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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  П О  У К Р Е П Л Е Н И Ю  

Г Р У Н Т О В  И  О Т Х О Д О В  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И  В Я Ж У  -  

Щ И М И  Д Л Я  У С Т Р О Й С Т В А  В Е Р Х Н Е Й  Ч А С Т И  З Е М Л Я 
Н О Г О  П О Л О Т Н А  А В Т О М О Б И Л Ь Н Ы Х  Д О Р О Г .  С о ю з д о р -  

нии . М . ,  1 9 7 9 .

Р а з р а б о т а н ы  м ет о д ы  п овы ш ен и я  п р о ч н о ст и  и у с т о й -
ч и в о ст и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г , о с  -  

н ован н ы е на у к р е п л е н и и  в е р х н и х  с л о е в  з е м л я н о г о  по -  

л о т н а , о т с ы п а е м о г о  и з  гр у н т о в , п о д в ер ж ен н ы х  п у ч н н о -  
о б р а з о в а н и ю .

П р и вед ен ы  т р е б о в а н и я  к вя ж у щ и м , д о б а в к а м , и с х о д 
ным и у к р еп лен н ы м  м а т е р и а л а м , д ан ы  с о с т а в ы  с м е с е й  

и т е х н о л о г и я  п р о и зв о д с т в а  р а б о т .
П о к а з а н ы  п ри м еры  в ы б о р а  т о лщ и н  с л о е в  и з  у к р е п  -  

л ен н ы х  м а т е р и а л о в , э к в и в а л е н т н ы х  по п р о ч н о ст и  п е с 
чан ы м  м о р о зо за щ и т н ы м  с л о я м , р е к о м е н д у е м ы м  в п р о 
ек тн ы х  р е ш е н и я х .

Т а б л .2.
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Предисловие

'М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  п о  у к р е п л е н и ю  г р у н 

т о в  и о т х о д о в  п р о м ы ш л е н н о с т и  в я ж у щ и м и  д л я  у с т р о й 

с т в а  в е р х н е й  ч а с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  

д о р о г '  р а з р а б о т а н ы  С о ю з д о р н и и  п р и  у ч а с т и и  е г о  Л е 

н и н г р а д с к о г о  и С р е д н е а з и а т с к о г о  ф и л и а л о в  н а  о с н о в е  

и с с л е д о в а н и й  п о  у к р е п л е н и ю  в я ж у щ и м и  ( с  д о б а в к а м и  и  

б е з  д о б а в о к )  с в я з н ы х ,  в  т о м  ч и с л е  п ы л е в а т ы х  г р у н 

т о в ,  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  и л и  м е л к и х  о д н о р а з м е р н ы х  

п е с к о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  у с т р о й с т в а  в е р х н е й  ч а с т и  

з е м л я н о г о  п о л о т н а .
Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й  п р о ш л и  о п ы т н о -п р о и з в о д 

с т в е н н у ю  п р о в е р к у  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  а в т о м о б и л ь  и  ы х  

д о р о г  т р е с т а м и  'К а з д о р с т р о й '  и  'С р е д а з д о р с т р о й ' .

В  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и я х '  п р и в е 

д е н ы  т р е б о в а н и я  к  о б р а б о т а н н ы м  в я ж у щ и м и  м а т е р и а  -  

л а м ,  п р е д н а з н а ч е н н ы м  д л я  у с т р о й с т в а  в е р х н и х  с л о е в  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  в о  П - У  д о  -  

р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х .  П р е д с т а в л е н ы  э ф ф е к т и в  -  

н ы е  с о с т а в ы  с м е с е й  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  в е р х н и х  с л о 

я х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  с  у ч е т о м  ф и з и к о - х и м и ч е с к и х  о с о 

б е н н о с т е й  и  м и н е р а л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а  у к р е п л е  н  н  ы  X  

г р у н т о в  и  о т х о д о в  п р о м ы ш л е н н о с т и .

'М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и ' с о с т а в и л и  к а н д и д а т ы  

т е х н и ч е с к и х  н а у к  И . Л .Г у р я ч к о в ,  Т . М . Л у к а н и н а , Р . А . А г е -  

п о в а ,  А .А .Ф р п д м а н ,  А .  С  Д у д к и н ,  Ю . М . В а с и л ь е в ,  и н ж е  -  

н е р ы  В . Н . П е т р е н к о  и  З . П . Н е г у л я е в а .

З а м е ч а н и я  и  п о ж е л а н и я  п р о с ь б а  н а п р а в л я т ь  п о  а д  -  

р е с у :  1 4 3 9 0 0  М о с к о в с к а я  о б л . ,  г . Б а л а ш и х а - 6 ,  С о ю з д о р 

н и и .
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Общие положения

1 . 'М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  п о  у к р е п л е н и ю  г р у н 

т о в  и о т х о д о в  п р о м ы ш л е н н о с т и  в я ж у щ и м и  д л я  у с т р о й  -  

с т в а  в е р х н е й  ч а с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  

д о р о г *  р а з в и в а ю т  и у т о ч н я ю т  т р е б о в а н и я  'И н с т р у к ц и и  

п о  п р и м е н е н и ю  г р у н т о в ,  у к р е п л е н н ы х  в я ж у щ и м и  м а т е -  

р и а л а м и ,  д л я  у с т р о й с т в а  о с н о в а н и й  и п о к р ы т и й  а в т о м о 

б и л ь н ы х  д о р о г  и а э р о д р о м о в *  С Н  2 5 - 7 4  ( М . ,  С т р о й и з -  

д а т , 1 9 7 5 ).  Н а с т о я щ и е  'М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и *  п о 

з в о л я ю т  и с п о л ь з о в а т ь  в  в е р х н е й  ч а с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  

п р и м ен я я  м етод ы  у к р е п л е н и я , к ак  г р у н т ы , п р е д р а с п о л о ж е н -  

ны е к  з н а ч и т е л ь н о м у  в л а г о н а к о п л е н и ю  и м о р о з н о м у  п у ч е  -  

нию и п о т о м у  н е д о с т а т о ч н о  у с т о й ч и в ы е , т а к  и н а х о д я щ и е *  

с я  в  н е с в я з н о м  с у х о м  с ы п у ч е м  со с т о я н и и *  С л е д у е т  о т м е 

т и т ь , ч т о  н е у к р еп л е н н ы е  г р у н т ы , о с о б е н н о  п е с ч а н ы е , не  

о б е с п е ч и в а ю т  п р о е з д  п о с т р о е ч н о г о  т р а н с п о р т а  и т р е б у ю т  

д о п о л н и т е л ь н ы х  з а т р а т  н а  у с т р о й с т в о  с л о е в  и з  п р и в о зн ы х  

м а т е р и а л о в  с  ц ель ю  с о з д а т ь  н е о б х о д и м ы е  у с л о в и я  д л я  у к 
л а д к и  вы ш ележ ащ и х  с л о е в  д о р о ж н ы х  о д еж д *

П о л о ж е н и я м и  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е  к о  м е н  д а  -  

ц и й *  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  з е м 

л я н о е  п о л о т н о  о т в е ч а е т  т р е б о в а н и я м  н о р м а т и в н ы х  д о 

к у м е н т о в  н а  с о о р у ж е н и е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о  -  

б и л ь н ы х  д о р о г .
2 . В  ц е л я х  п о в ы ш е н и я  п р о ч н о с т и  и о б е с п е ч е н и я  у с 

т о й ч и в о с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в о  в р е м е н и  п р е д л а г а е т 

с я  у к р е п л я т ь  е г о  в е р х н и е  с л о и  н е б о л ь ш и м и  д о б а в к а м и  

в я ж у щ и х , в  т о м  ч и с л е  в  с о ч е т а н и и  с  н е з н а ч и т е л ь н ы м и  

д о з а м и  д р у г и х  в е щ е с т в *

3 . В ы б о р  с о с т а в а  с м е с е й  д л я  у к р е п л е н и я  г р у н т о в ,  

у к а з а н н ы х  в  п у н к т е  1 0  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е  -  

к о м е н д а ц и й * ,  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  с  у ч е т о м  и х  д и с 

п е р с н о с т и , м и н е р а л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а ,  ф и з и к о -х и м и ч е 

с к и х  с в о й с т в ,  к о т о р ы е , к а к  п р а в и л о ,  х а р а к т е р и з у ю т с я  

в  о с о б о  с л о ж н ы х  у с л о в и я х  П - Ш  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х
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з о н  к и с л о й  с р е д о й  (p H  4 - 8 , 5 ) ,  н а л и ч и е м  о р г а н и ч е с к и х  

с о е д и н е н и й , в ы с о к о й  е м к о с т ь ю  п о г л о щ е н и я , п р и с у щ и м  

с в я з н ы м  р а з н о в и д н о с т я м  г р у н т о в ,  ч т о  с у щ е с т в е н н о  в л и 

я е т  н а  в о з н и к н о в е н и е ,  р а з в и т и е  и у п р о ч н е н и е  в о д о — и  

м о р о з о с т о й к и х  с т р у к т у р  т в е р д е н и я , о б р а з у ю щ и х с я  п р и  

г и д р о л и з е  и г и д р а т а ц и и  м и н е р а л ь н ы х  в я ж у щ и х  м а т е р и а 

л о в  •
4 .  Н а р я д у  с  у к а з а н н ы м и  вы ш е г р у н т а м и  д л я  у с т р о й  

с т в а  в е р х н и х  с л о е в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  (п р и  с о о т в е т  -  

с т в у ю щ е м  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и )  с л е д у 

е т  и с п о л ь з о в а т ь  о б р а б о т а н н ы е  в я ж у щ и м и  о т х о д ы  п р о 

м ы ш л е н н о с т и , в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  р а з л и ч н ы е  ( п о  в  и д у  

с ж и г а е м о г о  т о п л и в а )  з о л о ш л а к о в ы е  м а т е р и а л ы  и з  о т 

в а л о в  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и й ,  а  т а к ж е  о т х о д ы  п р о  -  

и з в о д с т в е н н ы х  о б ъ е д и н е н и й  'Ф о с ф о р и т * ,  п р е д с т а в л е н  -  

ны е в в и д е  м е л к и х  п е с к о в  с  б о л ь ш и м  с о д е р ж  а  н  и  е  м  

к в а р ц е в ы х  з е р е н .

П р и  э т о м  н а и б о л е е  р а ц и о н а л ь н о  у к а з а н н ы е  о т х о д ы  

п р о м ы ш л е н н о с т и  о б р а б а т ы в а т ь  ц е м е н т о м , з о л а м и  у  н о  -  

с а  Т З С ,  и с п о л ь з у е м ы м и  в  к а ч е с т в е  с а м о с т о я т е л ь н о г о  

в я ж у щ е г о  и ли  а к т и в н о г о  к о м п о н е н т а  с м е ш а н н о г о  в я ж у 
щ е г о  в  с о ч е т а н и и  с  ц е м е н т о м  и л и  и з в е с т ь ю .

Т а к и е  м а т е р и а л ы ,  о с о б е н н о  о б р а б о т а н н ы е  з о л а м и  и  

з о л о ш л а к а м и  Т Э С ,  о т в е ч а ю т  т р е б о в а н и я м  п о  м о р о з о  -  

с т о й к о с т и  и п р о ч н о с т и  и о т л и ч а ю т с я  у л у ч ш е н н ы м и  т е п 
л о и з о л я ц и о н н ы м и  с в о й с т в а м и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м и  с н и ж е 

ние г л у б и н ы  п р о м е р з а н и я  г р у н т о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а .  

За с ч е т  э т о г о  о т к р ы в а е т с я  в о з м о ж н о с т ь  у м е н ь ш  и т  ь  

т о лщ и н ы  с л о е в  д о р о ж н ы х  о д е ж д  н е  т о л ь к о  п о  с р а в н е  -  

нию  с  т р а д и ц и о н н ы м и  к о н с т р у к ц и я м и , н о  и с  к о н с т р у к 
ц и я м и , у с т р о е н н ы м и  н а  з е м л я н о м  п о л о т н е ,  в е р х  н  и  е  

с л о и  к о т о р о г о  у к р е п л е н ы .

5 ,  У  к р е п л е н н ы е , в я ж у щ и м и  г р у н т ы  в е р х н е й  ч а с  т  и  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  п о д с т и л а ю т  н и ж н и е  с л о и  д о р о ж н ы х  

о д е ж д , п о э т о м у  д л я  б о л е е  р а в н о м е р н о г о  р а с п р е д е л е н и я  

н а п р я ж е н и й  в  к о н с т р у к ц и я х  д о р о ж н ы х  о д е ж д  м о д у л и  уян
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р у г о с т и  и п р о ч н о с т ь  н е с у щ и х  к о н с т р у к т и в н ы х  с  л  о е в  

д о л ж н ы  у б ы в а т ь  п о  г л у б и н е  к о н с т р у к ц и й .
В  с в я з и  с  эт и м  о б р а б о т а н н ы е  в я ж у щ и м и  м а т е р и а 

л ы  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  т р е б о в а н и я м  Ш к л а с с а  п р о ч н о с т и  

с о г л а с н о  т а б л Л  'И н с т р у к ц и и 'С Н  2 5 -7 4  -  при  у к р е п л е 

ни и  г р у н т о в  м и н е р а л ь н ы м и  в я ж у щ и м и  и ли  п р и в ед ен н ы м  

н и ж е  т р е б о в а н и я м  при  у к р е п л е н и и  о р г а н и ч е с к и м и  в я ж у 
щ и м и  (б и т у м н о й  э м у л ь с и е й  и ли  ж и д ки м  б и т у м о м  с  3 4 ) ,  

И с п ы т ы в а л и  о б р а з ц ы  в  7 -с у т о ч н о м  в о з р а с т е ,  с о х р а н я я  

и х  в  т е ч е н и е  к а ж д ы х  с у т о к  8 ч а с  при 5 0 ° С  и 16 ч а с  -  

п р и  2 0 ° С .

Ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  у к р е п л е н н ы х  

г р у н т о в
П р е д е л  п р о ч н о с т и  при с ж а т и и  при  2 0 ° С  н е 

водонасы щ енны х о б р а з ц о в , к г с / с м Я  не м е н е е . .  . 4  

Т о  ж е , в о д о н а с ы щ е н н ы х  о б р а з ц о в ,  к г с / с м ^  . . .  3
П р е д е л  п р о ч н о с т и  при  с ж а т и и  при 5 0 ° С ,

к г с / с м ^ , не м е н е е *  * ........................................ 2
К а п и л л я р н о е  в о д о н а с ь п ц е н и е , % о б ъ е м а , не

б о л е е ................................... ...................................................  8
К о эф ф и ц и ен т  м о р о з о с т о й к о с т и ,  не  м е н е е  . . . .  0, 6

М о д у л и  у п р у г о с т и  у к р е п л е н н ы х  с л о е в  п р и н и м  а  ю т :  
2 0 0 0 -2 5 0 0  к г с / с м 2  -  при и с п о л ь з о в а н и и  м и н е р а л ь н  ы х  

в я ж у щ и х ; 1 5 0 0 -3 0 0 0  к г с / с м ^  -  при и с п о л ь з о в а н и и  ор  -  

п а н и ч е с к и х  в я ж у щ и х  или  п р о м ы ш л е н н ы х  о т х о д о в .
6 . Т о л щ и н у  у к р е п л е н н ы х  в е р х н и х  с л о е в  з е м л я н  о  г о  

п о л о т н а  н а з н а ч а ю т  и з  у с л о в и я  с о х р а н е н и я  п р о ч н о е  т и 

в с е й  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н а  о с н о в е  т р е б о в а н и й  'И н с т р у к 
ц и и  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  д о р о ж н ы х  о д е ж д  н е ж е с т к о г о  ти 
п а '  В С Н  4 6 -7 2  ( М . ,  'Т р а н с п о р т ' ,  1 8 7 3 ) .  П р и  р а с ч е т е  

у ч и т ы в а ю т  м о д у л и  у п р у г о с т и  у к р е п л е н н о г о  м а т е р и а л а ,  

г р у н т а ,  п е с к а  и д р у г и е  п о к а з а т е л и .
Д о р о ж н у ю  к о н с т р у к ц и ю  п р о в е р я ю т  т а к ж е  и н а  м о р о 

з о у с т о й ч и в о с т ь .

Е с л и  к о н с т р у к ц и я  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  не о т в е ч а е т
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т р е б о в а н и я м  п о  м о р о з о у с т о й ч и в о с т и ,  т о  в е р х н и й  с л о й  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  у к р е п л я ю т  с  р а с ч е т о м ,  ч т о  о н  б у 

д е т  в ы п о л н я т ь  т а к ж е  ф у н к ц и и  м о р о з о з а щ и т н о г о  с л о я .

П р и  э т о м  в ы ш е л е ж а щ и е  с л о и  о с н о в а н и й  д о р о ж и  о  й 

о д е ж д ы  н е о б х о д и м о  у с т р а и в а т ь  и з  м о н о л и т н ы х  в о д о -  и  

м о р о з о с т о й к и х  о б р а б о т а н н ы х  в я ж у щ и м и  м а т е р и а л о в ,

7 .  М о р о з о з а щ и т н ы е  п е с ч а н ы е  с л о и  м о г у т  б ы т ь  э ф 
ф е к т и в н о  з а м е н е н ы  с л о я м и  и з  у к р е п л е н н ы х  г р у н т о в  

з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  т о л щ и н а  к о т о р ы х  п р и м е р н о  в  д в а  

р а з а  м е н ь ш е ,  ч е м  м о р о з о з а щ и т н ы х ,  п р и  э к в и в а л е н т н о 

с т и  в с е х  о с т а л ь н ы х  п о к а з а т е л е й  (с м .п р и л о ж е н и е  I  н а 

с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й ' ) .

У с т а н о в л е н о ,  ч т о  з е м л я н о е  п о л о т н о  п р о м е р з а е т  п о д  

у к р е п л е н н ы м  с л о е м  н а  м е н ь ш у ю  г л у б и н у ,  ч е м  п о д  м о 

р о з о з а щ и т н ы м  с л о е м  и з  п р и в о з н о г о  г р у н т а  ( с м . п р и л о 

ж е н и е  2  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й ' ) .

8 .  П р и  в ы п о л н е н и и  у к а з а н и й  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е  -  

с к и х  р е к о м е н д а ц и й ' м о ж н о :

р а с ш и р и т ь  о б л а с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  м е т о д о в  и т е х н о 

л о г и и  у к р е п л е н и я  г р у н т о в  в  ц е л я х  п о в ы ш е н и я  п р о ч н о  -  

с т и  и у с т о й ч и в о с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п у т е м  о б р а б о т 

к и  е г о  в е р х н и х  с л о е в  в я ж у щ и м и  в е щ е с т в а м и ;

м а к с и м а л ь н о  с о к р а т и т ь  п е р е в о з к у  п е с к а  и л и  п е с ч а 

н о - г р а в и й н ы х  с м е с е й ,  к а м е н н ы х  м а т е р и а л о в ,  и с п о л ь  -  

з у е м ы х  д л я  у с т р о й с т в а  м о р о з о з а щ и т н ы х  в е р х н и х  с л о е в  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  и л и  д л я  с о о р у ж е н и я  д о  п о л  н и  т е  л ь  -  

н ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  с л о е в  д о р о ж н ы х  о д е ж д ;

с н и з и т ь  с т о и м о с т ь ,  т р у д о е м к о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  и  

у в е л и ч и т ь  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  т р у д а ;

о б е о п е ч и т ь  п р о е з д  п о с т р о е ч н о г о  т р а н с п о р т а  б е з  у с т 

р о й с т в а  д о п о л н и т е л ь н ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  с л о е в  д о р о ж 

н ы х  о д е ж д .

9 .  П о д б о р  с о с т а в о в  с м е с е й  д л я  у с т р о й с т в а  в е р х н и х  

с л о е в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и з  г р у н т о в  и л и  п р о м ы ш л е н  -  

н ы х  о т х о д о в ,  о б р а б о т а н н ы х  в я ж у щ и м и , и и с п ы т а н и я  п о 

л у ч е н н ы х  м а т е р и а л о в  о с у щ е с т в л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с
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т р е б о в а н и я м и , п р и в е д е н н ы м и  в  п р и л о ж е н и я х  3 и 4  'И н 

с т р у к ц и и ' С Н  2 5 -7 4 .
П р и г о д н о с т ь  г р у н т о в , в я ж у щ и х , д о б а в о к ,  п р о м ы ш 

л е н н ы х  о т х о д о в  у с т а н а в л и в а ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е  -  

б о в а н и я м и , п р и в ед ен н ы м и  в  п п .1 0 -1 4 ,  а  п р и г о д н о  с  т  ь  

у к р е п л е н н ы х  г р у н т о в  -  п .5  н а с т о я щ и х  'М е т о д и ч е с к и х  

р ек о м е н д а ц и й  ' .

Требования к материалам 

и рекомендуемые составы смесей

Грунты и промышленные отходы

1 0 . В  в е р х н и х  с л о я х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь  

н ы х  д о р о г  д ля  о б р а б о т к и  в я ж у щ и м и  и с п о л ь з у ю т  с л е д у 

ю щ ие гр у н т ы  и п р о м ы ш л е н н ы е  о т х о д ы :
п ы л е в а т ы е  п е с ч а н ы е , с у п е с ч а н ы е  и с у г л и н и с  т  ы е  

гр у н т ы  (л е г к и е  и т я ж е л ы е  р а з н о в и д н о с т и ) ,  с к л о н н ы е  к  

з н а ч и т е л ь н о м у  л ь д о н а к о п л е н и ю  при  з а м е р з а н и и  в  у в  -  

л а ж н е н н о м  с о с т о я н и и  ( П - Ш  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и е  з о -  

н ы ) ;
м е л к и е  о д н о р а з м е р н ы е  п е с к и  ( П - У  д о р о ж н о -к л и м а 

т и ч е с к и е  зо н ы , о с о б е н н о  в  р а й о н а х  с  з а с у ш л и в ы м  к л и 

м а т о м ) ;
з о л о ш л а к о в ы е  с м е с и  Т З С ;

м е л к и е  п е с к и , я в л я ю щ и е с я  о т х о д а м и  п р о и з в о д с т в е н 
н ы х объ ед и н ен и й  'Ф о с ф о р и т '.

И .  У к р е п л я е м ы е  г р у н т ы  и о т х о д ы  п р о и з в о д с т в е н  -  

ны х о б ъ ед и н ен и й  'Ф о с ф о р и т ' по с о д е р ж а н и ю  в р е д н  ы  х  

со ед и н ен и й  ( г у м у с ,  л е г к о р а с т в о р и м ы е  с о л и  и д р . )д о л ж >  

ны у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  'И н с т р у к ц и и ' С Н  2 5 -7 4 ; 

з о л о ш л а к о в ы е  с м е с и  -  т р е б о в а н и я м  'М е т о д и ч е с к и х  р е 

к о м е н д ац и й  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  

Т Э С  д ля  у с т р о й с т в а  у к р е п л е н н ы х  о с н о в а н и й  и м о р о з о 

защ и т н ы х  д о р о ж н ы х  о д е ж д ' (С о ю з д о р н и и .М . ,  1 9 7 7 ) .
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Вяжущие вещества, добавки, 
рекомендуемые составы смесей

1 2 . Д л я  у к р е п л е н и я  г р у н т о в  в е р х н и х  с л о е в  з е м л я н о 

г о  п о л о т н а  с  у ч е т о м  п о л о ж е н и й  п*3  н а с т о я щ и х  ' М е т о 
д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й ' и с п о л ь з у ю т  с л е д у ю щ и е  в я ж у  -  

щ ие в е щ е с т в а :

п о р т л а н д ц е м е н т  и ш л а к о п о р т л а н д ц е м е н т ,  у д о в л е т в о 

р я ю щ и е  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 0 1 7 8 -7 6  'П о р т л а н д ц е м е н т ,  

ш л а к о п о р т л а н д ц е м е н т ,  п у ц ц о л а н о в ы й  п о р т л а н д ц е м е н т  и  

и х  р а з н о в и д н о с т и ';

з о л ы  у н о с а  Т Э С ,и с п о л ь з у е м ы е  в  к а ч е с т в е  с а м о с т о 

я т е л ь н о г о  в я ж у щ е г о  и с о о т в е т с т в у ю щ и е  д а н н ы м  т а б л .5 .  

'Т е х н и ч е с к и х  у к а з а н и й  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  з о л  у н о с а  н  

з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  о т  с ж и г а н и я  р а з л и ч н ы х  в и д о в  

т в е р д о г о  т о п л и в а  д л я  с о о р у ж е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  

у с т р о й с т в а  д о р о ж н ы х  о с н о в а н и й  и п о к р ы т и й  а в т о м о  -  

б и л ь н ы х  д о р о г '  В С Н  1 8 5 -7 5  (О р г т р а н с с т р о й . М . Д 9 7 5 ) ;

ж и д к и е  б и т у м ы  к л а с с а  М Г  2 5 / 4 0 , 4 0 / 7 0 *  7 0  /  1 3 0 ,

у д о в л е т в о р я ю щ и е  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  П 9 5 5 -7 4  'Б и т у  -  

м ы  н еф т я н ы е  д о р о ж н ы е  ж и д к и е ';

б и т у м н ы е  э м у л ь с и и  а н и о н н ы е  м е д л е н н о р а с п а д а ю щ и -  

е с я ,  о т в е ч а ю щ и е  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 8 6 5 9 -7 3  'Э м у л ь 

с и и  д о р о ж н ы е  б и т у м н ы е '*  Д о п у с к а е т с я  п р и м е  н и т ь  

с р е д н е р а с п а д а ю щ и е с я  б и т у м н ы е  э м у л ь с и и .  Р а б о ч а я  к о н 
ц е н т р а ц и я  э м у л ь с и и ,  п ри  к о т о р о й  о б е с п е ч и в а е т с я  р а в  -  

н о м е р н о е  п е р е м е ш и в а н и е  е е  с  п е с к о м , с о с т а в л я е т  д л я  

м е д л е н н о р а с п а д а ю щ и х с я  э м у л ь с и й  3 0 -5 0 % ,  д л я  с р е д н е -  

р а с п а д а ю щ и х с я  -  3 0 -4 0 % .

13 * К р о м е  п е р е ч и с л е н н ы х  в я ж у щ и х , д л я  у к р е п л е н и я  

в е р х н е й  ч а с т и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  о т с ы п а н н о г о  и з  п е о -  

к а , п р и м е н я ю т  э м у л ь с и и  и з  н е ф т я н о г о  г у д р о н а  и г о с -  

с и п о л о в ы е  с м о л ы .

Д л я  п р и г о т о в л е н и я  э м у л ь с и й  и с п о л ь з у ю т  а н и о н н ы е  

э м у л ь г а т о р ы ,  а  и м е н н о  с у л ь ф и т н о -д р о ж ж е в у ю  б р а ж к у  

( С Д Б )  и ли  г о с с и п о л о в у ю  с м о л у .  К о л и ч е с т в о  э м у л ь г а 

т о р а  н а з н а ч а ю т  т а к о е  ж е , к а к  при  п о л у ч е н и и  о б ы ч н ы х
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б и т у м н ы х  э м у л ь с и й .  Т е м п е р а т у р а  н е ф т я н о г о  г у д р о н а ,  

п о с т у п а ю щ е г о  в  д и с п е р г а т о р ,  д о л ж н а  б ы т ь  8 0 - 1 0 0 ° С  , 

т е м п е р а т у р а  в о д н о г о  р а с т в о р а  э м у л ь г а т о р а  7 0 - 9 0 и С  . 

Э м у л ь с и и  и з  н е ф т я н о г о  г у д р о н а  т а к ж е  д о л ж н ы  у д о в  -  

л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 8 6 5 8 - 7 3 .

1 4 .  Г о с с и п о л о в ы е  с м о л ы ,  я в л я ю щ и е с я  о т х о д а м и  м а с ъ  

л  о ж и р  о  к о м б и н а т  о в , с  в я з к о с т ь ю  С § 0  не  м е н е е  Ю О с е к ,  

д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  О С Т  1 8 4 1 4 -7 3 .  У к а 

з а н н ы е  о т х о д ы  п р о м ы ш л е н н о с т и  в е с ь м а  э ф ф е к т и в н о  и с 

п о л ь з у ю т  з  в и д е  э м у л ь с и и ,  о с о б е н н о  в  у с л о в и я х  ж а р к о *  

г о  з а с у ш л и в о г о  к л и м а т а .

1 5 .  П р и  у к р е п л е н и и  в е р х н и х  с л о е в  з е м л я н о г о  п о л о т 

н а  в я ж у щ и м и  ( в  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  у к р е п л я е  м  о  г  о  

г р у н т а  и в я ж у щ е г о )  п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  д о б а в к и :

н е о р г а н и ч е с к и е  (и з в е с т ь ,  к а у с т и ч е с к а я  и л и  к а л ь ц и 

н и р о в а н н а я  с о д а ,  х л о р и с т ы й  к а л ь ц и й ) ,  у д о в л е т в о р я ю щ и е  

т р е б о в а н и я м  д е й с т в у ю щ и х  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  и л и  

Г О С Т о в ,  -  п р и  у к р е п л е н и и  м и н е р а л ь н ы м и  в я ж у щ и м и ,к а к  

п р а в и л о ,  г р у н т о в  I I - I IJ  д о р о Я с н о -к л и м а т и ч е с к и х  зо н ,п р еД г-  

р а с п о л о ж е н н ы х  к  з н а ч и т е л ь н о м у  в л а г о н а к о п л е н и ю  и  

л ь д о о б р а з о в а н и ю .  В  э т о м  с л у ч а е  п р и м е н я ю т  т  а  к  ж е  

п л а с т и ф и ц и р у ю щ у ю , п р и д а ю щ у ю  у к р е п л е н н о м у  г р у н т у  

п о в ы ш е н н у ю  м о р о з о с т о й к о с т ь ,  д о б а в к у  С Д Б ;

о р г а н и ч е с к и е  ( к а к  п р а в и л о ,  к а т и о н а к т и в н ы е  д о б а в к и  

с е р и и  "Э" )  -  п р и  у к р е п л е н и и  ж и д к и м  б и т у м о м  м е л к и  х  

о д н о р а з м е р н ы х ,  в  т о м  ч и с л е  б а р х а н н ы х  п е с к о в  в  у с л о 

в и я х  ж а р к о г о  з а с у ш л и в о г о  к л и м а т а .

1 6 .  К о л и ч е с т в а  в я ж у щ и х  и д о б а в о к ,  н е о б х о д и  м  ы  е  

д л я  у к р е п л е н и я  в е р х н е г о *  с л о я  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  з а  -  

в и с я т  о т  в и д а  г р у н т о в  и л и  п р о м ы ш л е н н ы х  о т х о д о в :

п е с ч а н ы е  и с у п е с ч а н ы е  п ы л е в а т ы е  г р у н 

т ы  р а з л и ч н ы х  в и д о в  у к р е п л я ю т  5 - 6 %  п о р т л а н д ц е м е н 

т а  и л и  ш л а к о п о р т л а н д ц е м е н т а  в  с о ч е т а н и и  с  0 ,5 %  х л о 

р и с т о г о  к а л ь ц и я  и л и  к а у с т и ч е с к о й  л и б о  к а л ь ц и н и р о в а н 

н о й  с о д ы  (%  м а с с ы  с у х о г о  г р у н т а ) ,  и л и  с  д о б а в  к о й  

0 ,5 %  С Д Б  (%  м а с с ы  в я ж у щ е г о ) ;
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с у г л и н и с т ы е  п ы л е в а т ы е  г р у н т ы  ( л е г к и е  

и т я ж е л ы е )  у к р е п л я ю т  6 - 7 %  п о р т л а н д ц е м е н т а  и л и  ш л а -  

к о п о р т л а н д ц е м е н т а  в  с о ч е т а н и и  с  1 ,5 %  и з в е с т и  и л и  

1 - 1 , 5 %  х л о р и с т о г о  к а л ь ц и я  л и б о  к а у с т и ч е с к о й  и л и  к а л ь г  

ц и н и р о в а н н о й  о о д ы . П р и  у к р е п л е н и и  т я ж е л ы х  в и д о в  с у 

г л и н и с т ы х  г р у н т о в  и с п о л ь з у ю т  д о б а в к у  и з в е с т и  с о в  -  

м е с т н о  с  0 ,5 %  х л о р и с т о г о  к а л ь ц и я ,  с о д ы  ( к а у с т и ч е с  -  

к о й  и л и  к а л ь ц и н и р о в а н н о й ) ,  а  т а к ж е  1 - 1 , 5 %  С  Б Д .  П р и  

у к р е п л е н и и  г у м у с и р о в а н н ы х  г р у н т о в  н е  р е к о м е н д у е т с я  

и с п о л ь з о в а т ь  д о б а в к и  к а у с т и ч е с к о й  и л и  к а л ь ц и н и р о в а н 

н о й  с о д ы ;

м е л к и е  о д н о р а з м е р н ы е  п е с к и  у к р е п  л  я  ю  т  

б и т у м н ы м и  э м у л ь с и я м и  и л и  э м у л ь с и я м и ,  п р и г о т о в л е н 

н ы м и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  н е ф т я н о г о  г у д р о н а  и л и  г о с с и -  

п о л о в о й  с м о л ы ,  и з  р а с ч е т а  н а  э м у л ь г и р о в а н н о е  в я ж у 

щ е е ,  -  4 - 6 %  м а с с ы  г р у н т а ;  3 - 4 %  ж и д к о г о  б и т у м а  с  д о 

б а в к о й  0 , 0 3 - 0 , 1 5 %  п р е п а р а т а  3 - 1  и л и  0 , 0 5 - 0 , 1 %  г о с с и -  

п о л о в о й  с м о л ы  (%  м а с с ы  в я ж у щ е г о ) ;  3 - 5 %  г о с с и п о л о  -  

в о й  с м о л ы ;

з о л о ш л а к о в ы е  с м е с и  у к р е п л я ю т  м и н е р а л ь н ы 

м и  в я ж у щ и м и  (п о р т л а н д ц е м е н т о м ,  и з в е с т ь ю ,  з о л а м  и  

у н о с а ,  с а м о с т о я т е л ь н о  т в е р д е ю щ и м и ) в у с т а н о в л е н н ы х  

к о л и ч е с т в а х  ( с м . п . 2 . 4  'М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  п о  

и с п о л ь з о в а н и ю  з о л о ш л а к о в ы х  с м е с е й  Т З С  д л я  у с т р о й 

с т в а  у к р е п л е н н ы х  о с н о в а н и й  и м о р о з о з а щ и т н ы х  д о р о ж 

н ы х  о д е ж д ' ) .

Технология производства работ

1 7 .  Г р у н т ы  и п р о м ы ш л е н н ы е  о т х о д ы  в  в е р х н и х  с л о 

я х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  у к р е п л я ю т ,  к а к  п р а в и л о ,  м е т о  -  

д о м  п р и г о т о в л е н и я  с м е с и  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  д о р о г е , с  

и с п о л ь з о в а н и е м  о д н о -  и л и  м н о г о п р о х о д н ы х  г р у н т о с м е  -  

си  т е л ь н ы х  м а ш и н . В  с л у ч а е  о б р а б о т к и  в я ж у щ и м и  л е г  -  

к и х  р а з н о в и д н о с т е й  г р у н т о в  п р и м е н я ю т  п р о ф и л и р о в щ и  -  

к и - р а с п р е  д е л и т е  л и  в ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н о г о  к о м п л е к т а  

Д С - 1 0 0 .
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1 8 .  Т е х н о л о г и я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п ри  у к р е п л е н и и  

г р у н т о в  в  в е р х н и х  с л о я х  з е м л я н о г о  п о л о т н а  п р а к т и ч е 

с к и  н е  о т л и ч а е т с я  ( о с о б е н н о  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  м и н е 

р а л ь н ы х  в я ж у щ и х  м а т е р и а л о в )  о т  т е х н о л о г и и ,  р е к о м е н 

д у е м о й  " И н с т р у к ц и е й "  С Н  2 5 - 7 4 .

О т л и ч и я  в  т е х н о л о г и и  с в я з а н ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  м е л к и х  о д н о р а з м е р н ы х  п е с к о в ,  у к р е п 

л е н н ы х  о р г а н и ч е с к и м и  в я ж у щ и м и .

1 8 .  Р а б о т ы  п о  у к р е п л е н и ю  м е л к и х  п е с ч а н ы х  о д н о 

р а з м е р н ы х  г р у н т о в  о р г а н и ч е с к и м и  в я ж у щ и м и  б е з  д о  -  

б а в о к  и л и  с  д о б а в к а м и  у к а з а н н ы х  в  п .1 6  а к т и в н ы х  в е 

щ е с т в  р е к о м е н д у е т с я  п р о в о д и т ь  п ри  с у х о й  у с т о й ч и в о й  

п о г о д е  с  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  н е  н и ж е  5 ° С .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  б и т у м н ы х  и д р у г и х  э м у л ь с и й ,  а  

т а к ж е  ж и д к и х  б и т у м о в  с  д о б а в к о й  Э - 1  с м е с и  п р и г о т а в -  

л  и в а ю т , к а к  п р а в и л  о , м  н о г о п р о х о д н о й  г р у н т о с м е  с и т е л  ь - 

н о й  м а ш и н о й  т и п а  ф р е з ы  Д - 5 3 0  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р а 

в и л а м и ,  п р и в е д е н й ы м и  в " М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и я х  

п о  р а с ш и р е н и ю  п р и м е н е н и я  м е л к и х  п е с к о в  и м а л о п р о ч 

н ы х  к а м е н н ы х  м а т е р и а л о в  в  к о н с т р у к ц и я х  д о р о ж  н ы  х  

о д е ж д  в о  II  и У  д о р о ж н о -к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х "  ( С о ю з -  

д о р н и и  . М . ,  1 9 7 5 ) .

2 0 .  П р и  у к р е п л е н и и  м е л к и х  о д н о р а з м е р н ы х  п е с к о в  

г о с с и п о л о в о й  с м о л о й  с  в я з к о с т ь ю  8 0 - 1 0 0  с е к  с м е с и  

п р и г о т а в л и в а ю т  м н о г о п р о х о д н ы м и  м а ш и н а м и  т а к и м  о б 

р а з о м ,  ч т о б ы  в  м о м е н т  в в е д е н и я  в  г р у н т  т е м п е р а т у р а  

в я ж у щ е г о  д о с т и г а л а  8 0 - 1 0 0 ° С .  Г р у н т  п е р е м е ш и в а ю т  с  

в я ж у щ и м  д о  о д н о р о д н о г о  с о с т о я н и я .  З а т е м  с м е с ь  у в 

л а ж н я ю т ;  к о л и ч е с т в о  в о д ы  д о л ж н о  б ы т ь  м е н ь ш е  п о т р е б 

н о г о  д л я  д о с т и ж е н и я  о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и  н а  в е л и ч и 

н у , р а в н у ю  д о з е  в н о с и м о й  с м о л ы .  Д а л е е  с м е с ь  с н о в а  

п е р е м е ш и в а ю т  г р  ун  . о с м е  с и т е л  е м  д о  о д н о р о д н о г о  с о  -  

с т о я н и я ,  п о с л е  ч е г о  п р о ф и л и р у ю т  и у п л о т н я ю т  д о  п л о т 

н о с т и  н е  м е н е е  0 ,9 8  м а к с и м а л ь н о й  с т а н д а р т н о й ,  о п р е  -  

д е л е н н о й  с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п р и л о ж е н и я  3  " И н с т р у к  -  

ц и и "  С Н  2 5 - 7 4 .  П о  у п л о т н е н н о м у  с л о ю  р а з р е ш а е т с я  с р а 
з у  о т к р ы в а т ь  д в и ж е н и е  п о с т р о е ч н о г о  т р а н с п о р т а .
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21 * П р и  и с п о л ь з о в а н и и  г о с с и п о л о в о й  с м о л ы  с  в я з  *  

к о с т ь ю  б о л е е  1 0 0  с е к  т е п л ы е  с м е с и  п р и г о т а в . л  и в  а  ю т ,  

к а к  п р а в и л о ,  в  с т а ц и о н а р н ы х  у с л о в и я х .  М и н е р а л ь  н  ы  й  

м а т е р и а л  п р и  п о с т у п л е н и и  в  м е ш а л к у  д о л ж е н  и  м  е  т ь  

т е м п е р а т у р у  7 0 - 8 0 ° С .  Г о с с и п о л о в у ю  с м о л у  р е к о м е н д у 

е т с я  н а г р е в а т ь  д о  т е м п е р а т у р ы  н е  в ы ш е  1 0 0 ° С .  Т е м  -  

п е р а т у р а  г о т о в о й  с м е с и  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  8 0 ° С .

2 2 .  С м е с и ,  п р и г о т а в л и в а е м ы е  в  с т а ц и о н а р н ы х  у с т а 

н о в к а х ,  н е  о б о р у д о в а н н ы х  д о з а т о р а м и  д л я  в о д ы , д о п у с 

к а е т с я  д о у в л а ж н я т ь  н а  д о р о г е  п у т е м  р о з л и в а  в о д ы  и з  

п о л и в о -м о е ч н о й  м а ш и н ы  с  д а л ь н е й ш и м  п е р е м е ш и в а н и е м  

с м е с и  д о  о д н о р о д н о г о  с о с т о я н и я .

2 3 .  К о н т р о л ь  з а  к а ч е с т в о м  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  о с у 

щ е с т в л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и ,  и з л о ж е н н ы 

м и  в  р а з д .  3  ' И н с т р у к ц и и ' С Н  2 5 - 7 4 .





Приложсние 7

Т о л щ и н ы  с л о е в  и з  г р у н т о в ,  у к р е п л е н н ы х  

в я ж у щ и м и , э к в и в а л е н т н ы х  по п р о ч н о с т и  п е с ч а н ы м  с л о 

я м  с  £  г  1 0 0 0  к г с / с м ^

Н о 
м е р
п о
п о р .

М о д у л ь  у п р у г о 
с т и  V p y jrrcR y ,
к г с / с м л

О б щ и й  м о д у л ь  
к о н с т р у к ц и и  0
CoSal * КГС/СМ^

Т о л щ и н а  с л о я Д ,  
с м

и с х о д 
ны х

у к р е п 
л е н н ы х  
в я ж у щ и 
м и  с 

С1

п е с о к *
г р у н т

у к р е п 
л е н н ы й
г р у н т *
г р у н т

п е с ч а н о -  
г о  (п о  
т и п о в ы м  
п р о е к т 
ны м  ре*г 
ш ен и я м  *

и з  у к 
р е п 
л е н -  
н ы х  
г р у н 
т о в

1 2 3 4 5 е 7

1 2 1 0 2 0 0 0 6 4 5 6 5 0 6 0 3 0

2 5 0 0 6 4 5 6 5 0 6 0 2 5

3 0 0 0 6 4 5 6 4 5 6 0 2 2

2 2 1 0 2 0 0 0 6 0 0 6 0 0 5 0 2 7

2 5 0 0 6 0 0 6 0 0 5 0 2 4

3 0 0 0 6 0 0 6 0 0 5 0 1 9

3 2 1 0 2 0 0 0 5 7 5 5 8 0 4 5 2 5

2 5 0 0 5 7 5 5 7 5 4 5 2 2

3 0 0 0 5 7 5 5 7 0 4 5 18

4 2 4 0 2 0 0 0 5 7 0 5 7 0 4 0 2 2

2 5 0 0 5 7 0 5 7 5 4 0 1 9

3 0 0 0 5 7 0 5 7 0 4 0 17

5 2 4 0 2 0 0 0 5 1 0 5 2 0 3 0 18

2 5 0 0 5 1 0 5 0 0 3 0 15

3 0 0 0 5 1 0 5 1 0 3 0 1 4

6 2 4 0 2 0 0 0 4 6 0 4 6 0 2 5 16

2 5 0 0 4 6 0 4 7 5 25 1 4

3 0 0 0 4 6 0 4 5 0 25 1 2

15



П р о д о л ж е н и е  п р и л о ж е н и я  1

Н о 
м е р
п о
п о р .

М о д у л ь  у п р у г о 
с т и  г р у н т о в ,  
к г с / с м ^

О б щ и й  
к о  н е т  р;
Ео$ш. ,

м о д у л ь
укиии
с г с / с м ^

Т о л щ и н а

к
с л о я

см

и с х о д 
н ы х

у к р е п 
л е н н ы х  
в я ж у щ и 
м и  р сх

п е с о к +
г р у н т

у к р е  п -  
л е н н ы й  
грунты - 
г р у н т

п е с ч а н о 
г о  ( п о  
т и п о в ы м  
п р о е к т 
н ы м  ре-г  
ш е н и я м ;

и з  у к 
р е  п -  
л е н -  
н ы х  
г р у н 
тов

7 2 4 0 2 0 0 0 4 2 0 4 3 0 2 0 14

2 5 0 0 4 2 0 4 1 2 2 0 12

3 0 0 0 4 2 0 4 2 0 2 0 1 0

8 2 8 0 2 0 0 0 6 2 0 6 2 0 4 0 2 2

2 5 0 0 6 2 0 6 2 5 4 0 1 9

3 0 0 0 6 2 0 6 1 5 4 0 16

9 2 8 0 2 0 0 0 5 5 0 5 6 0 3 0 1 9

2 5 0 0 5 5 0 5 5 0 3 0 17

3 0 0 0 5 5 0 5 7 0 3 0 15

1 0 2 8 0 2 0 0 0 4 7 0 4 8 0 2 0 14

2 5 0 0 4 7 0 4 7 5 2 0 13

3 0 0 0 4 7 0 4 8 0 2 0 12

п 2 8 0 2 0 0 0 4 2 0 4 4 0 15 12

2 5 0 0 4 2 0 4 2 5 15 1 0

3 0 0 0 4 2 0 4 2 0 15 8

1 2 3 4 0 2 0 0 0 6 1 0 6 2 0 3 0 17

2 5 0 0 6 1 0 6 1 5 3 0 15

3 0 0 0 6 1 0 6 1 5 3 0 1 4

1 3 3 4 0 2 0 0 0 5 3 0 5 2 0 2 0 13

2 5 0 0 5 3 0 5 4 0 2 0 12

3 0 0 0 5 3 0 5 4 0 2 0 11

1 4 3 7 0 2 0 0 0 6 3 0 6 3 0 3 0 16

2 5 0 0 6 3 0 6 5 0 3 0 15

3 0 0 0 6 3 0 6 4 5 3 0 1 4
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1 2 3 4 5 6 7

15 3 7 0 2 0 0 0 5 7 0 5 6 0 2 0 13

2 5 0 0 5 7 0 5 7 5 2 0 12

3 0 0 0 5 7 0 5 7 0 2 0 П

16 3 7 0 2 0 0 0 5 2 0 5 3 0 15 12
2 5 0 0 5 2 0 5 5 0 15 11
3 0 0 0 5 2 0 5 25 15 1 0

17 3 9 0 2000 6 5 0 6 4 0 3 0 15
2 5 0 0 6 5 0 6 37 3 0 14
3 0 0 0 6 5 0 6 6 0 3 0 13

18 3 9 0 2 0 0 0 5 8 0 6 1 0 2 0 13
2 5 0 0 5 8 0 5 7 5 2 0 12
3 0 0 0 5 8 0 6 0 0 2 0 11

19 4 2 0 2 0 0 0 6 8 0 6 7 0 3 0 14
2 5 0 0 6 8 0 6 7 5 3 0 13
3 0 0 0 6 8 0 6 7 5 3 0 12

2 0 4 2 0 2 0 0 0 5 6 0 5 6 0 15 1 0
2 5 0 0 5 6 0 5 75 15 9
3 0 0 0 5 6 0 5 7 0 15 8

21 5 0 0 2 0 0 0 6 8 0 6 8 0 2 0 11
2 5 0 0 6 3 0 675 2 0 1 0
3 0 0 0 6 8 0 675 2 0 9

22 6 0 0 2 0 0 0 7 4 0 7 4 0 2 0 9
2 5 0 0 7 4 0 7 5 0 2 0 8
3 0 0 0 7 4 0 7 5 0 2 0 7

П р и м е ч а н и е .  С в я зн ы е , в том чи сле  и п ы леваты е  
грунты , а такж е  пы леваты е пески, х ар ак т ер и зу й  м ы е 
как ч р езм ерн о п уч п н и ст ы е, оч ен ь  пучинисты е и злуч и  -  
нисты е -  с К? 1 по К? 20, золош лаковы е см еси  Т Э С  -  
Ко 21,22.
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/ / риложение 2

Ум еньш ение глуб и н ы  п ро м ерзан и я  при 

зам ен е  песчаны х сло ев  сло я м и  и з  обработан н ы х в яж у 
щими м а т е р и а л о в

Но
м ер
по
пор.

Н о
м ер
ст р а -
н и -.
цых)

Н о
м ер

л и £гта*/

Т олщ и н а сло я , м Глуби н а п р о м е р за 
ния, м, поп  с л о е

п е с -
ч а -
н о -
го

из о б р а б о 
танны х ВЯ-- 
жущими  
м ат е  риа
лов

п ес 
ч а 
ном

из о б р а б о т а н 
ных вяжущ и -  
ми м ат ер и а  -  
лов

I 25 5 0 ,60 0 ,3 0 1,25 1,15

2 29 9 0,60 0 ,3 0 1,25 1 ,1 0

3 34 14 0,60 0 ,3 0 1 ,34 1 ,1 0

4 36 16 0,60 0 ,3 0 1,22 0 ,9 0

5 44 24 0,60 0 ,3 0 1,22 1.01

6 48 28 0,60 0 ,30 1,22 0 ,92

7 56 36 0,60 0 ,3 0 1,21 0,11

8 j 58 38 0 ,60 0 ,3 0 1,27 1 ,14

9 142 22 0,45 0,25 1,23 1 ,14

10 63 43 0,50 0 ,28 1,33 1 ,23

11хх ) 25 5 0,60 0 ,3 0 1,35 1 ,2 0

х) А льбом  п р о ек т н о -т ехн и ч еск и х  реш ений, С о ю з д о р -  
проект. М ,, 1976.

хх )П одстилаю щ ие грунты  -  глины .
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