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Р У К О В О Д Я Щ И Й  Т Е Х Н И Ч Е С К И Й  М А Т Е Р И А Л

РАСЧЕТ СТАТИЧЕСКИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК ПОДШИПНИКОВ 

ТУРБОАГРЕГАТОВ БОЛЬШОЙ 
МОЩНОСТИ

РТМ 108.020.101-76

Указанием Министерства энергетического машиностроения от 1 ап
реля 1976 г. № ПС-002/2421 введен как рекомендуемый

Настоящий РТМ содержит методику расчета статических ха
рактеристик подшипников скольжения турбин большой мощности 
(300 МВт и выше).

РТМ распространяется на подшипники скольжения (цилиндри
ческие и эллиптические) вновь проектируемых паротурбинных и 
газотурбинных агрегатов.

1. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Ои — центр расточки нижнего вкладыша;
Ов — центр расточки верхнего вкладыша;
Оц — центр цапфы;

х*, у * — координаты центра цапфы относительно осей, 
проходящих через Ои, см; 

р  — внешняя нагрузка на подшипнике, кгс;
L — длина вкладыша, см;
D  — диаметр цапфы, см; 
ш — угловая скорость вращения вала, 1/с;
Ь — радиальный зазор в разъеме подшипника, см; 

ф =  2S/D — относительный зазор;
и — динамическая вязкость смазки, кгс • с/см2; 
v — кинематическая вязкость смазки, см2/с;

Х =  — относительный эксцентриситет цапфы;
р — уГ0Л действия нагрузки;
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0 — угол наклона линии центров ОнОц к вертикали; 
Recp — среднее число Рейнольдса; 

q* — расход смазки, см3/с; 
t — средняя безразмерная температура смазки; 
с — теплоемкость смазки, кг • см/(кг • °С);
Т — удельный вес смазки, кгс/см3.

Схема расточки вкладыша

2. СТАТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СМАЗОЧНОГО СЛОЯ

2Л. К статическим характеристикам смазочного слоя относится 
коэффициент нагрузки, потери мощности на трение, расход смазки 
и средняя температура баббита.

2.2. Метод расчета статических характеристик основан на инте
грировании уравнения Рейнольдса для ламинарного смазочного 
слоя. Граничными условиями являются равенство нулю давления 
на контуре подшипника, а при обрыве смазочного слоя — равен
ство нулю давления и его градиента на линии обрыва. Предпола
гается, что в пределах половины подшипника имеется не более 
одной зоны обрыва.

2.3. Коэффициент нагрузки, расход смазки через рабочие зоны 
подшипника, а также потери мощности на трение и средняя 
температура при ламинарном течении (число Рейнольдса менее 
1000) вычисляются на ЭВМ по программе, приведенной в настоя
щем РТМ.

2.4. Потери мощности на трение при числе Рейнольдса более 
1000 и расход смазки через нерабочие зоны вычисляются вручную.

3. ПОРЯДОК РАСЧЕТА
3.1. Производится расчет безразмерных характеристик смазоч

ного слоя на ЭВМ по программе, приведенной в настоящем РТМ.
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3.2. Вычисляется коэффициент нагрузки по формуле

® LDp<*>
3.3. По безразмерным характеристикам смазочного слоя, соот

ветствующим полученному коэффициенту нагрузки, вычисляют 
расходы смазки (входной, выходной и боковой)

q* =  LD 2w§q

и потери мощности на трение

w* 4Ф W9

где q* — расход смазки (входной, выходной или торцевой), см3/с; 
q — безразмерный расход (из результатов расчета по про

грамме приложения 1);
w * — потери мощности на трение в смазочном слое, кгс-см ; 

w  — безразмерные потери мощности.
3.4. Вычисляется среднее значение числа Рейнольдса

где б — радиальный зазор;
D — диаметр цапфы;
v — кинематическая вязкость смазки, см2/с.

3.5. Если число Рейнольдса больше 1000, то потери мощности 
на трение вычисляются не так, как указано в п. 3.3, а по формуле

w:« _  я.ц<йДЗКесР/т
4Ф ’

где / т =  — -----коэффициент турбулентного трения.
1\С

3.6. Расход смазки через нерабочие зоны

q* — LD: ^ b . 1 [ 1 +  7 cos(0 +  ®)] rf®,
<p2

он складывается с расходом смазки через торцы подшипника, вы
численным в п. 3.3, где ра — давление на входе в подшипник, 
кгс/см2.

3.7. Д ля определения средней температуры смазки необходимо 
решить относительно Т уравнение

Т = Т 0^ м ц  t4с|[Ф2 1
где f  — безразмерная температура;

[а(Г) — вязкость смазки, взятая из температурно-вязкостной 
зависимости;

1*
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Т  — средняя температура смазочного слоя, соответствую
щая вязкости р, °С;

Т0 — температура на входе в подшипник, °С; 
с — теплоемкость смазки, кг * см/(кг • °С );
7 — удельный вес смазки, кгс/см3.

4. ПРОГРАММА ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЙ НА ЭВМ

4.1. Программа расчета статических характеристик смазочного 
слоя составлена на языке АЛГОЛ-60 с использованием стандарт
ных программ ИС-2 и предназначена для трансляции при помощи 
транслятора ТА-1М на любую ЭВМ типа М-20, имеющую не менее 
трех кубов памяти. Текст программы помещен в приложении 1, 
перечень использованных стандартных программ ИС-2 — в прило
жении 2.

4.2. Статические характеристики смазочного слоя вычисляются 
в виде функции эксцентриситета цапфы %. Для каждого эксцен
триситета, начиная с наименьшего, находят угол 0 наклона линий 
центров ОнОц, обеспечивающий заданный угол действия нагрузки 
Р, после чего подсчитываются коэффициент нагрузки, потери мощ
ности на трение и расход смазки. Начальное приближение для 
угла 9 задается в исходных данных. Если начальные приближе
ния угла 0 неизвестны, то значение начального эксцентриситета 
задается лишь для наименьшего эксцентриситета.

4.3. При построении разностной аппроксимации ввиду ограни
ченного объема памяти ЭВМ в окружном направлении подшип
ника (ось ф — см. чертеж) вводятся крупная и мелкая сетки. Ко
личество делений сетки в осевом направлении подшипника по
стоянно. Мелкая сетка, полученная при кратной разбивке крупной 
сетки, обеспечивает точность решения. Разностные уравнения 
решаются методом матричной прогонки.

4.4. Одновременно с вычислением статических характеристик 
с помощью программы определяют динамические коэффициенты 
смазочного слоя по РТМ 24.020.21—74.

4.5. После вычисления статических и динамических характери
стик в зависимости от эксцентриситета, в тех случаях, когда 
число эксцентриситетов не менее четырех, могут быть получены 
интерполяцией значения этих характеристик при заданных произ
вольных значениях коэффициентов нагрузки.

5. ИНСТРУКЦИЯ ПО ЗАПОЛНЕНИЮ БЛАНКА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ

5.1. Для вычисления статических характеристик смазочного 
слоя в ЭВМ вводятся исходные величины в следующем порядке: 

М  — число крупных разбивок опорной поверх
ности расточки подшипника в окружном 
направлении;

N  — число разбивок опорной поверхности рас
точки подшипника в осевом направлении;
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N H К  — количество значений эксцентриситета 
N H Z  — количество значений коэффициента на

грузки £;
UM  — кратность мелкого разбиения в окружном 

направлении;
FI [1 : 4] — углы (в градусах), ограничивающие опор

ные поверхности нижней и верхней поло
вин вкладыша;

DL — отношение длины подшипника к диаметру 
расточки;

LV  — отношение длины верхнего опорного пояска 
к длине подшипника (для подшипников без 
выбранного верха и для цилиндрических 
подшипников LV=\);*

Т — отношение толщины прокладки к радиаль
ному зазору в разъеме подшипника (уд
военная степень эллиптичности), для ци
линдрических подшипников 7= 0 ;

EPS  _  приращение безразмерных координат при 
определении коэффициентов жесткости (ре
комендуется брать Ю“5— 10-7) ;

EPS  1 — точность получения заданного направления 
нагрузки на подшипник в градусах (реко
мендуется задавать 0,05);

Z X  — угол между полной и вертикальной нагруз
ками на подшипники (для вертикальной 
нагрузки равен нулю);

THETA  — начальный угол между вертикалью и ли
нией, соединяющей центр нижней поло
вины вкладыша, Он и центр цапфы Оц, 
равный 90° для цилиндрических и 0° для 
эллиптических подшипников;

Q3 — булевская переменная, имеющая значение 
false;

Н Х 1 \  1 :2  X N H X]  — массив, в первых NHX элементах которого
задаются значения эксцентриситетов % 
в порядке их возрастания, а в последую
щих NHX — соответствующие этим эксцен
триситетам углы наклона линии центров 
(при неизвестных начальных значениях 
равные нулю). Для эллиптического под
шипника без выбранного верха НХ1[\] ^  

7/2, а с выбранным верхом НХ1[ 1]<; 
7 — 1 +EPS;

HZI  [1 :NHZ]  — коэффициенты нагрузки £ в порядке их воз
растания, для которых надо получить ста
тические и динамические характеристики.
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6. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА

6.1. В качестве примера приведен расчет статических характе
ристик цилиндрического и эллиптического подшипников, пара
метры которых приведены в табл. 1. Заполнение исходных данных 
помещено в приложении 2. Результаты расчета безразмерных 
коэффициентов даны в табл. 2 и 3.

Параметры подшипников (из расчета)
Таблица I

Тип подшипника
L/D Ц Ь t Y2 Ъ ? 4

град.

Цилиндрический 0,8 — 0 7,5 172,5 — —

Эллиптический 0,8 0,3 1,375 7,5 172,5 187,5 352,5

Таблица 2
Статические характеристики цилиндрического подшипника LjD =  0,8

X 0 С W Ti Яе Яг t

0 1,57 0 2,88 0,50 0,50 0 5,8
0,2 1,18 0,16 3,12 0,55 0,41 0,14 6,5
0,4 0,95 0,41 3,80 0,56 0,31 0,23 3,7
0,6 0,75 0,94 5,15 0,52 0,22 0,29 14,0
0,8 0,54 2,82 8,39 0,43 0,11 0,29 30,6
0,9 0,41 7,26 13,1 0,35 0,06 0,28 64,6

Таблица 3
Статические характеристики эллиптического подшипника L/D =0,8

X 0 г W 4i Я е Я г t

0,538 0,12 0 12,8 0,59 0,30 0,27 61
0,6 0,33 0,46 12,6 0,59 0,27 0,29 63
0,7 0,46 1,27 13,8 0,57 0,23 0,31 63
0,8 0,48 2,77 14,5 0,54 0,18 0,32 70
0,9 0,40 7,38 18,5 0,49 0,17 0,32 56
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р ю « п  i
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for k :*i s t e p  1 u n J il н з £ 0  P i Ik j -.=o ; 

P0S00(n,REM,Pt ) ;
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«Е7!

FOR |:=1NIH)-I ВТЕР -I UNTIL 1 DO 

BEGl_N REM !.RtM'NN-N» i 

Р0$00(1,REH,X,Pt) i 

IF EPS*>I THEN Pl04111>XiP2) I

P!0«7(M,N,B,P1,M) J
FOR K U I  ВТЕР t uNTjt N3 DO

Pim:*i»(Ki+P8jKJ * 

if p o s o H j ,*) th en *5_IS mE7 ’ 

fo r K:>t STEP 1 UNTIL N q O 

RESIN RIK):=lf «3 THEN

xMNpiiH-FHi.iMixpiiK] else 

pIf k+n e I I 

P 11K+ME1!“PI К 1 J 

IF ЛIК 1<0 TM£M

•esin PHH| i *P1(K+N) :=p Ц К+Ы2): * 

0 i
IHIKHcl

END

1И» I
POSOO(111RENiPl) 5 

IF CPSI» I THIN P104IU,P1) 5 

INS I 

P0717 {

IF s THEM s

END J

BEGIN 4RRSX PSI l:J).P**,P*V| r.SxM) I
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PO?17(*IM,POSOO,PO»01> i 

for i:*i s t e p i u h t а  э«м do 

PSMt 11 ;>«*»)! I I J!*0 I

FOR IS*1 STEP 1 UHTlt JlF 0 THEM M“1 ELSE 

33 DO

BEeiu pe5O0|l,(l-l»X(HH+H3)+1,P1) i

*:«l s

pog з:*»,а<з go
•■•IN FS*J»I*SIH(tj>1)XN+1,JX 

*,TZ<R>.M> l

psx l (d - i ) :«-pe l Jlxcoss l*x
UHNi) I

pSlH <J-»)|«F|+I ):«PSIJ)*S!NS12X

ими I I

END

Ш  !
HRl*J:»«x8lH(l»K.T8lRJ,P8x) ; 

HRtR+»|:««<»l*<i,M,T*lRJ,PS») ;

HR|lRl:*«xS|M(H+l,2*«,TSlR),P$X) ;

МН1«а+*1:а***|ИИ+1,**М#Т$1й),Р8а) !
psulRl: = .s*siM(s*M«-b3*M,TS(Rl>psx) »

PSUtR+al:я.5х*1М(ахИ+Ч ,3*M,T$Jr J,Р8 Ю  i 

IF R«10RLV>.S THIR eO TO RU8 i 

HR[2):=JKHRlii ; h r (4) :*2xHr (4) ; 

h r U2):*2x h r i(2j i n R1(4):*2x h r u 4) ; 
PS012);c BxPSU(2j . P8W{4]:s2xPS0C4J i
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rtus:

мсс:

E*l:

e n d

e n d  t REAL

PROCEDURE C D U )  I  VALUE *  j REAL X •

bEgjn xx:«x;*hx*sin<x) ; v;*hx*cos(x) ; 
f o r w:«i,a oo

BEGIN H H U . I M  I

PAS J

IF  T<V THEN

• M I R  MU*RJ : * p * y U ) : = o  ;

eo  To MCC j 

tw o

E MO |
6R( I):«PSUI31+P*wt 41 I 

SR|>|:>i|0N{6Ri111 }

вма):*Р»и( m p s u i e l  > SR(a):«iF a b s U r I 

t ) )»*-10 THEN S R O I / B R l U  ELSE 

IF ABSI0R|3 I)*»">0 THEM ZX EL£|

IF вй181»я-|0 THEjj 1 <370796 ELjE

-1.5707»® i

IF Ail!BRl21)>*“ 10RM0AB8(BR| l] )>^- 10 THEn 

sR(2i:«P0D?s(eRia>>6R(3>) ;

£F SR 12 )>3.14129 THEN

0R( 2 )  , 'x6R | E } - # . 2 B 3 l e S 2  J 

SS:*SR(|)-ZX j 

I F  P O S O K l ,  I )  THEM
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m e t :

pI041(X,SB,HR12),CR{U,IT) 

if titUs)<»-io t h e n m a s :=i e l s e 

ip Aes(x/ss)<i0 t h e n  m a s :=ioo ; 

cO:«s»/MAi 

emo i

PROCEDURE MH(X,») ; VALUE X,y ; REAL Х,У i

вес I n xx:*x : v v :=si-Tx (r - i) !

ENO ;

PROCEo u r E c c <*.“ .Z*,ZVJ ; VALuE X,y ;

r e a l x»v»zx»zv I

BEDIM xx:»x i

t h e t a :*if a b b (u )<»-iо th e n 1.570a el s E 

arctan( x /y ) ; 
for n:«i,a do

B*e]M HH(X.V) I 

PRC ;

IF T«l* THEN

BECIH PSU{ 8 J:=PSUl4 j:-o ;

QO TO MET

e n d

Ш  >
z x :=p s u i 1 l+psuia 1 ; zy:=p s u (3)+p s u 141 

END ;

PROCEDURE CF(X,6) 5 АЯЙАУ x,6 ;
ВЕС IN IF X(2J>10Rxl2J<T-l THEN 

х(2):*т-1+.05х 1т/2 ;
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«ер:

ITERS

j f  x n j t 2 » i - ( T - * i a i ) t j  т«е» x c i ) : * . o s x i T  ; 

CC(Xl n , x m , e n i , e l * ) >  1

THx:=et ut2+«ta>ta ,

if p o s o i (t|t) THEM

Р016о(Л»,'8(-.40,.*»|>а*>1-» >Xl 11 > * l 2) i c l

lb e t a ) , I T )  ;
for i:*i,a po о111:ч.-з*в(П 

e«D j

PROfEDURC « t * F F tM , iP « .F .X ,M  i VflLUt N.EPS » 

rERl CPS f  ИЕССЕЯ M,K • *R|MJ| X }

PROCIOUJI F »

•5**2 !*J*' * » 1 *o ;
M R S *  С,И| i:NI,«h :n . i:N),Si,saf i:M+a) l

Ft*,*» I

s:*o |

fo r ):>t IT*P « ««til n po i

IF S<tPS»**«*>*® JHIM S O T O  EX )

FOR I:*t STEP » ««Tit N 00 

IF Л*в(в11»)<ю-10 THEM

seals xnl:«*ti»*sp» j

a« ro sip

EN£ I
FOR 0:«1 STEP I UMTM- II 00

BEOiM s!*x|j) ) xlu);=xij)-elJ 1 }

f (x ,h I ;

FOR | !B 1 STEP 1 U||TU. N 00
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Ех:

*1 |,0):=(нШ-С( I ))/сс Л) t
xl Л  :*s

вне :

Р О о37( Л > В 1 > В2)  ;

Р О о Л < Я » в » н )  »

8: > о  } Н ; = к +1 ;

F O R  | : * |  S T E P  1 U N T I L  м 00

eeelN s:=s+Hi 1 И 2  ; х( i) ;= xi i )+н( l J i

E N D  ;

S O  T O  R E P  ;

eno ;

P R O C i O U R E  Р »  }
6esU{ S U S S h x H i:13*m h x ),h z i (i :i3x n h z i ;

P 0500( t , 1, H Z I  ) f 
P O R  I l i a  | S T E P  1 U N T I L  N H X  00 

0E 61N Р О Т З Г  ( F / I L S B ,  i  I ' M , S R )  }

H X i | i M :  = i F  6R ( i S ) = o  t h e n  о e l s e  

I p I T *1 T H t H  C R I  I J  E L S E

S « R T ( O R ( I S ) )  J 

F O R  j ; s 3 S T E P  I U N T I L  12 D O  

И Х | С  I | + | J - » > * N H X  I :  =  C R l J )  !

F O R  j : = 25, 2S 00

MX  I ( n - M J - l 4l x N H X J t * e u (  j )  ;

E N O  ;

P t 07l ( N H x > N H Z , H x i  , Н П , Я Я ,  12, 3, F A L S E )  i
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Р0160СЯ1,‘3L*)

for n :»i s t ep 1 инти ннг do 

p o i b o (a i ,'зхго.огх1,h z i ш  »  ; 

Р01б0(Д|,ч*) ;

FOR 3;ri STEP 1 UHTU 12 Do

BE6IH FOB |i:=l STEP I UNTIL NHZ 00

POl*0(Ab‘X-»Z0.30‘ ,HH 11 1+JXMHZ n  i

poieom ,'»-’> {
END ;

Р01б0(Л1,аЭц'> ;

poo40(hzi) ;
FOR M:*1 STEP 1 UNTIL HHZ 00

BEGIN FOR J!*0 STEP 1 UNTIL 12 00

P01«0(At,‘X-2Z0.30',HZtfI1+JxHHZl) f 

P0160(R1,‘L ’)

END ;

Р0160(Л1,*3L’) i 

END }

PROCEDURE s t p r ;

BEGIN ARRAN P1,P2.P3( UNI.4I ,4E,H10;N] ,ae, 

WSlOlHl ; REAL TBR J 

PO7l7(POl6O,POS00iSlM) !

TSR:=TSfRJ ;

IF R=1 THEN

p0160(A1, ' SL20X'НИЖНЯЯПОЛОВИНА * 2L1 ) ELSE 

Р01«0(Д1,'StaOX'BEPxHRRnoAOBHHfl’aL’) I
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Hi:*Hxx,.cot*(0)-y»MSiNS(oi ;

IF I THtN J3:*M ;

1£ *
Н4:»t«XXMCOSS(SmMxUMI-VVx s 1 NS I2xM«UM1

fo j i :«o «тер \ u h t u  m oo 

eanliawsiii;«o i 

рой I:*o «tip i u n t u  оз oo

IlliN И*;*t+*K*COSS(B*txUM ) <-yyXS|N3l*x 

|Я||М1 ;

Hl01;a|/N3 ; 

p o u o Ia i ,‘w a x ’, и  i 

P01«o(Xb'3o2x’.

sr.SNiMia«*-U'M«Tia)> ;

IE »»• 12!!!
POlOOtl,(l-t)XfNN+N3)+N*PI,p2) ;

IE *>1 1215
PO0OO(»»<I*1>*(MN+M»l+N|-M,pl) i

iE u j a  I2 J2

POiOO(1. Jx<NN+N3)tN«'M,PS) J

pel и:*i *»ei 1 u*rn w и oo

m m  if ^  ifef i

i!  l | ‘ ШЙ »
ip I2*j **i*n«o I
*1*1 l»»M®l*H*»lP3(K)-pi|K)1/(4* 

T M )  I

I t  i n i  I 2 ! f i
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Ч1СК]:*Hi/a-Hit3x(axp*lK)-.s* 

PaiKl )/(|2><TSR) ;

|F | =M*1RH0R THEN

4ECKl:*H4/2-H4t3*(,SKPHK)-a,<

Paim)/tl**T5R) j

рО|«о(яь •к-4го,4о* ,pt(Ml> ;

ENO ;

Р016О1/П, 4') } 

wsm:=»SlM(0,N,THR),W> ;

s*Hat3*UxPR| t>-.s*pai aj)/( ia* 

TIIR)) }

END ;

FOR K;=1 STEP | WHTIl N 00 

IFNQTR THEM

в т н  i t :*»f i n i k)<jj t h e m а*1М1к)хин

ELSE 8x(33KUM+lN(*<l-0J) I

H4:*i+xx>«coeei|Tj-V!»i«siMSnT| ;

9EIK):=H4/2 

ENO ;

4E(0];*4E{t) { «I(0):*H1/2 ; 

cRlR+t»):*8I«(0,H,TIIH1,4I) i 

SRIft+zO):=8IM(o,N,TZlRi,eE) ;

G«lR>22) :=61M(0,M,TSR,gLB)/DLf2 ;

JPNOTQ THEN f o r i:*J3+l STEP t UNTIL M 00 

BE6IN w i o ):=h 4/(l+xancossi2Ni*uMj-sv* 

SlN$(2X|XUrt)>f2 i



Стр. 20 РТМ 108.020.101-76

№ |  I ):*w|0) i

eno ;
SRO+til'.^SlMtO.M.TeRjHB) i 

]F 0RIR+le)*O ТНбц

CR|R+a<| ;*l>i0R{B+te)/(eRIR+ie)+eR(R+20))

CNR (

P004t(fl,Ol.|LV1T,EPSJERI*ilK iTHBTR) j 

Р Ю Ж Г 1  ,Ot.LV,r,EPS,EPel,I* > THEIR) ;

(и т ц э )  }
POOIS(RJ) I

FOR R:«1,2,3.4 OO FIlpJ 01 MS33KF I (R) ;«»*»*** • »»
ZK’. s ZXh ,OI74E33 ; «Р01 :=EpSt*.0*74533 j fli;=0 

PO 16o(RI,< JL') ;

T Z O ) :ai/H ) Tilai ;

P0nr(«ui,GQ|) 2 

fOR Rt«l,a 00

Ш 1 8  T«i"l:«(PII*KR}-F|(**R-i),/* J 
TO|RfEJl«T»tRJ/OM 2 
RE(R):*(TE||+a)/(T>|E)xOL))t2 ;

for i:*o «ftp i until 2*«*om po

OEejR F!«F1l**R-lj4l*T0|R+a)/f 

•IM»II):*»|H(P) :

IIS J
POJOOJU, U*M»^

END {

P070T ;
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!ТЕ«:

р0042<НХ1,Н2|) ;

Р1041(НХ),Н1|) .

р 0 1 б о ( Л 1 , ‘ 2L ’ ) :

• — 1 J

FOR I I : =  J STEP 1 UNTIL NHX 00 

BEc^N IF I I в 1ANDHZ1111 = 0 THEN

*8T11);*Hxn i jxsiHlTHETfl> ; 

x 5 t i s ):=h x i tп*со$(тнетЯ) i i t :*o ; 

STEFF(2,*-3XEFS1 , OF, x ST >IT) }

н*Н1)!*тти»тпМ 2+к1т11Н2) ;
IF 4BS(X*t|SI)<i«-e THEN Xl:sl.57oe 

X«:*N»CTNHtXST|1}/х*Т|8П ;

со то m s

END *

NX;sHX i( 11 ] i |T:*0 I MA8:*1 I 

IF H X I U  ItNHXI^O THEN THETRIsHXU H+NHX1 S 

x2:=it i-т t h e n i.sroe-EPei e l s e

r b s ( i.sroi-NNCEiHUTta^xTi-i)/(s x t *h x I »)

-EP81 J

IF 4BS(THEt X)>XS THEN THETRJs X2/2 !

X3; = xi : = THETX J D2!i0lt*C0(X3) i 

IF ABS(02)<EPS( /MAS THEN CO TO MRS i

ji:*IT+i ;

if sicN(02)^sieH(oi) t h e n ео_то m *4 ; 

оз:=со1хз-о2) ;

d 3:=|F 02*03 THEN 0 ELSE 0212/(02-03) j

Ш
4
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мв 4: 

MRS!

миг:

MPR!

хк=хз } хз:=хз*оз ;
IF b b s ix3)>xi THEM Х»:=81вн(хз)ххг/1Т ; 

00 To * * S  ;

03:*xi*oix(X3-X1)/ (os-oj ) ; xi:=X3 ; 

х з os : 

o i : = d 2 I

if it>* тиен eo_To м«г ;

ог:=со(Х1) ;

со то iter ;

Hx i Cii+h h k j :»x J i тнет я;»хз i 

ENO |
Р01601Я1,*3L') j 

P|04t(HX|) I 

P0040(HK|) I

fo r и:*» (Tip i «ill!: MH*

•««.* на;«нх|| 11 i j тн«тя:=нхп n+NHX) j 

*:*Нх«|ПИтН«тл) 5 g:»Hx*c08(thetb) ;
£21 *:*• Ш 2 * ujjlib so 22 в*1й,!*° ! 
for r :, i,i do 

tftiN h h (*,m ; ;

PRO »

StPR }

Poi*о(я t,'2L') ;

It Ti i  1225
pee in p»ola):»,’sol^l:*HRta *:*!HRt4l 

HRim:«Hpil4i:*e i
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СО_ТО MS

*nd 
end ;

MS! GRf3}!IHX i CR 14J : = THETfl i

gri i):=p s u (3)+p s u i 4 J ;

GR! 14);rpSU| D+P8UI2) !

GR 11*1 !*eRl >4lt*+GRl 1 И *  ! 6R12): = 1R CR>

IK#-* тнем 57.2 »se*z* else 

57.2958xRRCtflM(SRt Ml/R RM l) i 

IF LV>.S THEM C °_T0 LAB |

FOR R:»1i,20,22.24 00 CRlRl :*2*вр(я J } 

M B :  GR|2$}:«eRC 1TJ+6RI IS) ;

CR|26);sCR| 19J+GR120I ;

CR(9l !=HRI II+HRI2) ; CRl I1):*HR13)+HR|4) 

GR|1°J : = H R H  П + И Й И 2 1  !

CR( 12); = HR43)+HRH4J ;

FOR r :=»,10,12 00

IF 4eS(CR|RI)<w-l2 THEM 6RCR1:*w“ 12 ;

CRl l3);«iOOX(CRl ItJ-CRl 301 > /■««! 301 5 

CRl 10);scRf ii];s.5x(CR( 10J+CRI 14) |

IF EPS l>1 THEM СОТО LEX ;

CC(X-EPS,У ,HR(1 I.HRt 2)) ; 

CC(X+EPS,V,Hql3)»HRl4)) >

CRI 5 I!*.S*(Hr I 3 )/EpS*HR И )/EPs) i 

CR(7 >:=.5*(HRl4)/EpS-HRl2)/EPS) {

cc(xip -e p s ,HqiiJ,HRt г j) 1
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С0(к,1[+Ер»,на1зьнас4)) ;

вя(с 1 :*.5*<наСзj/eps-Hali)/Eps) i

вя И 1 * *. s* (н«14)/ЕР5-на t2 l/Eps) ;; 

l e x : р н н и м . И )  ;

р о гз ; ( т в и Е .1 1-м ,ев )  ;

IP РОЮ 1(3,4$) the* с о т о  *s 

i * o  ;

«5: POieo(4i,'3L*j ;

for i i : * j Step  i ohti l̂ nhk go 

0 6 6 1 N P »7>7(pRL>E,li-PbeR) i
POR R :*l,a DO Po 160 ( * ь 'x"8EO-3d ' .g r Ir H

for r :*r «т е р 1 «МТ|l. 1 2  0 0

P0I«0(R1,'X-3IP.4D',OR|RJ) ;

P0160(X1, ‘ t(X-D.30) > ,SRIJ), SRI 43) ; 
P0i60(xi, • х а ю  .г ’ ,«Bs (or [ >з))) j 

PO HO(R 1, ‘L ’) ;

m  t
роюо(и,1,|111) ; 

p m  11 ;> 1 It j p i инт u  них do 
вto]И POTJ?fML®f,11+1,*R) ;

POt«o(R1,'0,30',SRI1|| i 

po* r !*it step 1 until as DO 

p0 1 *0 (r 1 ,‘X-3ZO.4o’•6 RIR J) ;

, ‘*<xZp-2 0 1 ’ »eR «2 Р I.eR1**)) i

Poi*o(*i, 4*> ;
END s

IP Nhx<4 Then so to ли ;

POR i t:*1,2 DO P9 ;
л и :

two ;

во то labs
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Рекомендуемое

ОБРАЗЦЫ ЗАПОЛНЕНИЯ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ 
Исходные данные для цилиндрического подшипника

Номер
перфо
карты

Адрес Команды и числа Пояснения №
позиции

i/i -f 4- + 02 16 . М
1 4- 4~ + 02 16 К* 2

2 1 3

1/2
3 + + + 01 4 N 4
4 + + + 01 4 К* 5

5 6

1/3 6 + + "Г 01 6 NHX 7
7 + — + 01 6 8

i
i 9

1/4 1 \ + + 02 12 NHZ 10
2 + + т 02 12 к х 11

3 12

1/5 4 + -f + 01 2 и м
5 + + + 01 2 к х 2

6 3

7 — + 01 75 4

i/6 + +  . + 03 1725 FI 5
1 + -L.1 i 03 1875 6
2 4_ + + 03 3525 7

3 11 /CS 8
4 9
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П родолжение

Номер N2перфо- Адрес Команды и числа Пояснения позициикарты

1/7
5 + + -Li 00 8 10
6 + ~г + 00 8 К'- DL 11

7
.

12

18 -ь + 00 3 LV
I + 1 00 3 A’S 2

2 3

1/9
3 0 T 4
4 0 AS 5

5 6

1/10
6 4- 06 1 EPS 7
7 -ь + — 06 ! 1 8

9

1/п
1 +  ' + ■ 4. 00 5 EPS  1 10
2 + J-1 i'i 00 5 AS 11

3 12

4 0 ZA
1/12

5 0 /С- 2

6 3

1/13
7 0 THETA 4

0 AS 5

1 6

1/14
2 0 Q3 7
3 0 AS 8

0
1 I'I” — + 00 2 2

1/15 2 + + 00 4 3
3 -г -Г 4- 00 6 H X I 4
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П родолжение

Номер
перфо
карты

Адрес Команды и числа Пояснения №
позиции

4 4- _LS 4_ 00 8 5
5 4~ \ 4- 00 9 6
6 + 4- -f 01 157 7

1/15 7 + + ~r 01 125 8
"Г -f 4~ 01 1 9

1 _L + 4* 00 79 10
2 + + + 00 6 11
3 1 !' 1 + 00 5 12

4 0
5 4“ + + 00 2 2
6 + + + 00 4 H Z I 3
7 4- -f + 00 6 4

+ + + 00 8 5
1 + + 01 1 6

1/16 2 + -4- 01 12 7
3 + + + 01 14 8
4 4- -f _Li 01 16 9
5 "Г + + 01 18 10
6 + “TW 4* 01 2 11
7 4“ 4- 4- 01 22 12

Исходные данные для эллиптического подшипника

Номер №
позицииперфо

карты
Адрес Команды и числа Пояснения

1/1 + _4_ JL1 02 16 М

1 + + _ц 02 16 К - 2

2 3

1/2
3 + ! 4- 01 4 N 4
4 + + 4- 01 4 K s- 5

5 | | 6
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П родолжение

Номер
№перфо- Адрес Команды и числа Пояснения

карты позиции

1/3
6 + -L -Li 01 5 N H X 7
7 + -Ui -U 01 5 8

9

1 4 1 4- i
Г 4- 02 12 N H Z 10

2 -г + 02 12 К'- 11

3 12

1/5
4 -г 4- 4* 01 2 UM
5 4- 4. 4- 01 2 /cs 2

6 3

7 + + + 01 75 4

1/6 + 4~ -h 03 1725 FI 5
1 1т + + 03 1875 6
2 4~ — 4" 03 3525 7

3 /С2 8
4 9

1/7
5 -г 4- ~f 00 8 i DL 10
6 4- 4" -f 00 8 KZ 11

7 12

1/8
1

4- 4~ + 00 3 L V
4- 4- + 00 3 KZ 2

2 3

1/9
3 0 T 4
4 0 KZ 5

5 6

1/10
6 ) + — 06 1 EPS 7
7 4- — 06 1 К s 8

| i 9
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Номер №
позицииперфо

карты
Адрес Команды и числа Пояснения

1/11
1 4- -4- -1- 00 5 EPSI 10
2 + + + 00 5 к'- 11

3 12

1/12 4 0 ZX
5 0 1C- 1 2
6 3

1/13
7 0 ГНЕТА 4

0 К'- 5

1 6

1/14 2 0 Q3 7
3 1 0 /<2 8

00 54
1 00 6 2
2 00 7 ИХ! 3
3 00 8 4

1/15
4 00 9 5
5 00 12 6
6 00 32 7
7 00 46 8

00 48 9
I 00 4 10

2 KZ 11
3 I1 12

4 0
5 00 2 2
6 00 4 3

1/16 7 00 6 H ZI 4
00 8 5

1 01 1 6
2 01 12 7
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Рекомендуемое

ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ СТАНДАРТНЫХ ПРОГРАММ

В программе РТМ используются следующие стандартные про
граммы ИС-2:
Р0166 — подключение стандартных программ к БСП;
Р0042 — ввод десятичных чисел и перевод их в двоичную систему; 
Р1041— перевод чисел из двоичной системы в десятичную и пе

чать;
Р 1177 — ввод кодов;
Р0015 — печать кодов;
Р0036 — умножение квадратных матриц;
Р0037 — обращение матрицы методом Жордана с выбором глав

ного элемента;
Р0033 — умножение матрицы на вектор;
Р0034 — умножение квадратной матрицы на диагональную;
Р0035 — умножение диагональной матрицы на квадратную полную; 
Р1067 — умножение прямоугольных матриц;
Р1071 — интерполяция по схеме Эйткена;
Р0737 — программа обмена МОЗУ с МБ;
Р0500 — программа обмена с дополнительными МОЗУ;
Р0501— разветвления в алгольной программе в зависимости от 

ключей КЗУ;
Р0160 — программа печати;
Р0660 — программа печати.

Программы Р0500, Р0501, Р0160 и Р0660 подсоединяются 
к БСП после трансляции при помощи программы Р0166.
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