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УДК 62017.743.639.6:006.352 Группа ПО

МЕТОДИЧЕСКИ УКАЗАНИЯ

Государственная система обеспеченна 
единства измерений

ИЗМЕРИТЕЛИ РАДИОПОМЕХ 

Методика поверки 

МИ 1/64—87

Взамен
ГОСТ ЗД19—61 
и МИ 175—76

Дата введения 01,62.46

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  на  и з м е р и т е л и  р а д и о ­

п о м е х  к  и с к а т е л и  р а д и о п о м е х  п о  Г О С Т  11001— 8 0  и  С Т  С Э В  
М 2 — 84 с  п о г р е ш н о с т ь ю  и з м е р е н и я  с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  
о т  1 д о  4  д Б  н  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и с р е д с т в а  и х  п е р в и ч н о й  и  п е ­
р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к  п о  н а п р я ж е н и ю  в д и а п а з о н е  ч а с т о т  10 к Г ц  —  
1000 М Г ц .

П р и м е ч а н и я ;
1. Искатели радиопомех по ГОСТ 11СЮ1:—ЗД — «приборы для поиска и приб­

лиженных измерений радиопомех».
2. Сокращение «ИП» применяется далее только как общее для измерителей 

радиопомех и искателей радиопомех.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1. П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю ­
щ и е  о п е р а ц и и .

1.1.1. В н е ш н и й  о с м о т р  {п .  4 Л ) ,
1.1.2. О п р о б о в а н и е  (п . 4 .2 ).
1.1.3. О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  ч а с т о т ы  (п .  4 .3 .1 ).
1.1.4. О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  и з м е р е н и я  с и н у с о и ­

д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  (п .  4 .3 .2 ).
1.1.5. О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  в ы п о л н е н и я  а м п л и т у д н о г о  с о ­

о т н о ш е н и я  (п п . 4 .3 .3 — 4 .3 .4 ).

1.1.6. О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  в ы п о л н е н и я  и м п у л ь с н о й  х а р а к ­
т е р и с т и к и  (п п . 4 .3 .5 — 4 .3 .6 ).

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2 .1 . П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и м е н е н ы  с р е д с т в а  
п о в е р к и , у к а з а н н ы е  н и ж е .

2 .1 .1 . О с н о в н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  по  с и н у с о и д а л ь н о м у  н а п р я ­

ж е н и ю .

(^ 'И з д а т е л ь с т в о  с т а н д а р т о в ,  1988
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2 Л Л Л .  К а ли б р а т о р  п ер ем енн ого  н ап р яж ени я . Д и а п а зо н  ч а с ­
т о т  —  в соответствий с д и ап азон ом  частот  п ов ер я ем ого  И П , п о г­
р еш н ость  установки  частоты  не б о л е е  1/10 о т  п огр еш ности  и зм ер е ­
ния частоты  И П * погр еш ность восп рои звед ен и я  нап р яж ен и я  не б о ­
л е е  1/3 о т  основной  погреш ности  изм ерени я  нап р яж ен и я  И П .

2Л .1 .2 . П р и  отсутстви и  к а л и б р а т о р а  нуж н ой  точн ости  с л е д у е т  
пр им ен ять  с лед ую щ и е  средства  поверки .

Ч а сто то м ер  —  ди апазон  частот 0 ,01— 1000 М Г ц , п огр еш ность 
и зм ер ен и я  не б о л е е  1/10 о т  погр еш ности  и зм ер ен и я  частоты  И П ; 
д л я  обы чн о  прим еняем ы х и зм ер и телей  р а д и оп ом ех  —  п огр еш ность 
часто том ер а  не б о л е е  10-6.

Д л я  и зм ерения н а ч а льн о го  уровня си гн а ла  —  в о льтм етр  с н а г ­
р узочн ы м  сопр отивлен ием  и ли  ваттм етр .

В о л ь т м е т р  с нагр узочны м  сопр оти влен и ем  —  д и а п а зон  ч а сто т  
0*01— 100 М Г ц , и зм ер яем ое  нап р яж ен и е  не  б о л е е  0 J  В, п о гр еш ­
н ость  изм ерени я  не б о л е е  0,3 д Б , коэф ф и ц иен т о тр а ж ен и я  н а гр у зо ч ­
н о го  соп р отивлен ия  не б о л е е  0 ,0 !.

В а тт м ет р  —  д и ап азон  ча сто т  0 Л — 1000 М Г ц , и зм ер яем а я  м о щ ­
н ость  50— 1000 м кВ т, погр еш н ость  и зм ерени я  м ощ н ости  не б о л е е  
0,3 д Б , коэф ф ициент отр а ж ен и я  не б о л е е  ОЛЗ.

Д л я  устан овки  о с л а б л е н и я  си гн а ла  —  а ттен ю а тор . Д и а п а зо н  
ч а сто т  0,01— 1000 М Г ц , о с л а б л е н и е  0— 100 дБ  с  ш а гом  не б о л е е  
1 д Б . погр еш ность устан овк и  р а зн остн о го  о с л а б л е н и я  не б о л е е  
0,3 д Б , коэф ф ициент отр а ж ен и я  на входе и в ы ход е  не б о л е е  ОД.

2 Л ,2 . Д л я  поверки по и м п ульса м  д о л ж н ы  б ы ть  пр им енены  с л е ­
д у ю щ и е  средства  поверки.

Г ен ер а то р  и м п ульсов ;
д л я  ди а п а зон а  ч а стот  {1 0 — 150) к Г ц  —  д л и т е л ь н о с т ь  и м п ульса  

не б о л е е  1 м ке, сп ек тр а льн а я  п ло т н о сть  не м ен ее  5 м к В / Г ц  (а м п ­
л и т у д а  и м п ульса  не м енее  2 В ) ,  частота  п ов торени я  (0 ,3— 5000) Г ц , 
п о гр еш н ость  устан овки  частоты  п ов торени я  не б о л е е  \0~г, н еста ­
б и л ь н о с т ь  периода повторени я  не б о л е е  10*Л  изменение с п е к т р а л ь ­
н ой  п лотн ости  в д и а п а зон е  ч а сто т  п ов торени я  не б о л е е  0,3 д Б  (о п ­
р е д е ля е т с я  по м етоди ке п р и лож ен и я  3 ) ;

д л я  ди ап азон а  ч а сто т  (0 Л 5 — 3 0 ) М Г ц  —  д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь ­
са  н е  б о л е е  20 нс, сп ек тр а льн а я  п ло т н о сть  не м ен ее  0 ,3  м к В / Г ц  
(а м п л и т у д а  не м енее 10 В ) ,  ч а сто та  п ов тор ен и я  0,3 Г ц  —  
5 0 (1 0 0 ) к Г ц . погреш ность устан овки  частоты  повторени я  не б о л е е  
1 0 -3, н еста би льн ость  пер и ода  повторения не  б о л е е  10"6, и зм ен ен и е  
с п ек тр а льн о й  плотности  в д и а п а зо н е  частот  повторени я  не б о л е е  
0,3 д Б .

Ф о р м и р о в а т е л ь  р а д и о и м п ульсо в  —  д и а п а зо н  ч а сто т  
(3 0 — 1000) М Г ц , за п о лн ен и е  когерентное, д л и т е л ь н о с т ь  и м п ульса  
(0 ,6 — 0 ,8 ) м кс, а м п ли туд а  (0 ,2— 0 ,5 ) В  (с п е к т р а л ь н а я  п лотн ость  
не м ен ее  0,3 м к В / Г ц ),  ч а стота  пов тор ен и я  0,3 Г ц  —  300 кГц , п о г­
р еш н о сть  устан овки  ч астоты  повторени я  н е  б о л е е  10“~3, и зм ен ен и е  
сп е к т р а л ь н о й  п лотн ости  в д и а п а зон е  частот  п ов тор ен и я  не б о л е е  
0 ,3  д Б .
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2.1 .3 . В с п о м о г а т е л ь н ы е  ср ед ств а  пов ер к и .
Г е н е р а т о р ы  с и г н а л о в . Д и а п а з о н  ч а с т о т  —  в с о о т в е т с т в и и  с  д и ­

а п а з о н о м  п о в е р я е м о г о  И П ,  в ы х о д н о е  н а п р я ж е н к е  —  н е м е н е е  
0 .5  В , к о э ф ф и ц и е н т  га р м о н и к  к е  б о л е е  5  % .

П р и  п о в е р к е  и с к а т е л е й  р а д и о п о м е х  г е н е р а т о р  с и г н а л о в  м о ж е т  
б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  в к а ч е с т в е  к а л и б р а т о р а , е с л и  о н  о т в е ч а е т  т р е ­
б о в а н и я м  гг. 2 .1 .1 .1 . и л и  о б л а д а е т  д о с т а т о ч н о й  с т а б и л ь н о с т ь ю  о п о р ­
н о го  у р о в н я  и р а з р е ш а ю щ е й  с п о с о б н о с т ь ю  в с т р о е н н о го  а т т е н ю а т о ­
р а  д л я  а т т е с т а ц и и  с н е о б х о д и м о й  т о ч н о с т ь ю . В о з м о ж е н  в а р и а н т  с 
и з м е р е н и е м  н а ч а л ь н о г о  у р о в н я  в о л ь т м е т р о м  и л и  в а т т м е т р о м  в п р о ­
ц е с с е  п о в ер к и  и и с п о л ь з о в а н и е м  в с т р о е н н о го  а т т е н ю а т о р а  г е к е р а -  
т о р а  с и г н а л о в ,  п р е д в а р и т е л ь н о  а т т е с т о в а н н о го  на  у с т а н о в к е  д л я  
п о в ер к и  а т т е н ю а т о р о в  (н а п р и м е р , Д К Г 1 2  и л и  а н а л о г и ч н о й ) .

2.1.4. П е р е ч е н ь  р е к о м е н д у е м ы х  с р е д с т в  п о в е р к и  п р и в е д е н  в 
п р и л о ж е н и и  2. Д о п у с к а е т с я  п р и м ен ен и е  д р у г и х  с р е д с т в  п о в е р к и , 
и м е ю щ и х  п о гр е ш н о с т и  н е  б о л е е  у к а за н н ы х .

3. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1 . П р и  п р о в е д е н и и  пов ер к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю ­
щ и е  у с л о в и я :

т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  ср ед ы  ( 2 9 3 ± 5 )  К , и ли  ( 2 0 ± 5 )  °С ;
а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  ( 1 0 0 ± 4 )  к П а , и л и  (7 5 0 d :3 0 )  м м  рт. с т .;
о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  ( 6 5 ± 1 5 )  % ;
п и т а н и е  о т  с е ти  п е р е м е н н о го  то к а  н а п р я ж е н и е м  ( 2 2 0 ± 4 )  В ,  

ч а с т о т о й  ( 5 G ± 0 ,5 )  Г ц  при  со д е р ж а н и и  га р м о н и к  д о  5  % .

П р и м е ч а н и е .  Допускается проводить поверку в условиях, отличающихся 
от указанных. В этом случае необходимо учитывать дополнительные погрешности 
измерения из-за отличия условий.

3.2. П р и  р а б о т е  с  п о в ер я ем ы м и  И П .  с б р а  н о в ы м и  и в с п о м о г а ­
т е л ь н ы м и  с р е д с т в а м и  п ов ер к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я , 
у к а з а н н ы е  в т е х н и ч е с к о й  д о к ум ен та ц и и .

А. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

4.1. В н е ш н и й  о с м о т р
4.1.1. П р и  в н еш н ем  о с м о т р е  п р ов ер я ю т :
с о о т в е т с т в и е  к о м п л е к т н о с т и  И П  (к р о м е  З И П )  т е х н и ч е с к о м у  

о п и с а н и ю ;
о т с у т с т в и е  в и д и м ы х  вн еш н и х  п о в р еж д ен и й ; 
в о з м о ж н о с т ь  у с т а н о в к и  на н у л ь  и н д и к а т о р н о го  п р и б о р а  с  п о ­

м о щ ь ю  м е х а н и ч е с к о г о  н у л ь -к о р р е к т о р а  при в ы к л ю ч е н н о м  п и та н и и ;
ч е т к о с т ь  ф и к с а ц и и  п е р е к л ю ч а т е л е й  и с о в п а д е н и е  и х  у к а з а т е л е й  

с  о т м е т к а м и  на  с о о т в е т с т в у ю щ и х  ш к а л а х ;
л е г к о с т ь  п е р е м е щ е н и я  р у ч е к  н а стр о й к и  и в о з м о ж н о с т ь  у п р а в ­

л е н и я  И П  в з а д а н н ы х  п р е д е л а х ;
н а л и ч и е  п р е д о х р а н и т е л е й  и и х  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е .
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4.2. О п р о б о в а н и е
4.2.1. В к л ю ч а ю т  И П  в сеть . Е с л и  И П  и м е е т  ц и ф р о в ы е  и н д и к а ­

т о р ы , п р о в е р я ю т  н а ли ч и е  св я зи  и х  п о к а за н и й  с  п о л о ж е н и е м  р уч ек  
у п р а в л е н и й . П р о в е р я ю т  в о зм о ж н о с т ь  в н утр ен н ей  к а л и б р о в к и  И П  
п о  н а п р я ж е н и ю . Е с л и  И П  и м е е т  ш к а л у  д л я  о т с ч е т а  ч а с т о т ы  и ч а с ­
т о т н ы й  к а л и б р а т о р , т о  п р о в ер я ю т  в о з м о ж н о с т ь  к а л и б р о в к и  ч а с т о т ­
н о й  ш к а л ы  по м етк ам  к а л и б р а т о р а .

4 .3. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  п а р а м е т ­
р о в

4 .3 Л . О п р е д е л е н и е  п о гр еш н о сти  и зм е р е н и я  ч а сто ты .
4.3.1 Л . П р и  о т с ч е т е  ч а с т о т ы  по м е х а н и ч е с к о й  ш к а л е  И П  п о гр еш ­

н о с т ь  о п р е д е л я ю т  в к р а й н и х  и ср ед н ей  т о ч к а х  к а ж д о г о  п о д д и а п а ­
з о н а  ч а с т о т  (н о  при о тн о ш ен и и  с о с е д н и х  ч а с т о т  не б о л е е  3 ) .  Е с л и  
И П  и м е е т  ц и ф р овой  о тсч ет  ч а с т о т ы  н а стр ой к и  на о с н о в е  в н у т р е н ­
н е го  ч а с т о т о м е р а , то  п о гр еш н о сть  м о ж е т  о п р е д е л я т ь с я  на о д н о й  
ч а с т о т е  н астр ой к и .

4.3 .1 .2 . С о б и р а ю т  с х е м у  с о г л а с н о  рис. 1 и ли  рис. 2. П о  с х е м е  
р и с . 2 н а п р я ж ен и е  на ч а с т о т о м е р  п о д а ю т  с к о н т р о л ь н о г о  в ы ход а  
г е н е р а т о р а  с и гн а л о в  и л и  ч е р е з  тр ой н и к .

К fj глrtii

Рас. 1:
К  — калибратор

Рис. 2:
ГС — генератор сигналов; Ч — частотомер

4.3 .1 .3 . Е с л и  И П  и м еет  у с т р о й с т в о  д л я  к а л и б р о в к и  ч а с т о т ы , то  
е г о  к а л и б р у ю т  с  п о м о щ ью  э т о го  у с т р о й с т в а . П р и  н а л и ч и и  у с т р о й ­
с т в а  р а с с т р о й к и  ч а сто ты  у с т а н а в л и в а ю т  е го  в  н у л е в о е  п о л о ж е н и е .

4 .3 .1 .4 . Н а с т р а и в а ю т  И П  по м а к с и м а л ь н о м у  о т к л о н е н и ю  с т р е л ­
ки в ы х о д н о го  п р и бор а  и л и  по и н д и к а т о р у  н а с тр о й к и  И П ,  е с л и  ои  
и м е е т с я ; о т с ч и т ы в а ю т  ч а с т о т у  f t  по  к а л и б р а т о р у  и л и  ч а с т о т о м е р у .

4 .3 .1 .5 . П о гр е ш н о с т ь  и зм ер ен и я  ч а с т о т ы  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

ч=ыr i i (I)
/о

г д е  / и п —  ч а с т о т а  по  ш к а л е  и ли  ц и ф р о в о м у  и н д и к а т о р у  И П .
П о г р е ш н о с т ь  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  зн а ч ен и я , у к а з а н н о г о  в т е х ­

н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  п о в ер я ем ы й  И П .
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Ф о р м а  запи си  р е зу л ь т а т о в  изм ерении П риведена в т а б л .  1 п р и ­
л о ж е н и я  1.

4.3.2. О п р е д е ле н и е  основной  погреш ности  и зм ер ен и я  си н у с о и ­
д а л ь н о г о  нап р яж ен и я .

4.3.2.1. В  зави си м ости  о т  прим еняем ой о б р а зц о в о й  а п п а р а тур ы  
со б и р а ю т  с х е м у  рис. 1, рис. 3 и ли  рис. 4.

| АО |— » — | И П ]

К Б - 4 Z ]
Риа 3:

АО— аттенюатор образцовый; Я  — нагрузка;
В — вольтметр

| 7 F ] - ^ l g ~ | — » -\ ~ т 1 

>— ) м  |

Рис. 4:
М — ваттметр

В ы х о д н о е  соп р оти в лен и е  к а ли б р а т о р а , о б р а зц о в о го  а тт е н ю а т о ­
р а . в х о д н о е  соп р оти в лен и е  И П , на гр узк и  и в а ттм етр а  д о л ж н ы  б ы т ь  
од и н а к о в ы м и  по н ом и н а лу .

4.3.2.2. И зм ер ен и я  пр оводят на квази п и к овой  ш к а л е  И П  при п о ­
л о с е ,  с о о тв етств ую щ ей  Г О С Т  11001— 80 (т . е. 0 ,2 ; 9  и ли  120 к Г ц ) .

4.3.2.3. Н а  ч а сто та х , б ли зк и х  к  край ни м  зн а ч ен и я м  ч а сто т  п од ­
д и а п а зо н о в  (н о  с отн ош ени ем  соседн и х  ч а сто т  не б о л е е  3 ) ,  о п р е д е ­
л я ю т  за в и с я щ у ю  о т  ч а сто ты  настройкп  п о гр еш н ость  и з-за  н е т о ч ­
н ости  вн утр ен н ей  к а ли бр ов к и  по н ап ряж ени ю  и п о гр еш н ости  а т ­
т е н ю а т о р а  вы сок ой  частоты .

Е с л и  а ттен ю а то р  п р ом еж уточн ой  частоты  у п р а в ля е т с я  о т д е л ь ­
ной  р уч к ой , то е г о  у с та н а в ли в а ю т  в п олож ен и е , с о о т в е т с т в у ю щ е е  
н а и б о л ь ш е й  точ н ости  и зм ер ен и я , о гов ор ен н ой  в д о к ум ен та ц и и  н а  
И П ;  е с л и  та к о в а я  не  о гов ор ен а  —  в полож ен и е , с о о т в е т с т в у ю щ е е  
м а л ы м  ш ум а м . Е с л и  аттен ю атор  вы сокой  и п р о м еж уто ч н о й  ч а с т о ­
ты  у п р а в л я е т с я  одн ой  ручкой  по и зм ен яем ой  п р о гр а м м е , т о  у с т а ­
н а в ли в а ю т  п р о гр а м м у  и зм ерени я  и м п ульсн ы х  п ом ех .

О т с ч е т  п р о и зв о д я т  в кон ц е (в  п ослед н ей  т р е т и ) ш к а л ы  и н д и к а ­
т о р н о го  п р и б о р а  И П .

4.3.2.4. П р и  п ов ер к е  по сх ем е  рис. 1 д е й ств и тельн о е  н а п р я ж е ­
ни е

1/д(д Б  м к В )= 2 0  lg£/(M R 'B ), 

г д е  U — о т с ч е т  по к а л и б р а т о р у .
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П р н  р а б о т е  по сх ем е  рис. 3  и ли  рис. 4 с и г н а л  с н а ч а ла  п о д а е т с я  
на  в о л ь т м е т р  и ли  в а ттм етр , о с л а б л е н и е  о б р а з ц о в о г о  а т т е н ю а т о р а  
р е г у л и р у ю т  д о  в ели ч и н ы  N x, с о о т в е т с т в у ю щ е й  о т с ч е т у  по в о л ь т ­
м е т р у  или в а ттм етр у , прн  к о то р о м  п о л у ч а е т с я  д о с т а т о ч н а я  т о ч ­
н о с т ь  {н а п р и м е р , 100 м В  н 100 м к В т ) .

З а т е м  с и гн а л  с в ы ход а  о б р а з ц о в о го  а т т е н ю а т о р а  п о д а ю т  на И П ,  
п о д с т р а и в а ю т  И П  на ч а с т о т у  г е н е р а т о р а  с и г н а л о в  и к а л и б р у ю т  по  
в н у т р е н н е м у  к а л и б р а т о р у  н а п р я ж ен и я .

4 3 ,2 .5 . О с л а б л е н и е  о б р а з ц о в о г о  а т т е н ю а т о р а  р е г у л и р у ю т  д о  
зн а ч е н и я  Л/2. при к ото р ом  п о л у ч а е т с я  о т с ч е т  в  к он ц е  ш к а л ы  и н д и ­
к а т о р н о го  п р и бор а  И П .  З а п и с ы в а ю т  п о л н о е  п о к а за н и е  И П .  т , е. о т ­
с ч е т  л о  ш к а л е  и е го  а тт ен ю а то р а м , t /и п «

Э т у  оп ер а ц и ю  п о в то р я ю т  д л я  в сех  п о л о ж е н и й  а т т е н ю а т о р а  в ы ­
со к о й  ч а сто ты  И П .

4 .3 .2 .6 . Д е й с т в и т е л ь н о е  зн а ч е н и е  н а п р я ж е н и я , в д е ц и б е л а х  п о  
о т н о ш е н и ю  к  1 м к В , о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

£/д{д Б  м к В )— Л?t ( д Б )  — М , ( д Б ) -i~l/0( д Б  м к В ),  (2 )

г д е  Uo (д Б м к В )  —  н а п р яж ен и е , и зм е р е н н о е  в о л ь т м е т р о м , в д е ц и ­
б е л а х  п о  о тн ош ен и ю  к i м к В ,

Е с л и  в о ль т м е т р  гр а д у и р о в а н  в м и к р о в о л ь т а х , то

£/0{д Б  M fv B ) - 2 0 1 g i/ 0(M K B b  ( 3 )

гд е  и 0 (м к В )  —  н а п р яж ен и е  в м и к р о в о л ь т а х .
Е с л и  в о л ь т м е т р  гр а д у и р о в а н  в в о л ь т а х , т о

Ц ({д Б  м к В ) — 120 f2 0 1 g (/ 0(B ) ,  ( 4 )

гд е  Uq(B )  —  н а п р яж ен и е  в в о л ь т а х .
П р и  и сп о ль зо в а н и и  в а т т м е т р а  н а п р я ж е н и е  р а с с ч и т ы в а ю т  по  

ф о р м у л е

, *5>
г д е  Pfi —  о т с ч е т  п о  в а т т м е т р у , В т ;

R —  н о м и н а ль н о е  с о п р о т и в л е н и е  т р а к т а . О м .
Е с л и  в а ттм етр  гр а д у и р о в а н  в д е ц и б е л а х  п о  о тн о ш ен и ю  к  1 В т , 

т о  н а п р я ж е н и е  в д е ц и б е л а х  п о  о т н о ш е н и ю  к  I м к В  р а с с ч и т ы в а ю т  
по  ф о р м у л е

У , ( л Б  м к В )= 1 3 7 ,0 + / > (д Б  В т )  ( б )

(п р и  с о п р о ти в лен и и  R — 50 О м )  и ли

ий(в.Б м к В ) = 1 3 8 , 7 + Р ( д Б  В т )  ( 7 )

(п р и  со п р о ти в лен и и  ^ = 7 5  О м ) .
4 .3 .2 .7 . П о гр е ш н о с т ь  и зм ер ен и я  н а п р я ж е н и я  в кон ц е ш к а л ы  при  

у с т а н о в к е  а ттен ю а тор а  п р о м е ж у т о ч н о й  ч а сто ты  п о  п. 4 .3 .2 .3  в  де­
ц и б е л а х  о п р е д е л я ю т  по ф о р м у л е

Д У в ч (д Б )= 1 / и п (д Б  м к В )— t/ Д д Б  м к В ).  ( 8 )
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П о г р е ш н о с т ь  не  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  зн а ч ен и я , у к а з а н н о г о  в т е х ­
н и ч еск о й  д о к у м е н т а ц и и  на  п о в е р я е м ы й  И П  д л я  д а н н о й  т о ч к и  д и ­
н а м и ч е с к о го  д и а п а з о н а .

Ф о р м а  за п и с и  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и я  п р и в ед ен а  в т а б л .  2  п р и ­
л о ж е н и я  1.

4 .3 .2 .8 . О п р е д е л е н и е  п о гр еш н о сти  гр а д у и р о в к и  ш к а л ы  и н д и к а ­
т о р н о г о  п р и б о р а .

И з м е р е н и е  п р о в о д я т  по  с х е м е  р а с . 5  на н и ж н ей  ч а с т о т е  д и а п а ­
з о н а  И П ,  Ш у м ы  д о л ж н ы  б ы т ь  по в о з м о ж н о с т и  с н и ж е н ы  —  н а п р и ­
м ер , в в е д е н и е м  о с л а б л е н и я  на п р о м е ж у т о ч н о й  ч а с т о т е  н е  м е н е е  
20 д б .

П о с л е  к а л и б р о в к и  И П  по н а п р я ж е н и ю  п о с л е д о в а т е л ь н о  у с т а ­
н а в л и в а ю т  о с л а б л е н и е  о б р а з ц о в о г о  а т т е н ю а т о р а  та к , ч т о б ы  п о л у ­
ч и т ь  н а ч а л ь н ы й  о т с ч е т  в к о н ц е  ш к а л ы  и е щ е  д в а -т р и  о т с ч е т а  п о  
р а б о ч е м у  (с о г л а с н о  о п и с а н и ю  И П )  у ч а с т к у  ш к а л ы . З а п и с ы в а ю т  
о т с ч е т ы  п о  ш к а л е  И П  и о б р а з ц о в о м у  а т т е н ю а т о р у .

П о г р е ш н о с т ь  гр а д у и р о в к и  ш к а л ы  в д и ц и б е л а х  р а с с ч и т ы в а ю т  по 
ф о р м у л е

гд е  ао —  н а ч а л ь н ы й  о т с ч е т  (в  к о н ц е  ш к а л ы  И П ) ;  а —  о т с ч е т  в 
д а н н о й  т о ч к е  ш к а л ы ; Nq и N  —  с о о т в е т с т в у ю щ и е  о т с ч е т ы  п о  о б ­
р а з ц о в о м у  а т т е н ю а т о р у .

П о г р е ш н о с т ь  гр а д у и р о в к и  ш к а л ы  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е ­
н и я , у к а з а н н о г о  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  на п о в е р я е м ы й  И П .

Ф о р м а  за п и си  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и я  п р и в е д е н а  в т а б л .  3  п р и ­
л о ж е н и я  I.

4 .3 .2 .9 , О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  у с т а н о в к и  о с л а б л е н и я  а т т е ­
н ю а т о р о м  п р о м е ж у т о ч н о й  ч а сто ты .

П р и  н а л и ч и и  о т д е л ь н о  у п р а в л я е м о г о  а т т е н ю а т о р а  п р о м е ж у т о ч ­
н ой  ч а с т о т ы  е г о  п р о в е р я ю т  на ни ж н ей  ч а с т о т е  д и а п а з о н а  И П  по  
с х е м е  р и с . 5.

П о с л е д о в а т е л ь н о  п е р е к л ю ч а я  с т у п е н и  а т т е н ю а т о р а  П Ч ,  п о д ­
б и р а ю т  к а ж д ы й  р а з  т а к о е  о с л а б л е н и е  N  по о б р а з ц о в о м у  а т т е н ю а ­
т о р у , ч т о б ы  п о л у ч и т ь  о т с ч е т  в  к он ц е  ш к а л ы  и н д и к а т о р н о го  п р и ­
б о р а .

П о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и  о с л а б л е н и я  а т т е н ю а т о р а  п р о м е ж у т о ч ­
н ой  ч а с т о т ы  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Рис. 5

Д Я / - ( а ~ а 0Ь { * 0- А О , (9)

й А ^ п ч = (Л ^ п ч “ Л ^ п ч о )“ (бГв— N ), ( 10)
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гд е  АГпч —  сум м а р н ы й  о т с ч е т  п о  а т т е н ю а т о р у  П Ч  и ш к а л е  и н д и к а ­
т о р н о г о  п р и б о р а ; N лчо  —  с у м м а р н ы й  о т с ч е т  в п о л о ж е н и и  а т т е н ю ­
а т о р а  П Ч ,  пр и  к о то р о м  п р ов ед ен ы  и зм е р е н и я  п о  п. 4 .3.2.3.

Ф о р м а  за п и си  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и я  п р и в ед ен а  в т а б л .  4 п р и ­
л о ж е н и я  1.

4 .3 .2 .10 . О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  с и н у с о и д а л ь н о г о  
н а п р я ж е н и я  о п р е д е л я ю т  п о  р е з у л ь т а т а м  п р о в е д е н н ы х  и зм е р е н и й  
с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .

Д л я  т е х  у ч а с т к о в  д и н а м и ч е с к о го  д и а п а з о н а  И П ,  г д е  по е г о  д о ­
к у м е н т а ц и я  о го в о р е н а  о д и н а к о в а я  п о гр е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  с и н у ­
с о и д а л ь н о г о  н а п р яж ен и я , и з  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и я  на в сех  ч а с т о ­
т а х  п о  п . 4 .3 .2 .7  о п р е д е л я ю т  м а к с и м а л ь н у ю  п о гр е ш н о с т ь  Д У в ч т а *  
и  м и н и м а л ь н у ю  ДС/вч-пш —  с  с о х р а н е н и е м  з н а к а , п о л у ч е н н о го  п р и  
р а с ч е т е  п о  ф о р м у л е  ( 8 ) .

З а т е м  о п р е д е л я ю т  н а и б о л ь ш у ю  с у м м а р н у ю  п о гр е ш н о с т ь

г̂ Апах=Д^ВЧ1я»* +  Л7//т м -гЛЛ^пЧяих (1 1 )

и н а и м е н ь ш у ю

df/mtn= A f /B4m,п 'ЛГпчтн. - (12)
П р и  о тс у т с т в и и  о т д е л ь н о  у п р а в л я е м о г о  а т т е н ю а т о р а  п р о м е ж у ­

т о ч н о й  ч а с т о т ы  Д # п ч  и з  ф о р м у л  (1 1 )  и  (1 2 )  и с к л ю ч а ю т .
Н а и б о л ь ш а я  по  а б с о л ю т н о м у  з н а ч е н и ю  п о гр е ш н о с т ь  не д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  д о п у с к а е м о й  п о  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  на И П  о с ­
н о в н о й  п о гр еш н о сти  и зм е р е н и я  с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж ен и я .

П р и м е ч а н и е .  Суммирование погрешностей можно не проводить, осди 
оговорены все составляющие по отдельности.

4.3 .2 .11 , О п р е д е л е н и е  о сн о в н о й  п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и я  с и н у ­
с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж ен и я  д л я  д р у ги х  шкал (пиковой, с р е д н е к в а д ­
р а т и ч н о й , с р е д н е го  зн а ч е н и я  и л о г а р и ф м и ч е с к о й )  —  по  т р е б о в а -  
в а н и ю  в л а д е л ь ц а  п р и б о р а  —  п р о в о д я т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .

Н а  ч а с т о т а х  и при  у с л о в и я х , о г о в о р е н н ы х  в  п. 4 .3 .2 .3 , и у с т а н о в ­
к е  а т т е н ю а т о р а  в ы со к о й  ч а с т о т ы  И Г1 в п о л о ж е н и е , при  к о т о р о м  
п о  д о к у м е н т а ц и и  на  И П  о го в о р е н а  н а и б о л ь ш а я  т о ч н о с т ь  и з м е р е ­
н и я , на в х о д  п р о к а л и б р о в а н н о го  п о  в н у т р е н н е м у  к а л и б р а т о р у  И П  
п о д а ю т  т а к о е  н а п р я ж ен и е , ч т о б ы  п о л у ч и т ь  о т с ч е т  в к о н ц е  ш к а л ы  
и н д и к а т о р н о го  п р и б о р а . О т м е ч а ю т  о т с ч е т  п о  и н д и к а т о р н о м у  п р и ­
б о р у  И П  прн  в к лю ч ен и и  н а  к в а зн п н к о в о е  и зм е р е н и е  ( « к п  )  и на 
и з м е р е н и е  с  д а н н ы м  т и п о м  в ы х о д н о го  в о л ь т м е т р а  ( а ) .  О п р е д е л я ­
ю т  п о п р а в к у  ( а — сбкп )  с  с о х р а н е н и е м  з н а к а , к о т о р ы й  п р н  э т о м  
п о л у ч а е т с я .

О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  г р а д у и р о в к и  ш к а л ы  д л я  д а н н о г о  т и ­
па в ы х о д н о г о  в о л ь т м е т р а  п р о в о д я т  п о  п. 4 .3 .2 .8 .

С у м м а р н у ю  п о гр е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л а м  (1 1 )  и (1 2 )  
с  т е м  о т л и ч и е м , ч т о  и с п о л ь з у ю т  в н о в ь  п о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  А Ш  н 
в  ф о р м у л у  ( П )  д о б а в л я ю т  с л а г а е м о е  ( а — а к п )ш и  < а в  ф о р м у л у  
(1 2 )  —  с л а г а е м о е  ( а — а ц п )  П)1п •
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4.3.3. О п р е д е л е н и е  п огр еш н ости  в ы п олн ен и я  а м п л и т у д н о г о  с о ­
о т н о ш е н и я  в д и а п а з о н е  ч а с т о т  10 к Г ц  —  30  М Г ц .

4.3.3.1. В  д и а п а з о н а х  10— 150 к Г ц  и 0,15— 30  М Г ц  а м п л и т у д н о е  
с о о т н о ш е н и е  и зм е р я ю т  в т р е х  т о ч к а х  п ер в о го  п о д д и а п а зо н а  if в н а ­
ч а л е  и к о н ц е  п о с л е д у ю щ и х . Е с л и  д е л е н и е  на п о д д и а п а зо н ы  о т с у т -  
ствзгет , т о  о т н о ш е н и е  со с е д н и х  ч а сто т  поверки  д о л ж н о  б ы т ь  н е  б о ­
л е е  3.

Д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с о в  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  I ы кс д л я  д и а ­
п а зо н а  10— 150 к Г ц  н н е  б о л е е  20  нс д л я  д и а п а зо н а  0,15— 3 0  М Г ц .

4.3.3.2. И з м е р е н и я  п р о в о д я т  при  вк лю ч ен и и  к в а зи п и к о в о го  д е ­
т е к т о р а , а т а к ж е , по  тр еб о в а н и ю  в л а д е л ь ц а  И П ,  п и к ов о го  и с р е д ­
н е к в а д р а т и ч н о го  в н а ч а л е  и к он ц е  р а б о ч е го  д л я  и м п у л ь с н ы х  п о м е х  
у ч а с т к а  ш к а л ы  и н д и к а то р н о го  п р и бор а .

О с л а б л е н и е  а т т е н ю а т о р а  п р о м еж уто ч н о й  ч а сто ты  И П  д о л ж н о  
с о о т в е т с т в о в а т ь  у к а з а н н о м у  в опи сани и  И П  о с л а б л е н и ю  д л я  и з м е ­
р ен и я  и м п у л ь с н ы х  п о м е х  и ли  д о л ж н а  бы ть  в к лю ч ен а  п р о гр а м м а  
п е р е к лю ч е н и я  а т т е н ю а т о р о в  д л я  и м п ульсн ы х  п о м ех , а т а к ж е  п р е ­
с е л е к ц и я  пр и  н а ли ч и и  е е  п е р е к лю ч а т е л я .

В к л ю ч а е т с я  п о л о с а  п р о п уск а н и я  И П ,  п р е д у с м о т р е н н а я  с т а н ­
д а р т о м  д л я  и зм ер ен и я  и м п у л ь с н ы х  пом ех  в д а н н о м  д и а п а з о н е  (0 ,2  
и л и  9 к Г ц ) .

4.3.3.3. И зм е р е н и я  п р о в о д я т ся  по сх е м е  рис. 6.

Н — Н - Н ^
Рис. 6:

И Г — импульсный геиератор

Е с л и  п о гр е ш н о с т ь  в н утр ен н его  а ттен ю а тор а  И П  м е н ь ш е  
0 ,3  д Б , т о  д о п у с к а е т с я  е го  и с п о л ь зо в а н и е  в м есто  а т т е н ю а т о р а  о б ­
р а зц о в о го .

4.3.3.4. С н а ч а л а  у с т а н а в л и в а ю т  ч а с т о т у  п ов тор ен и я  и м п у л ь с о в  
F r . п р ев ы ш а ю щ ую  не м ен ее  чем  в 3— 5 р а з  п о л о с у  п р о п уск а н и я  
И П ,  И з м е р и т е л ь  р а д и о п о м е х  на ч а сто те  по п. 4 .3 .3Л  н а с т р а и в а ю т  
на  б л п ж а ю щ у ю  га р м о н и к у , к а л и б р у ю т  по в н утр ен н ем у  к а л и б р а т о ­
р у  н а п р я ж ен и я .

О с л а б л е н и е  о б р а з ц о в о го  а ттен ю а тор а  п о д б и р а ю т  та к , ч т о б ы  п о ­
л у ч и т ь  о т с ч е т  п о  п. 4 .3 .3 .2 ; при  этом  о с л а б л е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  не 
м ен ьш е в ели ч и н ы  о п р е д е л я е м о й  по ф о р м у л е  (1 5 ) .

З а п и с ы в а ю т  о с л а б л е н и е  A/V к ак  с у м м у  о тсч ет о в  по о б р а з ц о в о ­
м у  а т т е н ю а т о р у  и и н д и к а т о р н о м у  п р и б о р у  И П .

4.3.3.5. У с т а н а в л и в а ю т  ч а с т о т у  повторения 25 Г ц  (д л я  д и а п а з о ­
на 10— 150 к Г ц )  и ли  100 Г ц  (д л я  д и а п а зо н а  0,15— 30 М Г ц )  и у м е н ь ­
ш а ю т  о с л а б л е н и е  о б р а з ц о в о г о  а ттен ю а тор а  д о  п о л у ч е н и я  о т с ч е т а , 
б л и з к о г о  к п о л у ч е н н о м у  по п. 4.3.3.4 по  ш к а ле  и н д и к а т о р н о го  п р и ­
б о р а .

З а п и с ы в а ю т  о с л а б л е н и е  Ыд как  с у м м у  о тсч ет о в  п о  о б р а з ц о в о ­
м у  а т т е н ю а т о р у  н и н д и к а то р н о м у  п р и б о р у  И П .
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В  с л у ч а е  п и кового  д ет ек то р а  э ту  п р о ц е д у р у  п р о в о д я т  и д л я  
к р ай н и х  значений  частоты  пов тор ен и я , ук а за н н ы х  в техн и ческ ой  
д о к ум ен та ц и и  на прибор .

4.3.3.6. П о  р е зу л ь т а т а м  и зм ер ен и я  о п р е д е л я ю т  р а зн о с т ь  о с л а б ­
л ен и й

Д Л и - Л г — ЛГА . О * )

П о гр е ш н о с т ь  вы п олн ен и я  а м п л и т у д н о го  со отн ош ен и я  в д е ц и б е ­
л а х  о п р е д е л я ю т  по ф о р м у л е

А А ^-Ш Н%Ч- ( U )

П р и  э то м

, w HOM= 2 0  ig  - 4 = т -  - <15)
г ~ Л а0тд

гд е  А гом —  н о м и н а льн о е  зн а ч ен и е  а м п л и т у д н о го  со о тн о ш ен и я  п о  
Г О С Т  11001— 80,

В ели ч и н а  \АА\ не д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  1,5 д Б  д л я  и зм ер и т еле й  
р а д и о п о м ех  и 2,5 д Б  д л я  и с к а т е л е й  р а д и о п о м ех .

Ф о р м а  записи  р е з у л ь т а т о в  и зм ер ен и я  и р а сч ета  п р и в ед ен а  в 
т а б л .  5  п р и ло ж ен и я  1.

4 .3А. О п р е д е ле н и е  п о гр еш н ости  в ы п о лн ен и я  а м п л и т у д н о го  с о ­
о тн о ш ен и я  в д и а п а зо н е  ч а с т о т  30— 1000 М Г ц .

4.3.4.1. А м п л и т у д н о е  со о тн о ш ен и е  и зм ер я ю т  в н а ч а л е  и кон ц е  
п о д д и а п а зо н о в ; е с л и  д е л е н и е  на п о д д и а п а зо н ы  о т с у т с т в у е т , то  о т ­
н ош ен и е  соседн и х  ч а сто т  поверки  д о л ж н о  б ы ть  не б о л е е  3. О с т а л ь ­
ны е у с л о в и я  и зм ерени й  —  п о  п. 4.3.3.2 с  тем  о т л и ч и е м , ч то  п о л о с а  
И П  у ст а н а в ли в а ет ся  равной  120 к Г ц .

4-3.4.2. С х ем а  и зм ер ен и я  п р и веден а  па рис. 7.

Рис. 7:
ФР — формирователь радиоимпульсов

Е с л и  п огр еш н ость  в н утр ен н е го  а тт ен ю а то р а  И П  при и зм ер ен и и  
р а зн о с т н о го  о с л а б л е н и я , не п р ев ы ш а ю щ его  30 д Б , не п р ев о сх о д и т  
0,3 д Б , т о  д о п уск а ется  е г о  и с п о л ь зо в а н и е  в м есто  а т т ен ю а то р а  о б ­
р а зц о в о го .

4.3.4.3. П о  ген ер а то р у  с и гн а л о в  ор и ен ти р ов оч н о  у с т а н а в л и в а ю т  
ч а с т о т у  п ов ерки  и с  е г о  в ы ход а  п о д а ю т  на ф о р м и р о в а т е л ь  р а д и о ­
и м п у л ь с о в  н ап р яж ен и е , в е ли ч и н а  к о то р о го  у к а з а н а  в опи сан и и  
ф о р м и р о в а т е л я .

4 .3 А 4 .  И з м е р и т е л ь  р а д и о п о м е х  п од стр а и в а ю т  на ч а с т о т у  н е с у ­
щ ей  в  о тсу т ств и е  м о д у л я ц и я , д л я  ч е го  (в  с л у ч а е  и сп о л ь зо в а н и я  
П 1 -7 ) у с т а н а в л и в а ю т  п р е р ы в а т е ль  ф о р м и р о в а т е л я  в п о л о ж е н и е  
«о т к р ы т о * .

Ю



4.3.4.5. В к л ю ч а ю т  м о д уля ц и ю , частоту  повтор ен и я  F г р а д и о ­
и м п у л ь с о в , п од а в а ем ы х  с ф ор м и р ов а теля  р а д и о и м п у л ь с о в , у с т а ­
н а в л и в а ю т  равной  250— 400 кГц .

И з м е р и т е л ь  р а д и оп ом ех  расстр аи ваю т в л ю б у ю  с т о р о н у  о т  не­
с у щ е й  на в е ли ч и н у  частоты  повторения, точно п о д стр а и в а ю т  на л и ­
нию  сп ек тр а  и к а л и б р у ю т  по вн утренн ем у к а л и б р а т о р у  н а п р яж е 
ния.

О с л а б л е н и е  о б р а зц о в о го  аттеню атора  п од би р а ю т  та к , чтобы  
п о л у ч и т ь  отсч ет , соотв етств ую щ и й  п. 4.3.3.2; при э т о м  о с л а б л е н и е  
д о л ж н о  б ы т ь  не м еньш е величи ны  A jV hom , о п р е д е л я е м о й  с о о т н о ш е ­
ни ем  (1 5 )  с у ч ето м  зн ач ен и я  Аты по  Г О С Т  13001—-80 д л я  д и а п а ­
зо н а  30— 1000 М Г ц  (п р и  исп ользован и и  к в а зи п и к ов ого  д ет ек то р а , 
н а п р и м ер , A fWU = 2 2 7 0 0  Г ц ) .

З а п и с ы в а ю т  о с л а б л е н и е  Ny как  с ум м у  отсч етов  я о  о б р а зц о в о м у  
а т т е н ю а т о р у  и и н д и к а то р н о м у  п р и бор у  И П .

4.3.4.6. У с т а н а в л и в а ю т  часто ту  повторения р а д и о и м п у л ь с о в  
р а в н ой  100 Гц . О с л а б л е н и е  о б р а зц о в о го  аттен ю а тор а  у м ен ьш а ю т  
д о  п о л у ч е н и я  по ш к а л е  ин ди к атор н ого  прибора  И П  о тсч ет а , б л и з ­
к о го  к п о л у ч е н н о м у  по я. 4,3А, 5.

З а п и сы в а ю т  о с л а б л е н и е  N  д как  сум м у  отсч етов  по о б р а з ц о в о ­
м у  а т т е н ю а т о р у  и и н д и к а тор н ом у  п р и бору  И П .

В  с л у ч а е  п и к ов о го  д етек тор а  эту  п р оц едур у  п р о в о д я т  и д л я  
к р ай н и х  знач ен и й  частоты  повторения, ук а за н н ы х  в техн и ч еск ой  
д о к у м е н т а ц и и  на п р и бор .

4.3.4.7. Р а сп ет  и зм ер ен н ой  разности  о с л а б ле н и й  и п огр еш н ости  
в ы п о л н е н и я  а м п л и т у д н о го  соотн ош ени я  д е л а ю т  п о  п. 4.3.3.6. П о г ­
р еш н о сть  в ы п олн ен и я  а м п ли ту д н о го  соотн ош ени я  не д о л ж н а  п р е ­
в ы ш а т ь  1,5 д Б  д л я  и зм ер и т еле й  р ад и опом ех  и 2,5 д Б  д л я  и ск а те ­
л е й  р а д и о п о м ех .

Ф о р м а  запи си  р е з у л ь т а т о в  изм ерения н р а сч ета  п р и в ед ен а  & 
т а б л .  5 п р и ло ж ен и я  1.

4.3,5. О п р е д е ле н и е  погр еш н ости  вы полнения и м п у л ь с н о й  х а р а к ­
тер и сти к и  на ч а с т о т а х  10 к Г ц  —  30 М Г ц .

4 .3 .5 .1. И м п у л ь с н у ю  хар ак тер и сти к у  п р ов ер яю т  д л я  к в а зи п и ­
к о в о го  и ср ед н ек в а д р а ти ч н о го  д етектора  (е с л и  р еж и м  с и с п о л ь ­
зо в а н и е м  п о с л е д н е го  вход и т  в о б ъ е м  поверки —  см . п. 4 .3 .3 .2 ) на 
н и ж н ей  и в ер хн ей  ч а сто та х  д и а п а зон ов  10— 150 к Г ц  и 0 Д 5 — 30 М Г ц .

У с л о в и я  н сх ем а  и зм ер ен и я  —  по пп. 4,3.3 2— 4.3.3.3.
4.3.5.2. И з м е р и т е л ь  и ли  и ск а тель  р ад и оп ом ех  к а л и б р у ю т  по 

в н у т р е н н е м у  к а л и б р а т о р у  нап ряж ения.

С н а ч а л а  у с т а н а в л и в а ю т  самую ни зкую  ч а сто ту  пов тор ен и я . 
О б р а зц о в ы й  а тт ен ю а то р  уста н а в ли в а ю т  в та к о е  п о л о ж е н и е , ч тобы  
п о  и н д и к а то р н о м у  п р и б о р у  п о лу ч и лся  отсчет п о  п. 4.3.3.2. З а п и с ы ­
в а ю т  сум м а р н ы й  о т с ч е т  по о б р а зц о в о м у  а ттен ю а то р у  и и н д и к а то р ­
н о м у  п р и б о р у  И П .

4.3.5.3. А н а л о ги ч н ы е  опер ац ии  вы полняю т на о с т а л ь н ы х  ч а сто ­
т а х  п ов тор ен и я , на к о то р ы х  норм ир ована  и м п ульсн а я  х а р а к т ер н с -
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ти к а , пр ичем  п о лу ч а ю т  о тсч ет  по и н д и к а тор н ом у  п р и б о р у  И П ,  
б л и з к и й  к п о луч ен н о м у  тго п. 4.3-5.2.

З н а ч ен и я  и м п ульсн ой  хар ак тер и сти к и  в д е ц и б е л а х  р а ссч и ты в а ­
ю т  п о  ф о р м у л е

b^N„—N, ( ! 6 )

гд е  АГа —  сум м а р н ы й  отсч ет  при ч а с т о т е  повтор ен и я , на к о то р о й  
н о р м и р о в а н о  а м п ли туд н о е  соотн ош ен и е  (т . е. 25 и ли  100 Г ц ) ;  
N  —  с у м м а р н ы е  отсчеты  на д р у ги х  ч а сто та х  п овторен и я .

П о гр е ш н о с т ь  в ы п олн ен и и  и м п у л ь с н о й  ха р а к тер и сти к и  о п р е д е ­
л я ю т  по ф о р м у л е

й Ь -Ь м -Ь .  (1 7 )

Н о м и н а л ь н ы е  значения  и м п у л ь с н о й  ха р а к тер и сти к и  Ьвои и д о ­
п уск и  на нее  —  в соотв етств и и  с  Г О С Т  11001— 80.

Ф о р м а  запи си  р е зу л ь т а т о в  и зм ер ен и я  приведен а  в т а б л .  6  пр и ­
л о ж е н и я  1.

4.3.6. О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  в ы п олн ен и я  и м п у л ь с н о й  х а р а к ­
тер и сти к и  в д и а п а зо н е  ч а сто т  30— 1000 М Г ц .

4.3.6. Г  У с л о в и я  и с х е м а  и зм ер ен и й  —  по пп. 4.3.3.2, 4.3.4.2. И з ­
м ер ен и я  п р оводят  на ниж ней и в ер хн ей  ч а сто та х  д и а п а зо н а  при п о ­
л о с е  И П  120 к Г ц  и в к лю чен и и  к в а зи п и к ов о го  и (п о  т р еб о в а н и ю  
в л а д е л ь ц а  п р и б о р а ) ср ед н ек в а д р а ти ч н ого  д етек тор а ,

4.3.6.2. В ы п о лн я ю т  тр еб о в а н и я  пп. 4.3.4.3 и 4.3.4.4. И П  о тст р а и ­
в а ю т  о т  н есущ ей  пр им ер но  н а  300— 400 к Гц .

4.3-6.3. П р о в о д я т  и зм ер ен и я  по пп. 4.3.5.2, 4.3.5.3. О с л а б л е н и е
в ф о р м у л е  (1 6 ) с о о тв етств ует  ч а сто те  п ов тор ен и я  100 Гц .

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

5.1. П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  го суд а р ств ен н о й  пер вичн ой  
п оверки  о ф о р м л я ю т  за п и сью  в п аспорте , уд о ст о в ер ен н о й  п од п и сью  
п о в е р и т е л я  и нанесением  отти ск а  к лей м а .

5.2. П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  го суд а р ств ен н о й  п ер и о д и ч е ­
ск ой  поверки  о ф о р м л я ю т  нан есени ем  д о в е р и т е л ь н о го  к л е й м а  и в ы ­
д а ч ей  св и д етельст в а  у ста н о в лен н о й  ф орм ы .

5.3. П о л о ж и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  пер иоди ческ ой  в ед о м ств ен н ой  
п ов ер к и  о ф о р м л я ю т  в п ор ядк е , у с та н о в лен н о м  в ед о м ств ен н ой  м е т ­
р о л о ги ч е с к о й  с л у ж б о й .

5.4. Р е з у л ь т а т ы  и зм ер ен и й  за н о с я т  в п р о т о к о л , ф о р м а  к о т о р о го  
п р и веден а  в пр и лож ен и и  1.

5.5. И зм е р и т е л и  р а д и о п о м ех , не у д о в ле т в о р я ю щ и е  тр еб о в а н и я м  
н а с т о я щ е й  м етоди ки , к в ы п уск у  и прим ен ени ю  н е  д о п у ск а ю тся , на 
н и х  в ы д а ю т  и звещ ен и е  о  н еп р и год н ости  с  ук а за н и ем  причин , к л е й ­
м о  га сят .
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ПРИЛОЖЕНИЕ i

Ш Ю ТО КО Л №

поверки измерителя радиопомех типа . . .  
Заводской № . . .

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  П О В Е Р К И  

L О п р ед еле н и е  п огр еш ности  изм ерения частоты
Т а б л и ц а  1

Поидяагсазоч Частота по ИП Действительное 
значение, f v

Погрешность
* и п - **
и

2. О п р ед елен и е  о сн о в н ой  погреш ности  измерения с и н у с о и д а л ь н о го  н а л  р яж е*
в я я ;

а )  о п р ед елен и е  погр еш ности , зависящ ей  о т  частоты . П о д д и а п а з о н . . . ,  час* 
т о г а  настр ой к и  f  =  , отсчет  гто ш к а л е . . .  д Б , о тсчет  п о  а тт ен ю а то р у  П Ч . . .  д Б .
О т с ч е т  по в о л ь т м е т р у  Uo— . . .  В, V в=- , . .  д Б м к В  (и ли  п о  в а т т м е т р у  ^  —  В т , 
£ / $ = . . .  8 ,  £Л>= . .  .д Б м к В ) .  О с л а б лен и е  обр а зц о в о го  аттен ю а тор а  герн этом  о т ­
е ч ет е  по  в о л ь т м е т р у  (в а т т м е т р у ) . . . д Б ,

Т а б л и ц а  2

Показание И П
^И П * * Ъш{3

Ослабление по АО 
до

Действительное 
напряженно 
V v  дБмкВ

. Погрешность
“ V r W * ' .-  яБ

б )  о п р ед елен и е  погр еш н ости  градуировки  ш калы  и н д и к а тор н ого  пр ибора  
Т и п  ш к а л ы . . .

Т а б л и ц а  3

Отсчет по 
-щкале ИП 

« , ДБ

Отсчет по 
образцовому 
аттенюатору \ 

дБ

Разность отсчетов 
по шкале ИП 

дБ

Разность отсчетов 
по ooparuvoeowy 

аттенюатору 
ДБ

Погрешность 
Д Я /« ( а - а Л -  
-<АГ,-Л». дБ
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в} определение погрешности установки ослабления аттенюатором промежу­
точной частоты

Т а б л и ц а  4

Отсчет по аттенюато­ру промежуточно К 
частоты ЛГ . дЬ

Отсчет TKI обполо­му зтте̂ к-агору 
Я, дК

Разность отсчотоз тю аттенюатору промежу­
точной частота

"пч-^пчв- дВ

Разность отсчетен по 
образцово­
му аттеню­атору 
Л/о-ЛГ. Д&

Пот-рмншсть
ллпч“ (Л’пч”

-ЛЬ $5

г) наибольшая суммарная погрешность

A ^ B 4 m a x +  Л Щ п м  4  ^ ^ л Ч ш а х *

наименьшая суммарная погрешность
A l/ m ;n^ A O & q m tll - f  A ///m#n4 -A / ^ n 4 m t a .

3, Определение погрешности выполнения амплитудного соотношения
Т а б л и ц а  5

Подди­
апазон

Частота
настройки

ИП

Отсчет
ITO

шкале
ИП

Ослабление <ло АО и 
шкале ИП)» дБ Погрешность

4 A “ " r« m - A W
дБ

* Г  1 WA

4. Определение погрешности выполнения импульсной характеристики
Т а б л и ц а  6

Частота
н астойки

ИП

Отсчет 
по шкале 

ИП

Частота
повторения
импульсов.

Г*

Ослабление 
(ПО АО к 

шкале И Ш , 
-V. д ь

Импульсная
Характеристика

b ~ N ^ N r
дБ

Погрешность
* * - * в м - Ь

АВ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

РЕКОМ ЕНДУЕМ Ы Е СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Наименован об J Тип П р им ечан и е

К а ли бр атор  перемен­ В ! — 29
ного напряж ения

Ч астотом ер 4 3 — 63
В ольтм етр  с нагрузкой ВЗё— 49, ВЗ— 24, B 3 - 6 3
В аттметр М 3 — 5 *
А ттеню атор В М  577 (Ч С С Р ) Т Т  4 I39/B  —  при у с ­

Т Т 4 1 3 9 / В  (ВНР) ловии предварительной

Генератор  им пульсов Г5— 60
аттестации

П ри условии  аттеста­

Ф орм и р ователь  р адио­ П Г — 7

ции по м етоду п р и лож е­
ний 3

им пульсов
Генераторы  сигналов Г4— 1-5& 0,01.— 10G М Г ц

Г4г~!<У7 12,5— 400 М Г ц
Г 4 — 76А 460— 1000 М Г ц

ПРИЛОЖЕНИЕ S

М ЕТО Д АТТЕСТАЦИИ ИМПУЛЬСНОГО ГЕНЕРАТОРА

К И м п ульсны й  генератор, применяемый д ля  измерения ам п литудного  со о т ­
нош ения н им пульсной  характеристики измерителей к искателей радиопом ех (И П )  
на частотах  пнж е 30 М Г ц , аттестую т по стабильности гармоник спектра и м п уль­
сов я  независимости спектральной  плотности им пульсов о т  частоты  повторения,

2. Д л я  аттестации им пульсного  генератора необходимы: изм еритель радиопо­
м ех диапазона  частот 0дШ.(<Мб} —  30 М Гц , соответствую щ ий Г О С Т  11001.— 80; 
образцовы й  аттеню атор д л я  измерения разностного ослаблен ия  д о  40 дБ  с  ш агом  
не б о л ее  0,1 д Б  н с погреш ностью  не более  0Л  дБ ; осц и ллограф , наименьший 
коэффициент отклонения не б о л е е  1 мВ/дел,, полоса пропускания 0 — 1 М Гц ,

3. П арам етры  вы ходного  и м пульса  генератора (д ли тельн ость  и  а м п ли туд у ) 
устанавливаю т а соответствии с п. 2J  jfo методики поверки И П .

4. Д л я  проверки стабильности  гармоник импульсы  с частотой  повторения 
30— 60 к Г ц  подаю т на вход  И П , П о ло с у  И П  устанавливаю т равной 9  кГц . О с л а б ­
лени е по пром еж уточной  частоте устанавливаю т равным 20— 4 0  дБ  д ля  ум ень­
шения внутри приемных ш умов. С  выхода У П Ч  И П  сигнал п одаю т на о сц и лло ­
граф  . Развер тк у  осци ллограф а  удобн о  взять такой, чтобы  ка  I мм  развертке 
п р и ходи лось  неск олько  периодов синусоиды. Н астраиваю т И П  на гарм онику на 
частоте  ЗО М Гц .

С иносоида на экране осциллограф а долж на иметь ф луктуац ии  вершины, не 
превы ш аю щ ие получаем ы х  прн подаче синусоидального напряж ения на вход  И П . 
К р ом е  то го , в  интервале м еж д у гармониками не долж н о  бы ть  доп олнительны х 
линий.
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5. Д л я  пр оверки  н езависим ости  сп ек тр а льн о й  п л о т н о с т и  о т  ч а сто ты  п о в то р е *  
иия п р и  ч а с т о т а х  п ов тор ен и я  о т  н еск о ль к и х  к и л о ге р ц  и вы ш е у с т а н а в л и в а ю т  п о ­
л о с у  п р о п у с к а н и я  И П  I и ли  0 $  кГц , а тт ен ю а то р  п р о м е ж у т о ч н о й  ч а сто ты  на  
3 0 — 4 0  д Б . У с т а н а в л и в а ю т  вер хн ю ю  ч а с т о т у  ( F r i>  п ов тор ен и я  и м п у л ь с о в  

(5 0 — 4 0 0  к Г ц ) ,  н астр аи ва ю т И П  на о д н у  и з  п е р в ы х  га р м о н и к  п о  м а к с и м у м у  п о ­
к а за н и й  и н д и к а тор н ого  пр ибора . В к л ю ч а ю т  (я р и  н а ли ч и и ) р а с т я н у т у ю  ш к а л у  
И П ;  пр и  н ед оста точ н ой  р а зр еш а ю щ ей  сп о с о б н о сти  и н д и к а то р н о го  п р и б о р а  И П  
п о д к л ю ч а ю т  к  е го  в ы х о д у  Н Ч  п р и бор  п о с т о я н н о го  то к а . О с л а б л е н и е  о б р а з ц о в о г о  
а т т е н ю а т о р а , вк лю ч ен н ого  м е ж д у  и м п ульсн ы м  ге н е р а т о р о м  н  И П , п о д б и р а ю т  
та к , ч т о б ы  п о л у ч а т ь  о тсч ет  в к он ц е  ш к алы  и н д и к а то р н о го  п р и бор а . З а п и сы в а ю т  
с у м м а р н ы й  о т с ч е т  JVr l  п о  о б р а зц о в о м у  а т т е н ю а т о р у  в и н д и к а то р н о м у  п р и б о р у .

Н е  м ен я я  п ар а м етр ов  и м п ульса , н а стр о й к у  и у с и л е н и е  И П , п р о в о д я т  т у  ж е  
п р о ц е д у р у  н а  ч а сто те  п ов торени я  F r a . р ав н ой  2 — 5 к Г ц . Ч т о б ы  н е  п ер естр а и в а ть  

И П ,  б е р у т  F Г2 —  F n М  п —  д е л о е  ч и сло . Е сли  ч а с т о т а  F^  в зя т а  н е  с ли ш к о м  

н и зк ая , при п ер естр ой к е  И П  п о  ч а сто те  отсч ет  в п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  га р м о н и к а ­
ми д о л ж е н  п а д а ть  д о  у р о в н я  ш ум а . З а п и сы в а ю т  су м м а р н ы й  о т с ч е т  ЛТГ2 п о  о б ­

р а з ц о в о м у  а тт ен ю а то р у  и  и н д и к а тор у  и и н д и к а то р н о м у  п р и б о р у  И П .
И з м е н е н и е  сп ек тр а льн о й  п ло т н о сти  (С П )  при  п е р е х о д е  о т  ч а сто ты  F n  к Р г% 

о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

( m n r * W n - N f  ) - 2 0 ! g £ l L  .

б- Д л я  пр оверки  независим ости  С П  о т  ч а сто ты  п ов тор ен и я  прп низких 
(2 — 3 к Г ц  и н и ж е ) ч а стотах  п ов тор ен и я  у с т а н а в л и в а ю т  п о л о с у  И П  р авн ой  9 кГц* 
в к л ю ч а ю т  о с ц и лл о гр а ф  на в ы ходе  П Ч  и зм е р и т е ля  р а д и о п о м ех . О т к ли к и  на  в ы х о д е  
П Ч  не  д о л ж н ы  пер екр ы ваться  во  вр ем ени  н н е  д о л ж н ы  и м еть  иск аж ен и й  и з-за  
п е р е гр у зк и  и л я  ш ун ти р ую щ его  дей стви я  д ет ек то р а . П р и  э т о м  с т р е л к а  и н д и к а тор ­
н о го  п р и б о р а  д о л ж н а  н а х о д и ться  в п о сл ед н ей  тр ети  ш к а лы , е с л и  в к лю ч ен  п и к о ­
вы й д е т е к т о р  и л я  —  при  ч а с т о т е  п ов тор ен и я  и м п у л ь с о в  1— 3 к Г ц  —  х в а зя п и к о - 
вый. П о д б и р а ю т  та к у ю  ч у в ст в и тельн о сть  о с ц и лл о гр а ф а , ч то б ы  ч а сть  о тк ли к а  о т  
ли н и и  р а зв ер тк и  д о  верш ины  за н и м а л а  в есь  эк р ан . Е с л и  о с ц и л л о гр а ф  п о з в о л я е т , 
т о  ж е л а т е л ь н о ,  ещ е ув ели ч и в  е г о  ч ув с т в и т е л ь н о с т ь  и е  м е н е е  чем  в 2  р а за , ручк ой  
с м ещ ен и я  п о  в ер ти к а ли  вы вести  верш и ну о т к л и к а  на  эк р ан . П р и  и зм ен ен и и  о с ­
л а б л е н  и я  а тт ен ю а то р а  на  0 ,1  д Б  вер ш и н а  д о л ж н а  п ер е м е щ а т ь с я  по  в ер т и к а ли  не  
м ен ее  ч ем  н а  !— 2? м м . О тм еч а ю т  а м п л и т у д у  о т к л и к а  п о  эк ран у . П е р е к лю ч а ю т  
ч а с т о т у  п о в то р ен и я  и м п ульсо в  о т  ч а сто ты  Г о п —  2—  Э к Г ц  д о  ч а сто ты  /Ъта* д л я  
к о то р о й  о п р е д е л я е т с я  С П  —  в том  ч и с л е  д л я  F<>т* =  JO0 Г ц . О с л а б л е н и е  о б р а з ц о ­
в о го  а тт ен ю а то р а , в к лю ч ен н ого  п ер ед  И П ,  к а ж д ы й  р а з  п о д б и р а ю т  так , ч т о б ы  
в о с с т а н о в и т ь  п ер в он а ч а льн ую  (п о л у ч е н н у ю  при  F e n )  а м п л и т у д у  о т к л и к а  « а  эк ­
р а н е  о с ц и л л о гр а ф а .

И зм е н е н и е  С П  при п ер ех о д е  о т  ч а сто ты  F 0t i  к  F o r* о п р е д е л я ю т  по  ф о р м у л е

(& 0 )отг1=Д/отз. М и ч ,

гд е  N ot —  с о о тв етств ую щ и е  ч а сто та м  п ов тор ен и я  о тсч ет ы  п о  а тт ен ю а то р у .
7 . О б щ е е  и зм ен ен и е  С П  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

й ф ^ ( д ф ) г а + (В ф ) в т  .

п р и ч ем  с л а га е м ы е  б е р у т  с сохр а н ен и ем  п о л у ч и в ш е го с я  р а н ее  знак а .
М о д у л ь  величи ны  6 Ф  д о л ж е н  б ы ть  н е  б о л ь ш е  О Д  д Б .
S. Д л я  д и а п а зо н а  ч а сто т  10— 150 к Г ц  п р овер к а  н еза в и си м о сти  С П  о т  ч а с т о ­

ты  п о в то р ен и я  п р ов од и тся  а н а ло ги ч н о  —  в д и а а а э о н е  п р и м ен я ем ы х  з д е с ь  ч а с т о т  
п о в то р ен и я .
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