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В вавтолщах Мвтервалах раееметревы епецвфячееква попроеы 
гаэегсохдмяческях /хвоэкелохвчеахвх/ воаладовавай в ввведврв#- 
геслогвческих взыекаввй ва «аррвторвях г.Мовквы •  раэвитяем га -  
зогевврврукхцвх насыпных грунтов,вопросы блжгоу«тройства террито­
рий,вяжеяерно-техяячсаках мар защиты в эхеплуаташв здаввй я 
вооружений,раеиалежедяии: ва указанных территориях.

При разработке Материалов использован ошв изучения хаз#** 
хаохлмичеоклх долей территорий за с тро ек, задро ектнро ванных ва ха- 
зохеяерируадих давьшвнх хруатах,ошиг «трвжтадьвтва в эхадлуаиь- 
цшя здаявй в сооружений ва этих территориях.

Материалы разработаны в управлеаиа Меедроехт-1 Меехоыар- 
хятектуры /миж. И. Ф.Бвршадвкий( раздел 1-3) ,пиж. Б.А.Эрдлх я 
Т.П.Артамеяова (раздел 4 ) ,прв учаетии к . г . и. BJUTapmama я Ш .  
В. С, Алекса ядро вскохе/и Рамеиехнм филиалом ВШШГоваафорнгалссам 
/к .г .-м .д . Е.П.Тру$мааова,к.ф.-м.в. О.В.Горбатш,к.ф.-м,1 . 
Б.А.Балахяя/.

Материалы раооыотравы 1 вхаваря#-отр#ятальяаЙ грушзай ар­
хитектурно-технического совета управления Moonpocxta-I /прато- 
кол Л 15 от I8 .I2 .9X x./ я рекомендованы для неподьзовааня.





I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 . Интенсивное строительство в  г.Ыоокве привело к необхо­
димости использования яеудобяй.К числу неудобий относятся терри­
тория о распространением насыпных грунтов со значительной при -  
месье бытовых отходов и строительного мусора /сюда же относятся
я территории,занятые бывшими стихийными И санкционированными го­
родскими свалками/»

1 .2 .  При определении возможности использования территорий 
о насыпными грунтами под застройку основное внимание уделяется 
изучению связанного с насыпями газового поля,оказывающего наибо­
лее активное влияние на окружающую среду .Для изучения структуры 
и параметров этого поля в литосферном пространстве используются 
инженерно-геологические я газогеохимические исследования,позво­
ляющие довольно точно судить об интенсивности бногеохимячеокях 
•процессов,проходящих в насыпных толщах.я степени преобразованное- 
*и их органической составляющей.

1»3» При проектирования на васыпных газогенерируодях грун­
тах необходимо учитывать,что объектами загрязнения биогазом /с о ­
держит: метан «двуокись углерода, водород,серо водород,окислы азота 
я другие горючие я токсичные газы / являются почва,грунтовые и 
подземные юды.лряземяая атмосфера»

1.4» Территории г . йЬ сквы в  зависимости от состава и кон­
центраций основных компонентов баогаза по классификация раглея- 
ского филиала ВШШГеоанфорысистем подразделяются на опасные,по­
тенциально опасные и неопасные.

1 .5 .  При строительстве и эксплуатации зданий и сооружений 
образующийся в литосферном пространстве биогаз может накапливать­
ся в  гехподподьях в пожаро-взрывоопасных концентрациях /5 -1 5 $  объ­
ема метана в воздушной смеси/»

1 .6 .  Территории,на которых залегают газогенерярующяе на­
сыпные грунты,не глогут использоваться под городскую застройку 
без специальной инженерной подготовки,направленной на улучшение 
экологической обстановки,а именно:частичного или полного вывоза 
этих грунтов о территории заетройкя, со здания газового дренажа



инженерно-геологических массивов и систем газовой защиты зданий.

1 .7 .  Меры защиты выбираются в зависимости от интенсивности 
газогеозсимических процессов, протекающих на различных участках 
территория,г.е. на основании проведенного райондрования/п.1.4 / .

2 . ЙНЖЕНЕРВО-ГЕШОГИЧЕСКаШ ИЗЫЖАНШ 
И ГАЗОГВОХИШПЕСКИЕ ИССВД)БШИ

2 .1 . Инженерно-геологические изыскания для проектирования 
зданий и сооружений,возводимых на территориях распространения 
газогенерирующях насыпных грунтов,следует выполнять в соответст­
вии с требованиями СНиП 1 .02 .07-87  "Инженерные изыскания для 
строительства",государственных стандартов и других нормативных 
документов и в  ооответотвии о требовавшшл,изложенндаи в настоя­
щем разделе.

2 .2 . Инженерно-геологические изыскания должны дать полное 
представление о составе насыпных грунтов,условиях залегания сло­
ев , насыщенности их бытовыми отходами, литологии я физико-механи­
ческих свойствах подстилающих естественных отложений,а также 
гидрогеологических условиях:степени обводненности насыпных и 
подстилающих грунтов,глубине залегания грунтовых вод и их хими­
ческой- оо ставе.

2*3. К газогенерирующим грунтам относятся насыпные грунты 
различного литологического состава /глины,суглинки,супеси и пео- 
х в / о присутствием в  них антропогенных бытовых отходов: бумаги, 
картона, тряпья, полиэтилена, кожи .костей , бытовой химии,отходов пи­
щевых продуктов и т .п .

2 .4 .  Газогенерационвая способность насыпных грунтов опре­
деляется оеставом грунтов и бытовых отходов,степенью разложения 
органических составляющих и микробиологической зональностью тол­
щи, связанной с наличием дли отсутствием свободного кислорода.

2 .5 .  Тазогеохнмическпе работы включают следующие виды спе­
циальных исследований!

-  определение степени газовасыщевиости грунтов и сео- 
тава сорбированных газо в ,

-  определение содержания органического углерода в  грун-



тах ,
-  экспериментальнув оценку газогеяерашюнной способ­

ности грунтов»
-  определение отепени газояаоыщеяности подземный вод 

в соотава водяораотворенншс газов»
-  изучение активнооти микроорганизмов в толще насып­

ных грунтов по разрезу,
-  изучение состава свободного газа  и режимные наблю­

дения за его изменением во времени,

2,6» Газогеохимические исследования на территориях рас -  
пространения газогеяерирухщих насыпных грунтов проводятся для 
решения следующих задач:

-  выделения участков распространения газогенерирующях
грунтов,

-  изучения газогеохимяческих полей и условий их форми­
рования в массиве и приземной атмосфере,

-  изучения свойотв газогенерирующях насыпных грунтов»,
-  районирования территории распространения газогеяери- 

рующях насыпных грунтов по отепени экологической опасностиг
-  разработки мероприятий по созданию и поддержанию 

экологически безопасной обстановки»

2 .7 .  Высокое содержание органичеокях веществ и пористое 
сложение насыпных грунтов способствуют активному развитию микро­
биологических процессов.До их характеру толща насыпных грунтов 
с бытовшя отходами подразделяется на аэробную,переходную и ана­
эробную зонн»резко отличающиеся составом газовой продукция»

2,8» В верхней части толщи насыпных грунтов о бытовыми от­
ходами -  в  аэробной зоне,где присутствует атмосферный кислород» 
преобладает микробное окясленяе отходов до и
ряд* простых соединений. Помимо минерализация отходов здесь про­
исходит перехват и окислении некоторой части поступающих снизу 
газообразных вощеотв.Дзробяая зона служат геохимическим барье­
ром им пути проникновения как атмосферного кислорода в  нижеле­
жащие слои толщи,так и газог,образующяхся в  нижней толще,- *  а т ­
мосферу.
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2 .9 .  Под аэробной зоной располагается маломощная область 
о окислительно-восстановительным режимом -  переходная зона.

Наиболее важный микробиологический процесс г  этой части 
насыпных грунтов о бытовыми отходами -  денитрификация -  восста­
новление нитратов и нитритов до окислов азота и азо та .

2 .1 0 . Основной объем насыпных грунтов занимает анаэробная 
зона ,где развитие получают микробиологические процессы,протекаю­
щие при малом содержании кислорода»Ведущие микробиологические 
процеосы -  брожение / в  том числе,гниение/ и анаэробное дыхание.

Центральным микробиологическим процессом анаэробной зовы, 
замыкающим распад органических компонентов бытовых отходов в  
бескислородных условиях,является образовааве метана СН4.

Анализ газа,образующегося в анаэробной зоне .дает с л е д у й  
щие результаты /  в % объема/: метая СН4 -  40-60$.двуокись угле­
рода (Х>2 -  30-45$, -первые проценты,остальное-примеси/более 
100 компонентов/.

2 .11 . Толща насыпных грунтов с бытогыми отходами проходит 
ряд геохимических состояний,характеризующихся нарастанием сте­
пени минерализованносги отходов и определенной динамической из­
менчивостью неразрывно связанного с ней газового поля.Насыпные 
грунты с бытовыми отходами создают в литосферном пространстве 
собственное газогеохиш ческое поле и являются источниками заг­
рязнений окружающей среды.

2 .1 2 . Наиболее активное загрязнение наблюдается в первые 
20-30 лет после отсыпки.Существенно загрязнение и в последующие 
50-100 лет.Только после этого насыпь с бытогыми отходами адап­
тируется в  окружающей среде.

2 .13.0пасвой  г  газогеохимическом /экологическом/ отвоше- 
вии считается зона с содержанием в  грунтовых толщах основных 
компонентов бдогаза и концентрациях: СН4 ^  1 .0 $  объема и 

° ° 2 ^ Л $ /о е л ы е $ /  объема.
2 .1 4 . Потенциально опасной в газохеохимнческом /экологичес- 

ком/отношения считается зона с содержанием в  грунтовых толщах 
основных компонентов биогааа в концентрациях:

0 ,1 $  объема£СН4 < 1 ,0 $  объема л  (Х>2^  0 ,5 $  объема.
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2 .1 5 . Неопасной. в газогеохямяческом /экологическом/ ©яяо- 
шевяи считается зова с содержанием в грунтовых гсглщах основных 
компонентов биогаза в концентрациях: СН  ̂ 0,1% объема я 
602^0,5% объема.

2 .16 . Газогеохимяческяе исследования проводятся ва раалых 
стадиях проектирования застройки,* также оря контроле качества 
явкевервой подготовки терряюряя я хоятрода газовой ореды зданий, 
построанвых ва газогенерярующих вавшшах грунтах.

Эгя ст а л и  определяют педя, задачя. масштаб лооть яо о дедова» 
вяй я авды проводимых работ.

2 .1 7 . На стадия составления хевхшша исследования направ­
лены ва рациональное размещевяа функциональных зея города идя 
района.

Задачя ясследовесий -  поиск я окввтурвванне участков рао-
пространевня газовенерирувдих васыпннх грунтов л прадварнтедьяия 
опенка их свойств,взучаяие структуры сдохявшяхся газовых полай» 
классификация и районирование территория по отепадя экологичеа- 
кой опасности. Одно временно решаются вопрооы выявления площадей» 
требующих рекультивации и определения характера ивкенерной под­
готовки территории.

Результаты работ представляются иа топооевове маоштаФв 
I : 25000-1:10СЮ0.

2 .16 . На стадии составления проекта детальной планировки 
исследования направлены ва рашювальвоа размещение функциональ­
ных зов ва уровне микрорайона,выдачу рекомендаций во характе­
ру инженерной подготовки территории.

На этой стадии решаются следующие основные задачи:
-  изучение ивжеяерво-геологичеоких и гидрогеологических 

условий района,
-  картирование насыпных хазогеверярувдях грунтов,
-  районирование территории по степей! газогеохимичаской

опасности.
Масштабы гопоосновы иа этой стадия 1:5000-1:2000.
2.19* На стадиях проект и рабочая документация газохаохя- 

мяческяе исследования в инженерно-геологические нзыокаяня про­



водятся одновременно я направлены на определение способа я ш о»  
ледовательяостя проведения работ по инженерной подготовке тер ­
ритории каждого здания,на выбор варианта системы газового дре­
нажа инженерно-геологического массива и других газозащитных 
мероприятий.

Задачи исследований этого этапа сводятся к задачам преды­
дущего этапа о включением задачи по опеяке эффективности проек­
тируемых газозащитных мероприятий.

Масштабы топоосяовы на этой стадия работ -  1 :1000-1 :500 .

2.20* Информация о газогеохимяческом поле грунтового мао- 
сива насыпных грунтов представляется в вида карт /с х ем /,н зел я - 
яий,таблиц,графиков и профилей ко нив н тред я а СН4 и 002 в призем­
ной атмосфере я свободно выделяющимся из скважин бяогаза, лабора­
тории! яоследованням образцов,отобранных для определения органи­
ческого углерода в  грунте н отепедя зрелости органякя/пяролятя- 
чеокиа нсследоваянд/.Эти материалы позволяют выделять на иссле­
дуемой территория зоны о аномальным содержанием бяогаза в грун­
тах*

2*21. По результатам выполненных газогеохямяческях иссле­
дований соотавляетоя заключение,в котором отражаются следующие 
основные водрооы:

-  общая характеристика газогеохямическоге состояния 
территории в ее районирование по степени газогеохимичеокой /ге о ­
экологической/ опасности,

-  рекомендации по рациональному использованию геоло­
гической среды,

-  конкретные мероприятия по инженерной подготовке тер­
ритории,направленные на улучшение экологической обстановки, на 
безопасную эксплуатацию зданий.

2 .2 2 . Яре заказе инженерно-геологических изысканий и г азо - 
Геохм&ческях исследований необходимо учитывать,что газогеохямя- 
ческиа исследования Мосгоргеотрастоы не проводятся,а выполняют­
ся  в  настоящее время только специализированными организациями: 
Раменским филиалом ВШШГеоявформсистем Государственного комитета 
со геологии я использованию недр РСФСР и кооперативом "Геополис**.



2 .2 3 . При определи я м  объемов я отеямоатя разработка про-» 
актов в районах распространения газегояерярувдях насыпных хруя- 
тов необходима учитывать s . s  2 .I7 -2 .I9  яаотоящях Материалов.

2 .2 4 . При эксплуатация зданий, выотроеяяых яа эколагячее- 
кя опасных я потенциально опасных территориях^дахо при условна 
выполнения специальных хазозащятяых мероприятий,хазогеехямячое- 
кие исследования на террятори деланы мредолхатьея.Это контроль 
ха зевой ореды техподполий зданий л коммуникационных холодцав,а 
при наличии епоцмльиых наблюдательных еквахия .являющихся обычно 
и хазеразгрузочным,-контроль хазовехо ноля ннхеяеряе-хеелехячее- 
ких масслвев.Эти иеслодоваяяя проводятся о целью оценка эффеж- 
тявноотя вылолаеиных мероприятий.

3 ; ПГОЕКГИРОВАНКЕ ИНЖЕНЕРНОЙ ПОДГОТОВКИ ТЕРРИТОРИИ

3 .1 . Проектирование яа территориях о хазехедорлрущямя грун­
тами предполагает преведеям инженерной подготовкя территории,нап­
равленной яа улучшение зколохичеокой обстановка.

3 .2 . В экологичеекя опасных зонах следует отказаться от 
строительства я использовать эти территории под золеные яаеакде» 
вия,а при необходимости строительства следует провести инженер­
ную подготовку территории в вядо полного удалаяяя насыпных хаз*- 
генерирующих грунтов ее всей, территория о заменой их яа экологл*- 
чески чистые грунты.

Контроль качества удаления зкалохячеекн опасных грунтов 
проводится о помощью повторных хазохоохямичоохях я солоде воняй.

3 .3 . В потенциалы* опасянх зонах насыпные г р у д а  ало дуст 
вывозить только из-под хабаргтов зданий.На террятеряж.екружаю- 
щях здания, следу от предуематряяать мероприятия,направленные яа 
предотвращеняо накапливания в *ехпедцюльях зданий я инженерных 
коммуникациях бяохаза в экологически опаеяых концентрациях,что 
достигается дутом проведения мероприятий по педавлеяяв процессов 
метанообразовояня в  грунтовой толщо. А нменяогазряровняло насып­
ных массивов путем водлохо/оннхоння уровня грунтовых вед /,гв з* - 
вохо дренажей н хазодопроннцаемых экранов типа "отаяа в грунте*. 
Вое эти мероприятия в потенциально опасных зонах дозжян быть 
направлены на перехват потоков бяохаза.
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4 . ПРОЕКТИРОВАНИЕ ГАЗОЗАШИТНЫХ СООРУЖЕНИЙ,
СИСТШ И УСТРОЙСТВ

При размещения зданий в опасных зояах после удаления га­
зете яерирувдях грунтов или в потенциально опасяых зояах необхо- 
дямо предусматривать в проектах сооружения системы я устройства, 

за)дящащяе здаяяя от проник но Бенин в яях биогаза.

4 .1 . Г а з о з а щ и т н ы е  с о о р у ж е н и я

К газозащитяш сооружениям относятся газодренажные трая- 
шея,хазодреяажяые скважины /р и е .4 / , газонепроницаемые экраны.

Газодренажяые траншея располагаются в крест простяраяяя 
насыпных газогенерирующих грунтов яля по периметру здания.

Газодренажяые скважины располагаются по периметру здания*
Газодреяажяке трашея я скважины следует заполнять дрени­

рующим материалом /гравием яля щебнем/ я устанавливать в яях 
перфорпровалвые вытяжные трубы.

Газонепроницаемые экраны в грунтовой толще сооружаются по 
принципу "стена в грунте" с заполнением яз глинистого газонепро­
ницаемого грунта*

Параметры газедреяажных траншей я скважян я газояепрони -  
паемых экранов -  глубина,мощность,шаг скважин,расстояния от зда­
ний,другие конструктивные особенности должны устанавливаться 
специализированной организацией.

Примеры газозащятдых сооружений систем я устройств,пока­
занные на ряс. 1-10|Езяты яз конкретных проектов и не должны 
применяться в других проектах без уточнения и согласования се 
специаллзяроваялой организацией.

4 .2 . А в т о м а т и ч е с к а я  г а з о з а щ я т н а я  
о я о т е м ж

Автоматическая газозащятная система состоит из комплексов 
газового контроля /К Щ /, воздухозаборных трубок я вентиляторов* 
Комплексы газового контроля устанавливаются в специальных поме­
щениях,преимущественно в первых этажах гдаяяй /или в подвалах » 
техподдольях/.

Воздухозаборные трубки я вентиляторы устанавливаются в 
подвалах /яля  техподподъях/ зданий*.



Комплекс газового контроля через воздухозаборные трубка 
перяодичеокя отбирает пробы воздуха в  подвалах /н л а  техподполг** 
ях /,ан али зи рует ях на концентрацию б я э га за  я прд повышенной кон­
центрация бяогаза  в пометеняях подвале/иля техподпольях/автома­
тически включает Ееятяляторы в ооответствущ ях  помещеяяях.Од- 
ясвременно подается сягнал в  диспетчерскую о повышенной концен*- 
рапяя бяогаза»

В случае располокеяяя КГК в помещениях первого этажа в  пе­
рекрытиях над подвалом следует сделать 2 -3  отверстия 4 100мм для 
пропуска воздухозаборных трубок.

В оконных проемах указанных помещений оледует устаяавля- 
вать металлические решетки,в дверных -  усиленные коробкя я оби­
вать двери оцинкованной сталью по асбоцементу. Места установки 
КГК и точки отбора проб воздуха определяются опеояализяроваяяой 
организацией.

В случае,если комплекс газоаого  контроля КГК устанавливает­
ся один на два корпуса,мезду корпусами оледует уотраивать канал 
для прокладки в нем воздухозаборных трубок.

Подвалы и техподполья зданий ,в  которых устанавливается 
система газового контроля.должны иметь герметизацию всех вводов 

коммуникаций,запираемые двери,исправное освещение и электропровод­
к у .

Все проектные и дополнительные продухи в наружных стенах 
должны быть постоянно открыты.Категорически запрещается захлам­
лять подвалы и техподполья.

В защищаемых помещениях недопустимо хранение легковоспламе-* 
няаднхся веществ /бензин ,ацетон  и т . д . / ,  запрещен доступ посторон­
них лиц»

4 .3 .  Г а з о з а щ и т я ы е  у с т р о й с т в а !
/ ряс» 2 ,5 ,7 —1 0 /

-  обратная засыпка пазух около фундаментов песком шири­
ной до 5 м по периметру здания,

-  устройство сквозных продухов з  каналах теплотрасс над 
мертвыми опорами,

-  бесканальная прокладка трубопроводов на участках вво­
да теплотрасс в  здание,засы пка узла  ввода крупнезеряястш  п е е -
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ком иля гравием ,
-  установка стальных веятшахт яад каналами теплотрасс

у sдалия,
-  устройства дополнительных продухов в стенах подвалов 

и техподпрляй,
-  установка вентиляторов в  подвалах .
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