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В Р е к о м е н д а ц и я х  р а с с м о т р е н ы  о с н о в н ы е  в о п р о с ы , с в я з а н н ы е  с  п р и ­

м ен ен и ем  л е н т о ч н ы х  д р е н  д л я  у с к о р е н и я  к о н с о л и д а ц и и  с л а б ы х  в о д  он  а сы  -  

щ епных г р у н т о в .

О писаны  к о н с т р у к ц и и  л е н т о ч н ы х  д р е н  и  и х  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  

п о к а з а т е л и ,  а  т а к ж е  к о н с т р у к ц и и  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  о б о р у ­

д о в а н и я  д л я  и з г о т о в л е н и я  и п о гр уж е н и я  д р е н .

И злож ен ы  т р е б о в а н и я  к и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м  и сп ы та н и я м  г р у н ­

т о в  щ и  о п р е д е л е н и и  р а с ч е т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  и  

ц р е д г ю с т р о е ч н о г о  у п л о т н е н и я  с л а б ы х  г р у н т о в .

П р и в ед ен ы  ф орм улы  д л я  р а с ч е т а  к о н е ч н о й  о с а д к и  и  с т е п е н и  к о н с о л и ­

д а ц и и  у п л о т н е н н ы х  г р у н т о в  с  в ер ти к а льн ы м и  ле н т о ч н ы м и  д р е н а м и .

О п ы тн ое  в н е д р е н и е  лен т о ч н ы х  д р е н  в 1 9 8 0 -1 9 8 4  г г .  п о з в о л и л о  с э к о ­

н ом и ть  б о л е е  3 0 0  т ы с .р у б .

Р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а н ы : д -р о м  т е х н .н а у к  А .С .С т р о г а н о в ы м , к а н ­

д и д а та м и  т е х н .н а у к  Е .В .С в е т и н с к и м , А .В .Б р е д н е в ы м , и н ж .М .С .Г а й д а й  п р и  

у ч а с т и и  к а н д . т е х н .н а у к  Б .В .Б а х о л д и н а  (НИИ о с н о в а н и й  и  п од зем н ы х  с о о р у ­

ж ен и й ) и  инж . Г .Б .Ч и ж е в с к о г о  ( т р е с т  "К а л и н и н г р а д о р г т е х с т р о й "  М и н с т ­

р о я  С С С Р ).

Р е к о м е н д а ц и и  о д о б р е н ы  Н а у ч н о -т е х н и ч е с к и м  с о в е т о м  НИИ о с н о в а н и й  

и п од зем н ы х  с о о р у ж е н и й  им ени  Н .М .Г е р с е в а н о в а .

Р е к о м е н д а ц и и  с о с т а в л е н ы  д л я  и н ж е н е р н о -т е х н и ч е с к и х  р а б о т н и к о в  

п р оек тн ы х  и с т р о и т е л ь н ы х  о р га н и за ц и й , и с п о л ь зу ю щ и х  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  

п р е д п о с т р о е ч н о е  у п л о т н е н и е  с ла б ы х  в о д о н а с в д е н н ы х  г р у н т о в  с  п р и м е н е ­

н и ем  в е р т и к а л ь н ы х  л е н т о ч н ы х  д р е н .
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и п од зем н ы х  с о о р у ж е н и й  им ени  Н .М . Г е р е е в а н о в а .

( С )  О р д ен а  Т р у д о в о г о  К р а с н о г о  Знам ени  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  

и н с т и т у т  о с н о в а н и й  и  п од зем н ы х  соо р уж ен и й  им ени  Н .М . Г е р е е в а н о в а ,  
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I. ОЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 . 1 .  Р е к о м е н д а ц и и  с о с т а в л е н ы  в р а з в и т и е  г л а в ы  СНиП 2 . 0 2 . 0 1 - 0 3  

"О с н о в а н и я  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  " ( р а з д е л  2 , 5 ) .

1 . 2 .  Н а с т о я щ и е  р ек о м ен д а ц и и  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  и

п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  п р е д д о с т р о е ч н о ы у  у п л о т н е н и ю  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н ­

ны х с ла б ы м и  гр у н т а м и  в  в о д о н а с в д е н н о м  (  £  = 0 ,  6 5 )  с о с т о я н и и ,  в р е ­

м е н н о й  н а г р у з к о й  с  п р и м ен ен и ем  д р е н  з а в о д с к о г о  и з г о т о в л е н и я .  К  с л а -  

б д а  г р у н т а м  о т н о с я т с я  гр у н т ы  м а л о й  с т е п е н и  л н т и ф и к а ц и и , т . е .  г л и н и с ­

т ы е  о т л о ж е н и я  в н а ч а л ь н о й  с т а д и и  ф ор м и р ов а н и я  (и л ы ,  с а л р о п е л и , л е н ­

т о ч н ы е  г л и н ы  и с у г л и н к и ,  т е к у ч е п л а с т и ч н ы е  г л и н и с т ы е  г р у н т ы )  и  г р у н ­

т ы , о б р а з о в а в ш и е с я  в у с л о в и я х  п е р е м е н н о го  реж им а у в л а ж н е н и я  (т о р ф ,  

за т о р ф о в а н н ы й  г р у н т ) .

1 . 3 .  П р е д п о с т р о е ч н о е  у п л о т н е н и е  п р о и з в о д и т с я  в  т е х  с л у ч а я х ,  к о г ­

д а  п о  р е з у л ь т а т а м  р а с ч е т о в  е с т е с т в е н н ы е  о с н о в а н и я  н е  у д о в л е т в о р я ю т  

т р е б о в а н и я м  г л а в ы  Ш и П  2 * 0 2 .0 1 - 8 3 ,  а  п р и м е н ен и е  с в а й н ы х  ф у н д а м е н т о в  

л и б о  д р у г и х  с п о с о б о в  и н ж ен ер н ой  п о д г о т о в к и  п лощ ад к и  с т р о и т е л ь с т в а  

(н а п р и м е р  в ы т ор ф ов к а  с  з а м е н о й  м и н ер а льн ы м  г р у н т о м  и  д р . )  о к а з ы в а ­

е т с я  н еэф ф ек ти вн ы м  в  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о м  о т н о ш ен и и .

П р и м е ч а н и е  . Д л я  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  п р о ­

е к т н ы х  в а р и а н т о в  ф ун д и р ов ан и я  можно и с п о л ь з о в а т ь  "М е т о д и ч е с к и е  р е к о ­

м е н д а ц и и . В ы бор  р а ц и о н а ль н ы х  к о н с т р у к ц и й  с в а й н ы х  ф у н д а м е н т о в  жилых 

з д а н и й ,  в о з в о д и м ы х  н а  с л а б ы х  г р у н т а х  Л е н и н г р а д а "  (  Л е н и н г р а д ,  Л е н -  

Н И И п р оек т , 1 9 7 7 ) .

1 . 4 .  П р е д п о с т р о е ч н о е  у п л о т н е н и е  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  при  

с т р о и т е л ь с т в е  с о о р у ж е н и й , имеющих р а з в и т у ю  п ло щ а д ь  о п и р а н и я  н а  г р у н т ,  

-  р е з е р в у а р о в ,  э л е в а т о р о в ,  зд а н и й  н а  ф ун д ам ен тн ы х  п л и т а х ,  п о л о в  п р о  

мыш ленны х с о о р у ж е н и й  с  больш им и э к с п л у а т а ц и о н н ы м и  н а г р у з к а м и  и  т . п .  

П р и ч ем  в  к а ч е с т в е  к о н с т р у к т и в н ы х  с х е м  зд а н и й  и  с о о р у ж е н и й  м о г у т  бы ть  

п р и н я ты  лю б ы е , в  т о м  ч и с л е  о с о б о  ч у в с т в и т е л ь н ы е  к н ер а в н ом ер н ы м  

о с а д к а м .

Ф ун д а м ен тн ы е  к о н с т р у к ц и и  э т и х  с о о р у ж е н и й  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  

с  у ч е т о м  з н а ч и т е л ь н о  пониж енной  д е ф о р м и р у е м о с т и  и  повы ш енной  п р о ч н о ­

с т и  о с н о в а н и й ,  о б е с п е ч е н н ы х  п р е д п о с т р о е ч н ы м  у п л о т н е н и е м .

1 . 5 .  Л е н т о ч н ы е  д р е н ы  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  т а к ж е  д л я  у с к о р е ­

н и я  п р о ц е с с а  у п л о т н е н и я  у к а за н н ы х  г р у н т о в  при  и н ж е н ер н о й  п о д г о т о в к е  

т е р р и т о р и й  нам ы вом  и л и  п о д сы п к о й . У с к о р е н и е  у п л о т н е н и я  с л а б ы х  о с н о ­

в а н и й  п ри  и н ж ен ер н ой  п о д г о т о в к е  т е р р и т о р и й  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  в
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ц е л я х  о б е с п е ч е н и я  н а д еж н о ст и  к ом м ун и к а ц и й , ж е с т к и х  дорож ны х п ок р ы ­

т и й ,  а  т а к ж е  д л я  с н я т и я  о т р и ц а т е л ь н ы х  с и л  т р е н и я  с о  с в а й н ы х  ф ун д а ­

м е н т о в  сущ еств ую щ и х  с о о р у ж е н и й .

1 . 6 .  Л е н т о ч н ы е  др ен ы  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  при  н а л и ч и и  в  

о с н о в а н и и  с л о я  с л а б ы х  г р у н т о в  т о лщ и н о й  б о л е е  3  м .  В озм ож но та к ж е  у п ­

л о т н е н и е  в р е м ен н о й  н а г р у з к о й  о с н о в а н и я  б о ль ш е й  толщ ины  б е з  п р и м е н е ­

н и я  д р е н .  В ы бор  в а р и а н т а  у п л о т н е н и я  о п р е д е л я е т с я  н а  о с н о в е  т е х н и к о ­

э к о н о м и ч е с к и х  р а с ч е т о в  и с р о к о в  с т р о и т е л ь с т в а .  М а к с и м а ль н а я  г л у б и н а  

у п л о т н е н и я  у с т а н а в л и в а е т с я  в  п р о ц е с с е  п р о е к т и р о в а н и я  н а  о с н о в е  д а н ­

ных и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и зы ск а н и й  и  т р е б о в а н и й  к  п р е д е ль н ы м  

о с а д к а м  с о о р у ж е н и й  п о с л е  п р е д л о с т р о е ч н о г о  у п л о т н е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  

с  г л а в о й  СНиП 2 . 0 2 . 0 1 - 8 3 .

П р и м е ч а н и е .  При в ы бор е  в а р и а н т о в  у с т р о й с т в а  о с н о в а н и я  

р е к о м е н д у е т с я  та к ж е  р а с с м а т р и в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  за м е н ы  с л а б ы х  г р у н т о в  

(в ы т о р ф о в к и ). При э т о м  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  о б я з а т е л ь н ы й  отк р ы ты й  

в о д о о т л и в  и л и  г л у б и н н о е  вод оп он и ж ен и е  в ц е л я х  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  вы­

то р ф о в к и  .

1 . 7 .  У п л о т н е н и е  с л а б ы х  о с н о в а н и й  с  п р и м ен ен и ем  л е н т о ч н ы х  д р е н  

п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  р а б о ч и м  п р о е к т о м  и  п р о е к т о м  п р о и з в о д ­

с т в а  р а б о т  при  п о с т о я н н о м  к о н т р о л е  к а ч е с т в а  у п л о т н е н и я ,

2 .  ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРЕДЛОСТРОЕЧНОГО УПЛОТНЕНИЯ ОСНОВАНИЙ С 

ПРИМЕНЕНИЕМ в е р т и к а л ь н ы х  д р е н

2 . 1 .  И н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я

2 .1  Л .  И н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а н и я  о с н о в а н и й ,  с л о ж е н ­

ны х с ла б ы м и  гр у н т а м и , долж ны  п р о в о д и т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и ­

ями г л а в ы  СНиП П - 9 - 7 8  "И нж енерны е и зы ск а н и я  д л я  с т р о и т е л ь с т в а " ,  г о ­

с у д а р с т в е н н ы х  с т а н д а р т о в  и  д р у г и х  н ор м ати вн ы х д о к у м е н т о в  п о  и н ж ен ер ­

ным и зы ск а н и я м  и и с с л е д о в а н и я м  г р у н т о в  д л я  с т р о и т е л ь с т в а .

2 . 1 . 2 .  О бъ ем  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  г р у н т о в  о с н о ­

в а н и й  д о лж е н  бы ть  д о с т а т о ч н ы м  д л я  в с е с т о р о н н е г о  р а с с м о т р е н и я  лю бы х 

возм ож ны х в а р и а н т о в  ф ун д и р ов а н и я . Н а зн а ч е н и е  ч и с л а  и с п ы та н и й  и к о л и ­

ч е с т в о  о б р а з ц о в  о п р е д е л я ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  г л а в  

СНиП 2 . 0 2 . 0 Г - 8 3 ,  СНиП П - 1 7 -7 7  "С в ай н ы е  ф ун д а м ен ты " и  СНиП П - 9 - 7 8 .

2 . 1 . 3 .  Д о п о л н и т е л ь н о  долж ны  бы ть  о п р е д е л е н ы  д л я  к а ж д о го  п р а к ­

т и ч е с к и  о д н о р о д н о г о  с л о я  г р у н т а :
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к оэф ф и ц и ен ты  к о н с о л и д а ц и и  Gv  и  при  ф и ль т р а ц и и  н о р о в о й  в о ­

ды  в  в е р т и к а л ь н о й  и  г о р и з о н т а л ь н о м  н а п р а в л е н и я х ,  т . е .  п о п е р е к  и  

в д о л ь  с л о и с т о с т и ;

к о м п р е с с и о н н ы е  с в о й с т в а  г р у н т о в  п р и  п е р в и ч н о м  и  в т о р и ч н о м  н а ­

г р у ж е н и я х  и с о о т в е с т в у ш и х  р а з г р у з к а х  -  д е к о м п р е с с и и .

2 . 1 . 4 .  К о м п р е с с и о н н ы е  и с с л е д о в а н и я  г р у н т о в  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  

в  л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  в с о о т в е т с т в и и  с  ГОСТ 2 3 9 0 8 - 7 9 .  " Г р у н т ы .  М е­

т о д  л а б о р а т о р н о г о  о п р е д е л е н и я  с ж и м а е м о с т и " (Ы . ,  И з д - в о  с т а н д а р т о в ,

1 9 8 0 ) .

В е т в й  п е р в и ч н о г о  н а гр у ж е н и я  к о м п р е с си о н н ы х  и с п ы т а н и й  с л е д у е т  

о б р а б а т ы в а т ь  в  в и д е :

/  е  =  a ,  + S e z p ^ c q ) ,  а )

г д е  Ou »  ц  И  & -  п а р а м етр ы  о с р е д н е н и е й  к о м п р е с с и о н н о й  к р и в о й ;

-  к оэф ф и ц и ен т п о р и с т о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  з а д а н н о й  

н а г р у з к е  ^  ;

€%Ср -  э к с п о н е н ц и а л ь н а я  ф ун кц и я  (  -  ) ,

Д л я  н а х о ж д е н и я  п а р а м е т р о в  к о м п р е с с и о н н о й  к р и в о й  в ы р аж ен и е ( I )  

л о г а р и ф м и р у е т с я :

b i(e  -а.) -& 1 S -с<р ( 2)

и в ы р а в н и в а е т с я  с п о с о б о м  наим еньш их к в а д р а т о в .  Д л я  о п р е д е л е н и я  п а р а ­

м е т р а  О, в ы б и р а ю тся  з н а ч е н и я  ф, ♦ ^  и  Л  =  1 / 2  (  ^  ^  ) ,  г д е
4 а  т та

-  з а д а н ы  п р о и з в о л ь н о ,  и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  им  

о  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь

d  - S l t - s : (3 )

П ар ам етр ы  S а  С о п р е д е л я ю т  п о  ф ор м ула м :

Ш --------------------------- Т П Е ф Ф ъ ? ------------------ <4)

“ с -

г д е  ^  и -  с о о т в е т с т в у ю щ и е  о с  р од н ен н ы е  з н а ч е н и я ,  п о л у ч е н н ы е  

при  к о м п р е с си о н н ы х  и с п ы т а н и я х , п  -  ч и с л о  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  т о ч е к .
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З н а ч ен и е  Ь о п р е д е л я е т с я  по т а б ли ц а м  н а т у р а л ь н ы х  ло га р и ф м о в .

2 . 1 . 5 .  Коэф ф ициенты  к о н с о л и д а ц и и  Су и  р е к о м е н д у е т с я  о п р е ­

д е л я т ь  п у т е м  о б р а б о т к и  к р и вой  к о н с о л и д а ц и и  п о  м е т о д у  Т е й л о р а  - " к в а д ­

р атны й  к о р е н ь  и з  в р е м е н и " . К р и вая  к о н с о л и д а ц и и  с т р о и т с я  п о  данны м 

испы тан и й  г р у н т а  ненаруш енной  с т р у к т у р ы  в  к о м п р е с си о н н о м  п р и б о р е  п о д  

п остоян н ы м  зад анны м  д а в л е н и е м . О т б о р  о б р а з ц о в  с  н ен ар уш ен н ой  с т р у к ­

т у р о й  д л я  п р о в е д е н и я  к ом пр ессионны х и к он с о л и д а ц и о н н ы х  и сп ы та н и й  с л е ­

д у е т  п р о в о д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  ГОСТ 1 2 0 7 1 -6 6 . " Г р у н т ы .  О т б о р , у п а ­

к о в к а , х р а н е н и е  и тр а н с п о р т и р о в а н и е  о б р а з ц о в "  С М . ,  И э д -в о  с т а н д а р ­

т о в ,  1 9 6 7 ) .

П е р е д  и сп ы тан и ем  об р азц ы  г р у н т а  м а л о й  с т е п е н и  литиф икации  у п ­

л о т н я ю т с я  н а г р у з к о й ,  э к в и в а л е н т н о й  п р и р од н ой  ( " с т р у к т у р н а я  п р о ч  -  

н о с т ь " ) ,  к о т о р а я  с о о т в е т с т в у е т  н а ч а л у  сж ати я  о б р а з ц а  в  к о м п р е с с и о н ­

н ом  п р и б о р е  и  о п р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  ГОСТ 2 3 9 0 8 -  

- 7 9 .  "Г р у н т ы . М е т о д  л а б о р а т о р н о г о  о п р е д е л е н и я  сж и м а е м о с т и " ( М . ,  И эд - 

в о  с т а н д а р т о в ,  1 9 8 0 ) .

П о с л е  п р и лож ен и я  н а г р у з к и ,  э к в и в а л е н т н о й  п р и р о д н о й , о б р а зц ы  

вы держ иваю тся  д о  у с л о в н о й  с т а б и л и за ц и и  ( 0 , 0 1  м м  з а  12  ч  н а б л ю д е н и й ) 

п од  э т о й  н а г р у з к о й .

Опыты д л я  о п р е д е л е н и я  коэф ф ициентов  к о н с о л и д а ц и и  р е к о м е н д у е т с я  

п р о в о д и т ь  при од н ой  с т у п е н и  н а г р у з к и  ( с в е р х  э к в и в а л е н т н о й  п р и р о д н о й ) ,  

р а в н о й  в р ем ен н о й  н а г р у з к е ,  п р и н ятой  д л я  п р е д л о с т р о е ч н о г о  у п л о т н е н и я  

о с н о в а н и я ,  и  п р и к лад ы в аем ой  м гн о в е н н о . Величины сж а т и я  г р у н т а  п о с л е  

п р и лож ен и я  э т о й  н а г р у з к и  р е к о м е н д у е т с я  з а п и с ы в а т ь  ч е р е з  5 ,1 5 ,3 0  с е к ;  

1 , 2 , 3 , 5 , 1 0 , 1 5 , 3 0  и 6 0  м и н , д а л е е  ч е р е з  I  ч  в  т е ч е н и е  р а б о ч е г о  д н я  и 

з а т е м  д в а  р а з а  в  с у т к и .

Д ня о п р е д е л е н и я  и ли  с т р о и т с я  к р и в а я  к о н с о л и д а ц и и  в  с и с т е ­

м е к о о р д и н а т  д А  и /t , г д е  &h -  о с а д к а  (с ж а т и е )  о б р а з ц а  г р у н ­

т а  в  м м ; а  Ь ~ в р ем я  в д а н ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  д а н н о й  о с а д к е  ( р и с . 1 ) .

Н а  п о л у ч е н н о м  гр а ф и к е  п р о в о д и т с я  п р ям а я , совпадаю щ ая  с  п р а к т и ч е с к и  

п рям олинейны м  у ч а с т к о м  к р и в ой  к о н с о л и д а ц и и . П е р е с е ч е н и е  э т о й  прям ой  

с  о сью  о р д и н а т  д а е т  т о ч к у  А , и з  к о т о р о й  п р о в о д и т с я  в т о р а я  прям ая  АС 

с  а б с ц и с с а м и , равными 1 ,1 5  а б с ц и с с  п ер в ой  п р я м о й . Т о ч н а  п е р е с е ч е н и я  

в т о р о й  прям ой  В с  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  к р и в ой  д а е т  fFy0 ,  с о о т в е т с т в у ­

ющее 9 0 $  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и .

Коэф ф ициенты  к он соли д а ц и и  С у  и 0^  о п р е д е л я ю т  по ф о р м у л е :

Ct. ~ * 9о
У (6)
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Р и с . I .  Граф ик д л я  о п р е д е л е н и я  коэф ф ициента  к о н с о л и д а ц и и

г д е  TgQ »  Р, 2ki~  ф ак тор  врем ени  п о  Т е й л о р у ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  90% с т е ­

пен и  к о н с о л и д а ц и и ;

-  э к с п е р и м е н т а л ь н о е  в р ем я , с о о т в е т с т в у в д е е  90$6 с т е п е н и  к о н ­

с о л и д а ц и и  и  н а й д е н н о е  п о  м е т о д у  Т е й л о р а ;

Ц -  п о л о в и н а  н а ч а л ь н о й  толщ ины  о б р а з ц а  в к о м п р е с с и о н н о м  п р и б о ­

р е  (о д о м е т р е  )  при  д в у х с т о р о н н е й  ф и ль тр а ц и и . П рим ер  о п р е д е л е н и я  к о ­

эф ф ициента  к о н с о л и д а ц и и  дан  в  п р я л .1 .

2 . 1 . 6 .  В ц е л я х  о п р е д е л е н и я  с п о с о б а  п о гр уж е н и я  д р е н  в гр у н т  

(в д а в л и в а н и е м , в и бр о  в д а в ли в ан и ем  и ли  в и бр а ц и ей  о б с а д н о й  и г л ы ) и у т о ч ­

н е н и я  гр а н и ц  р а с п о л о ж е н и я  с л о е в  с л а б о г о  г р у н т а  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь ­

з о в а т ь  с т а т и ч е с к о е  зо н д и р о в а н и е  (ГО С Т  2 0 0 6 9 -8 1 . " Г р у н т ы .  М е т о д  п о л е ­

в о г о  и сп ы та н и я  с т а т и ч е с к и м  зо н д и р о в а н и е м ". М . ,  И э д -в о  с т а н д а р т о в ,  

1 9 8 1 ) .  О б о р у д о в а н и е  д л я  с т а т и ч е с к о г о  зо н д и р о в а н и я  г р у н т а  м ож ет бы ть 

вы бр ан о  по п р и л .2  в за в и с и м о ст и  о т  т р е б у е м о й  г л у б и н ы  п о гр уж ен и я  д р е н .

2 . 1 . 7 .  Д ля  о п р е д е л е н и я  и зм ен ен и я  п р о ч н о ст н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н ­

т а  д о  и  п о с л е  у п л о т н е н и я  р е к о м е н д у е т с я  е г о  и сп ы ты в а ть  м е т о д о м  вращ а­

т е л ь н о г о  с р е з а  (ГО С Т  2 1 7 1 9 -8 0 . "Г р у н т ы . М етоды  п о л е в ы х  исп ы тан и й  н а  

с р е з  в ск в аж и н ах  и  в м а с с и в е " .  М . ,  й з д - в о  с т а н д а р т о в ,  1 9 8 0 ) и ли  с т а ­

т и ч е с к и м  зо н д и р о в а н и е м  (с м .  п .2  Л  . 6 ) .
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2 . 2 .  Т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в ля е м ы е  к  п р о е к т у  п р е д л о с т р о е ч н о г о  

у п л о т н е н и я

2 . 2 . 1 .  П р о е к т и р о в а н и е  п р е д л о с т р о е ч н о г о  у п л о т н е н и я  о с н о в а н и й  п р о ­

в о д и т с я  в  о д н у  с т а д и ю , п р и чем  п р еж д е в с е г о  у с т а н а в л и в а е т с я  ц е л е с о о б ­

р а з н о с т ь  п р е д л о с т р о е ч н о г о  у п л о т н е н и я  н а  о с н о в е  в а р и а н т н о г о  п р о е к т и р о ­

в а н и я .

Д а н н ы е , п о л у ч е н н ы е  при п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й  г р у н т о в  ( з о н д и р о в а ­

н и ем  и  м е т о д о м  в р а щ а т е л ь н о го  с р е з а )  п о с л е  у п л о т н е н и я ,  и с п о л ь з у ю т с я  

д л я  к о р р е к т и р о в к и  п р о е к т а  ф ундам ентны х к о н с т р у к ц и й .

2 . 2 . 2 .  П ри п р о е к т и р о в а н и и  и н ж ен ер н ой  п о д г о т о в к и  т е р р и т о р и и  у с ­

т а н а в л и в а е т с я  н е о б х о д и м о с т ь  п р и м ен ен и я  д р е н .

2 . 2 . 3 .  В  п р о е к т е  п р е д л о с т р о е ч н о г о  у п л о т н е н и я  г р у н т о в  о с н о в а н и я  

с о о р у ж е н и я  долж н ы  бы ть  у к а з а н ы :

а )  в е л и ч и н а  в р е м ен н о й  н а г р у з к и ;

П р и м е ч а н и е .  В р ем ен н а я  н а г р у з к а  м ож ет  п р евы ш ать  э к с п л у ­

а т а ц и о н н у ю  в  ц е л я х  у с к о р е н и я  с р о к о в  к о н с о л и д а ц и и  и л и  ум ен ь ш е н и я  о с а ­

д о к  с о о р у ж е н и й ;

б )  ф орм а и р а зм е р ы  вр ем ен н ой  н а г р у з о ч н о й  н а  с ы п и , к о т о р ы е  долж ны  

с о о т в е т с т в о в а т ь  п о  в е р х у  ф орме и  р а зм е р а м  ф у н д а м е н т н о й  п л и т ы  и л и  

с о о р у ж е н и я  в  п л а н е ,  п р и ч ем  о т к о с ы  н асы пи  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в  с о о т ­

в е т с т в и и  с  д ей ствую щ и м и  н ор м ати в н ы м ! д о к у м е н т а м и  п о  р а с ч е т у  у с т о й ч и ­

в о с т и  о т к о с о в ,  о с н о в а н и е м  к ото р ы х  с л у ж а т  с л а б ы е  г р у н т ы  в  н е с т а б к я и з и -  

р о в а н н о м  с о с т о я н и и ;

в )  п л а н  р а с п о л о ж е н и я  д р е н  ( в  верш инах к в а д р а т о в  и л и  р а в н о с т о р о н ­

н и х  т р е у г о л ь н и к о в )  с  у к а з а н и е м  р а с с т о я н и я  м еж д у  и х  о с я м и  и п л а н  р а с ­

п о л о ж е н и я  п о в е р х н о с т н ы х  и  г л у б и н н ы х  м а р ок  и ли  п р и б о р о в  д р у г и х  с и с т е м  

д л я  и з м е р е н и я  о с а д о к  о с н о в а н и я ;  ш аг д р е н  у с т а н а в л и в а е т с я  р а с ч е т о м  на 

о с н о в а н и и  з а д а н н о г о  в р ем ен и  при с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и я ,  р а в ­

н о й  90%  ( с н . 2 Л ) ;

г )  р а з р е з ы  п о  у п л о т н я е м о м у  осн ов ан и ю  с  у к а з а н н а !  е г о  г е о л о г и ­

ч е с к о г о  с т р о е н и я  с  н ан есен н ы м и  н а  н и х  д р е н а м и , п р и ч е м  д о п у с к а е т с я  

о т м е т к у  н и з а  д р е н ы  н а з н а ч а т ь  н а  г л у б и н е  н е  м е н е е  90% в е ли ч и н ы  т о лщ и  

с л а б о г о  г р у н т а  при  н а л и ч и и  др ен и р ую щ его  п о д с т и л а ю щ е го  с л о я ;

П р и м е ч а н и е .  При з н а ч и т е л ь н ы х  т о л щ а х  с л а б ы х  г р у н т о в ,  д е ­

ф ор м ац и он н ы е с в о й с т в а  к о т о р ы х , к а к  п р а в и л о ,  с  г л у б и н о й  у л у ч ш а ю т с я , 

и о т с у т с т в и и  п о д с т и л а ю щ е го  д р ен и р ую щ его  с л о я  г л у б и н а  п о гр у ж е н и я  д р е н  

м ож ет  н а з н а ч а т ь с я  с  т а к и м  р а с ч е т о м ,  ч т о б ы  п ри  э к с п л у а т а ц и и  с о о р у ж е -
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н и я  е г о  о с а д к и ,  с о с т о я щ и е  и з  о с а д о к  п р е д в а р и т е л ь н о  у п л о т н е н н о г о ,  д р е ­

н и р о в а н н о г о  с л о я  и  н е  д р е н и р о в а н н о го  с л о я ,  к о т о р ы й  п р а к т и ч е с к и  н е  о б ­

ж и м а е т с я  ( в с л е д с т в и е  к р а т к о с т и  в р е м е н и ), н е  ц р е в д а а л и  п р е д е л ь н ы х ;

д )  р а с ч е т н а я  к о н е ч н а я  о с а д к а  о т  в р е м ен н о й  н а г р у з к и  н а с ы п и , а  

т а н к е  в е л и ч и н а  у п р у г о г о  п о д ъ е м а  о с н о в а н и я  п о с л е  с н я т и я  н а г р у з к и ,  о п ­

р е д е л я е м ы е  п о  в е т в я м  н а г р у з к и  и р а з г р у з к и  к о м п р е с с и о н н ы х  к р и в ы х ;

е )  м о д у л ь  д еф о р м а ц и и  о с н о в а н и я , о п р е д е л я е м ы й  п о  в е т в и  в т о р и ч н о ­

г о  н а гр у ж е н и я  о с н о в а н и я ,  н еоб ход и м ы й  д л я  в ы ч и с л е н и я  в е р о я т н о й  о с а д к и  

с о о р у ж е н и я  и  р а с ч е т а  ф ун д ам ен тн ы х п л и т ,  днищ  р е з е р в у а р о в  и  т . п .  н а  

с т а д и и  п р о е к т а ;

ж ) с х е м а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  по п о гр уж ен и ю  д р е м ,  у с т р о й с т в у  и  

сн я т и ю  в р е м е н н о й  н а сы п и  с  у к а з а н н а *  н е о б х о д и м о г о  о б о р у д о в а н и я  и  к а ­

л е н д а р н ы й  п л а н  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .  П р о е к т  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь  п о я с н и  -  

т е л ь н у ю  з а п и с к у  с  р а с ч е т а м и  и т е х н о л о г и ч е с к и м и  с х е м а м и .

2 . 2 . 4 .  В  п р о е к т е  и н ж ен ер н ой  п о д г о т о в к и  т е р р и т о р и и  д о л ж е н  у к а ­

з ы в а т ь с я  о б ъ е м  п е с к а  д л я  п ла н и р о в к и  т е р р и т о р и и  с  у ч е т о м  н е о б х о д и м о ­

г о  с т р о и т е л ь н о г о  п о д ъ е м а  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 2 . 3 . 4 .

2 . 2 . 5 .  П ри п р о е к т и р о в а н и и  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  о с а д к у  т е р р и т о р и и ,  

окруж аю щ ей п л о щ а д к у ,  г д е  у п л о т н я е т с я  г р у н т ,  в о  и з б е ж а н и е  р а з в и т и я  н е ­

д о п у с т и м ы х  о с а д о к  сущ еств ую щ и х  з д а н и й ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в б л и з и  у п л о т н я ­

е м о г о  о с н о в а н и я .

2 . 3 .  Р а с ч е т  к о н е ч н ы х  о с а д о к  о с н о в а н и й  н а с ы п е й  п р и  п р е д п о с т р о е ч -  

н о м  у п л о т н е н и и  и и нж енерной  п о д г о т о в к е  т е р р и т о р и й

2 . 3 .  Г .  Д л я  о п р е д е л е н и я  о с а д о к  о с н о в а н и й ,  с ло ж е н н ы х  с ла б ы м и  

г р у н т а м и ,  п р и  и х  п р е д п о с т р о е ч н о и  у п л о т н е н и и  и л и  п р и  и н ж е н ер н о й  п о д ­

г о т о в к е  т е р р и т о р и й  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  в  к а ч е с т в е  р а с ч е т н о й  

сх ем ы  у с л о в и е м  в е р т и к а л ь н о г о  сж ати я  б е з  в о з м о ж н о с т и  б о к о в о г о  р асш ире 

н и я  и данны м и к о м п р е с с и о н н ы х  и с п ы т а н и й .

2 . 3 . 2 .  О п р е д е л е н и е  к он еч н ы х  о с а д о к  и  и х  п р о т е к а н и е  в о  в р е м ен и  

р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  по  в е р т и к а л я м , з а д а в а е м ы х  в  п р о ц е с с е  п р о ­

е к т и р о в а н и я  у п л о т н е н и я  о с н о в а н и я  и л и  и н ж ен ер н о й  п о д г о т о в к и  т е р р и т о ­

р и и  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  о д н о р о д н о с т и  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я ,  

с в о й с т в  г р у н т о в ,  толщ и н ы  н асы п ей  и  д р у г и х  ф а к т о р о в .

2 . 3 . 3 .  К о н е ч н а я  о с а д к а  о с н о в а н и я , с о с т о я щ е г о  и з  о  - с л о е в ,  о п р е ­

д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

( 7 )
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г д е  &hc -  к о н е ч н о е  с ж а т и е  к а ж д о го  п р а к т и ч е с к и  о д н о р о д н о г о  с д о я ,  с л а ­

га ю щ е го  о с н о в а н и е ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

- Ч ) ] - щ Ь и '

i +  - J ^ Q -  + f c <  - & № : ] }  (8)
г д е _ л  -  о б ъ е м н ы й  в е с  в о д ы ;

f y  н а г р у з к а  о т  н а с ы ш ,  окружающ ей о с н о в а н и е ;

Pi • п р и р о д н о е  д а в л е н и е  н а  к р о в л е  р а с с м а т р и в а е м о г о  i  - г о  с л о я ;

об ъ ем н ы й  в е с  г р у н т а  I - г о  с л о я  в  в о д о н а с д а е н н о м  с о с т о я н и и  ( б е з  

у ч е т а  в зв е ш и в а ю щ е го  д е й с т в и я  в о д ы ) ;

Н'к -  т о л щ и н а  р а с с м а т р и в а е м о г о  (. - г о  с л о я ;

Qrt ) 6 it C f  п а р а м е т р ы  к о м п р е с с и о н н о й  к р и в о й  ( с ы . р и с . 1 )  о - г о  с л о я  

г р у н т а .

П р и м е ч а н и е .  Ф о р м у ла  ( 8 )  у ч и т ы в а е т  п р и р о д н о е  д а в л е н и е  в  

к аж д ой  т о ч к е  о с н о в а н и я ,  к о т о р о е  н е  в ы зы в а е т  с ж а т и я  с л о я .

Н а г р у з к а  ty  о т  н а с ы п и , окруж аю щ ей о с н о в а н и е ,  о п р е д е л я е т с я  п р и ­

б л и ж е н н о , и с х о д я  и з  к о н е ч н о й  о с а д к и  н а с ы ш ,  п о  ф о р м у л е :

% ,  о )

г д е  к 0 -  т о л щ и н а  с л о я  н а с ы п и ;

-  г л у б и н а  у р о в н я  в од ы  о т  п о в е р х н о с т и  н а с ы п и ;

-  о б ъ е м н ы й  в е с  г р у н т а  насы пи  в  в о д о н а с а д е н н о м  с о с т о я н и и ;

-  о б ъ е м н ы й  в е с  г р у н т а  н а с ы ш  п р и р о д н о й  в л а ж н о с т и .

П ри о т с у т с т в и и  в о д ы  н а  п о в е р х н о с т и  о с н о в а н и я  н а г р у з к а  Ц о ц р е -  

д е о я е т с я  п о  ф о р м у л е :

(Ю )

2 . 3 . 4 .  Т о л щ и н у  с л о я  н а с ы ш  h0 , служ ащ ую  д л я  п л а н и р о в к и  т е р р и ­

т о р и и ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь ,  п о л а г а я  т о л п у  с л а б ы х  г р у н т о в  о д н о р о д н о й ,  

п у т е м  р е ш ен и я  т р а н с ц е н д е н т н о г о  у р а в н е н и я  м е т о д о м  и т е р а ц и й :

К  ^ -е а р [ -с  (^Л)(^-й)-С х
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( I I )

, /  

J - fS ,

i+ &
+ A -C }

1 + Z  __

г д е  п а р а м етр ы  к о м п р е с с и о н н о й  к р и вой  CL % i  и  с , а  т а к ж е  

п р и н и м аю тся  ср ед н ев зв еш ен н ы м и  д л я  в с е й  то лщ и  обнимаемых: с л а б ы х  г р у н -

Т°8’- _ ?  й»А- . j  44  . 2, c.iki _ ^ 5̂ Лг А-
0° ~  // ;  * ' =  // ; с ~  /./ ;  Оw  ~ и  s

h c  -  р а с с т о я н и е  о т  п о в е р х н о с т и  п ла н и р о в к и  д о  о т м е т к и  д н е в н о й  п о ­

в е р х н о с т и  п е р е д  о т сы п к ой  н а сы п и ;

Н ~ т о л щ и н а  в с е г о  с л о я  с л а б ы х  г р у н т о в .

З н а ч ен и я  h t  и  о п р е д е л я ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и ,  

о б у с л о в л е н н ы м и  п р о е к т о м  и нж енерной  п о д г о т о в к и  территории.
Р еш ен и е  у р а в н е н и я  ( I I )  мож ет п р о и з в о д и т ь с я  гр а ф о а н а л и т и ч е с к и м  

м е т о д о м .  П р и м ер  р еш ен и я  д а н  в  п р и л .З .

2 . 4 .  М етод ы  р а с ч е т а  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и й  б е з  д р е н  

и  с  л ен то ч н ы м и  др ен ам и

2 . 4 . 1 .  У п л о т н е н и е  с л а б о г о  о с н о в а н и я  в р е м ен н о й  н а г р у з к о й  с  п р и ­

м е н е н и е м  в е р т и к а л ь н ы х  д р е н  п р о и с х о д и т  э а  с ч е т  о т ж а т и я  н о р о в о й  вод ы  

в  д р е н ы  и  др ен и р ую щ и е  с л о и .

2 . 4 . 2 ,  В е р т и к а л ь н ы е  д р ен ы  с л е д у е т  д о в о д и т ь  д о  д р е н и р ую щ е го  

с л о я  и ли  п р а к т и ч е с к и  н ес ж и м а ем о го  в о д о у г о р а .  Д рены  с л е д у е т  р а с п о л а ­

г а т ь  в п л а н е  п о  т р е у г о л ь н о й  и ли  к в а д р а т н о й  с е т к е ,  к о т о р а я  д а е т  с о т о ­

вую  и л и  к в а д р а т н у ю  формы з о н  в ли я н и я  ^ р и с . 2 ) .

Зоны  в л и я н и я  д р е н  с л е д у е т  за м е н и т ь  к р угов ы м и  с  э к в и в а л е н т н д а и  

д и а м е т р а м и , с о о т в е т с т в е н н о  равны ми:

( 12)

сСл ^ ^ З с С ) ( 1 3 )

г д е  d  -  р а с с т о я н и е  м еж ду осям и  д р е н  (ш а г  д р е н ) .

I I



д р е н а м и :

а  -  р а с п о л о ж е н и е  д р е н  по к в а д р а т н о й  с е т к е ;  

б  -  р а с п о л о ж е н и е  д р е н  п о  т р е у г о л ь н о й  ( т р и а н г у л я р н о й )  с е т к е ;  

в  -  с е ч е н и е  а - а
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П р и м е ч а н и я :  Д л я  р а с ч е т о в  к о н с о л и д а ц и и  п о в е р х н о с т ь  ц и ­

л и н д р а  cL  ̂ ,  отграничиваю щ ая з о н у  в ли я н и я  д р е н ы , п р и н и м а -е т с я  в о д о ­

н е п р о н и ц а е м о й . В о д о п р о н и ц а е м о с т ь  л е н т о ч н ы х  д р е н  з а в и с и т  о т  и х  к о н ­

с т р у к ц и и :  л е н т о ч н ы е  д р ен ы  и з  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а  р а с с м а т р и в а ю т с я  к а к  

и д е а л ь н о  в о д о п р о н и ц а е м ы е  в п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и и  и о б л а д а ю т  г и д р а в ­

л и ч е с к и м  с о п р о т и в л е н и е м  в  п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и ; к о м б и н и р о в а н н ы е  

д р е н ы  с  ф и льтр ую щ ей  о б о л о ч к о й  и з  п р о с т о й  б у м а г и  р а с с м а т р и в а ю т с я  к а н  

и д е а л ь н о  в о д о п р о н и ц а е м ы е  в  п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  и об ла д а ю щ и е  г и д ­

р а в л и ч е с к и м  с о п р о т и в л е н и е м  в п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и и ; к ом б и н и р о в а н н ы е  

д р е н ы  с  ф и льтр ую щ ей  о б о л о ч к о й  .и з с и н т е т и ч е с к о й  б у м а г и  м а р к и  М П С  

р а с с м а т р и в а ю т с я  к а к  и д е а л ь н о  в од оп р он и ц а ем ы е  в  п р о д о л ь н о м  и  п о п е р е ч ­

н ом  н а п р а в л е н и я х .

2 . 4 . 3 .  В п р и в од и м ы х м е т о д а х  р а с ч е т а  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и й  к о ­

эф ф ициенты  к о н с о л и д а ц и и  Су. и  Сt  с л е д у е т  п р и н и м ать  р а зл и ч н ы м и  по 

в е л и ч и н е ,  н о  п о сто я н н ы м и  во  в с е й  о б л а с т и  у п л о т н е н и я .  Д л я  р а с ч е т а  

м н о г о с л о й н о г о  о с н о в а н и я  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  п р и в е д е н н ы е  к о ­

эф ф ициенты  к о н с о л и д а ц и и ,  о п р е д е л я е м ы е  т о  следую щ им  ф о р м у ла м :

/ *  -  (г н ) *
Cv(ih)  -  Т Щ Щ Т Щ 1 ’ (14)

г д е

г д е С*(н) -  

И

к оэф ф и ц и ен т  к о н с о л и д а ц и и  при в е р т и к а л ь н о м  ф и л ь т р а ц и о н ­

н о м  п о т о к е  в о  в с е й  к о н с о л и д и р у е м о й  о б л а с т и  п р и  д в у х с т о ­

р о н н е м  д р е н и р о в а н и и ; 

т о лщ и н а  м н о г о с л о й н о г о  о с н о в а н и я ;  

т о л щ и н а  / - г о  с л о я ;  

к оэф ф и ц и ен т  к о н с о л и д а ц и и  £ - г о  с л о я ;

£т = Гs  '  “ 5>
к оэф ф и ц и ен т  к о н с о л и д а ц и и  при  в е р т и к а л ь н о м  ф и л ь т р а ц и о н ­

н ом  п о т о к е  в о  в с е й  к о н с о л и д и р у е м о й  о б л а с т и  п р и  о д н о с т о ­

р о н н е м  д р е н и р о в а н и и ;

- то лщ и н а  м н о г о с л о й н о г о  о с н о в а н и я ,  а  о с т а л ь н ы е  о б о з н а ч е ­

н и я  имею т преж ний с м ы с л ;

А ---- -<Lj  h i  С ц
ь>с(2М)— 2 И (16)

г д е  к оэф ф и ц и ен т  к о н с о л и д а ц и и  при  р а д и а л ь н о м  ф и л ь т р а ц и о н н о м  п о ­

т о к е  в о  в с е й  к о н с о л и д и р у е м о й  о б л а с т и  2 И ;
13



£  . -  к о эф ф и ц и ен т  к о н с о л и д а ц и и  I  - г о  с л о я .

П р и м е ч а н и е .  При о д н о с т о р о н н е м  д р е н и р о в а н и и  в  ф о р м у л у  

( 1 6 )  в м е с т о  2 И п о д с т а в л я е т с я  т о лщ и н а  д р е н и р у е м о г о  с л о я  И .

О п р е д е л е н и е  Cvi  и Сь - п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а ­

н и я м и  п . 2 . 1 . 5  к а к  с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к и х  в е л и ч и н  д л я  к а ж д о г о  п р а к т и ­

ч е с к и  о д н о р о д н о г о  с л о я .

2 , 4 , 4 .  Д л я  р а с ч е т а  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и я  б е з  д р е н ,  ч т о  с о о т в е т  

с т в у е т  о д н о м е р н о й  з а д а ч е  т е о р и и  к о н с о л и д а ц и и ,  к о г д а  ф и л ь т р а ц и о н н ы й  

п о т о к  в е р т и к а л е н ,  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и  d r  iron  у в е л и ч е н и и  н а г р у з к и  

п о  л и  н е й н о к у  з а к о н у  o i z f  д о  з н а ч е н и я  f  , п о с л е  к о т о р о г о  н а ­

г р у з к а  о с т а е т с я  п о с т о я н н о й  = ) ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :

при I f - T y *

при Z  * Т Г

f a  - ? p j -

. ~  г  - — -J
г д е

( 1 8 )

-  ф а к т о р ы  времени, coot- времени прекращения воз-Н г л V  Н* *  .
в е т с в у ю щ и е  л ю б о м у  з а д а н н о м у  в р ем ен и  Г и

р а с т е н и я  н а г р у з к и  ~Ь , о п р е д е л я е м о м у  гр а ф и к о м  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

К оэф ф и ц и ен т  в о з р а с т а н и я  н а г р у з к и  оС  о п р е д е л я е т с я  п р и б л и ж е н н о  

и с х о д я  и з  н а г р у з к и  у  , о п р е д е л я е м о й  п о  ф о р м у л е  ( 9 ) .

П р о т е к а н и е  о с а д к и  о с н о в а н и я  в о  в р е м е н и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

,  ( 1 9 )

г д е  -  к о н е ч н а я  о с а д к а ,  о п р е д е л я е м а я  п о  ф о р м у л е  ( 7 ) ,

ССуГ с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и , о п р е д е л я е м а я  ф о р м ула м и  ( 1 7 )  и  ( 1 8 ) .  

Д л я  р а с ч е т а  к о н с о л и д а ц и и  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  т а б л  Л  и 

гр а ф и к о м  ( р и с . З )  н а  о с н о в а н и и  ф ор м ул ( т. 7 )  и  ( 1 3 )  в  б е з р а з м е р н ы х  

п е р е м е н н ы х .

П р и м ер  р а с ч е т а  в р ем ен и  к о н с о л и д а ц и и  п р и в е д е н  в п р и л . 4 .

2 . 4 . 6 .  Д л я  п р е д в а р и т е л ь н ы х  р а с ч е т о в  в р е м е н и  к о н с о л и д а ц и и  о с н о -

1 4



Р и о .  3 .  Г р а ф и к и  д л я  о п ­

р е д е л е н и я  с т е п е н и  к о н с о л и  -  

д а ц и и  с л а б ы х  г р у н т о в  б е з  

д р е н  с  у ч е т о м  л и н е й н о г о  в о з ­

р а с т а н и я  у п л о т н я ю щ е й  н а г р у з ­

ки

в а н и я  при  е г о  п р е д п о с т р о е ч н о ы  у п л о т н е н и и  и л и  и н ж е н е р н о й  п о д г о ­

т о в к е  т е р р и т о р и и ,  к о г д а  с р о к и  у с т р о й с т в а  о г р у з о ч н о й  н а с ы п и  ещ е  н е  

о п р е д е л е н ы ,  д о п у с к а е т с я  о п р е д е л я т ь  п р о т е к а н и е  о с а д о к  в о  в р е м е н и  п о  

ф о р м у л е  ( 1 9 ) ,  п о л а г а я ,  ч т о  н а г р у ж е н и е  о с н о в а н и я  п р о и с х о д и т  м г н о в е н ­

н о  (  Л  =  cO /tsb  )  и  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и  о п р е д е л я е т с я  ф о р м у л о й :

a ~ i -
8  i

(20)

Д л я  р а с ч е т а  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  т а б л .  Г и л и  гр а ф и к о м  

( р и с .  4 )  н а  о с н о в а н и и  ф ор м улы  ( 2 0 )  в  б е з р а з м е р н ы х  п е р е м е н н ы х . П р о м е ­

ж у т о ч н ы е  з н а ч е н и я  п о  та<5л* *  о п р е д е л я ю т с я  л и н е й н о й  и н т е р п о л я ц и ­

е й .

Оу в Р и с . 4 .  Г р а ф и к  д л я  o n -

ff-7 L р е д е л е н и я  с т е п е н и  к о н с о л и -

\ д а ц и и  с л а б ы х  г р у н т о в  б е з

\ д р е н  д л я  с л у ч а е в  ы г н о в е н -  

н о г о  п р и л о ж е н и я  у п л о т н я ю -

Цч \
\40

s щ ей н а г р у з к и

л» 4 sца

iO
? к\5 i\o i:s

r s j f r t



Т а б л и ц а  I

тг
п р и  ф а к т о р »  в р е м е н и  Тг

_  0 , 3 1 Е * о . г _ 1 й = 0 . 1

оо
й

0 , 0 0 0 ,0 0 0 0 ,0 0 0 0 , 0 0 0 0 ,0 0 0

0 , 0 5 0 , 1 6 8 0 ,1 6 8 0 , 1 6 8 0 , 2 5 2

0 , 1 0 0 , 2 3 8 0 ,2 3 8 0 , 2 3 8 0 , 3 5 7

0 , 2 0 0 , 3 3 6 0 ,3 3 6 0 , 4 3 5 0 ,5 0 4

0 , 3 0 0 ,4 1 1 0 ,4 9 8 0 , 5 6 1 0 , 6 1 3

0 , 4 0 0 ,5 5 1 0 ,6 0 9 0 , 6 5 7 0 , 6 9 8

0 , 6 0 0 , 6 5 0 0 ,6 9 5 0 , 7 3 2 0 , 7 6 4

0 , 6 0 0 , 7 2 7 0 ,7 6 1 0 , 7 9 1 0 , 8 1 6

0 , 7 0 0 , 7 8 7 0 ,8 1 4 0 , 8 3 7 0 ,8 5 6

0 , 8 0 0 , 8 3 3 0 ,8 5 4 0 , 8 7 2 0 , 8 8 7

0 , 9 0 0 , 8 7 0 0 ,8 8 6 0 , 9 0 0 0 , 9 1 2

1 , 0 0 0 , 8 9 8 0 ,9 1 1 0 , 9 2 2 0 ,9 3 1

1 ,1 0 0 ,9 2 0 0 ,9 3 1 0 , 9 3 9 0 ,9 4 6

1 ,2 0 0 , 9 3 8 0 ,9 4 6 0 , 9 5 2 0 , 9 5 8

1 ,3 0 0 ,9 5 1 0 ,9 5 8 0 , 9 6 3 0 , 9 6 7

1 ,4 0 0 , 9 6 2 0 ,9 6 7 0 , 9 7 1 0 , 9 7 4

1 ,5 0 0 ,9 7 0 0 ,9 7 4 0 , 9 7 7 0 ,9 8 0

1 ,6 0 0 , 9 7 7 0 ,9 3 0 0 , 9 8 2 0 , 9 8 4

1 ,7 0 0 , 9 8 2 0 ,9 8 4 0 , 9 8 6 0 , 9 8 8

1 ,8 0 0 , 9 8 6 0 ,9 8 8 0 , 9 8 9 0 , 9 9 0

1 ,9 0 0 ,9 8 9 0 ,9 9 0 0 , 9 9 1

2 , 0 0 0 ,9 9 1 0 ,9 9 2 0 , 9 9 3

2 , 1 0 0 , 9 9 3 0 ,9 9 4 0 , 9 9 6

2 . 4 . 6 .  Д л я  р а с ч е т а  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и й  т о л ь к о  с  в е р т и к а л ь н ы ­

ми к о м б и н и р о в а н н ы м и  д р е н а м и , т . е .  д л я  п л о с к о й  о с е с и м м е т р и ч н о й  з а д а ч и  

т е о р и и  к о н с о л и д а ц и и  ( к о г д а  г о р и з о н т а л ь н ы е  д р е н и р ую щ и е  п о в е р х н о с т и  

о т с у т с т в у ю т  и ф и ль т р а ц и о н н ы й  п о т о к  р а д и а л е н ) ;  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и

при  у в е л и ч е н и и  н а г р у з к и  п о  л и н е й н о м у  з а к о н у  Су- o O t  д о  _  

з н а ч е н и я  ~Ь ,  п о с л е  к о т о р о г о  н а г р у з к а  о с т а е т с я  п о с т о я н н о й  

о п р е д е л я е т с я  по  ф о р м у л а м : _

прп "Ц, 4  7^

<2 * = <г: )
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( 22)

цри

Щ W )  * ч Н т * 4  >

г д е  - ^ г ч  ^  и  -£*■£ -  ф акторы  в р е м е н и , с о о т в е т с т в у ю щ и е

л ю б о м у  з а д а н н о м у  в р е м е н и  £  и  в р ем ен и  п р ек р а щ ен и я  в о з р а с т а н и я  н а  -  

г р у з к и  Z* ,  о п р е д е л я е м о м у  гр аф и к ом  п р о и з в о д с т в а  р а б о т ,  ^ / 5 ^  о п р е д е ­

л я е т с я  п о  ф о р м ула м :

<?(})■** О. Z f ( 2 3 )

д л я  к о м б и н и р о в а н н ы х  д р е н  с  ф ильтрую щ ей  о б о л о ч к о й  и з  с и н т е т и ч е с к о й  

б у м а г и  м а р к и  2 Ш С  и  д л я  к ом би н и р ов ан н ы х  д р е н  с  п р о с т о й  бум аж н ой  о б о ­

л о ч к о й

( 2 4 ,

В ф о р м у л а х  ( 2 3 )  и (2 4 ) .  при н яты  след ую щ и е  о б о з н а ч е н и я :

-  о т н о ш е н и е  д и а м е т р а  зон ы  в ли я н и я  к э к в и в а л е н т н о м у  

д и а м е т р у  к о м б и н и р о в а н н о й  д р ен ы  , п р и ч ем  ct^  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р -  

м у ла м  ( 1 2 )  и  ( 1 3 ) ,  а  п р и н и м а е т с я  равны м  4  см  д л я  д р е н  с  п о п е р е ч ­

ным с е ч е н и е м  0 , 4  х  1 0 ,0  см  ; сГ -  т о лщ и н а  ф и льтр ую щ ей  о б о л о ч к и ,  п р и ­

н и м а ем а я  р а в н о й  0 , 0 2  с м ;  К0 -  коэф ф ициент ф и ль т р а ц и и  о б о л о ч к и ,  п р и ­

ним аем ы й равн ы м  1 , 2  х  К Г 7  с м / с  ; Kt  -к о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т а  

в р а д и а л ь н о м  н а п р а в л е н и и ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  ф о р м у л е :

СЬС^А
( 2 5 )

г д е  Си и  -  с о о т в е т с т в е н н о  коэф ф ициент сж и м а е м о с т и  и  с р е д н и й  к о ­

эф ф и ц и ен т п о р и с т о с т и ,  о п р е д е л я е м ы е  в д и а п а з о н е  уп ло т н я ю щ и х  н а г р у з о к

п о  р е з у л ь т а т а м  к о м п р е с с и о н н ы х  и с п ы т а н и й ; 

д а ц и и , о п р е д е л я е м ы й  п о  ф ор м уле  ( 1 6 ) .
^  - к оэф ф и ц и ен т  к о н с о л и -

2 . 4 . 7 .  Д л я  п р е д в а р и т е л ь н ы х  р а с ч е т о в  , к о г д а  с р о к и  у с т р о й ­

с т в а  о г р у з о ч н о й  н а сы п и  ещ е н е  о п р е д е л е н ы ,  д о п у с к а е т с я  с ч и т а т ь ,  ч т о  

н а г р у ж е н и е  о с н о в а н и я  п р о и с х о д и т  м гн о в е н н о  (  -  СШ-S t  )  и с т е п е н ь

к о н с о л и д а г р ш  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у ле :

Q ^ te a z p ^ -Z k r ] ' (2 б >

г д е ? ;  =  -ф а к т о р  в р е м е н и , с о о т в е т с т в у ю щ и й  л ю б о м у  за д а н н о м у

в р ем ен и  £  п о с л е  у с т р о й с т в а  н асы п и , a  ?{£ ) о п р е д е л я е т с я  по ф ор м улам
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( 2 3 )  и ( 2 4 ) .

Д л я  п р а к т и ч е с к и х  р а с ч е т о в  п о  ф ор м улам  ( 2 1 ) ,  ( 2 2 ) ,  ( 2 6 )  р е к о ы е н  

д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  граф и к ам и  р и с . 5  и  6 .

П рим еры  р а с ч е т а  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  в  п р и л . б .

2 . 4 . 8 .  Д л я  р а с ч е т а  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и й  с  в е р т и к а н ь н ш и  д р е ­

н ам и  и з  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а ,  к о г д а  г о р и з о н т а л ь н ы е  д р ен и р ую щ и е  п о в е р х ' 

н о с т и  о т с у т с т в у ю т  и  ф и ль тр ац и он н ы й  п о т о к  р а д и  а л  е н ,  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ­

ции  п р и  у в е л и ч е н и и  н а г р у з к и  п о  л и н е й н о м у  з а к о н у  <f/ д о  з н а  - 

ч е н и я  i  ,  п о с л е  к о т о р о г о  н а г р у з к а  о с т а е т с я  п о с т о я н н о й  ( ^  =cCt =

=  ) ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у ла м :

щ т Г б Т х

г д е  И -  р а с ч е т н а я  т о лщ и н а  у п л о т н я е м о г о  с л о я ;

( 2 7 )

^ ( 2 8 )

2  -  в е р т и к а л ь н а я  к о о р д и н а т а ;

( 2 9 )

( 3 0 )

г д е  K w  * 0 , 1 4  с м / с е к  -  к оэф ф и ц и ен т ф и л ь т р а ц и и  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а ;  

Fw  »  4  с м 2  -  р а б о ч а я  п ло щ а д ь  д р ен ы  с  п о п е р е ч н ы м  с е ч е н и е м  0 , 4  х

х  Ю  с м ;

& ())-  ф у н к ц и я , о п р е д е л я е м а я  п о  ф о р ц у л е  ( 2 3 ) ,  в  к о т о р о й  п р и н я т о  

CLW = 6 , 6  с м .
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а ) б )

Р и с . 5 » Г р а ф о й  д л я  о п р е д е л е н и я  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  с л а б ы х  г р у н т о в  с  комбинированны ми дрен ам и  

с  у ч е т о м  л и н е й н о го  в о з р а с т а н и я  уплотняю щ ей  н а г р у з к и :  

а  -  У = 2 5 ; б  - У »  1 5 ; в  -  У - 2 0 ;  г  -  У -1 0о



6)

c * t
d f f h y

Р и с . 6 . Гр аф и к и  д л я  о п р е д е л е н и я  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  Q, z с л а б ы х  г р у н ­

т о в  с  к ом би н и р ов ан н ы м и  д р е н а м и  при м г н о в е н н о м  п р и ло ж е н и и  у п  -  

ло тн я ю ш ей  н а г р у о к и  ( а )  и д л я  о п р е д е л е н и я  п а р а м е т р а  ( б )
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Д н я  р а с ч е т а  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  гр аф и к ам и  р и о . 7 .

Р и с . 7 .  З а в и с и м о с т ь  п а р а м е т р а  j 6  

р а з л и ч н о м  ш а ге  д р е н  &
при

Граф ики  д л я  р а с ч е т а  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  г р у н т о в  с  д р е н а м и  и з  

н е т к а н о г о  м а т е р и а л а  п р и в е д е н ы  н а  р и с . 8 - 1 6  .

2 . 4 . 9 .  К о г д а  с р о к и  у с т р о й с т в а  о г р у з о ч н о й  н а сы п и  н е  о п р е д е л е н ы ,  

д о п у с к а е т с я ,  ч т о  н а гр у ж е н и е  о с н о в а н и я  п р о и с х о д и т  м г н о в е н н о

и  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

 ̂ (31>

г д е  -  — - т а  t  -ф а к т о р  в р е м е н и , с о о т в е т с т в у ю щ и й  л ю б о м у  за д а н н о м у

в р е м ен и  •£  п о с л е  у с т р о й с т в а  н а с ы п и , а  ? ( 9 )  и  А * ;  о п ­

р е д е л я ю т  с о о т в е т с т в е н н о  по ф ор м улам  ( 2 3 )  и ( 2 9 ) .

Д л я  п р а к т и ч е с к и х  р а с ч е т о в  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  гр аф и к ам и  

р и с . 8 - 1 6  п р и  6
2 . 4 . 1 0 .  П ри н а л и ч и и  г о р и з о н т а л ь н ы х  дренирую щ их с л о е в  п р о ц е с с  

к о н с о л и д а ц и и  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  н а л о ж е н и е  д в у х  ф и ль тр ац и он н ы х  

п о т о к о в - р а д и а л ь н о г о  и  в е р т и к а л ь н о г о  (п л о с к а я  о с е с и м м е т р и ч н а я , с м . 

п п . 2 . 4 . 5 - 2 . 4 . 8 ,  и  о д н о м е р н а я , с м . п п . 2 . 4 . 3  и  2 . 4 . 4 ,  з а д а ч и  т е о р и и  

к о н с о л и д а ц и и ) ,  при  э т о м  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и  р е к о м е н д у е т с я  о п р е д е  -  

л я т ь  п о  ф о р м у л е ;
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Р и сЛ 2 .
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Рис.14.
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Р и с . 1 6 .

H i - <**№-&*)> ( 3 2 )

г д е  Gi^p о п р е д е л я е т с я  n o  ф орм улам  ( Г 7 ) ,  ( 1 0 )  и ( 2 0 ) ,

При п р и м ен ен и и  к ом би н и рован н ы х д р е н  и д р е н  и з  н е т к а н о г о  м а т е -  

р и ала ф в ы ч и сля ю т  с о о т в е т с т в е н н о  по ф ор м улам  ( 2 1 ) , ( 2 2 ) , ( 2 6 )  и  ( 2 7 ) ,  

( 2 8 ) ,  ( З Л .

2 . 4 . 1 1 .  С о п о с т а в л е н и е  в а р и а н т о в  д р е н и р о в а н и я  о с н о в а н и й  п р и в е ­

д е н о  н а  р и с .  1 7 . Примера! о п р е д е л е н и я  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и й  

с  л е н т о ч н д а и  др ен ам и  дан ы  в п р и л .5 .

2 . 5 .  ПРОЕКТИРОВАНИЕ ФУНДАМЕНТОВ НА ПРЕДВАРИТЕЛЬНО УПЛОТНЕННЫХ 

ОСНОВАНИЯХ

2 . 5 . 1 .  Ф ун д ам ен ты  н а  п р е д в а р и т е л ь н о  у п л о т н е н н ы х  о с н о в а н и я х  с л е ­

д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  в  в и д е  п л и т  в д в е  с т а д и и  -  п р о е к т  и р а б о ч а я  д о к у ­

м е н т а ц и я , Д л я  э т и х  ц е л е й  р е к о м е н д у е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  "П о с о б и е м  п о
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Р и с . 1 7 .  Гр аф и к и  д л я  о п р е д е л е н и я  э к в и в а л е н т н о г о  ш а га  п е с ч а н ы х  и 

е н т о ч н ы х  д р е н  з а в о д с к о г о  и з г о т о в л е н и я :  

d -  п е с ч а н ы е  д р е н ы ; cLf д р ен ы  и з  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а ;  

d.r-  к о м б и н и р о в а н н ы е  д р е н ы  с  ф и л ь т р о м  и з  г а л а н т е р е й н о й  б у м а г и ;

& - к о м б и н и р о в а н н ы е  д р е н ы  с  ф и л ь т р о м  и з  б у м а г и  м а р к и  5МПС
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п р оек ти п р ов аи и ю  п ли тн ы х  ф ун дам ен тов  каркасны х з д а н и й  и соо р уж ен и й  

ба ш ен н ого  т и п а ”  (М . ,  С т р о й и э д а т , 1 9 8 4 ).

2 . 5 . 2 .  П р о е к т и р о в а н и е  ф ундам ентов  н а  с т а д и и  п р о е к т а  п р о и з в о ­

д и т с я  н а  о с н о в а н и и  данны х о  в ели ч и н е  м о д у л я  д еф орм ац и и , о п р е д е л я е м о й  

в с о о т в е т с т в и и  с  у к а за н и я м и  п . 2 . 2 . 3 .

2 . 5 . 3 .  П р о е к т и р о в а н и е  ф ундам ентов  н а  с т а д и и  р а б о ч е й  д о к у м е н т а ­

ции п р о и з в о д и т с я  на о с н о в а н и и  данных о  в е л и ч и н е  ф а к т и ч е с к и х  о с а д о к  

о с н о в а н и я  п<д в р ем ен н о й  насыпью  и у п р у г о г о  п од ъ ем а  о с н о в а н и я  п о с л е  

с н я т и я  н асы п и .

П р и м е ч а н и е .  Данные об  о с а д к а х  и у п р у г о м  п од ъ ем е  о с н о ­

ван и я  п о л у ч а ю т с я  в  р е з у л ь т а т е  н аблю д ен и й , п роводим ы х в с о о т в е т с т в и и  

с  у к а за н и я м и , приведенны м и в при л . 4 Р ек ом ен д ац и й  п о  п р е д л о с т р о е ч н о м у  

уп ло т н ен и ю  с л а б ы х  г р у н т о в  вр ем ен н ой  н а г р у з к о й  с  п р и м ен ен и ем  п есч ан ы х  

и бумажных д р е н  (Я р о с л а в л ь ,  ОНТИ И н с т и т у т а  о р г а н и з а ц и и , м еха н и за ц и и  

и т е х н и ч е с к о й  помощи М инстр оя  СССР, 1 9 9 8 ),

2 . 5 . 4 .  П р о е к т и р о в а н и е  л ен то ч н ы х  и с т о л б ч а т ы х  ф ун д ам ен тов  с о о р у ­

ж ений , а  та к ж е  св ай н ы х ф ундам ентов  долж но п р о в о д и т ь с я  н а  о с н о в а н и и  

об ы ч н о го  к о м п л е к с а  и зы ск ан и й  п о с л е  инж енерной  п о д г о т о в к и  т е р р и т о р и и  

и ли  п р е д п о с т р о е ч н о г о  у п л о т н е н и я , причем  п р о е к т и р о в а н и е  п о с л е д н и х  

с л е д у е т  п р о в о д и т ь  по сп ец и альн ы м  п р оек там  в  с о о т в е т с т в и и  с  н астоящ и ­

ми Р ек о м ен д ац и ям и  с  у ч е т о м  специф ики ук а за н н ы х  с и с т е м  о с н о в а н и й  и  

ф у н д а м е н т о в , р е гл а м е н т и р о в а н н о й  действую щ ими нормативны ми д о к ум е н т а ­

м и.

2 . 6 .  КОНСТРУКЦИИ ЛЕНТОЧНЫХ ДРЕН И ОБОРУДОВАНИЕ ДНЯ ИХ ВЫПУСКА

2 . 6 . 1 .  Д л я  п р е д п о с т р о е ч н о го  у п л о т н е н и я  г р у н т о в  р е к о м е н д у е т с я  

П рим енять  л е н т о ч н ы е  д р ен ы  д в у х  т и п о в : бумаж ны е к ом бинированны е и 

д р ен ы  и з  н е т к а н о г о  с и н т е т и ч е с к о г о  м а т е р и а л а .

Бумаж ная к ом би н и р ов ан н ая  д р е н а  ( р и с .  1 8 )  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  л е н ­

т у  ш ириной 100 мм и то лщ и н ой  4 мы, состоящ ую  и з  р е б р и с т о г о  п о л и э т и ­

л е н о в о г о  с е р д е ч н и к а , о б е р н у т о г о  ф ильтрую щ ей о б о л о ч к о й  и з  б у м а ги . Р е б ­

р а  с е р д е ч н и к а  о б р а зу ю т  п р од оль н ы е  к ан алы  д л я  о т в о д а  воды . П о л и э т и л е ­

новы й  с е р д е ч н и к  о б е с п е ч и в а е т  ж е с т к о с т ь  д р ен ы  н а  б о к о в о е  сж а ти е . Ф и л ь т ­

рующ ая о б о л о ч к а  п р е д о х р а н я е т  каналы  с е р д е ч н и к а  о т  к о л ь м а т а ц и и  ч а с т и ­

цами у п л о т н я е м о г о  г р у н т а .

Д р е н а  и з  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  л е н т у  ш ириной 

100 мм и  толщ и н ой  6  мм. Д ля  у д о б с т в а  с к л а д и р о в а н и я  и  т р а н с п о р т и р о в к и
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Р и с .  1 8 .  Д рены  з а в о д с к о г о  

и з г о т о в л е н и я :  

а -  к о м б и н и р о в а н н а я ; б -  и з  

н е т к а н о г о  м а т е р и а л а

д р е н ы  долж н ы  н а м а т ы в а т ь с я  в р у л о н ы  д л и н о й  2 0 0 -2 5 0  м .

2 . 6 . 2 .  Д л я  и з г о т о в л е н и я  с е р д е ч н и к а  к о м б и н и р о в а н н ы х  д р е н  р е к о ­

м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  п о л и э т и л е н  ПЭВД, имеющий м алы й  у д е л ь н ы й  в е с .  В  

к а ч е с т в е  м а т е р и а л а  д л я  ф ильтрую щ ей  о б о л о ч к и  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  

б у м а г у  м ар к и  Ш 1 С  и г е т и н а к с .

Д л я  с к л е и в а н и я  бум аж ной  о б о л о ч к и  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  к л е й - р а с п л а в ,  

уд о в л е т в о р я ю щ и й  следую щ им  т р е б о в а н и я м :

р а б о ч и й  и н т е р в а л  т е м п е р а т у р  8 0 - 1 0 0 ° С ;

а д г е з и я  с  б у м а го й  долж н а  б ы т ь  хор ош ей  (п р и  и с п ы т а н и я х  р а зр ы в  

д о лж е н  п р о и с х о д и т ь  по б у м а г е ) ;

в р е м я  о т в ер ж д е н и я  к л е я  5 - 1 0  с ;

к л е й  д о лж е н  бы ть с т о е к  к д е й с т в и ю  гр у н т о в ы х  в о д .

2 . 6 . 3 .  Д л я  и з г о т о в л е н и я  д р е н  и з  н е т к а н о г о  с и н т е т и ч е с к о г о  м а т е ­

р и а л а  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  Д о р н и т  Ф -2  ( п р и л . 6 ) .

2 . 6 . 4 .  К о м п л е к т  о б о р у д о в а н и я  д л я  и з г о т о в л е н и я  л е н т о ч н ы х  к о м б и ­

н и р ов ан н ы х  д р е н  р а з р а б о т а н  т р е с т о м  "К а л и н и н г р а д о р г т е х с т р о й "  М инет 

р о я  СССР. П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  и з г о т о в л е н и я  э т и х  д р е н  с о с т а в л я е т  1 0 0 -  

- 1 2 0  м / ч .

2 . 6 . 5 .  И з г о т о в л е н и е  д р е н  и з  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а  (т и п а  Д о р н и т ) 

з а к л ю ч а е т с я  в н а р е з к е  л е н т  и з  р у л о н о в  ш ириной 1 , 5 - 2 , 0  ы. Н а р е з к а  м о -
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ж е г  о с у щ е с т в л я т ь с я  д в у м я  с п о с о б а м и : с  помощью д и с к о в ы х  н ож ей  и 

э л е к т р о т е р м и ч е с к и м  с п о с о б о м  с  помощью р а с к а ле н н ы х  с т р у я .

3 . ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ

П р и м ен я ем ое  о б о р у д о в а н и е  и т е х н о л о г и я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т

3 . 1 .  Д л я  п о гр у ж е н и я  л е н т о ч н ы х  д р е н  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  

у с т а н о в к и ,  р а з р а б о т а н н ы е  т р е с т о м  " К а л и н и н г р а д о р г т е х с т р о й " . О сновны м  

р а б о ч и м  о р г а н о м  у с т а н о в к и  д л я  п о гр уж ен и я  д р ен  я в л я е т с я  о б с а д н а я  и г ­

л а ,  п р е д с т а в л я ю щ а я  с о б о й  св а р н ую  к он стр ук ц и ю  и з  д в у х  э л е м е н т о в  т а в ­

р о в о г о  с е ч е н и я  ( р и с . 1 9 ) .

Д л я  б е с п р е п я т с т в е н н о г о  д ви ж ен и я  л е н т о ч н ы х  д р е н  в н у т р и  о б с а д н о й  

и г л ы  д о лж н о  бы ть  п р е д у с м о т р е н о  о т в е р с т и е  р а зм ер ом  н е  м е н е е  1 1 0 x 1 5  мм . 

М а к с и м а ль н а я  д л и н а  о б с а д н о й  и г л ы  12 м.

3 . 2 .  П о гр у ж ен и е  о б с а д н о й  и гл ы  в г р у н т  д о лж н о  п р о и з в о д и т ь с я  

с т а т и ч е с к и м  в д а в ли в а н и е м  ( с  п р и м ен ен и ем  ги д р о ц и л и н д р о в  с  п о л и с п а с т -  

н о й  с и с т е м о й )  и ли  з а б и в к о й  м о л о т о м , нап р и м ер  С - 2 6 8  и ли  С- 3 3 0 .

3 . 3 .  В к а ч е с т в е  б а з о в о й  машины д л я  п о гр уж ен и я  л е н т о ч н ы х  д р е н  

з а б и в к о й  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  св а ебо й н ы й  а г р е г а т  С - 8 7 8 ,  к о т о ­

рый о б е с п е ч и в а е т  п од в и ж н о с т ь  и п р о х о д и м о с т ь  у с т а н о в к и  н а  с т р о и т е л ь ­

н о й  п л о щ а д к е . С в аебой н ы й  а г р е г а т  с н а б ж а е т с я  д и з е л ь - м о л о т о м ,  к ото р ы й  

п ри  п о гр уж е н и и  о б с а д н о й  и г л ы  и с п о л ь з у е т с я  к а к  м е х а н и ч е с к и й  м о л о т .

3 . 4 .  Н а в е с н о е  о б о р у д о в а н и е  д л я  п о гр уж ен и я  л е н т о ч н ы х  д р е н  с п о с о ­

б е »  с т а т и ч е с к о г о  в д а в л и в а н и я  м о н т и р у е т с я  н а  б а з о в о й  маш ине -  с в а е ­

б о й н о м  а г р е г а т е  С П -4 9 .

З . б .  У п л о т н е н и е  с л а б ы х  вод он асьщ ен н ы х  г р у н т о в  с о с т о и т  и з  с л е д у ю ­

щ их э т а п о в :

у с т р о й с т в о  п е с ч а н о г о  др ен и р ую щ его  с л о я ;  п о гр у ж е н и е  л е н т о ч н ы х  

д р е н ;  у с т а н о в к а  п о в е р х н о с т н ы х  и гл уб и н н ы х  м а р о к ; у с т р о й с т в о  в р е м ен н о й
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п р и г р у з о ч н с й  н а с ы п и ; к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  у п л о т н е н и я  и н а б л ю д е н и е  з а  

о с а д к а м и  м а р о к .

П ри  у п л о т н е н и и  г р у н т о в  п лощ ад ью  б о л е е  2 5 0 0  в с я  т е р р и т о р и я я  

р а з б и в а е т с я  н а  у ч а с т к и ,  г д е  п о с л е д о в а т е л ь н о  п о  э т а п а м  п р о в о д и т с я  

в е с ь  ц и к л  у п л о т н е н и я .

3 . 6 .  У с т р о й с т в о  п е с ч а н о г о  д р е н и р у в д е г о  с л о я  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  

к а к  п р а в и л о ,  п о с л е  п л а н и р о в к и  п ло щ а д к и .

3 . 7 .  П есч а н ы й  др енир ую щ ий  с л о й ,  о д н о в р е м е н н о  я в ля ю щ и й ся  р а б о ч и м  

с л о е м ,  у с т р а и в а е т с я  то лщ и н о й  0 , 5 - 1 , 0  ы в  з а в и с и м о с т и  о т  м е с т н ы х  у с ­

л о в и й ,  о б е сп е ч и в а ю щ и х  п р о х о д и м о с т ь  р а б о ч и х  м е х а н и з м о в .  О тсы п к а  п е с к а  

в е д е т с я  о т  гр а н и ц  п лощ ад к и  к  с е р е д и н е ,  п о с т е п е н н о  в а п о л н я я  всю  п л о щ а д ь

с  од н ов р ем ен н ы м  е г о  р а з р а в н и в а н и е м .

3 . 8 .  К о н т р о л ь  з а  к а ч е с т в о м  р а б о т  п о  о т с ы п к е  п е с ч а н о г о  д р е н и р у ю ­

щ е г о  с л о я  з а к л ю ч а е т с я  в  с и с т е м а т и ч е с к о м  и н с т р у м е н т а л ь н о м  и з м е р е н и и  

то лщ и н ы  э т о г о  с л о я .

3 . 9 .  П о гр у ж е н и е  л е н т о ч н ы х  д р е н  д о лж н о  п р о в о д и т ь с я  в с л е д у ю щ е й  

п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :  з а п р а в к а  д р е н ы  в  о б с а д н у ю  и г л у ;  у с т а н о в к а  а г р е ­

г а т а  н а д  т о ч к о й  п о г р у ж е н и я ; з а к р е п л е н и е  я к о р я  н а  к о н ц е  д р е н ы ; п о г р у ­

ж ен и е  о б с а д н о й  и г л ы  с  д р е н о й  в г р у н т ;  и з в л е ч е н и е  о б с а д н о й  и г л ы  с  о с ­

т а в л е н и е м  д р е н ы  в  г р у н т е ;  о б р е з к а  в е р х н е г о  к о н ц а  д р е н ы  (н а  0 , 1 5  -  

- 0 , 3 0  ы в ш е  п о в е р х н о с т и  з е м л и ) ;  п е р е д в и ж е н и е  а г р е г а т а  н а  след ую щ ую  

т о ч к у .

З а п р а в к а  д р ен ы  в  о б с а д н у ю  и г л у  а г р е г а т а  п р о в о д и т с я  в р уч н ую  в  н а ­

ч а л е  р а б о т ы .  В  х о д е  р а б о т ы  д р е н а  б е с п р е р ы в н о  д о л ж н а  п о д а в а т ь с я  в  m t v  

л у .

З Л О .  В с л у ч а е  н е в о з м о ж н о с т и  п о гр у ж е н и я  л е н т о ч н о й  д р е н ы  д о  з а ­

д а н н о й  г л у б и н ы  (н а л и ч и е  в а л у н о в ,  к а м н е й , к о р н е в и щ  и  т . п . )  о б с а д н а я  

и г л а  и з в л е к а е т с я  н а  п о в е р х н о с т ь ,  п о с л е  ч е г о  п р о и з в о д и т с я  п о г р у ж е н и е  

д о п о л н и т е л ь н о й  д р е н ы .

З . П .  Д о п о л н и т е л ь н ы е  д р е н ы  с л е д у е т  п о г р у ж а т ь  в т о м  с л у ч а е ,  к о г - .  

д а  о т к л о н е н и я  м еж ду  п огр уж ен н ы м и  д р е н а м и  о т  п р о е к т н о г о  п о л о ж е н и я  с о ­

с т а в л я ю т  б о л е е  0 , 2  и и б о л е е  0 , 5  м  по г л у б и н е .

3 . 1 2 .  В п р о ц е с с е  п о гр у ж е н и я  л е н т о ч н ы х  д р е н  н е о б х о д и м о  к о н т р о л и ­

р о в а т ь  г л у б и н у  и  р а с с т о я н и е  м еж д у  д р е н а м и .

З Л З .  Д л я  з а м е р а  о с а д к и  п о в е р х н о с т и  у п л о т н я е м о й  п лощ ад и  с р а з у  

п о с л е  п о г р у ж е н и я  д р е н  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  м а р к и . В ы бор  м е с т а  у с т а -
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н о в к и  п о в е р х н о с т н ы х  и г л у б и н н ы х  м а р ок  и р е п е р о в  п р о и з в о д и т с я  п р о е к т ­

н о й  о р г а н и з а ц и е й  с  у ч е т о м  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п ло щ а д к и , 

р а з м е р о в  у п л о т н я е м ы х  п ло щ а д ей  и  р азм ещ ен и я  с о о р у ж е н и й .

3 . 1 4 .  Р а зм ещ ен и е  п о в е р х н о с т н ы х  м ар ок  п о  в с е й  у п л о т н я е м о й  п лощ а­

д и  в п л а н е  д о лж н о  н а з н а ч а т ь с я  п о  к в а д р а т н о й  с е т к е ,  к о т о р а я  с т р о и т с я  

н а  г л а в г а к  п р о д о л ь н о й  и  п о п е р е ч н о й  о с я х  з а п р о е к т и р о в а н н о г о  с о о р у ж е ­

н и я .  При п р е д п о с т р о е ч н о м  у п л о т н е н и и  о сн о в а н и й  р а с с т о я н и е  м еж ду  п о ­

в е р х н о с т н ы е !  м ар к ам и  д о лж н о  б ы т ь  н е  б о л е е  15  м , а  ч и с л о  -  н е  м е н е е

5  ш тук  н а  с о о р у ж е н и е .  При и н ж ен ер н о й  п о д г о т о в к е  т е р р и т о р и и  р а с с т о я н и е  

м еж д у  п ов е р х н о с т н ы м и  м аркам и  д одж н о бы ть н е  б о л е е  5 0  м . К аж дой  м а р к е  

и  р е п е р у  п р и с в а и в а е т с я  п о р я д к о в ы й  н о м е р .

3 . 1 5 .  Ч и с л о  г л у б и н н ы х  м а р о к  з а в и с и т  о т  н а п л а с т о в а н и я  г р у н т о в .

П *  то лщ и н е  п л а с т а  н е  м е н е е  I  -  2  м  у с т а н а в л и в а е т с я  о д н а  г л у б и н н а я  

м а р к а ; п ри  о д н о р о д н о м  з а л е г а н и и  г р у н т о в  г л у б и н н ы е  м ар к и  у с т а н а в л и в а ­

ю т с я  с  и н т е р в а л о м  2  -  3  м  п о  г л у б и н е .

3 . 1 6 .  П о в е р х н о с т н а я  м а р к а  ( р и с . 2 0 )  при  у с т а н о в к е  д о лж н а  з а г л у б ­

л я т ь с я  в  п е с ч а н ы й  др енирую щ ий  с л о й  на  0 , 2 5 - 0 , 5  м . С т в о л  е е  д о лж е н  

н а х о д и т ь с я  в  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и .

Р и с .  2 0 .  П о в е р х н о с т н а я

П р и м е ч а н и е .  В п е р и о д  отсы п к и  п р и г р у з о ч н о й  насы пи  и 

п р о в е д е н и я  н а б л ю д е н и й  у с т а н о в л е н н ы е  м арки  долж ны  н е  с м е щ а т ь с я .  Р е к о ­

м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  п о в е р х н о с т н ы е  и гл у б и н н ы е  м а р к и , р а з р а б о т а н н ы е
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т р е с т о м  " К а л и н и н г р а д с т р о й " .

3 . 1 7 .  В р ем ен н ую  ц р и г р у з о ч н у ю  н а с ы п ь  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  и з  г р у н ­

т а  п о с л о й н о .  Т о лщ и н а  с л о е в  н асы п и  д о лж н а  н е  п р ев ы ш а ть  I , 0 - 1 , 5  м .  

В с л е д  з а  в ы г р у з к о й  г р у н т  р а з р а в н и в а ю т  б у л ь д о з е р о м .

П р и ы е ч а н и  е .  С к о р о с т ь  в о з в е д е н и я  п р и г р у з  о ч н о й  н а сы п и  

з а в и с и т  о т  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  г р у н т а  о с н о в а н и я .

3 . 1 8 .  П е р е д  с н я т и е м  в р е м е н н о й  н асы п и  н а  д а н н о й  п л о щ а д к е  с о с т а в ­

л я е т с я  а к т ,  г д е  п р и в о д я т с я  п р о е к т н ы е  и  ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и я  о с а д о к  

п о в е р х н о с т н ы х  м а р о к .

З Л 9 .  К а ч е с т в о  у п л о т н е н и я  г р у н т а  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  р е з у л ь ­

т а т а м  н а б л ю д е н и я  з а  о с а д к а м и  п о в е р х н о с т н ы х  м а р о к .

3 . 2 0 .  В р ем ен н ы е  р е п е р ы  ( 2  ш т . )  с л е д у е т  р а з м е щ а т ь  з а  п р е д е л а м и  

у п л о т н я е м о й  в р е м е н н о й  п р и г р у з о ч н о й  н асы п и  н а  р а с с т о я н и и  н е  м е н е е  

2 0 0  м .

3 . 2 1 .  В  к а ч е с т в е  в р ем ен н ы х  р е п е р о в  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь :

а )  ж е л е з о б е т о н н ы е  в а б и в н ы е  с в а и ,  п о г р у ж е н н ы е  в  п л о т н ы е  с л о и  

г р у н т а  н е  м е н е е  ч е м  н а  3 м ;

б )  с п е ц и а л ь н ы е  г л у б и н н ы е  р е п е р ы ;

в )  м а р к и  н а  ц о к о л я х  д о с т а т о ч н о  у д а л е н н ы х  з д а н и й .

3 . 2 2 .  Н и в е л и р о в а н и е  м а р ок  д о лж н о  п р о в о д и т ь с я  в  т е ч е н и е  д в у х  

д н е й  п о с л е  у с т р о й с т в а  д р е н .  Е с л и  о т с ы п к а  п р и г р у з о ч н о й  н а сы п и  о с у ­

щ е с т в л я е т с я  в б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь н ы е  с р о к и ,  т о  ч е р е з  каж ды е п я т ь  

д н е й  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  н а б л ю д е н и я  з а  о с а д к а м и  м а р о к .  П ри с т у п е н ч а ­

то м  з а г р у ж е н и и  н и в е л и р о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  п е р е д  н а ч а л о м  к аж д ой  с л е ­

дую щ ей  с т у п е н и ,

П о с л е  о к о н ч а н и я  о т с ы п к и  в р е м е н н о й  п р и г р у з о ч н о й  н а сы п и  н а б л ю д е ­

н и я  з а  о с а д к а м и  м а р о к  в  п е р в ы е  т р и  м е с я ц а  с л е д у е т  в е с т и  с о о т в е т с т ­

в е н н о  ч е р е з  5 ,  10  и 15  с у т ,  в  п о с л е д у ю щ и е  м е с я ц ы  -  ч е р е з  2 0 - 3 0  с у т  

( в  з а в и с и м о с т и  о т  и н т е н с и в н о с т и  о с а д о к ) ,

3 . 2 3 .  П о в е д о м о с т и  о с а д о к  д л я  к а ж д о й  м а р к и  н е о б х о д и м о  с о с т а в ­

л я т ь  гр а ф и к  о с а д к и  в о  в р е м е н и . Д ан н ы е о б  о с а д к а х  м а р о к  д о п о л н я ю т  

данными о  д а в л е н и и  в р е м е н н о й  н асы п и  н а  г р у н т  к о  в р е м е н и  п р о в е д е н и я  

н и в е л и р о в а н и я .
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3 . 2 4 .  При п р о и з в о д с т в е  р а б о т  в  зи м н и х  у с л о в и я х  долж н ы  с о б л ю д а т ь ­

с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  т р е б о в а н и я :

л е н т о ч н ы е  д р е н ы  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  при  т е м п е р а т у р е  н а р у ж ­

н о г о  в о з д у х а  н е  ниж е -  2 5 ° С ;

п о г р у ж е н и е  и н в е н т а р н о й  о б с а д н о й  и г л ы  с  л е н т о ч н о й  д р е н о й  в  з и м ­

н и х  у с л о в и я х  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  в  ли д е р н ы е  ск в аж и н ы , к о т о р ы е  

в ы п о лн я ю т с я  б у р е н и е м  и л и  п р о б о й н и к о м ;

п о с л е  у с т р о й с т в а  л е н т о ч н ы х  д р е н (н е  б о л е е  ч е м  ч е р е з  1 , 5  ч а с а  

п ри  т е м п е р а т у р е  н а р у ж н о го  в о з д у х а  -  5 °С  и  н е  б о л е е  ч е м  ч е р е з  1 5  ы ин . 

п р и  т е м п е р а т у р е  -  2 0 ° С )  н а  п о в е р х н о с т и  д о лж е н  в ы п о л н я т ь с я  о г р у з о ч н ы й  

с л о й ;

п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  л и д е р н о й  скваж ины  и л и  о б л а с т ь  о т т а и в а е м о г о  

г р у н т а  долж н ы  бы т ь  б о л ь ш е  н а р у ж н о го  р а з м е р а  о б с а д н о й  и г л ы ,  а  г л у б и ­

н а  -  н е  м е н е е  то лщ и н ы  с л о я  п р о м е р зш е го  г р у н т а .

4 .  ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ НА ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ И ПРИЕМКА 

ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

4 . 1 .  В  п р о ц е с с е  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  н а  с т р о и т е л ь н о й  п л о щ а д к е  в е ­

д е т с я  ж ур н а л  п о г р у ж е н и я  л е н т о ч н ы х  д р е н ,  в т о м  ч и с л е  с м е н н а я  в е д о ­

м о с т ь  н а  п о г р у ж е н и е  л е н т о ч н ы х  д р е н  ( п р и л .  7  и  8 ) .

4 . 2 .  В  п р о ц е с с е  о п р е д е л е н и я  о с а д о к  у п л о т н я е м о г о  о с н о в а н и я  с о ­

с т а в л я е т с я  с л е д у ю щ а я  и с п о л н и т е л ь н а я  д о к у м е н т а ц и я ;

п л а н  р а зм е щ е н и я  м а р о к  и  р е п е р о в ;

р а з р е з ы  п ло щ а д к и  с  н а н е с е н и е м  г л у б и н н ы х  м а р о к ;

в е д о м о с т и  о с а д о к  м а р о к ;

гр а ф и к и  п р о т е к а н и я  о с а д о к  в с е х  м а р ок  в о  в р е м е н и  з а  в е с ь  п е р и о д  

н а б л ю д е н и й .

4 . 3 .  А к т  н а  с к р ы т ы е  р а б о т ы  с о с т а в л я е т с я  п р е д с т а в и т е л я м и  о р г а н и ­

з а ц и и ,  в ы п олн я в ш ей  п р е д п о с т р о е ч н о е  у п л о т н е н и е  г р у н т о в ,  г е н п о д р я д ч и ­

к о м , з а к а з ч и к о м  и  а в т о р с к о г о  н а д з о р а  п о с л е  о с м о т р а  у п л о т н я е м ы х  о с н о ­

в а н и й . П ри э т о м  и с п о л ь з у ю т с я :  р е з у л ь т а т ы  н а б лю д е н и й  з а  о с а д к а м и  г л у ­

би н н ы х  и  п о в е р х н о с т н ы х  м а р о к ;  и с п о л н и т е л ь н ы е  ч е р т е ж и  п р е д п о с т р о е ч н о -  

г о  у п л о т н е н и я ;  ж у р н а л  п о г р у ж е н и я  л е н т о ч н ы х  д р е н  ( с м .  п р и л .7  и  В ) .

4 . 4 .  Д о п у с к а е т с я  п р о м е ж у т о ч н а я  п р и ем к а  о т д е л ь н ы е  у ч а с т к о в  р а ­

б о т .

4 . 5 .  Д л я  к о н т р о л я  п о в е д е н и я  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й  в п р о ц е с с е  и х
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в о з в е д е н и я  и  э к с п л у а т а ц и и  долж ны  бы ть о р г а н и з о в а н ы  н а б л ю д е н и я  з а  и х  

о с а д к а м и . М е с т а  р а с п о л о ж е н и я  с т е н о в ы х  м а р о к  р е к о м е н д у е т с я  н а з н а ч а т ь  

п р о е к т н о й  о р г а н и з а ц и е й .

5 .  ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

5 . 1 .  До н а ч а л а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  с л е д у е т  у т о ч н и т ь  п л а н  п о д з е м ­

ных к ом м ун и к ац и й  и п о л у ч и т ь  р а зр е ш е н и е  н а  в е д е н и е  р а б о т  о т  с о о т в е т ­

ствую щ и х о р г а н и з а ц и й .

5 . 2 .  П р о и з в о д с т в о  р а б о т  в е д е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  

г л а в ы  СНиД f f i - 4 -8 0 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  в с т р о и т е л ь с т в е  ( M . f С т р о й ­

на  д а т ,  1 9 8 0 ) .

5 . 3 .  Э л е к т р о  б е з о п а с н о с т ь  н а  с т р о и т е л ь н о й  п л о щ а д к е ,  у ч а с т к а х  р а ­

б о т  и  р а б о ч и х  м е с т а х  д о лж н а  о б е с п е ч и в а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о - -а -  

н и я м и : ГОСТ 1 2 . 1 . 0 1 3 -7 8 .  С т р о и т е л ь с т в о .  Э л е к т р о б е з о п а с н о с т ь .  Общ ие 

т р е б о в а н и я  (М . ,  И э д -в о  с т а н д а р т о в ,  1 9 7 9 )и  ГО С Т 2 2 0 2 6 - 7 6 .  П ож арная  

т е х н и к а .  О б о зн а ч е н и я  у с л о в н ы е  г р а ф и ч е с к и е .  ( М . ,  И з д - в о  с т а н д а р т о в ,  

1 9 7 6 ) .

5 . 4 .  Н а  у с т а н о в к е  д л я  п о гр уж е н и я  д р е н  и  в з о н е  е е  р а б о т ы  д о л ж ­

ны б ы ть  вывеш ены и н с т р ук ц и и  п о  э к с п л у а т а ц и и ,  п р е д у п р е д и т е л ь н ы е  з н а ­

к и , н а д п и си  и п ла к а т ы  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

5 . 5 .  Р а б о т ы , с в я з а н н ы е  с  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е м  и э л е к т р о с е т я м и ,  

н е о б х о д и м о  в ы п о лн я т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и ла м и  э к с п л у а т а ц и и  п о с л е д ­

н и х .

5 . 6 .  Л и ц о , о т в е т с т в е н н о е  з а  т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  у с т а н о в о к ,  

д о лж н о  п р о в о д и т ь  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  их п р о в е р к у  н е  р е ж е  о д н о г о  р а з а  в 

10 д н е й .

5 . 7 .  З а п р а в к у  к о н ц а  д р ен ы  и у с т а н о в к у  я к о р я  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  

при ф и к си р о в а н н ом  п олож ен и и  о б с а д н о й  и г л ы .

5 . 8 .  При п ер ед в и ж ен и и  у с т а н о в к и  н а  п ло щ а д к е  н а  р а с с т о я н и и  б о л е е  

5  ы ниж ний к о н е ц  о б с а д н о й  и гл ы  в р е м ен н о  ф и к с и р у е т с я  к  н ап р авляю щ ей  

с т р е л е  ( м а ч т е ) .

5 . 9 .  М онтаж  и д ем он таж  у с т а н о в к и  р а з р е ш а е т с я  п р о и з в о д и т ь  т о л ь ­

к о  в п р и с у т с т в и и  м е х а н и к а  у ч а с т к а .
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П Р И Л О Ж Е Н И Я  П р и лож ен и е  I

П ри м ер  о п р е д е л е н и я  к оэф ф и ц и ен та  к о н с о л и д а ц и и

В р е з у л ь т а т е  к о н с о л и д а ц и о н н ы х  и сп ы тан и й  о б р а з ц а  и л а  в ы с о т о й  

И 1 = 2  с м ,  в ы р е з а н н о го  п о п е р е к  с л о и с т о с т и ,  п о л у ч е н ы  д а н н ы е , п о  к ото р ы м  

п о с т р о е н а  ( с м . р и с . I )  э к с п е р и м е н т а л ь н а я  к р и в а я  к о н с о л и д а ц и и  в к о о р д и ­

н а т а х :  к о р е н ь  к в а д р а т н ы й  и з  в р е м ен и  в м и н -а б с о л ю т н о е  с ж а т и е  о б р а з ц а  

в  ы м .

К  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  к р и в о й  к о н с о л и д а ц и и  н а  е е  н а ч а л ь н о м  у ч а с т к е  

п р о в о д и т с я  к а с а т е л ь н а я  ( с м . р и с . 1 ) ,  п ер есек аю щ а я  о с ь  о р д и н а т  ( = 0 )  

в  т о ч к е  А ,  о р д и н а т а  к о т о р о й  с о о т в е т с т в у е т  в д а н н ом  с л у ч а е  0 , 0 8  м ы * . 

Д а л е е  и з  т о ч к и  А  п р о в о д и т с я  в т о р а я  п р я м а я , а б с ц и с с ы  к о т о р о й  с о с т а в ­

ля ю т  1 ,1 5  а б с ц и с с  п е р в о й  п р я м о й . П е р е с е ч е н и е  в т о р о й  пр ям ой  с  э к с п е ­

р и м е н т а л ь н о й  к р и в о й  ( т о ч к а  В ) д а е т  и ли  2̂  ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е

с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  0 , 9 .  В д а н н о м  п р и м ер е  о к а з а л о с ь ,  ч т о  =  

с  5 , 1 ^  мин »  2 6 0  м и н . П о д с т а в л я я  э т о  з н а ч е н и е  и  И =1  с м  в  ф о р м у лу  

( б )  и  в в о д я  коэф ф и ц и ен т 5 2 ,5 6 ,  н а х о д и м  коэф ф ициент к о н с о л и д а ц и и  в 

/г о д :

.  0 £ 4 8 _ ._ I ^ L j iL 5 6  .  1>77 „ 2 / .
г  2 6 ,0

— f - ----------------------

В р я д е  с л у ч а е в  э к с п е р и м е н т о  н а л  к р и в а я  к о н с о л и д а ц и и  н е  и м е е т  

н а ч а л ь н о г о  к р и в о л и н е й н о г о  у ч а с т к а  и , с л е д о в а т е л ь н о ,  т о ч к а  А  м ож ет 

с о в п а д а т ь  с н а ч а л о м  к р и в о й ,

о б



Продолжение прял. X
Форш записи экспериментальных данных

Время от начала 
приложения наг­
рузки f м и нг

Корень квадратный 
из времени 
/ 7  мин̂ /2

Осадка образца 
грунта-сжатие, мм

0 ,000 0 ,000 0 ,0 0 0
0 ,166 0 ,4 0 0 ,1 3 4
0 ,250 0 ,5 0 0 ,1 4 4
0 ,500 0 ,7 3 0 ,1 7 4
0 ,7 5 0 0 ,8 7 0 ,1 9 4
1,000 1 ,00 0 ,2 0 4
2 ,000 1 ,43 0 ,2 5 4
3 ,000 1 ,73 0 ,2 9 4
4 ,000 2 ,0 0 0 ,3 2 4
5 ,0 0 0 2 ,2 4 0 ,3 5 4

10,000 3 ,1 6 0 ,4 5 4
15,000 3 ,8 7 0 ,5 1 4
30,000 5 ,4 8 0 ,6 3 4
60 ,000 7 ,7 5 0 ,7 8 4

120,000 10,95 0 ,8 6 4
180,000 13 ,42 0 ,8 9 4
240 ,000 15,49 0 ,9 1 4
300 ,000 17,32 0 ,9 3 4
360 ,000 18,97 0 ,9 3 8
420,000 20 ,49 0 ,9 4 4

1440,000 37 ,95 1 ,002
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П р и лож ен и е 2

К р а т к а я  х а р а к т е р и с т и к а  у с т а н о в о к  д л я  с т а т и ч е с к о г о  

з о н д и р о в а н и я  г р у н т о в

П о к а з а т е л и
_________ Т и п  у с т а н о в к и __________

С -8 3 2  1 С -832М  1 Д С г а М

М а к с и м а ль н а я  г л у б и н а  з о н д и р о в а -

н и я , ы .................................................................. 15 30 2 0

С к о р о с т ь  п о гр у ж е н и я , м/мин . . . . 0 ,0 0 8 + 3 0 ,0 0 7 + 3 0 , 5 + 0 , 7

Д и а м ет р  о с н о в а н и я  к о н у с а ,  мы . . . 3 5 ,8 3 5 ,8 3 6

П лощ адь к о н у с а ,  с ы ^ .................................... 10 10 10

М а к с и м а л ь н о е  у с и л и е  в д а в л и в а ­

н и я , к Н ............................................................. 1 0 0 ,0 0 1 3 5 ,6 0 1 0 0 ,0 0

Г а б а р и т н ы е  р а зм ер ы  в т р а н с п о р т ­

н ом  п о л о ж е н и и , мм:

в ы с о т а ........................................................ 3 550 3 5 5 0

ш ирина ........................................................ 2 350 2 3 0 0

д л и н а  ( б е з  н а с о с н о й  с т а н ц и и ) . 10500 16065

М а с с а  у с т а н о в к и  б е з  н а с о с н о й  

с т а н ц и и , к г ........................................................ 1000 3 2 3 0 3 7 6

О бщ ая м а с с а  с  б а з о в о й  маш иной, 

к г ............................................................................ 4200 7 2 3 0
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П р и л о ж е н и е  3

П р и м ер  р а с ч е т а  толщ и н ы  п е с ч а н о г о  с л о я  к 0 д л я  и н ж е н ер н о й  

п о д г о т о в к и  т е р р и т о р и и

О п р е д е л и м  т о л щ и н у  п е с ч а н о г о  с л о я  д л я  о  г р у з к и  т о р ф я н о й  з а л е ж и  

при  с л е д у ю щ и х  д а н н ы х :

И *  5 , 0  м ; Л ь =  *  1 , 0  м ;

1 ,1 5  т / и * ,  f M *  2 , 0  т/ м 5 .

О с р е д н е н н а я  к о м п р е с с и о н н а я  к р и в а я  д л я  т о р ф а  а п п р о к с и м и р о в а н а  

э к с п о н е н т о й  е _  »  5 , 2  +  7 , 1  х  е х р  ( - 1 , 8 5 р ) ,

г д е  й « 5 , 2 ;  S »  7 , 1  ; - С  * = -0 ,1 8 5  * г / т ;  р  -  в е р т и к а л ь н о е  д а в л е н и е  

в к о м п р е с с и о н н о м  п р и б о р е .

П о д с т а в л я я  э т и  д а н н ы е  в  у р а в н е н и е  ( I I ) } п о л у ч и м :

2 ,6 0 5 5  I  I  -  е х р  ( -  0 , 1 8 5 -  0 , 1 8 5 ) /  +  I ;  

h 0 -  о п р е д е л я е т с я  м е т о д о м  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  п р и б л и ж е н и я  (м е т о д о м  

и т е р а ц и и ) .  О б о зн а ч и м  h0 в  л е в о й  ч а с т и  у р а в н е н и я  ч е р е з  у  . У р а в н е н и е  

п р и м ет  в и д :

у  »  2 ,6 0 5 5  / I  -  е х р  ( -  0 , 1 8 5 ^  -  0 , 1 8 5 ) /  +  I .  ( I I 1 ) .  

З а д а в а я  р а з л и ч н ы е  з н а ч е н и я  h Q ,  п о л у ч и м  с о о т в е т с т в у ю щ и е  з н а ч е н и я  у  . 

Э то  за п и ш ем  в  в и д е  т а б л и ц ы  *

ho 0 0 , 5 1 ,0 1 ,6 2 , 0 2 , 5 3 , 0 3 , 6

1 ,4 4 0 1 1 ,6 3 1 3 1 ,8 0 5 9 1 ,9 6 4 8 2 ,1 0 9 7 2 ,2 3 2 0 2 ,3 6 2 4 2 ,4 7 2 1

На о с н о в а н и и  э т о й  т а б л и ц ы  с т р о и м  гр а ф и к  ( р и с . 2 1 )  . Н а э т о м  гр а ф и к е  

с т р о и м  прям ую  у  - k 0 . Т о ч к а  п е р е с е ч е н и я  к р и в о й  и п р я м о й  е с т ь  и с к о м а я  

т о лщ и н а  п е с ч а н о г о  с л о я ,  р а в н а я  2 , 1 5  м .

Р и с . 2 1 .  Г р а ф о а н а л и т и ч е с к о е  о п ­

р е д е л е н и е  то лщ и н ы  п е с ч а н о г о  

с л о я
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П р и лож ен и е  4

П р и м ер  р а с ч е т а  в р е м ен и  к о н с о л и д а ц и и  с л о я  в о д о н а с ы ц е н н о г о  

т о р ф а  б е з  д р е н  п ри  нам ы ве п е с к а

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  в р ем я  , с о о т в е т с т в у ю щ е е  с т е п е н и  к о н ­

с о л и д а ц и и  Я у  *  0 , 5  , цри  следую щ и х  д а н н ы х : т о л щ и н а  т о р ф я н ой  з а  -

леж и  цри  о д н о с т о р о н н е й  ф и ль тр а ц и и  в  с т о р о н у  п е с ч а н о г о  с л о я  Н =5  и ,  

коэф ф и ц и ен т к о н с о л и д а ц и и  т о р ф а  6 ^ = 5 .1 0 ^  < л г г о д  и л и  Су*  5  м ^ / г о д ,  

в р ем я  нам ы ва с л о я  п е с к а  i  ~ 0 , 7 5  г о д а .

Ф а к т о р  в р е м е н и , с о о т в е т с т в у ю щ и й  t  -0 ,75  г о д а ; р а в е н

Т 1v
Су ~Ь
и -

5 , 0

5 , 0 2

0,75  =  0 , 15.

О п р е д е ли м  д в а  з н а ч е н и я  Т у  , с о о т в е т с т в у ю щ и е  0 , 5 ,  п о  к р и ­

вым д л я  Т7 = 0 ,1  и  Tv  = 0 , 2  ( с м . р и с . 3 )  , р а в н ы е .0 , 2 5  и  0 , 3 0 .  И н т е р ­

п о л и р у я  м еж ду  эт и м и  д в у м я  в е ли ч и н а м и  при за д а н н ы х  з н а ч е н и я х  , 

п о л у ч и м :

Tv *  0,25  +  - »■" - - ( 0 , 15- 0 , 10)  -  0 , 275 .
0,2  -  0,1

В рем я  к о н с о л и д а ц и и  р а в н о

* - V - E T  * 0 - 2 7 5
1 ,3 7 5  г о д а .
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П р и л о ж е н и е  5

П римеры  р а с ч е т а  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  о с н о в а н и й  с  ле н т о ч н ы м и  

д р ен а м и

П ри м ер  I .

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и  Q % о с н о в а н и я  с  к о м б и -  

нированны м и д р ен а м и  ( с  ф и ль тр ом  и з  г а л а н т е р е й н о й  и с и н т е т и ч е с к о й  б у ­

м а г и )  п о с л е  у п л о т н е н и я  в т е ч е н и е  t  , р а в н о г о  о д н о м у  г о д у .  Д рены  

р а с п о л о ж е н ы  в  п л а н е  п о  к в а д р а т н о й  с е т к е  с  п а г о ы  1 , 5  м . К оэф ф и ц и ен т 

к о н с о л и д а ц и и  г р у н т а  5  м  у г о д ,  к о эф ф и ц и ен т  ф и ль т р а ц и и

*  5  м / г о д .  У п лотн я ю щ а я  н а г р у з к а  п р и к л а д ы в а е т с я  м гн о в е н н о  и  в  п р о ц е с ­

с е  к о н с о л и д а ц и и  о с т а е т с я  п о с т о я н н о й .Определим отношение коэффициента фильтрации уплотняемого грун­та к коэффициенту фильтрации бумажной оболочки дрены: а) при фильтре из галантерейной бумаги:
> 5.м/грд____  .  161;

3,11 КГ* м/год
б )  ц р и  ф и л ь т р е  и з  с и н т е т и ч е с к о й  б у м а ги ;

В с о о т в е т с т в и и  с  гр а ф и к о м  ( с м . р и о . 6 , 6 ) :

а) Л -  '

б) 4  ■ ? ( ! )
В ы числим  п а р а м е т р ы :

я )  М

б )

16

« 9  м2 .

«  5  м2 / г о д  ■ I  г о д  

1 6 ?

«  5  м2/ г о д  » I  г о д  

9 ?

0,31;

0,56.

С т е п ен ь  к о н с о л и д а ц и и  б ^ о п р е д е л е н а  п о  гр а ф и к у  ( с м . р и с . 6 , а )  ;

А у?  0 , 9 2

в  с л у ч а е  п р и м ен ен и я  к ом би н и рован н ы х д р е н  с  ф и л ь т р о м  иа г а л а н т е р е й н о й  

б у м а г и ,

6L~ 0 , 9 9

в с л у ч а е  п р и м ен ен и я  к ом би н и рован н ы х д р е н  с  ф и л ь т р о м  и з  с и н т е т и ч е с к о й  

б у м а г и .

П р и м ер  2 .

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и  Qb  о с н о в а н и я  с  д р е н а ­

ми из н е т к а н о г о  м а т е р и а л а  п о с л е  у п л о т н е н и я  в т е ч е н и е  г? •  0 , 2  г о д а .
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Д рены  р а сп олож ен ы  в  п л а н е  п о  к в а д р а т н о й  с е т к е  с  ш агом  I  м . К оэф ф ици­

е н т  к о н с о л и д а ц и и  г р у н т а  ■  5  м ^ / г о д ,  коэф ф ициент ф и ль тр а ц и и  -  
=  5  м / г о д .  Р а с ч е т н а я  т о лщ и н а  у п л о т н я е м о г о  с л о я  И « 8 , 3 5  м . Н а г р у з ­

к а  п р и к л а д ы в а е т с я  м гн о в е н н о  и  в п р о ц е с с е  у п л о т н е н и я  н е  и з м е н я е т с я ;  

н а г р у з к а  п р и к л а д ы в а е т с я  по  л и н е й н о  в озр а ст а ю щ ем у  з а к о н у  д о  Тг = 0 , 4 ,  

з а т е м  о с т а е т с я  п о с т о я н н о й .

П а р а м е т р  р* Кч. _  W rop  _  Л  1 ,3 8  х  К Г 4  >=

v  К0 3 , 6 3 x 1 0 ^  м / г о д  *
1 ,3 8  +  ( - 4 )  =  0 , 1 4  -  4  =  -  3 , 8 6  .

В с о о т в е т с т в и и  с  гр аф и к ом  ( с м . р и с . 7 )

J> -  1 ,2  и ’ 1 .

П а р а м е т р  *  1 ,2  м “ 1 , 8 , 3 5  м *  10-

Фактор времени г г „ O x  f  - 5 ы̂ /год ♦ 0,2 год = п 9 5

( 1 , 0 5  . 1 м )  ̂

Н а о с н о в а н и и  гр а ф и к а  ( о м . р и с . 9 )  с т е п е н ь  к о н с о л и д а ц и и  р а в н а  

0 ,9 1  п ри  м гн о в е н н о м  п р и лож ен и и  у п л о т н я ю щ е й ^ н а гр у зк и  и  0 ,6 6  п р и  в о з ­

р а с т а н и и  н а г р у з к и  по л и н е й н о м у  з а к о н у  д о  Тг * 0 , 4 .

Пример 3.
Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  ш аг к ом би н и рован н ы х д р е н ,  о б есп еч и в аю щ и й  

у п л о т н е н и е  о с н о в а н и я  д о  с т е п е н и  к о н с о л и д а ц и и  # ^ = * 0 ,9  а а  0 , 5  г о д а .  

Д рены  р азм ещ а ю тся  в п л а н е  по  т р и а н г у л я р н о й  с е т к е .  К оэф ф ициент к о н ­

с о л и д а ц и и  у п л о т н я е м о г о  г р у н т а  Сь = I  ь г / г о д ,  к оэф ф и ц и ен т ф и ль т р а ц и и  

^  =  9  м / г о д .  Уплотняю щ ая  н а г р у з к а  п р и к л а д ы в а е т с я  м гн о в е н н о  и  в  

п р о ц е с с е  к о н с о л и д а ц и и  о с т а е т с я  п о с т о я н н о й .

В  с о о т в е т с т в и и  с  гр аф и к ом  р и с . 6 , а  п а р а м етр  ~ 3 7 Э Я р О ,2 8 ,  
d i ? Q )  =  -  «  I  м^ г о д .  0 , 5  r o j f  ( л 1 7 9 .

*  0 ,2 8  * *
а  п а р а м е т р

а )  д л я  ф и л ь т р а  иа  г а л а н т е р е й н о й  б у м а ги

Къ ж 9 , 0  м / го д

Ко 3 , 1 1 x 1 0 - 2  м / г о д

б )  д л я  ф и л ь т р а  и з  с и н т е т и ч е с к о й  б у м а ги

«  2 9 0 ,

к
Н а  о с н о в а н и и  гр а ф и к а  р и с . 6 , б  ш а г °д р е н  р а в е н  0 , 5  м  при  п р и м ен ен и и  

к ом би н и р о в а н н ы х  д р е н  с  ф и ль т р о м  и з  г а л а н т е р е й н о й  б у м а ги  и 0 , 8  м  п р и  

п р и м ен ен и и  к ом би н и р ов ан н ы х  д р е н  с  ф и льтр ом  и з  с и н т е т и ч е с к о й  б у м а г и .  

П р и м ер  4 .

Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  ш аг д р е н  и з  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а  д л я  у с л о ­

в и й , у к а за н н ы х  в п р и м ер е  3 .  Р а с ч е т н а я  толщ и н а  у п л о т н я е м о г о  с л о я  И *

=  6 , 1  м .

П а р а м е т р
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Ш аг к ом би н и р ов ан н ы х  д р е н  с  ф и л ь т ром  и з  с и н т е т и ч е с к о й  б у м а г и  

0 , 8  м . Н а о с н о в а н и и  и з в е с т н ы х  и  ( с м . р и с . 1 7 )  ш аг

д р е н  и з  н е т к а н о г о  м а т е р и а л а  Д ^ . = 0 , 4  м *

П р и лож ен и е  6

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  м а т е р и а л а  т и п а  Д о р н и т  Ф -2

П о к а з а т е л и Н орм а

П р е д ел  п р о ч н о с т и  н а  р а з р ы в , к г/ с м ^ 12

О т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  п р и  р а з р ы в е ,  % 7 0

К оэф ф ициент ф и ль тр а ц и и  при у д е л ь н о й  

н а г р у з к е  I  к г / с  и г ,  м / с у т 6 0

П о р и с т о с т ь ,  % Д о  9 2

Т о лщ и н а , мм б

С и н т е т и ч е с к и й  м а т е р и а л  Д о р н и т  Ф -2  п о с т а в л я е т с я  в тю к а х  ш ириной 

д о  2 5 0 0  м м . Д л я  и з г о т о в л е н и я  л е н т о ч н ы х  д р е н  е г о  р а з р е з а ю т  н а  п о л о с ы  

шириной 100  мм.
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П р и лож ен и е  7

Ф орм а ж ур н а л а  п о гр уж е н и я  л е н т о ч н ы х  д р е н

Т и т у ль н ы й  л и с т

з а  период с ___________ по.

I .Н а и м е н о в а н и е  с т р о и т е л ь н о й  о р г а н и з а ц и и ___________________ _

2 .  М е ст о  и  о б ъ е к т  с т р о и т е л ь с т в а ______________________________ ______  _____

3 .  Г л у б и н а  п о гр у ж е н и я  д р е н . м _______________________________________________________

п р о е к т н а я ________________________ ф а к т и ч е с к а я _________ '

4 .  Т и п  д р е н ы ___________________ _____________________________________________________ .

5 .  С е ч е н и е  д р е н ы , с м ___________________________________________________ _ , .

6 .  П р о е к т н о е  р а с с т о я н и е  м еж ду  в ер ти к а льн ы м и  д р е н а м и  (р а с п о л о ж е н и е  

д р е н  в  п л а н е -  к в а д р а т н а я  и л и  п р я м о у г о л ь н а я  с е т к а ) ,  м

7 .  П л а н и р о в о ч н а я  о т м е т к а  п л о щ а д к и ___________________________ . .

8 .  Д л и н а  л е н т о ч н о й  д р е н ы , м______ п р о е к т н а я _________________„ф а к т и ч е с к а я ^

9 . Общ ая д л и н а  л е н т о ч н ы х  д р е н , и _________________________________ .

1 0 .П р о е к т н а я  в ы с о т а  п е с ч а н о г о  д р ен и р ую щ его  с л о я ,  м______________________

I I ,О б щ и й  о б ъ е м  п е с к а  д л я  п е с ч а н о г о  д р ен и р ую щ его  с л о я ,  м8_____________

1 2 .П лощ адь  у п л о т н е н и я ,  м^_________________________________________________________ .

1 3 ,Общий о б ъ е м  в р е м ен н о й  н а сы п и , м3_____________________________________ _________

1 4 .  У д е л ь н о е  д а в л е н и е  н а  г р у н т  о т  в р ем ен н о й  н а с ы п и , МПа

п р о е к т н о е ___________________________________________ ф а к т и ч е с к о е ___________________

1 5 .  В ьгсота  в р е м ен н о й  насы пи  (о т м е т к а  в е р х а  н а с ы п и ),  м ._________ __

1 6 .  В ер х н и й  к о н е ц  д р ен ы  н а д  г р у н т о м ,  см _______________________________________

^ .П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  вы держ ки в р ем ен н о й  н а с ы п и , м е с . ___________________

1 8 .Т и п  у с т а н о в к и  д л я  п о гр у ж е н и я  д р е н _______________________________________ _____

В ж у р н а л е  (к о л и ч е с т в о )  с т р а н и ц ________________________________ ________________

М а с т е р

Н а б л ю д а т е л ь
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СМЕННАЯ ВЕДОМОСТЬ 

п о гр уж ен и я  л е н т о ч н ы х  д р е н

П рилож ение 8

9п / п
*
др ен  по 
п р о е к т у

Д а та
п о гр уж ен и я
др ен ы

Ф а к т и ч е с к а я  
г л у б и н а  п о ­
гр у ж ен и я  
д р ен ы

П р и м еча­
н и я *

В с е г о  з а  с м е н у  п огр уж ен о ш т. д р е н  п о г .м

М а с т е р

Н а б л ю д а т е л ь

к У к а зы в а ю тся  причины п р о с т о е в  у с т а н о в к и ,  о т к л о н е н и е  д р е н  о т  п р о е к т ­

н о г о  п олож ен и я  в  п л а н е ,  м е с т а  к о н т р о л ь н о г о  б у р е н и я , зо н д и р ов а н и я  и  

л о п а с т н о г о  с д в и г а .
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