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уда 624.131.5

6 рекомендациях изложены основные положения по расчету осадок 
и кренов прямоугольных фундаментов на клиновидных основаниях. Пред* 
латаемый способ распета позволяет учитывать фактический характер за­
легания мало сжимаемых грунтов. Расчет производится с использованием 
ЭВМ.
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I. ОВЦИВ ПОЛОЖЕНИЯ

1*1. Рекомендации составлены в развитие главы СНиП 2.02.01-83 
Основания зданий и сооружений» Нормы проектирования и предназначены 
для проектирования прямоугольных фундаментов различной жесткости на 
клиновидном основании.

1.2. Под клиновцднш подразумевается основание со сжимаемша 
слоем» толщина которого изменяется по линейному закону. В природных 
условиях ето - основания, имеющие в пределах сжимаемой толщи
в наклонном положении грунты с модулем деформации, не менее чем в & 
раз превышающем модуль деформации вышележащего слоя.

1.3. В качестве расчетной схемы пространственного клиновидного 
основания принят бесконечный однородный линейно-упругий клин с углом 
раствора об , наклонная грань которого закреплена, а к горизонталь­
ной приложена заданная нагрузка.

1.4. В режоиенданиях излагается способ расчета осадки фундамен­
тов на естественном клиновидном основании в случае, когда фундамент 
полностью опирается только на сжимаемый грунт» Для итого необходимо 
выполнение условия

где оС - угол наклона малосжимаемого грунта, °;
И - толщина сжимаемого слоя грунта под центром фундамента', м; 
5  - сторона прямоугольного фундамента, перпендикулярная реб­

ру клина, м.

2. РАСЧЕТ ОСАДКИ ПОВЕРХНОСТИ КЛИНОВИДНОГО ОСНОВАНИЯ ОТ 
Д ЕЙСТВИЯ РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛЕННОЙ Ш  ПЛОЩАДИ 
ПРЯМОУГОЛЬНИКА НАГРУЗКИ

2.1. Осадка (V » и, поверхности клиновидного основания от дей­
ствия равномерно распределенной по площади прямоугольника нагрузки 
(рис.1) определяется по формуле

( г >

где р - давление на основание, МПа;
V - осредненный коэффициент Пуассона сжимаемого грунта;

Е - осредненный модуль деформации грунта, МПа;
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8 - сторона прямоугольного фундамента, перпендикулярная ребру 
-  клина, м;
IV - коэффициент, определяемый по программе 0SADKA1 (црил.1).
2.2, В случае, когда гибкий равномерно нагруженный фундамент 

повернут на угол jg по отношению к грани клина (рис.2), коэффициент 
W  необходимо определять по программе 0SABKA2 (прил.25.

2.3. Крен прямоугольного фундамента в случаеJ&- 0 опреде­
ляется по формуле

где И/f, И£ - осадки середин противоположных сторон фундамента, рас­
положенных над сжимаемым слот наибольшей и наименьшей 
толщины, м.

3. РАСЧЕТ ОСАДКИ ЦЕНТРА И КРЕНОВ ЖЕСТКОГО ПРЯМОУПИЕЬНОП) 
ФУНДАМЕНТА НА КЛИНОВИДНОМ ОСНОВАНИИ

3.1. В качестве фундамента рассматривается прямоугольный жест­
кий штамп, занимающий на свободной поверхности клиновидного основа­
ния участок ( » t/ctyoC-g&CG ffd b tA  ) (рис.З). К штам­
пу приложена произвольная вертикальная нагрузка, приведенная к цент­
ральной силе Р и моментам М£ , Му .

3.2. Осадка центра и крены фундамента вычисляются при следующих 
сочетаниях составляющих нагрузки:

n P ~ t  М:^М$=0;
V.P*0, Ml*1t М} ~0;
&Р=0, M £r°, М} *=/.

3.3. Осадка центра фундамента И &  ,м, определяется по формуле

W° = + (4)
где Q - сторона фундамента, расположенная параллельно ребру клина;

К*- центральная вертикальная нагрузка, МН;
- момент относительно оси {/ , НИ • м; 
коеффюдвнтн осадки центра фундамента, определяемые по про- 
П Р «  Sjj$MP1 (пршг.З и 4) для действия соответствен-

Знатны «оафщявнтов W,^WCj/ д,* разных £  , У- , ы. прим- 
дены в табл Л,2 (прил.Б). о о
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варианта варианта

Рис.З. Расчетная схема для жесткого фундамента

б



8.4. Крен Lfy фундамента относительно оси ЯГ определяется по

_  _  15)
где Ifyp , Lpyy - коэффициенты крена фундамента, определяемые по про­

грамме SffTAMP 1 (см.прид.З) для действия соответствен­
но Р и Mg, _  _  а и

Значения коаффициентов ЦЬ», Щуряя разных тг * i f  г Дове­
дены в табл.2,3 (сы.црил.б). * *

3.5. Крен (Д фундамента относительно оси у  определяется по 
форцуже

где МЛ - момент относительно оси ЯГ • ЫН*м;
Цхх- коаффицнент крека фундамента, определяемый по прогремев 

&ЦТАМР1 (сы.црил13) для действия Щ .
Значения коэффициента ^.^для равных £- , М  и оС приведет в 

табл.4 (смирил. 5). б о
3.6. Для того чтобы прямоугольный фундамент на хлиновиднок ос­

новании не имея крена, вызываемого наклоном сдоя, Р должна 0ыть при­
ложена о эксцентриситетом &е (т.е. в точке с координатами (ЯГ «*ДГС + 
+ вх, У  - Ус К  где Хс , уе - координаты центра фундамента) * Эксцент­
риситет € 4  в атом случае определяется по формуле

е = - А  S & .  (?)

3.7. Осадка фундамента' И^,м, на клиновидном основании при на­
гружении без крена определяется по формуле

W = ^ П р * -р (№ гуа2 (8)
3.8. В случае, когда фундамент повернут на угол fi по отношению

к ребру клина (см.рис.2) коэффициенты Ш*, Фу/>* Ууу* ^ « н е ­
обходимо определять по программе SHTAMP2 , приведенной в прил.4.

3.9. Использование рекомендаций позволит более обоснованно про­
ектировать прямоугольные фундаменты на клиновидном основании, повы­
сит надежность расчетов осадок и кренов фундаментов.

ЗЛО. Экономический эффект от использования рекомендаций может 
быть получен за счет замены части свайных фундаментов, применявшихся
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для клиновидных оснований, фундаментами на естественном основании.

4. ПРИМЕРЫ ПОЛЬЗОВАНИЯ РЕКОМЕНДАЦИЯМИ

4Л. Пример I. Требуется рассчитать осадку центра и крены фун­
дамента размерами в плане 2x1 м ( Я  «2 м, В «1м), расположенного 
на клиновидном основании с В «10 МПа, V - 0,25, если толщина слоя 
црунта под центром фундамента П «I н, = 20°. На фундамент переда­
ются следующие нагрузки: Р = I МН, Иу~ 0,5 МН.м, Mi «= 0,7 1Ю-м.

Вычислим необходшше дня использования табл. 1-4 (см.цркл.5) зна­
чения: = 2  , & -  -J- =. 1 , по табл. 1-4 (ом.прил.5) на-

* 1 ^  1,9034; Ffy -^-0.25; Щ - 13,7173; 9,0457.
По формуле (4) получим осадку центра

Ю =  + + * * & ) ^0М2(М).
До формуле (5) получим крен относительно оси л

(ii3 m (0-252T  -* * » * & ) - в « к
По формуле (6) получим крен относительно оси у

4.2. Требуется рассчитать, с каким ексцентриоитетои должна быть 
приложена к описанному выше фундаменту нагрузка, чтобы фундамент 
не имел крена. Определить, чецу равна осадка фундамента в втом слу­
чае.

Эксцентриситет определим по формуле (7)

« Г - / - Ц ?  - -о ,<***(")■
Осадка фундамента

- v * r d m )

Приложения
Приложение I

Инструкция по использованию прогремим DSADM
Программа написана на языке PL/1 и отлажена в среде ОС ЕС. Ис­

пользуется подпрограмма из пакета научных прикладных программ на
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PL/l.
Программа позволяет рассчитать осадку в точках подошвы прямо­

угольного фундамента - узлах сетки, делщей каждую сторону Q н 3 
на 10 частей. Нумерация узлов показана на рис.4. Первая цифра в обо­
значении узла соответствует I  , вторая - J  .

Для расчета по первому варианту расчетной схемы (см. рис Л )  не­
обходимо после перфокарты //££7. SySIlУ DD * вставить в текст про­
граммы 05ША1 перфокарты с числовой информацией, обязательно со­
блюдая следующий порядок:

», л*. щ
оС - угол наклона жесткого слоя?;
V - коэффициент Пуассона грунта;

4КуК&- коэффициенты из табл.5 прил.6 для соответствую­
щих оС и V , т.е. 4*. 4 3 . Аз* А** Ь , 25 , 
SB. 4В t NH*B.

Числовая информация на перфокартах должна быть записана в фор­
ма десятичных констант с фиксированной точкой и может начинаться с 
Произвольной позиции; каждое новое значение должно быть отделено от 
предыдущего пробелами. ц

Например, при N *1, £*0,5 I *10°, 
ввести следующую информацию:
I ̂  0.5 ____ 10 I__I 0.25___> - 0.0127,__, 0.4136^
2.887, _, 0.0107 ,—I 0,02141__,0.0321,__, 0.0428v

Для расчета по второму варианту (см.рис.2) расчетной схемы не­
обходимо после перфокарты //№. ВУ$1А/ VJ) * вставить в текст црограм- 
ыыQ&ADKA2 перфокарты с числовой информацией в следующем порядке:

et, д  A k ,  / с  8,  J W .

Требования к формату записи такие же, как и в программе DS4PK41 / 
Например, цри J/ «I, -g- »0,5, о£-Ю°, р « 15°, V «*0,25 

нужно ввести следующую информацию:
I и—  0.5,__, 10 .__,15 ̂  0.25t_T0.0I27*— • 0.4136^-2.21 ■ ■
2.887, _, 0.0107,__, 0.0Д14,__,0.0321,__, 0.0428,____ 9

В результате счета на АЦПУ выводится таблица значений коэффици­
ентов W в точках ( I , У ).

V  «0,25 нужно

j-2.21,__ _
9
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Рис.4 . Обозначение 
узлов сетки по I  и J

*5. з д WV 55 49 56 $чг
*.ъ 21М«.«Мм lb W48

1
*

V 27 57 ♦74» 6.7*7 7̂ 47
Кб 2165,644446.37,654
Кб «5V 454555 35 45«5
*4 *4 444,4446,4<444 54

CJ

1,Ь 7,55,5♦#553 6,5ЬЪ 56*3
Wдг474,75757 к г 57М
5*6*V 5*«456 7,4V 5* «аг

$«

¥ 0 44 44 Д О

4 ■
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Текст программы OSAVKAt

OSADKAt PROCEDURE OPTIONS (НАШИ
OCU(A,rA.X0f A *,N >Q A Y ,V ,It BL(4»,r,AL(4> ,Y (4 ) O .K .H ) BJjf Г10АТ1

DCMKK(25>»HH(l5bOSADl25,2S)> M R  ПОАТ|Ов1 NN DEC Fl OATI 
SCI SL BIN FtOAT|

DCl FCT RETURNS(BIN F lO AT II 
DCl 0C24 ENTRY . ,

COIN FLOAT,BIN PL0*f,ENTRY»OTN FLOAT*,*
DCL TAB ENTRY!
«ЕТ L IST  (N *S l.F A «V tA l»O l)  COPY*
A*1|0ET LISTCNNlCOPV)
XO*t£UM/TANO(FA)-A/Z;
A2'X0+AI
DO J*1 TO NN «V i ;
STEP1sч *m *xo/ a+o . ;
DO 3*4 TO NN BY \i 
отЕР2:кп19>воа»э?
К*ХКШ ]
n*HHC3)f
P i «SORT ( (K*A*-A2) **9* (N*A)**2* f
D2*SQRTC tK«A»A4)**2*CH«N*A)**2) I 
05BSRRT{iK#A-X0)**24l4*N*A|**2il 
D4*SftftT ( CK*A«-XOJ **2*{W»A>*'*2* CN- »»**2M 
D5*SflRT( <K*A-A2)**2+(N*M**2HM-T>M2H 
M ?  SORT C (K*A-XO I **2* (N*AU*2* CH- i> * * «  I 
DT-SQRt( <К*А~Х0>**2*(H*N*A)T»2) i  
DB'SORT1(K*A«A2)**%*<tt«N*A)»«2) t 

«Е21*(K*A-A«I*1001CN*A* CM- i  TtO !» / IH*N*A*D2>) \ 
REX«*<K*A-XO)*WOCt <H*N»A+D1>/(M? At> U l'J)*D4> > 1 
REZ3*N*A« CH* 1 > HOC ( C CK*A~'AS)*P5>/< CK*A-XD)TD«> i  t 

«EZ4*N*M*A*L0&t C CB*A-XOl*DT)/HH*A-A2MOB)i I  
OS 1 «ft£Z 1 »RE*2+R EZ31R t t 4  \
Dp l* |  TO 4 DY I)
« • i U U l
CAY*01 .
CALL Об24 CKO*A2|FCTiQAY)I
ГСП PROCEDURE |SS> RETURNS COIN FLOAT)J
DOlCC»D(E»F»M*AS,HS)N$,KE,ZCI BIN FLOAT I
DCL l  BIN f l o a t :
AS«AI H$*Mi NS*NJ RS*Kl ZO*Z|

O*0;D*0)E*0IFs0|
и*#;

o im »ks*as*zcf«2 / ( i *zc**2} ;
0*SeRT(<NS*ASI**2* CHS-tl**2*(KS*AS-SSI**2+C4*S$H 

0«N|*AS*CHS*«AACJ
E*S0RY((HS«NO«AS)F*2t(KS>AS*SSI»*2tC4»SS))
F*«lS*NS»AS4EI

H»AB»tD/F)i
RETURN CLOOCH) IJ  
END FCTl

Y CLI*OAY*a L CL) /SORT C|*Z**2)\
end:
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OSft'SUHtvn
0S*0S!*OSz;

OS00II »J)POSf 
CNO?
END)
PUT LIST ( * ВХОД A N 

PUT LIST(A ,N|FA,Y,$L) BMP? 
BALL TAB I 
tabiproci 
PUT ЕР1ТСИ1»

FA V SL SKIP?

’ ALFA*’ , РА» (2#>' •
(S K T P l« | ,X t4 ),A { iB i, I(2 ),F (S > a i»A (S 0 ) , * ( « ) , Г ( » , г Ь  
Ala#) »A(Sj >F(4) iA (2 f)  (* t2 ) ,F ( * , * j  >А(1ВШ 

PUT EDIT t • •  '» r 3 / I »• r )
(S K jP ,X (4 > ,A ,X (» h A (S ) ,X (E ) iB U ( t)» X (1 f l> ,
A ( t)» X (B )  ,A ) l

PUT E D IT ( I t tB I »• ')  tSKTPfX(4) , A d i2 ) ))
DO 3*1 TO PI

PUT EDTT.<’ « r »0,05A0(f,3>,0SA0(2«3>,0$Ab(3,9),08AD(4»3b
OSAB(S,3}tOSAB<*,3),DS*DI?,9),b lAD(B,3)v09AD (9»a),'*«) 
C iK lP |X t4 n A ,X (4 ) ,F (2 ) ,X M )» 9 (F ( tB ,$ > ,X U j) ,X t1 | » A ) )
EHPI

POT E D T T iU lt l '- О  (5К1Р»Х(4|,АЙ12)Н  END * TAB? 
CNO.OSAOKA?

Текст программы 0SADKA2.

0SADKA2IDR0C OPTIONS (MAIN.) I 
D a (B .fA tB lT ,X C ,H ,V TS L ,2 »b 3 ,03 ,X l,X 2 ,X 5 , 
Y bT«»Y5 ,A L(4 ),B LC 4> ,Y (4 )l OEC FLOiT?

DDL ( X X U ie : i f  > »YY 1-10510) ,OSN (-10310,-10) 10)) t>Efc FLOAT! 
Dei BAY Bio FLOAT|DCL (NN,1 4 , 3 1 ) DEC FLOATS
ocl f c t .r e tu r n s (b in  flo a t )?
OfcL B&24 ENTRY (BIN FLOAT., BIN FLOAT, RNTRY, BIN FLOAT)?
ВCL TAB ENTRY?

EET LlST(N ,SLtFA,BET,V,AL,BL) COPY)
BM? GET L IST  INN)OOpY?
XO*U/TAND(FA>?
DO 11*1 TO NN?

XX(I)*Xfc*COSD < BET)4P .1*1*9/2»
DO J l * l  TO NN? 3>2*3.1~lll 

YY(jJ»Xe»S lND(BEt)+0.«*3*N*B/2t 
X4*Xt*SlHD(BET)-H*B/2?
X2-Xf*SlND(BET)TN*D/2J 
Yt«Xe*C0S01BET)-B/2?
Y2*XC*G0SD(BET)4B/f?
X3*XX(X)? Y»*YY(3I?

I I



Dt*&QRH(X3~Y2l**4+(YS~x2)M2Jf 
D4*SQRTMX5-Y2)**2MY3-Xtb*2> ? 
D3sSRRTUX3>Y l)M 2+(Y3-Xt>«»2)}
D4*S0RTU XJ-T i  >**«♦| YS-xt)**2 ) |
DS.S0RTt(X3-Y2) **2*tY3>X2>*»2) ) 
P«*SfiRT(CX3-YlU*2+(Y5-x2)**2)J 
0T*S2RT.<<jt3-YU**2*(Y3-XI>M2n 
DCcSfiRU |X3>Y9)**2« <Y3-XU«*2> } 
*Ег1*(ХЗИГ2Ш06ПУЗ'-Х2+01)/(уЭ-хЬВ2>)} 
RC l2v(X3«Yt)»L0«HY3>XU03)/< r3-Jt^M )}} 
МХЗ» <T*«X*)*106 I (X3-Y2+D3) / f xV.Y*+»<> > } 
REX4i IV3*Xt)PL0B( СХЗ-ТИР?1/(хЗ-¥*цгв1) ;  
0*l»RE2l+RfZ2*RE23*REI4;
DO L i t  TO 4S
E-BLU M
CAV*#!
CALL R&24fYl»Y2,FCT>CAYH 
FOT:PROC(S$> RETURNS(BIN FLOAT)}
OCL (C>0»€,H,CU DEC FLOAT}
c« i\ D a i e*d ; p .p i h-r ; 
C4-=4*X3*2**2/<i+2>*2); 
e«S0RT(|Y3-X2)**2+(K3-SS)«f2*C l*S8)) 

0*V5»X24Ct

E*SaRT(<Y3-X1)**2+<X3-$S)*»2*01*$i>j
F*Y3.X1*E|
M*ABSID/F||
RETURN(LOC(HIJ;
END FCT{
Ya>»«AY*ALlW )/SORYtHZ#*2>!
eno ;

SKIP,

052=8UH(YU
osxn«3>=osi*o$2;
end ; END}

PUT LlSTPBBOD N SL FA l* T  ¥ R ' l 
PUT L IST (N iS L fFA tREY tV«B ) SKIP}

CALL TAB}
TABJPROC)
PUT E D X T U lf)  ' • ' i 'N * ' tN t ( 1 3 ) * » ' , » H / B * ’ t'SL»tt3J ' * r t 

'A LF A **»F A » tl» '4 *S * irE T A e ',B E T t t l « | » * s  
|0)*•*)

< 3 K lP (2 > « X (4 > ,A < ie t iA < 2 ) 'F c S e b A U 9 > vACM ,
FC5«2) t A(13J «Д (5) jF (4 ), д| 13) t A.(5) jF 14J «Л(12). 
A(2)tF{5*2)*A(lV))|

PUT E D IT}*»». '3 / 1 '  t

( $ K tP > k l4 ) ,A ,X IS ) ;A IA ) ,X ( ’ ) i e ( A ( l> « X ( l i h .A(l)fXfB)|A)}
PUT ED IT ( I t  1 2 )*- п I S K IP ,X 14),A (1 4 * )>}

DO 9«^D»*>4«-4 i-2 l f l 2 »4 ,6 fB ; Ms|10+3)/«»
PUT EDl T i  '  1331OSNf-S, 3 ) , 0 S N 3 ) ,OSN(-4*3 )i  

eS N (- l,5 ),W )H )| i3 ) ijO S H (2 f 3),OSii w i l l  
08N U »3 ) ,0 S N (8 ,3 ),- *O  '
C S K jP ,X I4 ), A,*14>,F f a ) , Х (4 ) ,9 < Г Й 0 .3 ) ,* С Ш  ♦*«*»♦*>* 

END} * '
PUT EDIT| (112) Г- P| СвХ1Р,Х|4).А(112)И .
END TABI 
ENO 0SADKA21
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Приложение 3

Инструкция по использованию программа SWAMP

Программа написана на алгоритмическом языке PL/1 и отлажена 
в среда ОС ЕС. Испольвуются подпрограмм* из пакета научных приклад­
ных программ на PL/1 и Фортране.

Программа позволяет вычислить ординаты эпюры контактных напря­
жений Gt в точках L - в центрах ячеек сетки, полученной при деле­
нии каждой на сторон Q ж 6 фундамента на ДО равных участков, вер­
тикальное перемещение центра фундамента Wo, крены фундамента 
tfy , эксцентриситет црнлокенкя нагрузки, при котором отсутствует 
хрен фундамента, . Обозначите точек £ ( £ *I, 2,,.. ,100)
показано на рис.5.

Для расчета в случае р  * 0° (см.рис.З) необходимо после перфо­
карты W * вставить в текст программыSlfTAMPi перфокарты
с числовой информацией, обязательно соблюдая следующий порядок:

К  f , <  К А*, кЬ% Ма, Alt,
гдеДЬ-4? , оС - угол наклона жесткого слоя?;

* д V - козффициент Пуассона грунта;
Ак,Ки- коэффициенты из табл.5 прмл.6 для соответствующих 

*  и У , т.е. А* , Ag . Аз , 4» # ^  , £6,33 * 
Ма s 10 ; м3 =10.

Числовая информация на перфокартах должна быть вашюана в фор­
ме десятичных констант с фиксированной точкой и может начинаться с 
произвольной повиции; каждое новое значение должно быть отделаю от 
цредцаущего цробеламк. „

Нацример, цри //•!, 4  «0,5, оС *10°, V *0,25 нужно ввести 
следующую информацию: ®
X и.,0.5 10 ̂  0 . 2 5 ^ 1 3 . 0 1 2 7 ^  0.4136^ “ 2.21 _
2.887 _  0.0107,   0.0214,— ,0.0321,   0.0428 ̂  1 0 * _  10

Для расчета в случае р  + 0 необходимо после перфокарты 
//&0.$y$IW ЦЪ * вставить в текст программы перфокарты с
числовой информацией в следующем порядке:

И, £ , ». Ак,к&, М*. М .
Например, iqn в/р*1, £  *0.6, «£. «10°, р .1Б°, i) «0,25 

нужно ввести следующую информацию:
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I _«t 0.5 .— . 10 . , 15. . ff.25,— . -0.0127— 4 0.4136^ -2.21
2.887, , 0.010?, , 0.02141   0.032I,_ 0.0428^ 101__Л0

В результате счета на АЦПУ выводятся три таблицы значений 
®  , соответствующие трем сочетаниям составляющих нагрузки (л. 3,2); 

после каждой из таблиц печатается значение V14 • %• 1 соответ"
ствующее данному варианту нагружения, а после третьей таблицы - зна- 
чение^= т? .

6 pgc.б. Обозначение
точек L9t я» U 9995 9497 999bЩ $

9* « n eh 38 £e 97 Ц 99 & i

71 78 4 fs h 77 7* f9 it 1

€1eg (1 €f is 4r if it 49 /4
91 ft?69 6483 St3734 394Ф
41 424944 46 4t 414449 Si
ii 9233 34 33U37 33 494»
71 h Si 24 2824*} 24/ 9fo т

it is 13 ft 15 is ii ii /4 it
1 2 3 4 S к A к 4 fit

№— w- Ш

U



Текст программы 5НТ4МР1

s h t a h m : procedure o p t io n s  CHAIN}}
oh ZEROPrVlDE B*elH iPUT LIST C m ,B 4 S ,xX S ,B *S i •,
HUT H ST n\ .1 8 .3 ( ,31 .SO ,s i ,FA »N>}

go то нет; e n o >
OCL (А>Рд |XOy V ,K (y K 2 * H t3 (  »I2 f02,HA »MB *N»SL »0S'»

AA ( I f  3 »I f  3} > X A ( lf3 ,0 ,B B (3 ,J f3 j* X f f# fJ  Л  ( |М ) ,MC I*# , 1*0 /,
KX|,KXGrEXt XX»YTiA1tA2»B1*B2J
dec FLOAT}

OCL <EY,KV4«KY2> ВЕС FLOAT i 
OCL H DEC f l o a t ;
OCL (CAYyZ,BLT4)t A L (4 } fY L (4 n  B IN FLOAT}
OCL «ELG ENTRY}
OCL TAB ENTRY{
OCL OSAOKA ENTRY}
CET LIST(M»SL>C0PT|
GET L IST (FA i V,AL,BL)COPY)
/*  PEUtHXE ЗАДАЧИ * /
У *  О КЕСТКОН ЫТАНПЕ • /
А .1Г

XXsi#YY*B!OS*HJ- 
*0-< SL* А)/ГАНО IF A >-A/2»
GET LISTWA»NB)GOPY}
DO 1 1*1 TO-HA BY 1}
DO 32*1 TO MB BY 4J 
DO I2 »1  TO HA BY i i  

31*1}
K l* H M 3 i- l) « H A »
К2*12+<32-и*НА>
Ai*K04A» (|*|-f l/HA { A2=X(HA* I4/WAJ 
B l> (A *M lN B > * (3 l~ i); B2>IA*N/MB)*3{) 
X (K2 l=X0+ lI2- l)*A /HA+B .5*A/HAJ 
Y |K2> = (32-4 )»N*A/NBt«.5*H*A/NB }
XX*X (K2)! Yr*YCKa*!
CALL OSADKA(XX'YY»Al»A2,eb62»OSJ3 
M(K2,Kt><0S!
CHfi}

• END}
e n d?
DO ! l * l  то HA BY 1!
" У ч и д а .!5.,

Do 3 i« s  TP NB BY !}
K t* H + f3 i- i) « H A ;
* 2 » l2 + t3 fT i>*MAJ
At*X04A* m - 1  l/H A » A2*X0+A*I I /НА I 
B l« (A « N /M B l* (3 i' i  >} B2»(A<N/NB)43i;
X (X2) =X0.+ (12-1) *A/HA*«. SFA/HA >
Y(K2>* 1Э2-1J*N«A7NB*B.5*N*A/NBJ 
XX*X(K2) IYY*Y(K«n
c a l l  .o s a iik a ik x  »y y *a 4 >a 2*b i «82 tOS)j 
N (K2,K1)»0S !
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Ем»;
снв*.

END*
ЕИ» I
Oo I m  to  иа by 1}
00 3l*SE TO HB ВТ 1?

00 12»1 TO MB ВТ M 
J 2 * l!
*1*11+ (31-1 )*MA)
K 2 * ia t (0 2 - t i *ma ;
M»XO-»A*
A2=xo+a »u / ma ;
B l« (A*H /N »)*10J-4)J B2-(A*H/NB}>3i;
X (K2 )-X 0+ (ja- 1 )%А/МА*в.5*А/ПА*>
Y(K2)=0.5*N*A/nBJ 
X X ** IK 2 ); YY *Y (K2 l;
CAU OSABKA (XX»YY>A1 i  A2»Bl»B£fOS) J 
w t ic M iu o s ;

EM»t
CNV,

EHDt
MH*MA*BB-|} n n i't lA *N » i 00 K2* l TO HM BY t j  Do K IM 2+1  TO НЖ BY 1 
W <K2«K4>*(W tK2,Km W (K lfK2J>/2;
*(X1 ,K2) =W<K2.,k O  J 
?М»! Ем»;

/4 ВОТИРОВАНИЕ ИАТРМЦЫ BA IL,К) */
f*1(
S1*N4v»k; DO L=1 TO S i;
AA (L rK) * J /(M a*|<B) ;

EH»i
K*2t
I 2>h a*m b ; do t i i  to S2;
*2«W
A A (L t K)sX(K2)/(A4MA*NB}t

eh » ;
* o i
S3=Ma * mb ; do l = i  to $3;

«2*1-4
AA(L*K)*Y(K2)/(AYN*MA*NB>;

eh d ;
S4£Ma » n b t i ;S b» ha*»B4>4 do u»M  to ss;
DO K«1 TO 3J 

AA(L, to * # ;1 
Emd; e n d ;
S6s.MA*Ne+3}S7=MA»MB; 00 KM  to S64DO 1*1 TO 37} 

КЗ»К-34ААаэ1С)=ИК»»и|
END? JEN»;
S*sMA*NB+b ;DO К =4 то во; 
l«W A *N »+ l;

A A U »*1 *- iJ
Ек»4
s»*m a*nb+v >do k m  to s » i
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L»NA*«e«s;
М ««- з ;

Aa ( L ,K )c»*(X<K4)~X0-A/2>$
En p ;
Lc*A«NB+3t
S|0«HA»NB*3?PO K»4 ТЙ 9 l f |
KS*K-3J
AA (L ,K »c'Y(K5)?H*A/2>
Eno ;

/*  СИСТЕМА УРАВНЕНИЙ * /
®CLICH.PA » IEA I F IX ES 'B lM (3 i)|E pS{ 
CH*HAvHB+3)

P«»3J
EPS=0.O ff00**0004?
DCL АР BASED (P)»BQ BASED U > I

e -ao d r (a a ) ;  « 'A b d r ib b )?
i»iJj«i;Bea»o)=iUc2;BB(it3>«i*rxo/A+i/2)» 
3«3JeB<I,3)* l/2»SH r:M A*NB+3;00 3*4 TO f i l l?

b b i i , j > »« ;b« o ;
i « 2 *os2 JBB(T»a j* its i2*M A*H fc*3 ipo э * ь з  то s iz )  

le S uS aU B ^b a je iU iS sH A A N B + B JO O  J * t* I» 4  го s i* »

B B l I . ) ) » f $  EAlDt
CALL «EL6<BB.AP,CH'P*,EP5,1EA);

S|4*HA*HB'»2»KXt*BB(lt$ f4)t 
KX2*BB(2,S14)?
EX*“ CKX1/KX2) ) .
В19 *H A*H i+3t К Y1 *BB Ц  » S131 jH t2 *B B (3 ,S l5 H E T *- IK T l/H T l> J
po t l i s t i r -b b Oa  a h  fa  v  sl  ' )  s k ip ?

PUT L IS T (A i N<FAi V|$L> SKIP)
Ca l l  t a b i
Tab  »PROC5

I * i ?  PUT L IS T (•* • . РЕоЕНИЕ дАЯ P«L.HT^0tHY«0*)SKZP;
PUT EDIT t U0> *»* • »H* * ,H, (22) *«r ■»*H/B»P iSL , ( 2 0 ) '*  • »

'A L F * f '.F A , t2 0 )
(SK IP ( 2 ) tX < 4 )(A (1 0 ) tA (2> » r(S *2 ) »A (2 « > ,A « 4 I.F (5 .2 ) ,
A (20) •> (& )«F.(4)VA (2 # ).A < 2 > ,P (S ,2 ) rA U 0 l M  

POT m T ( > S 4 t C / E I * ' r t ’ • * « ’ • ' 9 ’ « ' 4 ' а»Г **?* ''« ' T V * * ' »
'9 % *1 0 * ,* 4 '>

(SK IP i X (41 »AtX (2) »A f-<) tX (3 ) »9 (д (1 ) «X (9 ))»
A (2 ) iX (T )  »A)T

POT e D IT (U 1 2 > ' '» )< S K rP iX (4 ) iA ( t t2 )> ;
Do 0 * 0 , 1  to 9 b y  i ;

PVT £ D lT < 't ’ tH t '» ') (S K lP » X (4 )* A 'X (3 )» F < 2 ) ,X ( )0 9 )« A > ;  
L L - U 2 'lf*N tL L JP U T  Е01ТМ В В (Г>Л ))(Х (14)*Г (9>5 ))?

DO LL*2 TO 10 ВТ I I  9-!0*№*LL?
POT E D IT (B B ( It9 ) ). (X (1 )»F (9 »5 ))S  
END!
BND?
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pu t  СВ1т|гЖ . « , в в 1 ь 5 в ! п ! « ? ъ ,>’ 1[< 4 ,,А < 3 ,,Г (1 в »5П 1

PUT tO IT l н й 1 > • r mi • РЕ|(£ИИЕ АЛЯ P * * .m * f iH T = l ' ) » K lP

i? 5 i»  ? i z ? U )  ,A < J* J »A <2).F (5»2 ) »A (29)  ,A (4) ,F (5 t2 )  ,
Рит C6TT? f ?  *A(? , *F i 4t ’A * W b A ( 2 ) . F I5 . a > . .M l» ) l l
PUT » | A 2 C /E A ', ' i* ,  »2r i О » ,  4 ' | ' S r « ' 4 ' ,  r 7 r » 'A '»

<8KXPt X (4 ) «A t# (2) .A(6> tX ( 3 ) ,U A ( l>  »X<9>>,
4<21> X (7 )«А1t

PUT E P tT | ( | l2 l '- 'J  (S K lP ,X < 4 b A < lt2 )  11 
DO H * f« l TO 9 $ t  is
PUT Е Р 1 Т Г *Г,П, > r H S K IP ,X H )  tA .X O J  , F < 2),X <195>» A) ?

L l. * i !  3*ID*H»ULSPUT E D IT < D B < It3 ) ) fX ( t4 l* F (9 » 5 l) f  
00 U « *  TO 4» DY i t  3* iO # H *U ;

PUT E D IT fB B U O ) )  ( X ( l) tF { 9 t5 H ' t
EjfDt
EHOJ

PUT E D IK  U I 2 ) r -*) < S K lP tX t4 ) iA < lt2 > )T  
PUT EDIT ffff ljfe ',9 8 1 1 ,1 01 )) (SKIP VX (4) .АСЭ) tP I 10.51 И  
PUT E D lT (7 9 j0 h '» e B ( I. l0 2 > W S K IP tX < 4 > ,A O ) iF < l« ,5 > ’ t

PUt ' l IST < * РЕЦЕЙИ6 АЛЯ Р М И К * 4 ,tlY *0 ' *SKlP
PUT EDIT (410) ' 4 ' ,  (20) '*  '» rH /B*' . Si.. <2f |

*АЬРДв.» .РА» (2B) » * ')

( S K IP < 2 ) fX (4 ) tA U 0 ) ,A 1 2 ) tF (5 f2 ) iA (2 0 ) ,A I4 ) tF (9 * 2 > «
A (29) >A (S )t F (4> tA < 2*)«A < 2 )tF< » t9 l tA ( lB .U ;

Put E D IT ! »* r , 'ДЕС/ЕД*. '1 ' , * 2 '»  * 3 * , ' 4 Г, * В r 7 S * B ' t  
r 9 ' t * i f ' » > » )

( S K lP tX i4 X .A .X ( 2 ) tA ( 6 ) t X O ) . 9 fA a i* X i9 ) ) t
A ( 2 ) ,X ( 7 ) ,A M

PUT F D I T U l i i l  '« » )  ( S K IP tX ( 4 ) tA ( i i2 ) )?
DO H»At 2 TO 9 BY I }
PUT E D IT ( r 4 f *H .r » r M S K IP tX (4 )  ,A » X « 7 » F < 2 ) * X « ifS I,A H  

L t.» i;3 *10 * lH l.U P U T  E p n  tB B U .J ) ) (X<14> »F I i  
oo l l % 2  to  io  by i ;  3= i 0»m+l l ;
PUT E D IT (В0(Г*Э>)( X ( l ) i F ( 9 t $ ) ) i
ENDi
E*Di

PUT EpXT((: (B K lP tX M )  ,A T I*2>> 5
PUT Е В П Л У л  tb K l. lJ M ll< S K IP » X (4 )» A (> J  » F ( i0 .5 )> ;
PUT E 0 lT (% D Q r« ',B 8 ( It lf5 n  (B K X P ,X (4 > tA r9 > tF U 9 ,9 l)  ;
PVT E O IT (*EX * r ,EX l < S K lP tX (4 ) iA (3 b F O * t» > )»

u / p  т а » ;
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OsM>KMP*OCeoUREcxx,Yvt M .A 2 »* liBa ,O J > 5
Del <A l,A2,B l,B2>  BID flo a t ; 
bcl FCT RETURNS (BlH FLOAT)}
BCL BBS EHTBY 1ВЩ FLOATfBIN FLOAT«ENTRY/BIN FLOATl s 
0 l«SeRT ((XX*Aa)*«2+ (YV-e2)** ll; ™
Da«3ftATUXX-A3)*»2t(YY-Bl)»*2>| 
03«$0MttXX-AS)»*2+(VY-6t)»*2); 
a4*»0M<fXX-Ai>**2+fY7~B2>»»2>i 
D5»S«BTnxX-A2>**2+m -02)**2){ 
0«*tmUXX«*4>**2*tYY-Ba>**2); 
D7*»ORT((XA-Ai)**2«MYY-Bi)»»2) \
PA-SORT UXA-Afi)** 24 (YY-BI ;
lF f(YY-B2*I> i)/(YY-0dm n««0 T«En pO} rEI4*0|FOT LIST I 
end; else

REZ1»(XX~A2>*L0C( < YV-B » tB i)/ fY Y *B i«M )) «
IF  HYY-Bt-rtSI/CYT-BElOAn-t-B THEN PO} A|Z«*f}FUT L I*T  
ENOf ELSE
RFZ2«fXX-A l)*LO6((YV~ B l*O3>/m 'B*+04)|f 

TF }lXX-Ai+05)/{XX-AJ4P*})-aA T ^ N  *6} RSZ3-*; PUT L IST
INOtELSE
XEZ3-<YY-BSJ*L0e<(XX-AS+P5)/(XXrAi*D*)if „
IF  I IX X “A14D7)/*XX-A24BB|M»I THEN PO! REZ4»i}. PUT L IST
e n d; Else
REZO* tYY.B*)*LOBMXX-Ai+D7I / I XX-A2+BS > > 1 
0U*AE2S4RE22+REI34REz>4;
BO L i » i  TO •* BY i t  
U B L f L l ) )
6AY*o;
Call BBS (A tvAa*FCT,BAYH
FCT'.PROCEDURE (SS) returns ' « b in  FLOAT и
BCL fC ,P .E » F ,H f XXS,.YYS.BiS,BlS.?SI BIN FLOAT(
XXS*XXL Y V B -m  PftS»Pi;.B 2$*B 2; z s - z *
c*« ; p »» t e « b ; F * f t  м-р)
CJ*<4*XXS»Z 5 **2 >/ 1a♦Z S#*2) |
C-SBRT<<YY$-B2S>**2+fXXS»SSI**a+Cl*SS){ 
P*YY3-B2S+C}
e*SORT« (YYS- Iis ) **2* (XXS-Ps >-*2*C 1*SS) i  
F-TYS-BSS+E)

R»aBS(B/F)S
tF  N « t THEN 00 ;H » l? fUT L l$ T < 'H * lM )E N D i 
return  а о б (« » ) ;
ENB FCT)
»L CL I  )*«AY*AL (L 1 i/S »R m *Z F *2  > *»
e n d?
osj^suimu»} 
03*0S**D$CU 
End OSAPKA)
/*  конец */n e y : 
end s h t a h p ii

'AEZi«P 'П 

<*MZ2*f *i; 

<r R E 1 3 s f)|  

('REZ4&B*)}
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Приложение 4
Текст програшы $ Ц Т А М Р И

sнтанР2 «procedure o p t io n s  енаки) »
ON ZERODIVIDE BtClWJPUT L iST<YYB ,B jS ,xxB ,B s S) • 
Put U S T  U t\ I2  *31 ,32) iGOTD HEY^ND,* ’

0,!L 1 Ш ; Ж № 1 Ш } Ш П ? № Ш № т
KX 1 »nX2,EX*XX»YY ,A t «А2 .В 1 »B2f X c ,ro ,BCTI•

Del Ш Ю И , »  d ec  f l o a t ;
OCL |O A Y ,Z »B L (4 ) .A L f4 ) ,Y L (4 ll B lH  FLOAT}
OCL и o tc  f l o a t ;
OCl CELO e n t r y ;
OCL TAB e n t r y ;
Dec OSAOKA e n t r y }
RET LIST(N,XL>COPY;
CET L t f T  IF A (B E r» V tR if  BDCOPY.t 
/ •  PEПЕНИЕ ЗАДАЧИ * /
A s t ;  x c s s l / t a n d if a ) ;
XO«XC*COSB СВЕТ)-A/2} YO=XC*SI«t> (BEt )~N*A/2*
Xk»0;YY«N tos«fi
CET L IST inA tNB IC O PY;
00 ) t» 1 ,T 0  HA BY 1{
00 32»! JO NO BY t ;

00 1г&1 TO HA BY 1)

Ш1ЬШсШЙН
M*XO+A* II1 - 0 /H A 4  A2=X0TA*U/HA;
BmYQ* (A*n /NB)* 131- 1) JB2FY0+CA»N/NB)*31»
* i KV x l i *  *l * ' * »*Л /Н А*в . 5*A/HAi .

Ca l l  OSAOKA(X X ,Y Y ,A ttA 2 »B f»B 2*0S )I 
Щ К 2,К1 )=05 ;

оно;
b n b ;

En d ;

ti

DO I | * l  TO HA BY i ;
Do 0**2 TO NB BY i ;

DO I 8 * i  TO HA BY i ;
Bo J l« 2  TO N0 BY i ;

R|*i i m o i -i )*h a ;
K2«12M 32>1)*HA ;
A l*X 0 *A * (1 1 - t)/H A l A2=X0 iA * ll/H A{ 
B l* lA « H /N B l» (3 t> U T Y 0 )  B2sY0*LAPB/NB»P3A? 
X (R2)?XO «C ]2'i;«A /HAT0 .>*A/HA ;
Y (K 8 ) * Y 0 t108-1J*H*AAHB*B.5*N*A/Ns;
XX*Y (K2>?YY*T IK2)»
g a l l  o s a d k m x x ,y y , at , A2*b i , b2«o s >} 
v iK 2 ,K i) * o s ;

»w <

20



end ;
END» 

en d ; 
en d ;
oo H * i  to ma by i ;
Do Э1В2 TO WB BY l ;

DO I2 * i  TO MA BY iJ

t f fS if t tJ l- D H H A l

щ м ш м т »
А2*Х0*Л»П/ИА1
et»Y 0*(**N /N BU Q l~l);B2BV 0t{A *N /N e)O ii
X tK2)=X0+4I2- i)*A/nA«*.8*A 'HA i
YtK2)*TO*0.5*N»A/N8i

m v m u r n m u i  iA 2 (B i*B2 ,0&Jj 
N (K 2 ,K lU O * i 

END!
END I 

END I
hh*ha*nb- i ; n h i»wa*nb; do кг*» то ми by i ; do k»*K24i to mms by i ;
N (K2 ,K |)t(W lK2 ,K l)+W {K I,K2})/2 ;
Щ М  J I2 )»N tK 2 *K i) f
en d : end ;

/* НОРМИРОВАНИЕ МАТРИЦУ AA(K»t) * /
k* i ;
Sl«MA4NB; 00 Le t To S i;  
a a ( L ,k >=i / ( hA»n b >; 
end;
Ks2l
^Je^f*NB; DO L«1 TO S2;

AA(L»K)*X(K2)/(A»HA*MBJ j  
EttDl 
К *34
S3*flA*tfB; DO L*2 TO S3»
K2*LJ
aa«l , kt»yck2 » /( a*n*ha*nb; ;
Ш ^Д 'И В Н  ;$5=ma*hb+3; oo i=S4 
Do K s l TO 3S 
AA(L-|Kl *B!
end ; en d ;
Sf«»tA*tfe+3>$?*HA*NBf DO ff»4 TO 
K3«K-^;AA (L iK js ir(K3»L);
e n d ; en d ;
St«ttA*NB*M00 K*4 TO so;

мкизд.
End ;
S«*ttA*N643.‘D0 *»4 TO S9;

to $$;

Sc;00 Le t TO S7»

a



l=MA*NB+2i 
M *X - 3 ;
AA(L,K> = -<X(M)-XO-A/Z>-, 
*NP}
L«*A*NB43 i
8 i #*h a* n b 43JDo « м  to  5 » f ;  
K5sK-3*
*A <L tK ) *- (Y  (K5)-Y©-N*A/21» 
End  i

/<*. СИ СТЕНА УРАВНЕНИЙ * /

Ш А Ш К * } Е*> F,XED • » « « > » » » *
PR*3}

dcl а р  b a s e d  {pj.Bct b a s e d  с м ;
PsADpR lAA ) J D*ADDfttBBH

. Dp о м  to  s i i !  B B ( i , d ) * f ;  e n d ;
l « 2 L » J= 2 ;B B U ,0 > M iS l2 » M A » N 8 t5 ;0 0  3 * 1 , 9  TO S U i

b b <i , o j m }e n d >
r* 3 ? 3 = 3 ;B B ( I,3 j= i;M 3 = ftA # N B *3 i0 D  0*|>2»4 TO S 1 3 ;

& в <1 ,э >м ;Е Н 0 ;
Ca l l  CEL6(Be,Ap ,CH ,PR ,ERS ,JER ) J 
S^A 'M A»«B+2;t04=eB  ( i  ,5 1 4 ) ;
KX2=BB 12,M4),5 
E Xe- (K X l/KX 2M

S lS S N A *N B ^ ;K Y 4 »B B (| tS f& > ;K Y 2 *B B (3 ,S )9 )»E Y s '(K r i/V Y S ); 
put l t s t c '  ввод д и  га  v  s t  • )  s k i p ;
PUT LIST {AtN>FAtY,.8 U) S K IP ;

CALL TAB;
0SAPKA:PftOCEDVRt(XX»YY,At ,A 2 > B itB 2 ,O S );
PCL ( A l» A 2 ,e i,B 2 )  BTN FLOAT;
OCL FCT RETURNS (B IN  FLOAT);
DCL BBS ENTRY (BIN FLOAT* BIN FLOAT,ЕИЩГ ,B I N fLOATi;
8 l*B 0 R T t (XX~A2) * * 2 f (Y Y -B 2 ) * * 2 ) » 
g2*S0RT С(XX-A2) M 2 4 (Y Y - 8 1 )* *2  j >
D 3sS 0R T ((XX~ A1)**24 (YY-B i)*«2 ) i  

DRsSoRT( (XX-A 1 ) * 4 2 4  tYY-82>* » 2 )i 
D $*$R R T((X X 'A 2 )**24 (YY -B 2)**2> t 
DBsSRRT l (XX-A1) **24 (YY-B2 ) **2> *»
07* Sort, t  ( x x -a 11 * * 2 4 1 t y -b i  > * * 2 ) ;
D S»SoRT t(XX»A2)J**24(YY<B !)»«?> ;
l F ( ( V Y > B 2 t D l t / r Y Y * B l4 D 2 > ) < * e  THEN DO} r EZJMJPUT LIST < 'RE 2 1 » f ' > J  
En d ; e l s e

R E Z l* tX X - A 2 )*LO en TY - B 2+ D l)/(Y T - B l4 02 ) )>
I f  ((YY-B1+D9J /(YY~B24D4)) < M  THEN DO) REZ2*P;PUT L IS T  <>REZ2«*M ;
e n d ; e l s e

EZ2* (XX-A1 )*LOG( (YY-BI+D3) /<И -В 2чР 4 )) i
M̂ <|X g^24D 5)/ |XX-Al<»D6))<«S THEM pp} ftEZ3*P» PUT LIST ( ' № » « * ' ) $  

R E Z3*W - B *)*L06U X X - A 24D 5> /(X X - A 14D 6H }

IF  1 IXX-A14D7)/(XX-A24D6) )<e# THEN DO} REZ4=0) PUT L IST  < 'R E Z 4 M ')>

REz I m YY«B1 )*L0C-( (XX“ Al*l>71 /(ХХ-А240Д))}
OSl=REZ1+REZ£+r EZ3+RE74}

I
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DO 4 * 1  TO 4 BY |)
XkBU(LI) $

CAUt «SO ( M t ^2,fCT,ttAXU  
FCTIPROCEDURE <0S> RETURNS (B jN  FLOAT;;

2Ct *ZSJ fLOAT;
m > k X |  YYS«TY| BSSrB lt P28«B2| ?5»Z j 
Cs/r; 0*0) B«0) F*0| H*0|
C is  U*XXS«ZS**2 I /  ( i+Z 5**2); 
C*SRRT((YYS>B2S)s*2t tXXfl-SS>**a+Cl*SSJt 
OcYYS-B2S+C;
EcSBRT.((YTS 'B IB»»**+ (XXS-SS )**ft+Bl»SS) S 
ГвТТ*-М$+Е) 1
1UAB*(0/F)1

H S T C H . t 'J i tH D !

l№ s v n iY L ) i

tti°4№ Ui
TASJPftBCl

1*1J PUT L JS T (r РЕМЕНИТ ДЛЯ P M iN X*0 rH Y * l

W  '**  »^ M L ,  U *>  ' * r » 'ALFA*' »F*, 
J l5 )» * '.*B E T A **#B E T j(1 2 > * * ', 'V * r ,V , ( 1 0 ) '* ' ;  tSKJP(2> ,XM >* 
M 10 ) .A (2 ) »F (5 ,8 ) ,A(15) >A(4)»F (5 f2J ,«  H 5 l rA < S ) ,F U )  ,

PUT E D n (* « ' ,  *AEC/Eft't 4 ' , * 8 ' f ' 5 ' * ' 4 ' ; ’ 5 ' , ' 6 ' , ' 7 ' ,  
rO'*'lB** '**)

(SK IP i X ( 4 , a ,X (2 ),A < «> »X (3 ),P (A (1 ),X 19 )> ,
_ ____ A (2 ) ,X (7 ) ,A ) ;

, | в в Г “ , , м w , , l

Р О т Ч о и Ш й ' *A( 5)  ,F l \ t  , 5 » > 
t s j )  n fB W  >®MJf 102>l im P , X ( 4 ) , A lS > . F ( l# , 5 i ; j

PUT | ,W l*  ррыЕНме ала
PUT Е В П « » | в )Ч % * й .^ н ,1 1 3 ) '* » И И /В ^ % 1 Н м 5 | У Л А 1 - Р 1 *  * *■М?Ьг\'гйвйГй1т*сФ :^
а } } 5 ! !а ! И ,П ! ; 21|а 1?э, 1*м ь г ‘ , »* ) , а < < ,,»а ( 5 , »р и ь  
^ f l» J  |A<5),F(4) »Atl2> |M 2) *F(512> .A t t « t ) :
PUT E D IT Y » f'n| | | e ^ « t r 4 r f r 2 * t »3##»4 * , . * » ,  » S » ,* 7 'i ' • ' »

Л |A (I|  ,A ))

"ISKiPJ

OBKlP*
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Рут E b l T u u a j < S K I P , X M >
DO n x O il TO 9 BY 1}
POT EDIT { •% ',« ,  '* 'H S K lP iX (4 r» A « X (3 J  .F (2) »X (105) ,A ) J 
U ts f ;  J M B * IH U fP V T  F D J T (B B tI i3 m x < t4 > » F < 9 i5 M *

BO tL*a TO 10 BY 1» 3M»*H*U.}
РУТ ED1T(BBU.3)J(X<1)•F(9*5)>;
ehd ;
e»w

PUT BBITMH2) ' - 'm * I P ,X ( 4 ) ,A ( H 2 > ) i  
put EoiT<>i№r tBBUH0i)HsxiP»x(4;«A(3)»FO0>P>>; 
put EDiTfljjsr=',Betj»i0*>l isMP,x(4),A{3>,Foe,5>>;
I =5»
put L i& T t ' PEhEHmF АЛЯ P*0>MX-1»ИТ-0
Put I D I t  l  (10) 'W * '.N ,U 3 )  * * , »»H /B*»f S L X l5 ) * * #» '4LFA * , ,FA,
t tsi •«*>'BETA!’ »|ЕТ.-НЯ) •••.*«*',¥, (Т0)Ч»)15Ц1Р(2»,Х(4>, 

л 1 л '  t#* •»***»• e '* — * ' “ * »r (4j »
431 '«'»rB M A e’ »itT \T0| * 1 1 5Ц
M i l l  >A12) .£15,2) ,ДМ3.1,Л14Ь£(5,2ЬА(1Э),А<5),(: 
ЛИ») * A (5) »r(4i,A lli)>A  (2) * r <5 >2/
Put EDIT I •**,»AEB/BA#. *1r3rf '>гЗ » » ' 4 ' 'T*

*9 * * ip r * '* * )
В'»

т н ц  *-»j « s k ip  ,x  C4 > »a м  1  a ) ) i

»ttlt m i  Ibi № U I W  ilHf 7! •*> '>
BO LL«a To 10 Л У  1» J*«0*ft»LU *

put e p i w b b u , 3 ) H x m . f ( 9 , 5 ) r ,
m i
p u t  e d i t c r t i2 i  iSK iP>xt4>  . м ш ж

PUT ЕРХТСЛП№Г.ВВ(Т»109>) (SKZP ,X (4}.A (3>»F(|0 ,3>1{ 
Put E O IT ( ’ EXs ' ,E X )< S K IP ,X (4 ) ,A O ) ,F (1 0 ,5 > ) ;
Ещ> t a b ;
put 
e*u> t a b ;
/ *  КОНЕЦ
нет:
EMB SHTAMP2I

'НктР

2*



Таблица I, Значения коэффициента W o p
Приложение б

т и . ° ___ ____________________________________Ш ____________________________________
г 0,2 | 0,4 | 0,6 | 0J3 |_т т 2 1 - 4 I .6 1 - 8  1 10

10 0,6608 0,8639 0,9646 1,0227 1,0589 1,1196 1,1106 1,0813 1,0526 1,0265
0,6 20 0,6716 0,8808 0,9833 1,0424 1,0799 1,1605 1,2100 1,2344 1,2512 1,2640

45 0,5606 0,7334 0,8262 0,8846 0,9249 1,0235 1,0916 1,1231 1,1428 1,1571

10 0,8376 1,1831 I, 3881 1,5238 1,6198 1,8486 1,9632 1,9835 1,9813 1,9715
1,0 20 0,0521 1,6677 1,9034 2,0861

45 0,8192 1,1497 1,3450 1,4741 1,5656 1,7915 1,9346 1,9909 2,0226 2,0433

Таблица 2. Значения коэффициентов Woy *** Ifiyp

$



Таблица 3 . Значения коэффициента

1 Г
в о б /

а/б
0 .2  1 0 .4  1 0 .6  | 0 . В | 1 |  2  | 4  1 6 1 8  [ 10

10
0 ,5  20 . 

45

6 ,5670  8 ,2 9 7 3  9 ,1 2 8 5  9 ,6 1 3 7  9 ,9 2 9 4  10 ,6094  10 ,9505 11 ,0482  11 ,0876  11,1039 
6 ,6185  8 ,3 8 6 3  9 ,2 3 3 2  9 ,7 2 3 3  10 ,0395 10 ,7176  11 ,0568  11 ,1550 11 ,1945 11,2106 
4 ,5283  5 ,6027  6 ,1 5 9 4  6 ,4997  6 ,7 2 7 5  7 ,2 3 4 3  7 ,4 9 8 8  7 ,5 7 9 4  7 ,6 1 5 9  7 ,6277

10
1 ,0  20 

45

7 ,3 7 1 7  9 ,7 1 7 7  10 ,9664  11 ,7392  12 ,2625 13 ,4609 14 ,1226 14 ,3377  14 ,4375  14,4893
7 ,4 1 9 3  12 ,4603 13 ,7173  14 ,6384
7 ,2 0 9 8  9 ,4350  10 ,6124  11,3451 11 ,8449  13 ,0067 13 ,6626 13,8776 13 ,9775  14,0296

Таблица 4 , Значения коэффициента $ *жт <• 0 .2  1 0 .4  1 0 .6  1 0 .8  1 Г ~ 1  П  П  6  1 ~В 1 10
10

0 ,5  20 
45

16 ,1003 14 ,3259  12 ,5997  11,1388 9 ,9 3 5 8  6 ,3 1 3 1  3 ,5 3 0 9  2 ,4 0 0 8  1 ,7970  1,4249 
16,1291 14 ,4517  12 ,7798  11 ,3031 10,0543 6 ,2 4 7 2  3 ,4 3 1 4  2 ,3459  1 ,7795 1,4330 
14 ,0080 10 ,9 6 3 4  8 ,8 6 6 2  7 ,3981  6 ,3299  3 ,6 5 2 7  1 ,9869  1 ,3789 1 ,0561 0 ,8596

10
1 ,0  20 

45

16 ,3784 15 ,3047 14 ,2373 13 ,2122 12,2656 8 ,8 1 1 4  5 ,4851  3 ,9346  3 ,0481  2 ,4772
16,3923 12 ,4749 9 ,0 4 6 7  3 ,9752
16,3451 15 ,1739  14 ,0149 12 ,9284 11,9407 8 ,4 0 4 7  5 ,1 1 9 5  3 ,6 4 8 5  2 ,8 2 6 8  2 ,3046



Приложение б
Таблица 5. Значения коэффициентов Д *  и В

« С i А , А * А , А « 6

I 1 2 3 4 5 6 7
б 0 -0 ,1 3 5 9 4 ,179 -4 ,4 1 5 1 ,410 0 ,0 1 9 4

0 ,2 5 -0 ,2 0 8 4 0 ,3373 3 ,5 8 7 -2 ,7 6 5 0 ,0 1 9 4
0 ,3 5 -0 ,2 3 7 1 -2 ,5 0 4 9 ,7 7 8 -6 ,0 3 7 0 ,0 1 9 4
0 ,5 0 -0 ,3 6 2 7 -1 0 ,0 9 2 6 ,0 3 -1 4 ,7 5 0 ,0 1 9 4

10 0 -0 ,4 1 4 8 7 ,0 6 6 -2 2 ,4 5 17 ,04 0 ,0 1 0 7
0 ,2 5 -0 ,0 1 2 7 0 ,4 1 3 6 -2 ,2 1 2 ,8 8 7 0 ,0 1 0 7
0 ,3 5 0 ,6 5 0 2 -0 ,5 8 8 8 0 ,7 2 7 2 0 ,8 9 0 4 0 ,0 1 0 7
0 ,5 0 0 ,1 2 3 0 -1 ,6 6 3 3 ,6 2 -0 ,9 2 7 5 0 ,0 1 0 7

15 0 0 ,1 0 1 3 - Г , 751 5 ,7 7 8 -3 ,1 2 9 0 ,0 4 0 5
0 ,2 5 0 ,0 3 7 7 - 1 ,7 7 6 ,4 1 2 -3 ,7 5 5 0 ,0 4 0 5
0 ,3 5 0 ,0 8 8 9 -1 ,9 6 6 7 ,3 8 9 -4 ,5 5 3 0 ,0 4 0 5
0 ,5 0 0 ,1 0 0 8 -2 ,8 8 9 1 0 ,3 4 -6 ,9 2 8 0 ,0 4 0 5

20. 0 0 ,0211 -0 ,7 5 2 2 4 ,8 9 4 -3 ,2 0 8 0 ,0 6 9 7
0 ,2 5 -0 ,0 3 2 6 -0 ,1 3 2 3 4 ,0 8 6 -2 ,9 8 4 0 ,0 6 9 7
0 ,3 5 -0 ,0 6 4 5 0 ,2 0 1 9 3 ,9 П -3 ,1 2 7 0 ,0 6 9 7
0 ,5 0 -0 ,1 4 0 5 0 ,9 8 0 6 3 ,8 9 4 -3 ,8 4 9 0 ,0 6 9 7

25 0 -0 ,0 2 0 -0 ,1 4 9 1 4 ,1 8 7 -3 ,0 9 6 0 ,0 9 7 9
0 ,2 5 -0 ,0 7 9 9 0 ,6 9 3 9 2 ,7 6 -2 ,4 5 8 0 ,0 9 7 9
0 ,3 5 -0 ,1 1 8 1 1 ,212 2 ,1 2 0 -2 ,3 1 2 0 ,0 9 7 9
0 ,5 0 -0 ,2 1 1 2 2 ,5 0 5 0 ,8 4 9 6 -2 ,2 7 8 0 ,0 9 7 9

30 2 -0 ,1 2 6 1 3 ,6 1 9 -3 ,1 9 3 0 ,6 2 7 2 0 ,1 7 5
0 ,2 5 -0 ,0 9 1 6 1 ,019 2 ,2 7 7 -2 ,3 1 3 0 ,1 2 5
0 ,3 5 -0 ,1 3 2 4 1 ,636 1 ,368 -1 ,9 9 2 0 ,1 2 5
0 ,5 0 -0 ,2 3 4 5 3 ,2 2 0 -0 ,6 3 9 6 -1 ,5 0 4 0 ,1 2 5

35 0 -1 ,0 6 6 13 ,47 -3 1 ,8 6 2 2 ,0 4 0 ,1 5 0 7
0 ,2 5 -0 ,0 8 4 9 1 ,004 2 ,4 5 5 -2 ,5 1 4 0 ,1 5 0 7
0 ,3 5 -0 ,1 2 5 2 1 ,655 1 ,4 3 6 -2 ,1 1 7 0 ,1 5 0 7
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Продолжение таблицы 5

I I 2 1 3. .Г ~ 4 — L  5 1 6 1
0,50 -0,2281 3,349 -0,8726 -1,451 0,1507

40 0 -0,0918 2,183 0,7424 -2,08 0,2249
0,25 -0,0684 0,7601 3,108 -2,977 0,1749
0,35 -0,1063 1,394 2,106 -2,592 0,1749
0,50 4),2040 3,050 -0,1037 -2,015 0,1749

45 0 -0,1033 3,971 -3,079 -0,0604 0,2974
0,25 -0,1224 2,935 -1,224 -0,7867 0,2474
0,35 -0,0803 0,9443 3,195 -3,308 0,1974
0,50 -0,1687 2,445 1,412 -3,053 0,1974

50 0 -0,0764 2,395 1,674 -3,531 0,3182
0,25 -0,0886 1,869 1,589 -2,687 0,2681
0,35 -0,1297 2,915 -0,7536 -1,318 0,2681
0,50 -0,1268 1,640 3,401 -4,384 0,2181

60 0 0,0555 -1,580 8,086 -5,799 0,2531
0,25 -0,0596 1,341 4,130 -5,023 0,3531
0,35 -0,0Г0 2,585 0,9658 -2,980 0,3531
0,50 -0,1309 2,378 2,644 -4,627 0,3031

70 0 0,0638 -1,685 7,262 -4,693 0,2788
0,25 0,0415 -1,266 6,281 -4,133 0,2788
0,35 0,0333 -1,189 6,653 -4,679 0,2788
0,50 -0,0885 1,434 6,024 -7,473 0,3788

00 0 0,0509 -1,253 4,590 -2,123 0,2946
0,25 0,0338 -0,9102 3,591 -1,457 0,2946
0,35 0,0299 -0,909 4,009 -1,966 0,2946
0,50 0,0325 •*1,287 6,968 -4,941 0,2946
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