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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ МАССОВОГО 
И ОБЪЕМНОГО РАСХОДА (МАССЫ И ОБЪЕМА) ЖИДКОСТИ

State system for insuring the uniformity of measurements. The national traceability chain for instruments measuring the 
mass and volumetric (the mass and the volume) flow of liquid

Дата введения — 2014—06—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств изме­
рений массового и объемного расхода (массы и объема) жидкости в диапазоне от 2,5 до 4500 т/ч и от
2,5 до 15000 м3/ч и устанавливает порядок передачи единиц массового и объемного расходов (массы и 
объема) жидкости от государственного первичного эталона вторичным и рабочим эталонам, а также 
рабочим средствам измерений с указанием погрешностей и основных методов передачи единицы. 
Поверочная схема приведена в приложениях А и Б.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:
ГОСТ 15528—86 Средства измерений расхода, объема или массы протекающих жидкости и газа. 

Термины и определения
РМГ 29—99 Государственная система обеспечения единства измерений. Метрология. Основные 

термины и определения
П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­

ных документов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указате­
лю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если ссылочный документ 
заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (изменен­
ным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, 
применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины и определения по ГОСТ 15528, РМГ 29.

4 Государственный первичный эталон

4.1 Государственный первичный эталон предназначен для воспроизведения и хранения единиц 
массового и объемного расхода (массы и объема) протекающей жидкости и передачи их вторичным эта­
лонам, рабочим эталонам 1-го и 2-го разрядов и рабочим средствам измерений в целях обеспечения 
единства измерений массового и объемного расхода (массы и объема) жидкости.

4.2 Государственный первичный эталон представляет собой комплекс следующих средств изме­
рений:

- платформенных весов для статического взвешивания с диапазоном измерения массы от 500 до 
6000 кг;

Издание официальное
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- платформенных весов для статического взвешивания сдиапазоном измерения массы от2 до 600 кг;
- весов-компараторов с диапазоном измерения массы от 0,0005 до 52 кг;
- эталонных массовых (кориолисовых) расходомеров с диапазоном измерения расхода от 50 до 

250 т/ч;
- эталонных массовых (кориолисовых) расходомеров с диапазоном измерения расхода от 5 до 

50 т/ч;
- эталонного электромагнитного расходомера сдиапазоном измерения расхода от 10 до 1100 м3/ч;
- эталонного электромагнитного расходомера с диапазоном измерения расхода от 2,5 до 5 м3/ч;
- эталона сравнения (транспортируемого);
- плотномера с диапазоном измерения плотности 0—3000 кг/м3;
- эталонных вибропрочных платиновых термометров сопротивления;
- датчиков избыточного давления с диапазоном измерений от 0 до 1 МПа;
- датчика абсолютного давления с диапазоном измерений от 0 до 0,16 МПа;
- измерителя влажности и температуры с диапазоном измерения температуры от минус 20 °С до 

плюс 60 °С, с диапазоном измерения влажности от 2 % до 98 %;
- сигнализатора для контроля уровня жидкости в весовых баках;
- автоматизированной системы управления, контроля и обработки результатов измерений.
4.3 В качестве рабочей жидкости в государственном первичном эталоне используют водопровод­

ную воду при температуре от 15 °С до 25 °С.
4.4 Диапазон значений массового и объемного расхода жидкости, воспроизводимого государ­

ственным первичным эталоном, от 2,5 до 500 т/ч (м3/ч).
4.5 Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение единиц массового и объ­

емного расхода (массы и объема) протекающей жидкости со следующими метрологическими характе­
ристиками:

Среднее квадратическое отклонение результата измерений S не превышает 0,8 • 10-4 при один­
надцати непрерывных измерениях.

Неисключенная систематическая погрешность 0 не превышает 1,8 • 10-4 .
Неопределенности:
- при воспроизведении массы:

- стандартная неопределенность по типу А (иА) — 7,8 • 10-5;
- стандартная неопределенность по типу В (ив) — 1,59 • 10-4;
- суммарная неопределенность ис — 1,77 • 10-4;
- расширенная неопределенность ир — 3,54 • 10-4 при Р = 0,95;

- при воспроизведении массового расхода:
- стандартная неопределенность по типу А (иА) — 8 • 10-5;
- стандартная неопределенность по типу В (ив) — 1,6 • 10~4;
- суммарная неопределенность ис — 1,79 • 10-4;
- расширенная неопределенность ир — 3,6 • 10-4 при Р = 0,95;

- при воспроизведении объема:
- стандартная неопределенность по типу А (иА) — 8,1 • 10-5;
- стандартная неопределенность по типу В (ив) — 1,61 • 10-4;
- суммарная неопределенность ис — 1,8 • 10-4;
- расширенная неопределенность ир — 3,61 • 10-4 при Р = 0,95;

- при воспроизведении объемного расхода:
- стандартная неопределенность по типу А (иА) — 8,2 • 10-5;
- стандартная неопределенность по типу В (ив) — 1,63 • 10-4;
- суммарная неопределенность ис — 1,83 • 10-4;
- расширенная неопределенность ир — 3,65 • 10-4 при Р = 0,95.

4.6 В качестве эталонов сравнения могут быть использованы расходомеры с регламентирован­
ной точностью измерения и стабильностью характеристик преобразования с учетом свойств рабочей 
жидкости.

5 Государственная поверочная схема

Государственная поверочная схема состоит из двух частей:
Часть 1 — Для средств измерения массового расхода (массы) жидкости;
Часть 2 — Для средств измерения объемного расхода (объема) жидкости.
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5.1 Часть 1 — Для средств измерения массового расхода (массы) жидкости
5.1.1 Государственный первичный эталон
Метрологические характеристики государственного первичного эталона представлены в разделе4.
Государственный первичный эталон применяют для передачи единиц массового расхода (массы) 

протекающей жидкости вторичным эталонам, рабочим эталонам 1-го и 2-го разрядов и рабочим сред­
ствам измерений методами непосредственного сличения и сличения с помощью эталона сравнения.

5.1.2 Вторичные эталоны
В качестве вторичных эталонов используют:
- поверочные установки с весовыми устройствами (далее — установки поверочные с ВУ), с диапа­

зоном значений от 2,5 до 1500 т/ч и пределами допускаемых относительных погрешностей по массе (8^) 
равными + 0,04 %, по массовому расходу (5) равными + 0,05 %, со средним квадратическим отклонением 
результата измерении S, не превышающим 0,01 % при проведении не менее одиннадцати независимых 
измерений и неискпюченной систематической составляющей погрешности 0, не превышающей 0,02 %.

Вторичные эталоны применяют для передачи единиц массового расхода (массы) жидкости рабо­
чим эталонам 1-го и 2-го разрядов и рабочим средствам измерений методами непосредственного сличе­
ния и сличения с помощью эталона сравнения.

5.1.3 Рабочие эталоны 1-го разряда
В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют:
- поверочные установки с набором эталонных расходомеров (далее — установки поверочные 

с НЭР) с диапазоном значений от2,5 до 1500 т/ч и пределами допускаемых относительных погрешностей 
от ± 0,06 % до + 0,1 %;

- поверочные установки с ВУ с диапазоном значений от 2,5 до 1500 т/ч и пределами допускаемых 
относительных погрешностей от + 0,06 % до + 0,1 %;

- передвижные поверочные установки с НЭР с диапазоном значений от 2,5 до 1500 т/ч и пределами 
допускаемых относительных погрешностей от + 0,06 % до ± 0,1 %.

Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для передачи единиц массового расхода (массы) жид­
кости рабочим эталонам 2-го разряда и рабочим средствам измерений методами непосредственного 
сличения и сличения с помощью эталона сравнения.

5.1.4 Рабочие эталоны 2-го разряда
В качестве рабочих эталонов 2-го разряда используют:
- поверочные установки с НЭР с диапазоном значений от 2,5 до 4500 т/ч и пределами допускаемых 

относительных погрешностей от + 0,1 % до + 0,5 %.
Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для передачи единиц массового расхода (массы) жидкости 

рабочим средствам измерений массового расхода (массы)жидкости методом непосредственного сличения.
5.1.5 Рабочие средства измерения
В качестве рабочих средств измерения используют:
- расходомеры и счетчики с диапазоном измерений от 2,5 до 4500 т/ч и пределами допускаемых 

относительных погрешностей от + 0,05 % до + 5 %;
- автоматизированные (автоматические) системы налива (далее — АСН) с диапазоном измере­

ний от 2,5 до 500 т/ч и пределами допускаемых относительных погрешностей от + 0,15 % до ± 0,5 %.

5.2 Часть 2 — Для средств измерения объемного расхода (объема) жидкости
5.2.1 Государственный первичный эталон
Метрологические характеристики государственного первичного эталона представлены в разделе 4.
Государственный первичный эталон применяют для передачи единиц объемного расхода (объе­

ма) протекающей жидкости вторичным эталонам, рабочим эталонам 1-го и 2-го разрядов и рабочим сред­
ствам измерений методами непосредственного сличения и сличения с помощью эталона сравнения.

5.2.2 Вторичный эталон
В качестве вторичных эталонов используют:
- поверочные установки с ВУ, с диапазоном значений от 2,5 до 1500 м3/ч и пределами допускаемых 

относительных погрешностей по объему (^ ) равными + 0,045 %, по объемному расходу (8) равными 
+ 0,055 %, со средним квадратическим отклонением результата измерений S, не превышающим 0,01 % 
при проведении не менее одиннадцати независимых измерений и неискпюченной систематической 
составляющей погрешности 0, не превышающей 0,02 %—0,025 %.

Вторичные эталоны применяют для передачи единиц объемного расхода (объема) жидкости рабо­
чим эталонам 1-го и 2-го разрядов, рабочим средствам измерений методами непосредственного сличе­
ния и сличения с помощью эталона сравнения.

5.2.3 Рабочие эталоны 1-го разряда
В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют:
- поверочные трубопоршневые установки (далее — ТПУ) или компакт-пруверы с диапазонами зна­

чений от 2,5 до 4500 м3/ч и пределами допускаемых относительных погрешностей + 0,05 %;
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- поверочные установки с НЭР с диапазоном значений от 2,5 до 4500 м3/ч и пределами допускае­
мых относительных погрешностей от + 0,06 % до + 0,1 %;

- поверочные установки с ВУ с диапазоном значений от 2,5 до 1500 м3/ч и пределами допускаемых 
относительных погрешностей от + 0,06 % до + 0,1 %;

- установки поверочные передвижные с НЭР с диапазоном значений от 2,5 до 1500 м3/ч и предела­
ми допускаемых относительных погрешностей от + 0,06 % до ± 0,1 %;

- поверочные установки с мерниками с диапазоном значений от 2,5 до 1500 м3/ч и пределами 
допускаемых относительных погрешностей от + 0,06 % до + 0,1 %.

Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для передачи единиц объемного расхода (объема) жид­
кости рабочим эталонам 2-го разряда и рабочим средствам измерений методами непосредственного 
сличения, сличения при помощи эталона сравнения и сличения с помощью компаратора.

5.2.4 Рабочие эталоны 2-го разряда
В качестве рабочих эталонов 2-го разряда используют:
- ТПУ с диапазоном значений от 2,5 до 4500 м3/ч и пределами допускаемых относительных погреш­

ностей от ±0,1 %;
- поверочные установки с НЭР с диапазоном значений от 2,5 до 15000 м3/ч и пределами допускае­

мых относительных погрешностей от + 0,1 % до + 0,5 %.
Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для передачи единиц объемного расхода (объема) жид­

кости рабочим средствам измерений объемного расхода (объема) (массового расхода и массы — при 
поверке с помощью ТПУ и плотномера) жидкости методом непосредственного сличения.

5.2.5 Рабочие средства измерения
В качестве рабочих средств измерения используют:
- расходомеры и счетчики массовые (в режиме измерения объемного расхода и объема) с диапазо­

ном измерений от 2,5 до 4500 м3/ч и пределами допускаемых относительных погрешностей от + 0,05 %
до + 0,5 %;

- расходомеры и счетчики объемные с диапазоном измерений от 2,5 до 15000 м3/ч и пределами 
допускаемых относительных погрешностей от + 0,07 % до + 5 %;

- АСН с диапазоном измерений от 2,5 до 500 м3/ч и пределами допускаемых относительных
погрешностей от + 0,15 % до + 0,5 %;

-железнодорожные и автомобильные цистерны с пределами допускаемых относительных 
погрешностей от + 0,4 % до + 1,0 %;

- резервуары с пределами допускаемых относительных погрешностей от + 0,2 % до + 1,0 %.
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Приложение А (обязательное)
Государственная поверочная схема для средств измерений массового и объемного расхода (массы и объема) жидкости

Часть 1 -  для средств измерений массового расхода (массы) жидкости



Приложение Б (обязательное)
Государственная поверочная схема для средств измерений массового и объемного расхода (массы и объема) жидкости

Часть 2 -  для средств измерений объемного расхода (объема) жидкости
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