
са ^

б/? г , /в
М и н и с т е р с т в о  с т р о и т е л ь с т в а  э л е к т р о с т а н ц и й  G.C.GP 9'*'э

Г ЛАВЗНЕРГ0ПР0ЕКТ
Вс е с о ю з н ы й  Г о с у д а р с т в е н н ы й  П р о е к т н ы й  и н с т и т у т

Т Е П Л С К Ж К Т Р О П Р О Е К Т

УШЩУРОВШШО МРШ/1ШЕСК11Е. ОПОРЫ

/шшй 220-330кв
КДШОГ ОПОР

( К о н с т р у к ц и и  о п о р  р а з р а б о т а н ы  Л ш п и с к и м  о т д е л е н и е м „ Т е п а о з л е к т р о п р о е к т а " )

Ш . Г Л  ИНОГО ИНЖЕНЕРА ИНС ГМТУТД
За м . н а ч а л ь н и к а  т е х н и ч е с к о г о  о т д е л а  
Гл а в н ы й  с п е ц и а л и с т  по  Л Э 11

Москва у П / /  1960г.

/ Ж и л и н  В.Г./
/ОЛЕФНРЕНКО А . и /

/Овсеенко в.в./

стройка

http://paritet.stroyinf.ru/work.html


iff г ш
ш

Содержание
Лист

дйвдениг „ 3-5ирокезку точные orwpU 6
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Опора 220кб, шифр подданныепо опоре п
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Вдноцгпные опоры
а/промежуточные и промежуточные уелоВые портального типо но оттяжках, 
8j анкерно-углоВые."Т-оВрозные“,
I) промежуточные и о нкерно-углоВые"крымского1' типо.

Д В у х ц е п н ы е  о п о р ы

г/ промежуточные { промежуточные уело Вы е и анкерно-углоВые mm'Howto*.

Опоры анкерного типа расчитоны но оВрыВ дВух проВодоВ.

Для транспозиции применяются анкерно-углоВые опоры: одноцепные - Вез к о ш  -лиВо 
изменений, дВухцепные также Вез изменения конструкций опор, но с доВоолением Вспототтншх

дою

к о н с о л е й .

линий

ш т |
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1т1сппги^тШ ^Ш тгть^ Чрт%пЩ$м$р* L  ройснах климатических услоВий50м1т- ^  отсутствии гололеди и досчитаны но

на линиях 2.2Q кВ'-ВСО-ЗЗО^СО-Ш, 2*BCQ-33Q и 2ХЯС0~Ш 
налиниях 330 кВ :-Z*BC0-33Q, 2*ЙС0-Ш,
Защитные тросы приняты стальные-*c -w "

/, '’Промежуточные опоры росчитаны на крепление првВвдоВ В глухих зажимах пои изоляторах 
,ЩМ-Ц,5 или„П~В’151 а т акже при изоляторах П-8,5‘ирасщепленной тазе прооооои и Ш и  Шклимати­ческих районах, « г  г  г ^

Для изготовления опор применятся следующие марки стали:

I Для районов с расчетной наружной температурой Выше минус 35° / 'расчетная температура 
определяется noffCHUn"y гл.П-В, $7, таблица 12 и, puc.l/BL r  г

елт /м и  
серы и tpocepopa

а) Стало 
и я ми Г*л'

пункту 1йг
гарантиями 
not пункт у £

шй. по ПК.
это столь марки

I , Цля районоВ с расчетной норужнойй температурой минус 35 е и ниже.-

5) стало м ш и  JSXCHfl"{Уя-2п) р я  сВарных конструкцийt по РОСТ 5053-57-Однако 
~ останаолению Совета Министров СССР Я  2p9ofTi 2# лЧ9бОг..согласно постанаl .... _____ _ _____ , _ ,  .. .

„15ХСН8*дояжна Сыть заменено сталью маркизу гг

ш и
Лисл?
V/32
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о) столь моркисг-з. мартенобская спокойная по группе й ГОСТ 380*50, с дополнительными 
гарантиями предела текучести по пункту 8, предельного содержания углерода, серы и tpoapopo 
по пункту Щ и ударной Вязкости по пункту 5 Гии 380-30;

б) низколегированная столь маркин 15ХСНД *1ня-й для сборных конструкуий по ГОСТ- 
5038-31 с дополнительной гарантией ударной Вязкости при температуре минус Ш неменееЗхнг.мЫ . 
по пункту и  ГОСТ 5058-38, Oqhqko согласно Постановлению Секта Министров СССР м}39 от 29Ж50г. 
зто сталь марки„15ХСНЦ должно быть заменена сталью моркижг*с характеристиками для районаб 
с наружной температурой минус 35° и ниже, г г  у

Приёеденные 8 таблицах габаритные пролеты относятся к промежуточным опорам при 
гирляндах из изоляторов типа пм-4,5,

5 каталоге указаны максимально допустимые пролеты на случаи большой разности отметок 
мест, установки опор, когда оевтипальноя нагрузка но опору от веса проводов определяется по величине 
эквивалентного пролета.

с расч г,
расчеты пользуясь ра
необходимо учитывать, что применение опор с сокращением расчетного пролето неэкономично. 
Поэтому рекомендуется, когда это Возможно, подвирать конструкции унифицированных опор, 
рассчитанных при типовых условиях на марки прободоо большего сечения■

более подробные данные по унифицированным металлическим опорам 220 и330 кб прибедены 
б проекте, Выпущенном 8 нижеследующем объеме ■■

тон 1 - пояснительная записка, арх.Я44Н7-л
ток 1 - технические условия на проектирование опор}арх.М44351-л.
том 3 -  паспорта опор, орх.} f44538-л.
Шом 4 - рабочие чертежи опор,орхХ44412-Л 
ffloM 5 -  рабочие чертежи опор,орхХ44474-л

J\f151 Ш-/
Лист
г /з з
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Расчетные данные
Н о р м а т и в ы ЛУЗ-58, ПИТЧ- 46, инструкция ТУП в № 0204-с

Расчетные
климатические

условия
Р а й о н Г  j «  & \ № 7 g | т  tp
Скоры ть  .ветра оел ЧелолеСа гГ/ten___ 39

1

4

М а р к а я с о -з з о № ' Ш
Расчетное сопряж ение  

S алюминиевой части проводя 
во т/мм*

8,0 9,6 8,0 -

Тр
ос М а р к а С - 70 ( Г О С Т -3063 S 5 )

Маясйтапьное напряжение 
к»1ммг 3 2  П Л  32 Г ~ ~

Т и п  з а ж и м а Г л и х о й
М а те р и а л опоры Л  т а  л ь  -  м ар ки  .. С т - 3 ”

Долцсдое мете
напряж tif 11Я 
9 опоре? ̂ илий )Ое/ ты *.

Нормальный г  режим т о
яё&риоыь/у

режим 2000
220 кБ №  I 429 423 374 495 458 410 -

емыи
ПРОРН

330 кВ —  - - - - — — —

Бесовой 882 \ 745 529 т 620 573 512 -

м  1 Ветробой SSO 495
Угол поворота, допускаемый па * ооЬое * Г

В е с  о п о р ы  ( т г г )

П о л н ы й -  3 8 9 5

8  т о м  ч и с н е :

С т а л ь  м ар ки. С т -3 М етизы 52

\_У0*6 390 5 о п т  М 42 12

1_ 79>6 1510
L .56*5 176
I 36*4 883

1 % 65

- 8 3 246
- 6 * 6 138
- & 4 D 38
* 080 14

Зажимы 44
И т о г о .. Cm. 3 v 3504

Канат ТК -17/40 т
Стальное пиале 94
ЯФяавяенный 
_______ММ74РЯ 73

П р и м е ч а н и я :

/  Завадские соединения Выполня­
ются сборными, и монтажные 
- на черных Вол тая.

Наименование Марки опорьi Н° чертежа

Монтажная схема _ 14118 - Л
Расчетный лист 14098 -Л
Паспорт — 14335 -Л
Подушка /

14183 -ЛНижняя секция 2
Средняя секция 3
Верхняя секция 4 14184 -л
ТрЫерса 5 -S WfSs -  л 

/и т  -  л
Тросостойка 8 14177 -л
Я/о/ляжки 9

—
Г

С
;1

1 <р
IS

5

£

Шарнир 7 14187 -Л

Ленинград 
1%0г.

Унифицированные метая- 
n trtfc n иеопоры  2 2 0 -3 3 0 * 8

П р о м е ж у т о ч н а я  
о п о р а  2 2 0 кВ, 
с дно ирония

Шисрр v  753 В О л
Лист ЩЬЪ
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Н о р м а т и в у
расчетные 

>мап 
<сло
гмотишме 

ОВУЯ

Р а с  чет н ы е д о н н ы е__________
ПУ3 58. Н/ПТ/МВ tmctnptttHiV* Г9ПЬН°Ш0б '
I  [ g | >» I if 1 /  [ б  | ф \  1 /  I S  I & I al Р а й о н

т ш ш м ш
__________ Марна_____________

; Расчетное напряжение 
"g£wi"ти пробода

М арна
/уалсумупъ^ое уупрямсение

Ти п  заж им а

fyaycna Негабариту 
емый 
пролет 

м
Угол побх

во прочность

220 fig
ЗЗОкЕ

весовой
Ветровой 

Зоггусйаетый на

HCQ -  680
9.6

Ж
2* Й С О З 30

8,0 9 .6

2  т о  -  ш

в, о

,е -7 0 “ ( го с т  -  ш з -ssJ  
|V5l 32 \3б\ 32 \ i6

___________________________ ______________ Г л у х о й _________________
М а те р и а л  опоры С та л ь  марки „ С т -3 "  и „ Ш СН Д и (Н Л  2)

Нормальный режим 8 ста ли „ С т-3"-М б;встали.. 1 Ш Н й ‘- 2250 
В wWi< *% &М д р и о н б /й  р е ж и м — ■»— -— 2 0 0 0 ;— ■■— -— -« -—-2 8 0 0

612

51$
89$

2000; —

№
838

620
52$

610
513

362
Ш

$60

670
587

№
53/

390
т

355
Ш

670

П о л н ы й  —  б82к
в  том числе :

Сталь ш о ки 15/С Н Д ” Ььченые детали 12
\ -№ * 7 6к ШгоЕойяшим 8
1-9 0 * 6 718 ш т о г о .. Ст-3" 36781 ! 782 ii\яЧНОГГ?15'5-Ят -д'СС

шпальное литье
“Ъ г ~

130—Сталь та р  пи ыС т-З а 1!
L  75*6 (671 WctnnaS металл 82
С б 6 * $ 62S II Мею из ь/ 80
L.3 6 * 4 716
• 088 16
• 0 (3 3

- Я к о 38
- Я 1 к 66

~ - Я ю 202
- Я  8 160
- Я  6 187

Примечания:
1 Зоводслие соединения выполня­

ются сворными, а монтале­
вые -но черньit дол так.

2. Согласно постановлению 
Совета Министров СССР 
Н* 239 ом 29/']- 1960г. низполс- 
гароВонная столь марли 
„ 15ЛСНД" должна быть заме 
нона сталью марли „1бГ2"

Наименование М а р ли  опо о ы Н° ч е р те ж а

М о н та ж н а я  схема 16/19- Л
Расчётный ла ст 16099-Л
П а с п о р т 16336-Л
Роби ш ла 1

1617ГЛН иж няя секция 10
Средняя сенция а
Верхняя . сеяная и 16172-Л
Траверса (3. 16 т г л А т -*
Тросостойла 1S 16181-Л
О т т н ж г ш is 16 т я
Ш арнир 7 16180- л
С н о б а 96

^  Унифицированные металла- л  
/ ^ T ^ v  неона опоры 220 -339пб muqpp Н° i $ 1 l Q - j )

опори 220 и 030 н8.
-одноиепнор (122
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Примечания:

\ m L

1. Средняя и нижняя секции, о 
также Во/тоВые и Верхние гро 
ни траверс собираются на 
черных Волгло*.
Верхняя секция, тросострика 
и нижние грани троВерс &н 
полнлются сборными 

Монтажные соединения 
секций-на черных болтах.

2. Согласно постановлению 
toSenw Министров СССР 
нв239 о т 29/В:1960г. низко­
легированная сталь марки 
„  15 ХСПД" должна быть за­
менена сталью марки* 16/2"

Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е
Н о р м а т и в ы J/i/3 58". „НИТУ/М*иясюоикиия ТЭП'оЯ°3020б<

Расчетные
климатически

условия
Р а й о н > 1 — « Г ;  1 ~

Спорость ее триб»»гоноледи м/сек 30

X

%

Марка Я С О -3 3 0  1 Я С О Ш
Расчетное напряжете  

улнзминиебой часта пробора
&а

6 , 0

М а р к а С Ж  (ГО С Т 3 0 6 3 -5 5 )
Ь&яя/м&льное. исторжение ноТмм* 32
Т и п  з а ж и м а Г л у х о й

М а т е р и а л  опоры С то ль  м арки „ С т -З *  и 15XCHJL" ( Н Л 2 )
Напряжений 

допускаемые 
п/н/изгибе *г/нп

Нормальный режим. Ъ /я зли С т-3  ” -  /600, в с т а л и .. 15Х1Ш*' 2250
Йворийный режим

щ:
1*11'111

Допус­
каемый
чролет

м

Но га б а р и ту 220 кВ Ч9-Т 439 695 658
330 кВ — — — —

По прочности  
опоры

Весовой 882 7*5 620 573
Ветровой 550 695

Угол ooBopotno допас№*т**0 но ополе Г

Вес опоры ке.
Полный 4762

В том числе :
Стали /тюки15 ХСНД “ Итого т о
L. 100*7 5k* НапяаВ. металл 27
1— 90*6 680 dec метизов 115

Шоео„15ХСНДн 924
Стали марки „ Ст-31’
L .75*6 то
L~63*$ 1112
L.56*5 656
L. 50*5 735
-$ 2 0 72
— В/в т
— 88 96
— 86 106
* 018 3

Всего Ст-3 3696

расположение инперт 
Полтоб фундамента

Перечень чертежей опоры
Н а и м е  н о  6 а  н а с М а р к и  о п о р ы /Р  ч е р т е ж а

М о н та ж н а я  схема 16120 - Л
Р а сче тн ы й  лие/п 16100 - л
П а с п о р т 16327-Л
Н и ж н я я  секция 1 -  19 16130 ' Л
Средняя секция _ 2 0 - 35, Д 16131-Л
верхняя секция 36 16132 - л
Трососгпойпа 37 16133- л
Траверса ниж няя 38 -  69 16136- л
Траверса верхняя SO -  56 16135-Л

Унифицированные метал­
лические опоры 2W 330n6

Промежуточная 
опора „ Ирь/мел ого" 

тара 220к5
-Оаноиепная

Wuopp

П 2 3
d * i$ H Q ~ n  
Лист Wjl
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П р и м е ч а н и я :

1. Средняя и нилсняя секции, 
а т а к  Лее бокоВые и Верхние 
грани траВерс собираются 
На черных болтах. 
Верхняя секция, трасостойка 
и пиление грани траБерс 
Выполняются сборными. 
МонтаЛсные соединения 
секций на черных болтах.

2. Согласно постаноВлению 
СоВета М и н и с т р о в  С С С Р  
N  2 3 9  о т  2 3 / Я - 1 9 Б 0 г .  
нигколегироВанная сталь 
м а р к и „ 1$х СНД " дОЛЛена 
бы ть зам енена сталью  
м арки и 14 Г 2 "

Р а с а  е т н ы е  д а н н ы е
Н о р п а т и  Вы П И З -5 8 : Н и  Т у  Р4б:инст0укция ТЭП нЭ02о4- с

Р а с ч е тн ы е  
к д и м а т и ч .
у с л о В и я

Р а й о н Ж  Ш ж  ш
Скорости В е т р а  
oei гололеда м/сек 3 5

•3

1 -

М а р к о J С О -  3 3 5  j Я  С  0 - 4 8 0
Р а с ч е тн о е  н а п р я ж е н и е  
В  а лю м и н и е в о й  ч а с т и  

п р о в о д а  & а 9 J

§ М а р к а „ 0 - 7 D "  / Р О С Т - 3 0 6 3 -5 5 )
Максим, напряж ение **/»*? 4 ъ  1 4 5  | 4 3  ) 4 3

Т и п  Эаз/сим а Р  л и х о й
М а т е р и а л  о п о р ы С та л ь  марки„ С т -3 ”и.. 1 5 Х С Н Л  " / Н А  2  )

Допускаемые
н а п р я ж е н и я
§onopB-Uiiu6*j£j.

Новмольн. оеЯсим В  стали.. С Т-3-1600: В ста ли , ш ш -  22 so

ЛВарийн реж им ----------« — 2000, — • — ------------------2800

Дааус^
наецый
пролет

м

По га б а р и ту
220 кВ 4 2 3 2 1 4 4  4 7 4 1 2
330 к В — — — —

По прочности 
опоры

ВесоВой 5 2 9 4 Б 8 5 5 9 515
ВетраВой 5 5 5 4 3 5

у г о л  п о б о р о та  до п уск а ем ы йНа o tiose I е

------------------- ---------------------------------------------------------------------------------
В е с  о п о р ы  { к г )

П о л н ы й  —  5 1 1 0

В  т о м  ч и с л е :

С т о л б  н о р ка ,, 15ХСИД" ~ с Г 8 95

L  100* 7 4 4 4 —  <Р 5 /3 8

L  9 0* 6 611 * ф  20 3

U m tw jS U H A * —  103 5 И т о г о . , С Т - 3 -  3 8 8 5

С т а л ь  м а р к и  ,С Т -3 * М е т и з ы 128

L  7 5 x6 74 В
н а п ла В ле н .

м е т а л л 4 /
L  78* § Ш

L  5 3 * 5 1348
U  ~5В*В 6 6 9

-  В  20 11

-  В  Ю 12

Располож ение анкер­
н ы х  болт оВ (рундом т а

А8+

Перечень черт еж ей опоры
Наименование Марки опоры Н° черте Леа
МомтаЛсная схема _ 14121 -  л
Расчетный лист — /4 101 -  л
Паспорт — 14328 -  Л
Низкняя секция 3.8.9.14419,57-4 66 14136 -  л
Средня я секция 674 п 1413 7 - л
Верхняя * секция 83 14138 - л
ТПросостойк а 37 1413 3 - л
Нихкняя траВерСа ( прабаяу 45. 84 4 101 14139- л
8uKjH*ftjn/3a8ерСа ЭЯ 4 49 14134- я
Верхняя траВерса 50-56 /4135- я

Унифииирабант/е н е та л  лаческие опоры гю-эзо̂ .

ПротЛгуточноя опоре - r r g %  / 
глшнграй «крымскоггтипа гго«$ 1 1 » / / |  

}9ьог ’■одноцепная. \ Л л В и  ^ л

iU и с/Ьр №  7S//0-J)

Л и с т



zoo

Примечания
4 Средняя и нижняя секции, а 

также боковые и верхние 
грани траверс собираются 
на черных Болтах. 
Верхняя секция, трососюйка 
и HuofcHue грани траверс 
выполняются сварными 
Монтажные соединения 
секций на черных Болтах.

2. Согласно постановлению 
Совета Министров СССР 
№ -239от2Э)1- 1960г. 
низколегированная сюль 
марки^ХСНД" должна 
ВЬппЬ ва-мв-нена 
сталью марки „ ЩГ2*

Расчетные данные
Норм ативы пуэ-&; ннтч 1- чб; инструкция тэптпгот-с

Расчетные
клчматич.
условия

Район □= I ж  _Скорое ГЬ ffQrpcr 
без гопол&х! нкек 30

i

Марка 2* BCD -330
Расчетное напряже­ние В атюминиееоР 
части провода 6 о 8,0

Л
Марка „ C-lO4 (20СТ3063'55)

зг
Тип зажима 2лцх ой
Материал о п о р ы Стиль марки,, С7'3 "и „ 1SKHH" ( ЯЛ 2}

допускаемые
напряжения
ёопоре-из1иЪ1%,1

Нормальный реж встала -„СТ-3 VfioO; встали и 15№й - 2250
аварийный режим— «---------ч— гооо; — ----------- - —  2 2 0 0

Эопдс-
тений
пропет

м

ПогаЬориту 220 кё — —

ззокё 47 0 420
По прочности 

опоры
весовой S86 525
ветровой 410 470

Угол поборота, допускаемый 
на опооё * Г

Вес оп о р ы  ( к г )
Полны й 5142

В т о м  числе:
СталЬ марки.„тсн Д " —  S 10 14
1.110-а Ш —  В 8 129
i-100-n 510 -& 6 447
1-90*6 3S9 • ф18 3
1-75*6 2057 а  45*45 5

U/пого CTJSICHP, -3414 Umowcm.,С7.з“- дгю
Сталь марки „ст-з" Метизы 1ZS
L. 63 *S В 04 Hannctfo. метам 33= 1L  56 *5 396
L-5  0*6 616
“ 6 20 12
-  В 14 74

Росполоусение анкерных 
болтоВ фундамента

Перечень чертео/себ опорьс
Наименование 1 1 N9 чертежа.
Монтажная схема _ 14122 ~Л __
Расчетный лист _ 14102’ Л
Паспорт _ № 29 -Л
Нижняя секция ч.Ы$, 9и <4467. ЖТ9--------Ъз'тГЬбМОЭ'г l6& 14140Iии18j£ 2942. ЮЗ  ̂122 14441-П -__
Верхняя секция 129 74142'Л__ _
Тросостойка 1У> 14143 'Л __

Г 1 ? 4S. 84 1413 9 :Л__
Верхняя траверса 56.132,133. 14г  т 149 14145 -Л__

_

s g s s e S s s s s s s it  ш «гя
Промежуточная опора  

гЛтнгщ Ш /м с к а г б т и п а  £0x5  
чзеог. г- ой но а еп на я П25
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ОЛ > <ишСу | > <
<Л1

г 5/2Q Т
8 е  о опоры  ( к г )
Полный  -  6 2 3 2

В т о м  числе:
Сталь марка „15ХСНД ” -  88 12 8

L  1Zb*8 е го -  5 6 112
L. 400*7 soe • Ф18 £

итого cmJ$X№-{328 Umoio а п Х Т-.У - 4113
СталЬ марки.Q T -3 " Метизы 465

L  90*6 2 fftf м м т м * 26
U  75*6 139/
L  63*5 1060
U 56*5 648
L. 50*5 903
-  5 2 0 .. 72
-  5 Ю . л е я ..

Примечания:
4. Средняя и нижняя секции, 

а та к ж е  боковые, и 
Верхние грани траёерс 
собираются на черных 
болта х.
Верхняя секция, троса - 
стойка и Huofcnue грани 
траёерс Выполняются 
сборными. Монтао1сные 
соединения секций но 
черных Ь о л та х .

2.Согласно постановлению 
СЬВета Министров СССР 
Н*239 от Щ л-т ог. 
низколегированная

Sbimb заменена с та ль ю  
марки „ 4 ЧГ£ "

I Опора допускает длительную ра- 
боту при подВеске одной цепи.

Расчетные данные

Расчетныеклинатич.условия
Рай О)

Скоаосп9ППГ
ч - г  1 л г  1 X  1 д г _ _
->Ь semperиlecct м/сек. _______________щ _________________

Пр
оё

од Мааса PCD'330 [ ЛС О -Ц Ю
Расчетное напряжение 8 алюминиевой
части провода Ь а 8,0

8 Марка „ С -7 0 " Г  го ст  3063-55)

Максим, напряжение &!ммг ____________ 32 _____________
т и п  за прима З л и х о й

М атериал  о поры Сталь марки.СТ-Зо* МСНД п (НЛ2)
Зопцскаеное напряжение 
оопоре мги&ммг

НормалЬн. режим 5 стали., СТ'З "-16DD: Встали „ /5ХЩ  22SQ
Марийн. режим — . --------- к— 2000 — 2800

Допуска­
емый
пролет

м

ПогиЬориту
220 Кб 435 305 435 412
ЗЗОкё — — — —

По прочности 
опоры

Весовой 775 5 45 544 5/5
Ветробои 470 435

Угап^по^^ота,допускаемый 4°

б о о т о В  ф у н д а м е н т а .

т

ч

Ось

.___________4 %Щ Г
i|

S
%Г

;|\  Центр 
опоры

5493 | 3493

П еречень ч е р те ж е й  оперы
Найт енобание Маски о о о о б / Н° чертежа
Монтажная схема — i4123 -л
Расчетный ла ст — 14Ш - Л

Паспорт — 14330  - Л

Нижняя секция 4 т  7  1143. 150463 1Ч1Чб~л

«*§1в

ZZTZS 32t3Ss164t П6 14147 -Л
Верхняя секция 36 14132-Л
ГПросостойка 130 14143 -Л
Нижняя траверса 135. 1174182 44148-Л
Средняя траёеоСа 134.136 Ш  184 г f91 44149-0
Верхняя тоаВерСа 50 г 56 14435-Л

2СО
Унифицированные нетж *  
ческие о п о р и  220-230кВ

t. Ленинград 
4960г.

Оронеусуточная опера 
ГПипа „ бочка"220кб 

-дёихцепнар

Ши<рр

П 2 6
№ К 1 ю - л

f a o v j s f c i
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П о лн ы й  -  678G

Й т о м  числе:
Сталь марки„ 15КИй" - 6 8 146
и гз * 8 820 - 5 6 449
L.100T7 SO 8 • 618 6
L  90*6 536 Стою сг.СГЗ* 4702

итого cr.fSKHQ 1861 Метизы 113
Сталь марки „ СТЗ ‘‘ 47

L  75 *6 Ю91
L  70*6' 673
1_ 63*5 1413
l_ 5D*5 983
—  5 го 72
-  S40 409

200

Примечания-
1. Средня/* и ниуснял секции, а 

такз/се боковые и верхние 
грани траверс собираются 
на черных болтах.
Верхняя секция, троспстойка 
и ниусние грана траверс 
выполняются сварными. 
Нонюаэрные соединения 
секций но черных Ьоптах.

^Согласно постановлению 
Совета Министров СССР 
/ / 2 3 9  о т  29/1 - 1960г. 
низколегированная 
сталь марки „ Ш СНД" 
допоено 6bimb заменена 
'ста лью  марки „14 Г2"

. /  V ъ.Опора допускает длительную 
г  работу при подвеске одной цепи.

Располоз/сение анкерных 
болтов фундамента.

Расчетные данные
Н о р м а ти в ы (1УЭ-58: HJ4791-46; инструкция 7ЭпЫ*301йЧ'С

Расчетныеклима/пич.
чслоёия

Район лгг,_ J -Ж- ■1__ Ж __ 1 J F
30

Марка PCO-33D I1 АСО-480
Нечетное напряжение 
в алюминиевой части провооо 6 а 9,6

о
£

Марка » С '70" (го с т -3062-65)
Максим, напряжение Фим2 39 ]1 43 |[ 3 5  11 43
/Лип за очей на 2лцхой
М атериал опоры Сталь марки* CJ-З''и ■ 15ХСНД "(НЛ2)

ЗапускаемыенаЯЬяжения Наталья, режим в стали „ СГ-3 - (SOD: в стали „ 15ХСШ “ 2250
5 Ш ' ■ mjмм1Явооийн. рейсам — .»----'— г odd; — -и-------- (/-—  2800
Запуска 220кв 182 340 406 370
емыО HU CQQUpUfUy ЗЗОкё — — — —

пропет
Лл ■ По прочности весов ой 476 425 509 Ч£4

опоры ветровой 410 90S 435 380
УЮЛ$?Sogor£ допускаемый 4 6

О j 
8 1 Г — f c t
<з
? L _ ! Ось^ I 1V-
2Э[iolI *1к о

V Центр 
опорьt

r fГч “ 

f 2£

t—1 

0 249 3 2493 гоЬ

Перечень чертеэ/сей опорь/
Наименование Марки оп о р ы н 0чертежа
Монтажная схема - 1 4 1 Z 4  - /7
Расчетный ли ст- — **с г\5 1

П а с п о р т - 4 4 3 3 4  - Л
Нио/снял секция 4 . б о т с е . 1 5 о - 1 в з т ч т 1 4 1 S D  - Л
Среоняя секция 9 9 4 1 2 .76 4 8 2 , { П г П О Л И Ш Ш 1 4 1 5 1 - Л
верхняя секция 4 9 9 1 4 1 5 2  - Л
Тросостойка 2 0 0 1 4 1 5 3  - Л
Нижняя траверса 1 3 5  1 7 7 -  1 8 8 4 4 1 4 8 - Л
Среоняя траверса . 2 0 1 - 2 1 5 ,  9 4 , 9 5 - 9 6 1 4 1 5 4 - Л
Верхняя траверса 5 5 , 2 1 6  4- 2 2 1 1 4 1 5 5 - Л

ж§
Промежуточная о п о р а  

г Ленинград [р а па  Б о чка " 220кв 
Ш Ог. - д в ц х ц е п н а я

Шисрр

П  2 7 Лист 1фЬ
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Вес опоры ( к г )

П о л н ы й 7220
В  т о м  числе.

Примечания:
1 Средняя и нижняя секции, 

а /лонже боковые и Верхние 
грани траверз собираются 
но черных болтах.

Верхняя секция, тр о с о е ти - 
но и нижние грани mpa/epj 
В ы п о лн я ю тся  сварными.

М о н та ж н ы е  соединения 
секции н а  черных б о л та х

2. Согласно п о ста н о в ле н и ю  
Совета М и н и стр о в  СССР 
Н°239 о т  2 9 /»' 19б0г я т я  
л е ги р о в а н н а я  с т а л ь  мар­
ки  „ f5х о н д "  до лж н а  б ы ть  
заменена с та л ь ю  марки  
J k r r

3. Опора допускает длитель 
Ную работу при подВесне 
одной цепи.

Расчетные данные
Н о р м а т о  В ы т - Ж И а Т е  Г  85; Инструкция ШлН3929б-е

Расчетные
климатические

условия
Ра до н • П Г ^  1  -

1'гшрость semper sex 
гололед* г*/сен 30

Мирка 2  * RCO -  ззо
Расчетное напряжение 

’алюминиевой часта пробода
& а

8,0

М арка „ в - 70" (ГО С Т  306 3 '35)
Максимально^ напряжение 32
Т и п  з а ж и м а Г л у х о й

М а т е р и а л  опоры С та ль  марки.. С т -3 'и .. f5XCHM'' ( H i 7 2 )  "
Aortyi

Напрял
еооре-о

каемые 
чения 8 Чормальный режим В с т а л и „ С т -д "  -  1600; Встала., 1,бЛСНД*-2250
ггиВ%А аварийный режим ------ ------------ —  - 2000, — ---- -------------- - - — 2800

Долус-
каемьп
пролет

м

w  га ба ри ту 220 кВ — —

330 кВ 610 315
по прочности 

опоры
Весовой 512 668
ветровой 910 610

Угол по8оро/пао Напускаемый на Г

С т а л и  марку „ Ш е л л " - Н ч о 125
L .  125*8 820 —  У , 8 195
L . 110*7 S6S - H - S 123
L . 90*6 083 * 0 1 8 6
L  75*6 1919 □  65» 6s 10

Итого т  15ХСЩ 3982 Итого cm „CmJ" 300В
Стали  марки >, С т-3 " М етизы 177
1-6 3 * 5 829 ШплаВл. метац 65
L .56*5 563
1 -5 0 "$ 1027
—  8=20 112
~  8=19 28

Расположение 
шерных болтоб 

срунрамешпа

Перечень чертежей опоры
Наименование М а р к и  опоры Н° чертеж а

М о н та ж н а я  схема 1 6 т  - л
Расчетны й л а с т — 16т  ~ л
П а с п о р т — 16332-Л
Нижняя секция as 7 f t - 13^106, /ьг- iio, 1сз,

16156'Л
Средняя секция

22. Н , t9 .il, 11$, ИЗ, /ХЧ'Кв,
/*> 1бэ. п а - /76. г г ? -231 .. ... 18157-ячI111

232 78158-Я
Тросостойка 208 18153-лч 8 I 1 88. 233 -  261 16159-л
Траверса средняя 66. 6S. 95. 96 136. 262 -  256 16160-Л
Траверса Верхняя 132.SS. 162^169. 133 _ 1б1б5-л

Ленинград
то*.

Унифицированные метала/ 
ческие опоры 220-330кВ. Шисрр ^ / 5 / Ю -Л

Промежуточная 
опора типа» дочка" 
ЗдОпВ. дВухирпная П 28 Лист i7j№
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Расчет ны е данны е
I Н о р м а  т и  в ы : .М ^ Я И .т Г М Л б 'и н а п р ч п и а я  Т ТП ’а. Н'ЗОЮЬс
{ Расчетные I Р а й о н Т | # |  3  \ *  \ Г  \ в  \ м | №

»r* W

| {fCJTOOVfi 1т ш ш ш т 30

с>

I -

М а р к а 1 я с о -з з о  1! я с о - Ш  I
р а с ч е тн о е  напряжение  
5 алюминиевой чисти проводи

09
8,0 9,6 8,0 И

Тр
ос М а р к а „С - 7 0 '  (ГО С Т 3063 5 5 )

максимальное напряжение пг/мц£_______ 32  | 99  | 32  | —
Т и п  з а ж и м а Г л у х о й

М а т е р и а л  о п о р ы С т а л ь  м а р о к : Cm - 3 "и. 15ХСНЛ '  СНЛ2)
Напряжения, 

доласпаемые , 
При w ebе МАчА

Нормальныйрежим 0 с т а л и  „ Лю- J " - 1600;вспоили „ 15ХСНДь-2258
Аварийный режим — -------------------------±000; —  -------------------— 2800

Допуске
емыи
оролеп

м

Но габариту
ггокв. Ш ж \ т 379 т 958 910 —

ЗЗОкв. — — — — — — —

По прочности
весовой 882 793 I 529 968 620 573 512 —
ветровой I $50 II 095  I

| Увол ftoB&pggg£eifofHfcna€Mbfif на jI Юи I

8200 . то.

Пес опоры кг
Полный 470/

в том числе:
Стало шоки „ /5ХСНЛ" [ • <518 /
1- 100*7 90 \Влговой зажим 8
Итого 90

[Стальное литье
U204~
130Стале марки „Ст.З"

L_ 90*6 728 ! Канат. \r&$-H-lio-e-Cc 272
t— 75*6 1439 \С8аоные швы 81
1_  66*5 264 Метизы 82L-$0*$ 309 Болт <569 ь- 12U  36*9 701
~<Г40 38
— У м  ' 98
— 810 299
-  88 87 1
-86 232 1 ~1
О 45*65 18 В ~~~~
• <580 2 II

Примечания:
1. Заводские соединения вы­

полняются сварными, а 
монтажные -  на черных 
болтах.

Z Согласно постановлении! 
Совета Министров СССР 
Н*239 о т  29JS-I960г- низко 
легированная сталь марки 
„ ISXCf/д” должна выть за 
менена сталью марки 14Г2"

Перечень черт ежей опоры
Наименование Марки опоры Ы° чертежей

Монтажная схема 14126-0
Расчетный лист 14103Л
Паспорт 14337-лII рощ 1 пома 14171-ЛСредняя » пш п
Верхняя в ПОМ If 14172-Л
Траверза ПОМ 17 14173-Л
Траверза ПОМ 18 14174-л
Траверза, и/арнир ПОМ 7 14175-Л
Тросостоика П0М15 14418-л
О ттяж ки пом is 14182-л
Скобы ПМ 66 14176'л
Подвеска помзо 14175 л

* /< » > *
Промежуточная 
новая опора 2 tn 
-одноирпная

д 'Ч З М О 'П

Лист 13fob
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Расчетные 

Жлиматчеаш*\
(/СЛОВУя

Расчетные д а н н ы е
Нормативы

Р а й о н

,ПУ358\ НИТУВкд, инструкция ТЭП'а Р°3020к*

I  I U I §  | »  t Т  1 о I *• I У Пг I 8  I V I В
30

'Ъ
<8с>А-

Марка
Расчетное напряжена* 6 

алюминиевой часта прохода 
______ пг/нм*-____________

Марла_______________
мёпеимальное наорялсениек//мм*
Тип зажима

М а т е р и а л  о поры
Нааряженця,
А«а»л*г*озЗУйё кг/мн‘

СМЬШ
Ш
М

Нормальный ракам
Аварийный ранам

По завари ту

l" n ’» 0'!mcm\s e n x , U i
Угол поворотаJ Зо/к/спиемь/О на опоре

220 л 8
330 (tS

Весовой

я со - т  2*по0-ззо 2 *ясо - ш

—  9,6 6,0 9,6
,020" (пет 3063' $5)

I 32 \зк\ 32 17?
Глухо О

(М иль марок„ Cm -3 " и  „ 18ХСНД* { Н Л 2 )
8стали,. Ст-3"- 1600j 8 стали „  15ХСНД- 2250

2000

-  -  за

№  -  -  -  -  -  -  -

№

ктоW
959 S25 513 Ш

362

5ко

2300

ОТО кко 390
W  551 ш  ккк

кто

355

W

вес опоры пг.
П о лн ы й 6225

В  m om числе:

Стали мао/п/ „ 15XCHJL" о к5хВ5 1к
\ ~ т * 7 1270 Зажимы 16
1,9 0 * 6 1717 И т о г о .. Ст-3" 2520

Итого,J5XCHA" 2987 CfnO-rfbNOV ff&WH№ 378
С та л и  мае пи .. С/П-О" Стальное литье .122
U 7 5 * e __JSL Наслав металл НО
L-5 6 * 5 633 М е т  азы . 109
L .3 6 »k 730

В о лю  (8к2 12
- В  ко 39
- B i k 98
—  S’ 10 1к1
- В  3 121
- В  6 258
• <6100 28
о ко*ко 1

Примечании:
I  Заводские соединения выаолня 

/омея сварными, о мон т о  яс­
ные-на черных болтах

2. Соелаено постановлению Со бе­
т а  Министров СССР Ы° 239 
о т  29(8 - i960e. низпаяегироб- 
инная сталь марли _  {5ХОНД* 
должна оыть заменена старью 
марли „  1кГ2"

П е р е ч е т  ч е р те ж е й  о п о р ы
Наименование Марки опоры И* ч е р те ж а

М о н т а ж н а я  схема №127-л
Расчётнь/й л и с т Ikюк - л
П о д о ш ла П О М  1 14188-Л
Ниж няя секиия ПОМ  20 № Ш -л
Средняя секция ПОМ 21 14188-л

1 К Г L П О М  22 / Ш - л
В е р х н я я  сени.ия П О М  23 ____ 19190 л
Траверза левая ПОМ  20 1 Ш - л
Траверза правая ПОМ 25 й т - л
Ш а р н и р ПОМ 7 №193-л
Тро состо й ка П0М26 №195-л
О т т я ж к и ПОМ 27

№ М л
О т т я ж к и П0М29
Подвеска П0Н129 №195 Л
П аспорп} №338- л

1960г.

Умкрицированнт т т а м ч  
чесвие ш о ы  220и 330 к6 Ши<рр

Промежуточная 
угло в а я  опору  
* 220 и дЗОвв 

-оВночепная ш ш
J/i/co?^0h3
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Примечания:
З а во д ски е  соединения  
Вы полняю т ся обарнеш и, 
а  м о н т а ж н ы е  - н а  
ч е р н а /х  б о л т а х .

2. С о г л а с н о  п о с т а н о в л е ­
н и ю  С овет а  М инист ров  
С С С Р  N £ 3 9 о т  £9/h960r. 
Н и з к о л е г и р о в а н н а я  
с т о л е  м а р к и  ,Н5 х с н д  
д о л ж н а  o e im e  
З а м е н е н а  с т а л  е ю  

м а р к и  „ /4 Г 2"

Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е
Н о р м а т и в ы П УЭ -58, Н И ТУ 1- 4 6 ; инст рукций тэту 30204-С

Р а с ч е т н ы е
к л и м а т и ч .

у с л о в и я
Р а й о н I  | 2Г | iT  l .IF I X | X \ Л  \ Ж

C/topocm& iem pa  оеъ Гололеда нУсе*. ъ о
М а р н а л  с о - н о Л  с о  - 4 8 0

Р а с ч е т н о е  н а п р я ж е н и е  
5 а л ю м и н и е в о й  ч а ст и  

п р о во д а  <6 а 5 .0 9,6 8 .0 9,6

1 Марка „С-7 0 "  (  Г О С Т - 3 0 6 3 - 5 5 )
М а кси м , н а п р я ж е н . * z/ n n z Ъ £ I V3 | V5| з г  | ЧЪ 4 5

/7 7 и п  з а ж и м а 2 л  у х о й
Л7а т е р и а л  о п о р а ! ? т а л б  м а р к и  „С т -3 “ц „  1 5 х е н д " ( н л 2  )

Дспцсг(аег1Ы$ н а п р я ж е н и я  i  опорег нг/ г
и ь Ш  1*н

Нормален, р е ж и м 5  с т а л и  *Ст-3“- 1600,6 с т а л и 15 ХСНД :2 250
Л в а р и й н . р е ж и м — ,— —,,-2000—-— — -  2600

Дописка-
• емв:й 
пролет  

м

По га б а р и т у
г г о к в U95 428 ч г з 374 49 5 я 58 44 7 412
З Ъ О кв — — — — — — - -

П о  прочности 
о п о р ы

весовой 88г 7VS 529 468 его 5 7 3 559 515
вет ровой 5  5 0 4 9 5

у гол поворота т р а с сы  л и н и и  оС ' 1 0 '

В  т о м ч и с л е :
Стала м арки* 15хснд — d /4 J> U
L 1 2 5 *8 6ЧЧ -  cf /0~ ' cv

a
iRll1_ 110-7 5 6 8 -  J 8

L 90-6 9 6 2 -  cTS
Итого ст./5хснд"-г/?у a 45*4s~~~
Ст але п а р ки  „С т -У U того„Сгтпъ - 40 vv

L 7 $ * в /5ог M e m ue e i /60
L 65*5 1(71 На плавл,нем* 55
L. 5$ «5 187
L  50»S 66?
-  с? го //2

Располож ение 
анпернб1х ГолтоВ 

ерундамента

Переченб черт еж ей о п о р ы
Н а и м е н о в а н и е М а р к и  о п о р а I Н  ч е р т е ж а
М о н т а ж н а я  с х е м а — 1 Д 1 2 8 - Л
Р а с ч е т н ы й  л и с т — 1 Д Ю 5 - Л

П а с п о р т — 1 Й З З З - Л

Н и ж н я я  с е к ц и я 34S,lSH7,63^65,f0S,1~8 14161 - Л
С р е д н я я  с е к ц и я 9ч гч 141 62 - Л
В е р х н я я  с е к ц и я 25 1 4 1 6 3  - л
т р о с о с т о й к о 4 7 1 4 1 6 4 - Л

Чиж нЯЯ т раверса права 4 1 4 4 5 . 1 3 7 : 5 0 8 4  215 1 4 4 1 3 - Л
Ч иж н ая траверса левая 4 4 4 4 6 . 8 5 4 9 4 . 9 7 4 - 1 0 1 1 4 4 1 4 - Л
В е р х н я я  т р а в е р с а 2,74 3 9 144 1 5 - Л

у  и и г р и ц и р о б а н и б /е
м еталлическцЦ опоре: г.го-звоне.

Промежуточно-угловая
Ш и ф р

■ Деминга» опора „ rfpsm c.ю га  типа ЗГЙ/ ? 4
(9soz. гио нё .-о дноц еп ная  {1д«7С/1

Jvf 15110-л
Лист Щ ь
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Примечания:
i. ЪаВодские соединения 

Выполняются сВарнбти. 
а  монтаУсные -  //а  
черны х Вол т и х .

Z. С огласно постановле­
нию Совета Министров 
С СС РН *& 3 9 от 29/Е-(960г. 
Низколегированная  
с т а л б  марки „ 1 5 Х С Н Д  

д о л у с н а  Set т е  
з а п е н е н а  ст а л б ю  

м а р к и  „ / 4  г  В'!
3, О п о р а  д о п у с к а е т  д л и ­

т е л ь н у ю  р а б о т у  п р и  
п о д ё е с к е  о д н о й  ц е п и .

Р а с я е т н б /е  д а н и б /е
Н о р м а т и в е / п у з -5 8  \НИТУ 1- 46: инстанция ТЭПН.Ю20Ч-С

Раснстнб/е кли н а т и ч-  
у с л о в и я

Р а й о н Г \ Ж  \ Ж f Ж | X | ж | ж \ м._
скорость остра Sci гололеда м/сек 3 0

М а р к а Л  СО 3 3 0 Л  С О - 4 8 0
Р а с ч е т н о е  н а п р я ж е н и е  5 а л ю м и н и е в о й  ч а ст и  

п р о в о д а  <5* <з 8.0 9 . 6 8.0 9 . 6

1
М а р к а „ С - 7 0 "  Г г о с т - 5 0 6 3 - 5 5 )

М а к с и м . н а п р я ^ е н .кг/м к г з г  13 9  1 V31 з г  1.39 | ч ъ
/77 и n  b a a je u n a В  л и х о й

М  a m  е р и  а  л  о п о р б / С т а л б  м а р к и пС т -3 "и ,у б х с м Д " (Н Л  2 )
допускаемыенапряжения
*ont%ttu5*tit

Нормален, реж им В  С т а л и  JCm-3"-1600,ё с т а л и . 15хСнд-‘82%.
Д ё а р и й н -р е ж и м — --2000, — „---- 2800

Допуски
-емый
пролет

м

П о габарит у
ггокё иЗ в 5SS 5 8 2 840 4 5 5 412 4 0 6 370

З З О к в — — - — — — — -
По прочности

О П О рб1
в е с о в о й 7 75 5 4 5 4 7 6 4 2 5 5 4 4 5/5 5 0 9 4 6 4
вет ровой 4  7 0 405 4 5 S 580Угол поборота. трассы ___линии оL_ .. 1 0 °

8 е с  о п о р е 1 ( к г )
П о л н б ш  — 8092

б т о м  ч и с л е :
C m  а л  6 м а р к и  „ 15 х.снд" — сР г о 1 (2
L 1 4 0 * 9 10 40

оI 147
L. /25*8 7 2 4 — сГ 8 2 1 6
L 100 * 7 17 0 — сГ 6 -176
L 90*6 9 8  7 ~сГ Щ (6

Ит ого ст .,15кснд-2921

со■©-• Ъ
С т а л ь  м а р к и  „С т -  Ъ" О 45*45 ( 5

L 75*6 /8Э7 11т огс ст „Ст -5” 4 9 5 9
L63*5 7 81 М  ет иъ&1 (5 4
L- 56*5 8 8 8 н а п л а в л е н -м е т а л л 6 8
1_ 50* 5 7 4 8

Г) пизрнпы
Р а с п о л о ж е н и е  а н к е р н ы х

S о л т о В  с р у н д р д е н т а

___  е ч е нб
Н аим енование

Мон теня на $ с хема
Р а с ч е т н б (0  л и с т
П а с п о р т

Н и ж н я я  с е к ц и я
секция

Верхняя секция
Г П р о с о с т о й  к а

Н и ж н я я  л е ё а з  траёерса
Н и ж н я я  праёаЗт раве/т
Средняя леВая траёерса

зияя пробоя траёерса
>ерхняялеёа9 траёерса

верхняяпраёаЯтраёерса £7т 39

ч е р т е ж е й
М а р к и  о П О р б !

о п о р б /
черт еж а

4 1 + 6 0 , 1 5 9

1т1ч,гнгч,б1+$8,1& 7.1й9,ттг 1 4 1 6 7 - л
75

91 + 100
70 - 8 8  , 100
4 5 , 8 4 - 1 0 1

56,Ч8,Ч5,76,109 + (2 4
56,  ( 01+ 109

1 4 1 2 9 - Л
1 4 Н 4 - Л
1 4 5 5 4 - Л
1 4 1 6 6 - Л

14 (6 8  - л
( 4 1 6 4 - Л
1 4 4 1 6 - Л
1 4 1 6 9 - Л
1 4 1 5 9 - Л
(4170 - Л
1 4 4 1 7 - Л

1 4 4 1 5 - Л

1960 г.

"отри
& го~5ъок6-

_  Пронеэруточно-угловая
Г-Ленинград опора ти п а  убоина “ 

&20кв дёухцепная

Ш и с р р

п и &
№ ? Н о - л

Л  ист^1$$
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S e c  о n o p e t  ( к г )
П о л н б ( й  -  8 9 3 2

В то м  Числе:
С та л е  марли,,,)$хснд" - с Г --6 I 3/9

L  НО * 7 /330 U т о ю  ст.„Ст-3-5392
7 5 /9 Nemubet /92

|_ 90*6 1376 Наплаёл.метам tab
11тогост,15хснд:эгг&
С та л е  марли „С т -3 "

1_ 75*<3 /2/6
1_63>5 1 too
L  50^5 f333
~  cf = £0 S8V
-с Г  - /о 692
-с Г  , в 146

Примечания:
f  Заводские соединения 

ветолнаются сварными, 
а монтаэкные - на 
ч е р н ы х  (Г о л т а х .

2. С огласно  пост ановлению  
Совета Министров СССР 
*1239 о т  2 9 / 1 - i9 6 0 £. 
н и з к о л е г и р о в а н н а я  
С т а л е  марли „ 15ХСНД 
д о л о р н а  Г и т е  з а м е н е -  
н а  с т а л б ю  м д р к ц  
„ /4Г2"

3 Вполныа бес опоры не 
включен Sec, а б перечень 
металл а-металл Зля распорок 
по черт. &361 -/], необходимость 
которых определяется I забаси- 
мости от типов применяемых 
(рундамвктё. бес распорок 
состеЗляет 45ВО кг

Расположение анкерных

“  ”Г Г

Р а с ч е т н б 1б  Э о н н б / е

Н о р м а т и в е ! пуэ-5 8 ,н и т у!-4 6 , инструкция ТЗПКЪОШС
расчёт ные
клим арич ,
условий

Р а й о н т  | тт \ Ж  \ Ж  \ X  \ Ж  \ К  \ Ж
Ь~каростй ёетра' 5еъ (ояоледа п /ее к. 3 0

*С:

М а р н а л с о - з ъ о шРСО - 4 8 0
Расчет ное напряж ение  
§  алю пцнчеВой Част и  

п р о ёода  6  а 6 ,0  9 , 6 8 ,0 -

О

1
М а р к а „ С  - 7 0 "  С  г о с т - 3 0 6 3  - 5 5

М аксим , н а п р я ж е н . нг/ммг 3 2  I 4 5  i 32 —
М а т е р и а л  o n o p e i ?тал& м арки„ Оп -3 и J 5 хсН Д " С Н Л  Z )

ЯопискаепЫе нспря&ени 9
|ож * г/™г

Нормален, ренсип §  стали„Ст-ъ- 1боо .ё  стали,. 15хснд-гг5о
■ЯоариОн. резким — — 1800, —,-----Z600

УЗОЛ поворота трассе/ 
_______*_____________ _ у ао°(п о р а сч е т у )] 20’

П е р е ч е н б  ч е р т е ж е й  o n o p e i

Н аим енов ание М а р к и  опоры л/- чертежа
Монтажная схема — т г о г - л
Расчетный лист — 14106 -Л
П а с п о р т — 1 4 3 3 9 - л

Ниэ/снЯЯ секция £ 0 1ч г з э - л
Средняя секция a t 1 4 Е Ч 0 - Л
Верхняя секция г г 14 8.41’ Л
т р а в е р с а г ъ т а ч г - л

71 росостайка и консолб 2 е/, 25 ш г ч з - л
Ъ  иаф рагм а 8 1ч г г ? - л
Х> и а ’сррагма 6 , 7 1 ч г г 8 - л
Монтажные узлы — 1 4& 10- Л

Р асп о р ка 40 14 361 - ЛСхема крепления  
п роВоооь — 1 4 4 5 3 - Л

.хено транспозиции
Унисрициробаннб1е нетал 
личесние onopei ZZQ-ibDui
гЙнмерная угловая 

г-Лен№р& опора Т-оораъная 
*9бог. ggpffg однацепная.

Шисрр

из$
т ч в г - л

* j l u c r , z%
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SOQD 6000

бео опоры (кг)
П о л н ы й  -  / г г  47

б том числе:

Примечания:
i .З аводские  с о е д и н & м я  

вЬ/полняют ся сварными, 
а монтаценые - на  
черны эс S oл  m a x .

3  С огласно постановлению  
Совета М инист ров СССР 
/1239  о т  2 9 /1  - 1960г. 
н и з к о л е г и р о в а н  н а л  
Сталь парки,'151С ИД*
д о л ж н а  Выть за м е н е -  
н а  с т а л ь ю  м а р к и  
J 4 F 2 ‘

3. Б полный Sec опоры не 
§ключек 8ес, a f  перечень 
металле-металл Эля распорок 
ПО черт. /4361'Л, НМЯХоримосто 
которых определяется в зябиеи-
мости от типов применяемых 
фундаментов. бее распорок, 
с о ста в ля е т ISSOkc.

Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е
Н о р м а т и в ы 093-S8: HU ТУ /- Ч£;инструкция тзп&зоюн

Р а счетн ы е
кли м а ти ч ,
условия

Район W. \ Т  \ Е  \ Ш \ и \ Т \ Е \ Ш \ Ж
скорость ветра 
Вез Чополецо м/сек. 3 0

$ М ар ки Я  со -480 г * я с о - з з о StflCO - 4 8 0
Расчетное напряж ение  
5 алюминиевой ч а с ти  
провода е а 9.6 9,0 9,6 8,0

о
о М а р к а „ с '7 0 "  (гост  -30S 3-S S )

Максим, напряжение п /ммг ~ Ч 5  | 32 [ з ч ]  3 2  13V
М ат ериал  о поры С т а л Ь  У) а р к и  „ С Т - 3 "  и 

я 45КСНД  " ( НИ2 1
мопискоениснрлряорения Нормален, режим ё стали, СТ-З" 1600; в стали„ 15ХСНА - 2250

Марийн. режим ------------------ - iSDD -----------г £00
Угол по б о р о та  /праосЬ/ _____ л и н и и  оС_________ г о в

Столь марки.,15ЮШЫ -  6 /0 76/
L- № *9 р?е? -  £5 ге/
*- Л 5 1 §  . 4589 -  £6 г75
L 410*1 /325 £/того СТ.„СТ-З”3740
L 00*6 676 Метизы 23*3

итого С1..1$ХСНй" 60SZ Наппавл. металл 112
Сталь марки,,,С7\3"
L 75*6 т ъ
L 63*5 1801
L  £ 0*5 395
-  6 24 5/6
-  <520 зоч

Располож ение анкерных
болтов фундамента.

П е р е ч е н ь  ч е р т е ж е й  о п о р Ь г  |
Н а и м е н о в а н и е М а р р и  о п о Р Ы ы *черт еэм
Монтажная с х е м а — 14241
расчет ны й л и с т — 14 401-Л
П ас п о р т — 4 4 3 4 0 -л
Н и ж н я я  секц и я / 14223-Л
Среоняя секция 2 19224 -Л
В ерхняя секция 3 14225 -Л
т р а в ер с а ч 14226-л
ГПросостойка 5 ,8 .9 44221-Л
Д и а с р р а гм ы 6.7 14228 -Л
М онт аж ны е узлы — 44212-Л
Р аспорка . 40 44361-Лпроводов 44454-Лts ^ g g g w ^ r a s s a — 14455 -Л _Схемо трехнел&зации — 14463 Л

— 44464-Л

лические опоры  220 330/$

гЛенинт
/560г.

Ликерная угловая 
опора Т-образная 
ггоиззотв-эдноцепная

Ши(рр

У  34
/V* / К И О - ,

Л и с т г Ц &



Ле
ни

нг
ра

дс
ко

е 
от

де
ле

ни
е 

. 
ГГ

).д
пл

оэ
л.

ек
т

ро
пр

ое
кт

'а 
"

Со
ст

ав
ил

 
/ О

рл
ов

а 
/, 

Уа
б.

К'Ш
О-

Л
П

ро
ве

ри
л 

-/.
H

up
uM

oi
a 

■/ 
Ли

ст
 1
?(
за Примечаний:

1. Заводские соединении 
выполняются сВарнбтми, 
а монтажные -  на 
ч ерны х  Б олт ах..

Р а сч е т н ы е  д ан ны е

В е с  о п о р ы  ( кг)
Полные/ — 43505

Я том ч и с л е :
Сталь нарви,ЫСНД“ 5 20 27 2

1.4404.9 1066 — &10 82 Ч
L 125 4 8 1291 -5 8 297
1.11047 т е -5 6 27 9
L 90*6 1404 итого ст.иСГ'Зп-б7€Ч
L190 411 2452 Метизы 331

U/пого crJS№ flZ29 77Я% Ш !Г 481
Столь марки „СГ~3 "

L 75*€ 1232
L 63x5 4817
L SQ*S 395
-  5 з с 648

г_ Согласно постановлению 
Совета Министров СССР 
N 2 3 9  о т  23IF - 1%0г. 
н и з к о л е г и р о в а н н а я  
с т а л ь  м арки ,. 15КНЦ ‘ 
д о л ж н а  Быть з а м е н е ­
на сталью м арка . 14Г2".

3. В полный 8ее опоры не включен 
fiec, а В перечень мета/ма - 
металл dm распорок по черт. 
1̂ 361-/1 j необходимость которых 
определяется 8 зависимости 
от типов применяемых фунда­
ментов . Вес распорок 
составляет 1580 кг.

Расположение анвернб/х 
болтов срунданента.

о
Й

Н о р м а т и в ы ПЧЭ'58] HUTF1NG, инструкция ТЗП Н Ш И
Расчетные
климатич.
условия

Р а й о н H i  \ Ж  | Ж  I ™ | Т | Е  \ Ж
Скорость &егра 
Зев юлолем н/cet. З о

*
М а р ка 24ЯСО-ЗЭО 2 4 f iC D -4 8 0

Расчетное наполнение  
S алюминиевой части  
п р о в о д а  6 а

8,0 9.G 8,0

м арка „С -7 0 " [гост -3063-£5)
7тс1псимальнае *-?/ г  напряж ение кЧммг 32 \ЗЧ  I 3 2  П Т

М а т е р и а л  о п о р ы Сталь маркинC IS "и , 45К П Д "  ( И Л2 )
мопуслаоные 
нафя ысемя 

и з г и б  кг/»»1
Нйрнаябн. режим 5стали„С1-3'- 4600; всталиJ5 № tn -? x n
RBapuOH. реорим —  " ------------- ч~1200; --------------- V -  7КПП

Угол п о в о р о та  тр а с с ы  
ли н и и  с с 760*fпо расчету) 6 0 °

Перечень чертежей опоры;
Наименование М арки о п о р Ь ) ^чертеж а
Монтажная схема — 14243 -Л
Расчетный л и с т — 4410 9 -Л
П а сп о р т — 4ЧЗЧ1-Л
Нижняя секция 40 ~ ~ ~1Ч229-Л
Пресня Я секция 44 4V230 -Л
Верхняя секция 1Z 44234- Л
тр а ве рса Ч 14 226 - Л
fnpQcocmoOko 5 И 2 2 7  -Л
Ц и а Ф о а гм Ы _______________61 ____________________ 1 4 2 2 8 -Л

Монтажные узлы — 44214 -Л
Распоока ко

. •44361-Л
Схема крепления npoSwai — И Ч 5 5 -Л
Схема транспозиции —

1ЧЧ6Ч-Л

Унифицированные метл. 
лшеские опсрыггр-ЗЗРеб 
Янкерная угловая  

г Ленинград опора Т- образная
4960г. ззокё - одноцепная

Шисрр

У 3 5
N * 1 5 1 1 0 -4

Л и с ю Щ з
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Be q опоры  ( кг)

Примечания:
i,3ctgohckue соединения  
выполняются о Парными, 
а монтажные -  на 
яерных Б олта х.

?. Согласно постанавле 
маю Совета Министров 
СССР N239 от 29/1- 1360г. 
низколегированная 
сталь норки „ 15ХСНД * 
долорна быть заме­
нена  сталью м о р ­
ей  „ 1 Ч г г "

■ » в ® 8 Й Л 1  Р а й о н
кие уела

Расчетные
Н о р м а т и в ы

данные___________
ПУЭ'5ё; НиТУ-b  4Si инструкцияТЭП//№0Ч<w  J g l  nUtJV7HJ» г

г i g I ш-1 g I г I g Гдп fg I iTF
MapM

Расчетное напряжение Вол/омимие©э& части
провода g f r _ _ _ _ _ _ _ _

М аака

ЯСО'ЗЗО
3 0

8,0 9,6

ft СО -420 Ъ№'№

8 0 9,6 ХО

М а те р и а л  опоры
Попу

3 2

3. В полный Бес опоры не 
Бключен 8ес,а£ перечень 
металла-металл для распорок 
по черт- tkiSI-л , необоримость 
Которых определяется 
6 Зависимости от типаб 
Применяемых фундамент^.
8^с распорок состобляет 
т а к с

Оолускоеналряэрег—j , —=—
smpe -иуиб^Шарийныс резким

Нормальный реорт

У2рл поборота тоаасЫ линии сС

. С - 7 O u(S 0 C m -3 0 6 i-5 5 )
1уз1<Ы 32 1пз 1 ед I зг

Стале малки. С Т-3 и „ ШСНй “ (НЛ2)
всталиСгЗ"-1600; 3 столиц цСНД-гт

1 Ш
>20D (ло расчету)

---JSQQ
20

П о л н ы е 10365
В то м  и и еле:

Сталь маски,. istCHfl* L_-.fi\SD___
-  б Я

ТОО
l~ 19019 1950 247
*--110*7 1136 - 5 6 277
1— 100*7 1458
L 80*6 694

итого СТ.и15№НД”5238 Цтого сТцСТ'З" 4792
Сталь марки, СГ-3" метизЫ 182
(- 75 *6 409 НопабВл.меШ 153
t- 63x5 1790
L 50TS 822
-  В гч 516
-  5 го 36

Располож ение 
анкерных болтов 

^  ф ундам ента.

П е р е ч е н ь  ч е р т е ж е й  о п е р ы .
Н а и м е н о в а н и е М а р к и  о п о р ы н *ч ер т е ж а
М онт аж ная  схема 44215-л
Расчетный лист — 44108-Л
П ас п о р т — 14342-Л
Н и ж н я я  секция 1 44223-Л
Среоняя —*— 36 14 255-П
В ерхняя—* - 13 14232-л
тросостойка 14 14233-Л
Нижняя траверса /6 44236-Л
Верхняя траверса 15 и 43 14234 -Л
Ниасррагмы 6 ,7 14228-Л
М онт аж ны е излы 44216-Л
Р аспорка НО 44361-Л

® Э Ж Г ^ 144 S6 -Л
Схемакрыяемяпровоуой — 144S 7-Л

— 14455-Л
- 14466-Л

ьИтвахш
fSSOi.

Униф ицированны е м е­
таллические опошгго-ззиё Ш и с р р №fSt Ю-л
Л и к е р н а я  у г л о в а я , 
о п о р а  „ К р ы м с к о ю  
типа 2 2 0  и  3 3 0 к в  

О дноцепная.
т е Л и с т Щ ь З
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Вес о по р ы (m)
П о л н ы й 1099S

8  т о м  числе:

Примечания:
1. Заводские соединения вы­

полняются сборными, о 
монтажные -но черных 
болтах.

2. Согласно постановлению 
Совета министров СССР 
а/9 239 о т  29/*-19$О г. нш 
нолегированная сталь 
мар ни ,  15 ХСНД" должна 
быть заменено сталью 
морпи „  18Г2"

3. &  п о л н ы й  Б е с  о п о р ы  н е  

В к л ю ч е н  8 е с ,  а  6  п е р е ч е н ь  

м е т а л л а  -  м е т а л л  о л Я  р а с п а р о к  

п о  ч е р т .  А з е т - л ,  н е о б о р и м о с т ь  

которых определяется £ 
зависимости от типов приме- 
НЯбЫЫх фундаментов. вес

_______ ^  распорок составляет /580 кс
о т

Расчетные данные
Нормативы ПУЭ 58; НиТч 1~ 96: Инструкция Т9П Р°30209-с

Расчетные-
Няимотическиеделовая

Район Т 1 2 1 €  | а 1 /  | $ | V | V | Г | £
Скорость Петра оез 
гололеда м/еея 30

1
Марна Я СО - ззо ЙСО - 980 ?*ДС0330

Расчетное напряжение 
5алюминиевой части проВо(к 8.0 9,6 8.0 9.6 80

&
Марна .  с-7о"с гост  зовз ~ss)
пг/мм1_____ 1 ___________ 32 | S3 j  kb | 32 J  4 3  1 4 5  | 32

Материал опоры Сталь тонна.. Ст-Зши,. 151СНД "  (  НЛ2)
Допускаемые,  Напряжения о агоре-и$ги6%£

Нормальный режимвстали-Cm-3 1600; детали. 15ХГНД - 2250
Рвсгрийный режим — " ------------- ---------- 1800:--------------------------- * —  2600

. . . .  оС >60° ( по р а с ч е т у )  \ 60°

в ш и т  марой „ 15АСНД'' — В  Ю 688
L_ №*18 2501 - В  g 2S1
U  №0*7 2973 —  В  6 277
L .  90» 6 №8

и  80*6 $89
И того  Cm. .. 15ХСНД45777 И тог» С т-.С тЗ - ноге

Столб мир ни „ Сиг 3 й М етизы 221
L .7 5*6 312 ... ffamtaS. металл 170
1-.63*5 т о
[~ so * s 822
—  В  30 She

—  В  29 90

Расположение анкерных болтВ 
фундамента

Перечень чертежей опоры
Наименование М а р к и  опоры И9 черт еж а

М онт аж ная схема 19217-л
Расчетный лист 19110-л
П а с п о р т _ 19393-Л
Н иж няя секция ___________ 17 19236-л
Средняя секция 18 19237- л
верхняя секция 19 19238-Л
Тросостойка Ik 19233-л
Н иж няя траверса 16 /9235- л
верхняя . траверса 15 и  93 19239 л
Диаоррагма 6 . 7 19228-л
Монт ажны е узлы 19218-л
Распорна 19361-лСеемо крепления правовое лзп ZZD яе 18956-лСлевна 'препления пловодо* Л9П ЗЗйкб 19957-лСеема транепои/ции

19965-лК7/ХШ£П03иции 19966- л

Яенангрщ
19Ык

Унифицированные м е та л­
лические опоры 229-330 Кб Шифр дЧ ГН 0 ~ Л
Пнвсрная'угловал

опора,. Крымского" 
та ла - 2Z0 и 330 пв, 
—  - одноцепная ч ы

ЛистКо^З
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Вес опоры

Полный
_  ~  15476

В том числе:
Стало марки 15ХСНЛ'  I

_ ^ _ С [  20 160
1 _  №* 10 2714 ЯАП
L .  100x9 684 ^  ft Л AAJ
L -  125x8 №3 —-— У  о

[ . . п и У  в 258
L .  fOO* 7 2336
Итого Cm.. 15ХСНй* 8037 1 6840
Стало маоки .  Cm- Г Метизы 378. .
U 7 W 1506 Наллов. металл 221
L  63*5 2137
1—  50x5 610
—  К  30 648

Примечания:
Расчет ны е д а н н ы е

Иормаю иВ ы:

угод поВоропта трассы  
е>С

/ .  ЗаВодские соединения 
Выполняются сборны­
ми, а монтажные 
-н а  черных доя мах.

2. Согласно постановле­
нию СоВета Минист­
ров СССР Н” 239 от 
29/ё-Щ0с. наЗполегиро- 
Ва.чная столь марки 
„ 15ХСЦД " должно дуть
заменена сталью мар- ..............................................
пи „  1ВГ2" ёлоре-ты&Щт

§. Опора допускает дли­
тельную работу при 
под Весне одной цели.

Ч. В полный 8<?с опоры не Включен 
Sec, а $ перечень м еталла- 
метало для распорок по черт.
/^3 6f -л , необходимо  cm 6 
которые определяется В 
Зависимости от тило! при­
меняемы х фундаментов ■ В е с  

распорок составляет & $0  к г

Расположение 
анкерны х болтоь 

щнааменспа

4 -

Аварийный режим

Расчетные
климатические

условия
Р а й о н I  ! а  1 ф  1 Ф 1 /  \ $ \ ф  \ &  1 1  ! 9

Скорость Ветра без яйлолсаа м /сек so

3<й
М а р н а й с о - з з о я с о - ш ?хрС0-330

Расчетное напряжение, 6 алюминиевой чеши пробораНа
8,0 9.6 8.0 9,6 8,0

о
»5-

М а о н а .. c -7 0 " C & )c m 3 0 6 3 ~ s s )
НЬшналькое /̂юпрямсение 32 \ 3 9 \ 4 3 \  32  1 39 I 43 \ 32

! 17 ОПОРЫ Сталь каяки .  См-3‘  о , /5ХСНД11 СИР2 )
8 с т а л и „ Ст-3 " -  W0O; 8 стали.. 15XCHP'  - 2250

------------------ т о . ------ ---------- 2600
> 2 0 " Спо р а с ч е т у  ) 2 0 0

Перечень черт ежей опоры
НиименоВание Марли опоры Н° чертежа

М о н т а ж н а я  схема — 14219 - л
Расчетны й л и с т — 14115-л
П а с п о р т — 14344-л
Ниж няя секция 37 142 56-л
Средняя секция 38 14257-Л
Верхняя секция 34 14252-л

верхняя секция 35 14253 -Л
Тросостойка 30 14248-Л
Нижняя траверса 33 14251 - Л
Средняя траверс» 32 14250 Л
Верхняя траверса 31 14249-л
Жиасррагмы 6 , 7 14228- л

М о н та ж ны е  излы — 14220-р
распорка чо 14361'Л
Схема крепления npoSodoS ЛЗЛ 220 К$ — 14458 л

Ч$1п6!еНиЯ 0й°8одьВ __ 14 460 - л

Ш ,2 Ш №атмт ___ 14467-л
Схема транспозиции 
л э п  ззсГпв ____________ — 14468-л
Лонсоль Зля транспозиции — 14470 -л

Унифицированные м етал- .../Рт\ гЗ\\ лическиеопоры 220-330кВ u lvq p p н- tW O *

ЛениЮраЗ
ЩОг.

опорег
.бочка?*fa M

W P G

b J J 6*1 У 3 8
Л и с т  т
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300 Примечания:

Вес опоры (кг)
Полный 1917$

1. Заводские соединении вы­
полняются с ворными, а 
монтажные - на черных 
болтах.

2. вогласно постановле­
нию Совета Министров
есср н°239 о т  29/ё тог. 
низколегированная старь 
марки „  15ХСНД" должна 
быть заменена сталью 
марки „ 19Г2Н 

в. Опора допускает длитеяь 
ную работу пра подвес 
пе одной цели.

Расчетные данные
Н орм ативы Ш  58; НиТу 1-96; Инсм оикиив ТЭПд«Зо?09-с

Расчетные
климатические

деловая
Р а й о н I  а 9 |  а  { /  a w ,р  |  г  1 ?

Спорость Петра Ш  
гополсао м/сек. 30

4

М арка Л  С О  -3 3 0 Л С О  -1 /8 0 г*ятзь
Р а сче тн о е  напряж ение 

$  алюминиевой части провоза 
Q 'a

8,0 9,8

<о«К- 8,0

Тр
о

с М а р к а с - 70"г  г о с т  л
/иаксим ауькте напряжена 32 \ 3 9 \ 9 3  d2  | J ?  1)3 32

М ат ериал опоры С та л б  м и яп и „С т-3 * и 15XCHJL" ( Н Л 2 )
До/мскаемые 

напряжения 6
нюре-изгид1% мг

|| § !' В с та ла  в тд "~ 1 Ш ; В  апаяидбхенд" -  2250
Явариано/О реж им — -------------» — W 0 ; — и ч 2600

У го л  ооъоренпа трассы  линии  
_______________dx-L________________ >80° ( по р а с ч е т ц )  4 60*

С та лб  марки., 1$ХСНД " - S '  ho 869

L .  200к /S 8336 —  S ' W 168
i mL -1 6 0 * i0 872 - в  M

L .  125* 8 1880 - 8  8 728

L_ 100*7 2827 - S '  $ 385

И то ге  Cm JSXCim "- 109/5 И того S'm.C/n-S 7299

С т а  n s  м а р ли  „ C m -3 " М ети зы 699
1—  75*6 1280 Оапяав. м еталл 270
1 -6 3 * 8 , t m _
1 -5 0 * 5 Ш

чем бес, а 8 перечень металла- 
Металл Зля распарок по черт- 
lteef-л , необходимость которых 
определяется 8 зависимости от 
типоб применяемых фундаментов. 
Вес распорок составляет /580 кг.

Расположение 
анперных BonirwS 

Фундамента

Перечень чертежей опоры
Наименование марка опоры У0 чертежа

М онтаж ная схема — 19221 л
Расчетный л и т — 19116- л
Паспорт — 19395Л
Нижняя сеяния 26 19299 л
Средняя сеяния 27 19295 л
верхняя сеяния 28 19296-я
верхняя секция 29 19297-л
Тросостодка 30 19298-л
Нижняя Moafepco 33 19251-Л
Средняя тоаВевен 9о 19259 л \
верхняя тоаВеяея 39 19355 л
ЁолтыМбЧ. Гайка MSP, шей a o' Mbit - 19399-л
М о н та ж н ы е  иглы — 19222-л
Диаеррагмо 19228-Л
Распорка W 18361-я
tfeeffs K/ytffCf^HTnpoCodoB 19859 л
Схема крепления пробоёьЪ 
Я Ш  ззЬ кг - 19861 л

Унифицированные метаяяи 
чеспиеопоры 220-330 пб

Ленинград
ШОе.

Пнкерная деловая 
опора типа„ бочка" 220 и дво к8. 

вЕихилпная

Щиерр

У39 Ласт
Источник
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