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П е р е ч е н ь  л и с т о в  Z

Наименование лист ай Номер
листа Гтр.

1 г 3

Графики несущей способности стоек при 
оейстЬии горизонтальных нагрузок по дефор­
мациям В глинистых грунтах и супесях. 
Закрепления типа 3 2 , 3  д , 5  &  .

ЗБ ЗУУ 2 3
Шитцльный лист — /
Перечень листоВ 1+3 г*к

Таблица несущей способности стоек при 
дейстоии горизонтальных нагрузок по дефор­
мациям. Закрепления типа d lt за , бщ t 
е р , 6 2 t В vi з &  В песчаных грунтах.

31 38

Пояснительная записка 4+ 8 5+9
Указания по подбору запрещении 9+18 10+19
таблицы типой закреплений (геометрические 
размеры и объемы земляных работ). /9 -  г? го+г&
Погрузки для расчета закреплений гя+31 гз+зг Графики несущей способности стоек при 

дейстбии горизонтальных нагрузок по дефор­
мациям. Закрепления типа г 1 ,г д ,п я .

38 38. Ерафики и таблицы дпя подбора закреплений.
*■ насчет но дейстЪие горизонтальных нагрузок по деформациям. Графики и таблица несущих способностей 

стоек при дейстоии горизонтальных нагрузок 
По деформациям. Закрепления типа т , Ш .

39 WГрафики несущей способности стоек при 
дейстоии горизонтальных нагрузок по деформа­
циям. Закрепления типа Д1, л /7, яш , й  (2. зг 33

В. Расчет на дейстВие горизонтальных нагрузок по устойчивости.Графики несущей способности стоек при 
оейстЬии горизонтальных нагрузок по дефор­
мациям. Закрепления типа 5 i, 5Е, 5ш ,

33 34 Таблица несущей способности стоек при 
дейстоии горизонтальных нагрузок по устойчи­
вости. Закрепления типа Д1  + я  (2

40+45 W +66Графики несущей способности стоек при 
оейстЬии горизонтальных нагрузок па дефор­
мациям. Закрепления типа 5 / i f 5 2 .

34 35

Графики несущей способности стоек при 
оейстЬии горизонтальных погрузок по деформа­
циям 6 глинистых грунтах и супесях. 
закрепления типа 5 1 ,5й , З Е , з(2.

35 35
Таблица несущей способности стоек при 
дейстоии горизонтальных нагрузок по 
устойчивости. Закрепления типа 5 1  *  5 2

46+51 47+5г

Таблица несущей способности стоек при 
дейстоии горизонтальных нагрузок по 
устайчиВости. Закрепления типа B I+ B W

56+51 53 + 58
ШипоЬые решения разработаны §  соотВетстВии 

с действующими нормами и проВиломи и предусмат­
ривают мероприятия,  обеспечиВоющие изрыообезо- 
посность и пожаробезопасность при эксплуатации
здания или сооружения. п  t « .  
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П еречень листоВ
НаинениЬание листоВ Номер

ПиСши Стр.
/ г 3

Юсблоцы несшей способности стоек при 
пеистоии горизонтальных ногрцзон по устойчи- 
доcm и. Закрепления типа ri~ r/T / 5д т 53+61

Таблицы несущей способности стоек рои 
т/с/поии горизонтальных нагрузок по ' истойчи* 
дости. Закрепления типа ш , ви . 61*63 62.Ш

3. Расчет анкерных плит при ВырыВании

Графики несущей способности анкерных плит 
при Бырыоонии ( Для промежуточных опор). Й 65
Графики несущей способности анкерных плит 
при дырыоаньц. ( Для онкерно -углоЗых, проме­
жуточно - углодых и концеоых опор).

65 66

k  Расчет стоек и подножникоВ при сжатии

Таблицы несущей способности стаек, фундамен­
т а  и опорных плит при сжатии. 66 67

Вспомогательные таблицы доя подбора закреплений

Таблицы возможных ТюриантаЬ закреплений 
сВободностоящих промежуточных опор на 
стойках Ch-J, CH-Zn, Cn-Znp, устонаЗлиЗа- 
емых 5 песчаных грунтах.

67 6д

Таблицы Зозможных ВариантоВ закреплений 
сВободностоящих промежуточных опор на 
стойках СП-in, CH-i лр, устаноЗлиЗаемых 
3 песчаных грунтах

68 69

1 2 3
Таблицы Возможных ВорионтоВ закреплений 
сВободностоящих промежуточных опор на 
стойках CH-Z , устаноЗлиЗаемых о  
песчаных грунтах

69 70

Таблицы Зозможных ЗариантоЗ закреплений 
сВободностоящих промежуточных опор на 
стойках С П -3 , устаноЗлиЗаемых В песчаных 
грунтах.

70 71

Таблицы Возможных ВариантоВ закреплений 
сЗободностоящих промежуточных опор на 
стойках ОН-У; ОН- У Я, сп -5, устанаЗлиВаемых 
3 песчаных грунтах.

71 72

Таблицы Возможных ВариантоВ закреплений 
сВободностоящих промежуточных опор на  
стойках 01 -4  п, ск-йпр, СП-5п, С К-5пр, 
устанаЬлиВаемых В песчаных грунтах

7 2 73

Таблицы Возможных ВариантоВ закреплений 
сВободностоящих промежуточных опор на 
стойках СК-7, устанаблиВаемых В песчаных
гйинтох.

73 74

Таблицы Возможных ВариантоВ закреплений 
сЗободностоящих промежуточных опор на 
стойках СдЧ, устаноЗлиЗаемых 3  песчаных 
дронтах

74 75

Таблицы Возможных ВариантоВ закреплений 
сВободностоящих промежуточных опар на стой­
ках С6 3 , устанаВлиВаемых В песчаных 
грунтах

75 76 ,
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Наименование листоб
HoMtp
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ГПаблицЫ Возможных Вариантов закреплений 
сЬободностоящих промежуточных опор на  
стойках СК~1} СМ~2а, СН-2пр, устанавливаемых 
В глинистых ерунтах и супесях.

76 77

[Поблицы Возможных Вариантов закреплений 
сЬободностоящих промежуточных опор н а  
стойках СК-1п, С/1-in p , устанавливаемых 
Ь глинистых грунтах и супесях.

77 78

таблицы  Возможных Вариантов закреплений 
сЬободностоящих промежуточных опор на  
стойках СН-2, устоноблибаенЫ х В глинистом  
грунтах и супесях.

78 79

таблицы  Возможных бориантоб закреплений. 
сЬободностоящих промежуточных опор на  
стойках C fl-3 , устанавливаемых В глинисты х 
грунтах и супесях.

79 80

таб лицы  Возможных Вариантов закреплений 
сЬободностоящих промежуточных опор на  
стойках С П -4 , С И -4  A t СИ~б/ устоноВлиВоенЫх 
В глинистых грунтах и  супесях.

80 81

Шоблицы Возможных ЬарионтоВ закреплений 
сЬободностоящих промежуточных опор н а  
стайках Сб-4п>СК~4пр, С/1~5п, СМ -бар, уста н а в­
ливаемых: В глинистых ерунтах и супесях.

81 82

ШоблицЫ Возможных ЬарипнтоЬ закреплений 
сЬободностоящих пром еж уточны х опор на  
стойках С К -7 , устсн а Ь /ш б а е м т 6  ёлинистй/х 
ерунтах и супесях.

та б ли ц ы  Возможных Вариантов закреплений 
сЬободностоящих промежуточных опор на. 
стайках Сб~ 1, устанавливаем ы х б  глинис­
ты х  гр ун та х и  супесях.

та б ли ц ы  Возможных ЬарионтоВ закреп­
лений сЬободностоящ их пром еж уточны х 
опор н а  стойках С8~3, устанавливаемы х 
В глинисты х грунтах и  супесях._______________

таблица закреплений сВобадностоящ их 
пром еж уточны х опор с помощью о ття ж е к
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Закрепление 6 грунтах униф и­
цированных железобетонных 

опор 6А дб т 500кВ .
Перечень листоб.
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П оясни т ел ьная  з а п и с к а
Я. О бщ ая часть

Настоящ ая работа „ Закрепление 6 грунтах униф ици­
рованных железобетонных опор 3 6  35+ 500кв " выполнена 
8 соответствии с планом типовых р а б о т досстроя СССР 
на /974г и представляет собой корректировку аналогичной 
работыр выполненной в /970 году { ЦНТ/7 4 07  -  4  ~бб}.

З а  время, прошедшее после выпуска предыдущей работы , 
были р а зр а б о та н ы  новые опоры, а  та к ж е  произош ли  
некоторы е изм енения 6  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  о по р а х; бы ­

л а  р а з р а б о та н а  н овая у н и ф и к а ц и я  ф ун да м е н тн ы х кон­
стр укц и и . З а  прош едш ий период произош ел целы й р я д  из­
менении норм ативы 6/х м а те р и а ло в , выявлены некоторы е  
н е д о с та тк и  сущ е ствую щ и х м а те р и а ло в  для  подбора за­
креплении ж елезобетонны х опор и  п о с ту п и ли  пожелания 
по изменению и  упрощ ению  способов подбора..

В сё выш еперечисленное у ч те н о  6 данной ра б о те , являю ­
щ ейся по с у т и  новой р а з р а б о тк о й  м атериалов для  подбо­
ра и  р а с ч е та  закреплении униф ицированны х железобетонных 
опор, та к о м  образом новая р а б о та  полностью  аннулирует старую .

В  н а сто ящ и х типовы х решениях в  о тли ч и е  о т  предыду­
щей р а б о ты  введена новая н о м е н к ла ту р а  е р ун то в  в  со от­
в е т с т в и и  с та б л. /За, /36, /З в  С7/и /7 ё Б . /-6 2 Ж f  В м е сто  
та б л. /3 СИи П Л  6  /-62}, упрощ ены  и  приведены в  с о о т в е т ­
с тв и и  с р а б о та м и  Ц Н ТП 407-4-4/,42 м а те р и а лы  по расче­
т у  основании при де й ств и и  вы ры ваю щ их и  сж и м а ю щ и х  

нагрузок, рассм отрены  ф ун д а м е н тн ы е  к о н с тр у к ц и и  н а ­
вои ун и ф и ка ц и и  f  Ц Н Т/7  4 0 7 -4 ~ 3 2 J3б /

В  новой р а б о те  р а с с м а тр и в а е тс я  закрепление порталь­
ных пром еж уточны х сво б одно стоящ их ж елезобетонны х

Работа вклю чает в себя хроме настоящ ей пояснительной записки | ^  

следующие разделы;
/раздел- Указания по подбору закреплений,в которых бано описание 

материалов для подбора закреплении, порядок подбора и  
примеры подбора закреплениб.

2раздел -  Таблицы типо в закреплении, где даны их геометрические размеры, 
объемы р а б о т и  определена область применения различных закреплений 

3раздел -  f/агрузки на закрепления or унифицированных железобетонных опар.
4раз дел -  врофики и таблицы  для подбора закреплении, где даны все

основные материалы  необходимые для расчета закреплений. 
Кроме перечисленных выше разделов в  работе даны вспомогатель­
ные та б ли ц ы  возможных вар иантов закреплении промежуточ­
ных свободностоящ их опор-

Б . И  с х  о  дм  ь/е д а  и ны е.
П р и  р а з р а б о тк е  гр а ф и ко в и  т а б л и ц  по  Вы бору т и ­

пов закр еплен ии св о б о д н о с то я щ и х опор о т  де й ств и я  
го р и з о н та л ь н ы х  н а гр узо к  р а с с м о тр е н ы  гр у н ты , праве -  
денны е в  т а б л и ц а х  / 3 ^ ,/ з В и  /3 в  С //и /7Ж -В  /-52*

П р и  р а зр а б о тк е  т а б л и ц  несущ и х сп о со б н о сте й  основа­
н и я  при б е д с тв и и  в е р ти к а ль н ы х  нагрузок, передаваемых 
с то и к а м и , у с та н о в л е н н ы м и  в  сверленые ко тло ва ны , грун­
т ы  ра ссм а три ва ли сь в  с о о т в е т с т в и и  с градацией СНс/П1-б.5> 

т о к  к а к  р а б о т а  т а к и х  сто е к , как п о д тв е р ж д а ю т  
С о о т в е т с т в у ю щ и е  исследования, близка к  р а б о те  свод.

П р и р а зр а б о тк е  т а б л и ц  несущ ей способности анкерных 

п л и т , ф ун д а м е н то в  и  опорны х п л и т  п р и н я ты  т е  ж е 
исходны е даннь/е, ч т о  и в  п р о е к та х  Ц//ТТ7407-4-4/, V2;

/. Допускаем ы е да в лени я н а  г р у н т  основания при сж а­
т и и  £  Р го 7  - /О ; / ,5 } 2 ,0 / 3 ,0  кг с/см г.

2. Д опускаем ы е да в ле н и я  н а  г р у н т  засы пки при

1 9 7 h
Закрепление в  гр у н та х  униф ици­
рованных ж елезобетонны х 

опор Б  б  3 5  + 6 0 0  к в
П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с а л

/Липовые решения

4 0 7 -0 - /46

Рльдом

I

У/чст

4



Вырь/Вании — 0,5кгс/снг  S  норм альном  реж име>
0,7кгс/см* ё  аварийном  реж им е.

3. Объемный Вес гр у н т а  п р и  р а сч е те  н а  вь/рь/ёание в  
необВобненном гр у н те  -  /,6 т/м 3,  ё  обводненном-^Or/лР  /суче- 
нюм Si бешиба/сщего де й ств и я  вобь/J- П ри расчете н а  сжи­
мающие н а гр узки  £  - /б г/м 3-

4> У го л сдёига при р а сч е те  н а  Вырывающие нагруз/си для  
необбодненных гр ун то ё  У ' : 30° обводненнь/х гр ун та #
5. Степень зббоднения гр у н т а ё -о т  необводненны х до  пол­
н о стью  обёодненнь/х, т.е, СО м е н я е тс я  о т  О  Ро /.О.

1 Все м атериалы  н асто ящ их типобых решении разработан*/, 
исходя из следую щ их норм атибны х и проектны х м атери• 
а  лоб:
/ СИ  и  ПЖ  Д.Ю -М +
2. СП и  7715.7-62*

! 3. С Н и П 1 Б .5 -£ 7 *
1 -у. С Н и Л !В ./ -62*
I в .с »и п м н .9 -в г . 

е. сн и  п ш и .Б -е г
7 „ L/н стр ук ц и я  по р а с ч е ту  ж елезобетонны х опор и  срун- 
да н е н то ё  к  ним, и н б -У /070г м -г/ , Энереосетьпрае/с/п.
6 „ L/н с тр у к ц и я  п о  р а с ч е т у  закреплении ё  гр ун те  о дн осто ­
ечных ж елезобетонны х сб о б о дн о сто я щ и х опар "

I инб. а/  /066гм  - г  / 2 , Э  н е р го се ть п р о е к т.
9. /t Указания п о  п р о е кти р о ё а н и ю  ж е ле зо б е то н н ы х пор­
та ль н ы х  о поре В н у тр е н н и м и  п ерекр естн ы м и  св я за н а  
инё. а/  S 3 6 5  т м -г 4 , Э н е р го с е ть п р о е к т.
/О. пУ с т а н о ё о  чнь/е ч е р те ж и  ф у н д а м е н то в  п о д  у н и ф и ц и - 

роёаннь/е ста льн ь/е  промеж у .т о  чнь/е опоры 3/735*330к ё /  
ц и г л  4 0 7 -4 -4 2
//. П р о е к т С У  и  T i l -6 .5 , инё.Н5705гн-г 3 , 3  н ер го се тьп р о е к т.

В. Основные расчетные положения

УнидоицироВаннь/е ж елезобетонны е опоры с  то ч к и  зре - 
ния их к о н с тр у к ц и и  и  тр е б уе н о го  закрепления мож но  
р а з д е л и ть  н а  3  группа/: 

a j С ё о б о д н о сто я щ и е  опоры, 
d j Опоры  н а  о т т я ж к а х .
S j С ёободностоящ ие опоры  с  В н у тр е н н и м и  с Вяз а  ми.

К а к  пробило, с то и к и  ж елезобетом нь/х о по р уста н а ёла ёа - 
ю т с я  ё  сВерленые к о тло ё а н ь / П р и  н е до ста тк е  пр о чн о сти  
гр ун та  на сж атие  с то и к и  м о г у т  у с та н а ё л и ё а ть с я  н а  
опорные п л и т ы . П ри н е д о с та тк е  несущ ей способности  
осноёания н а  деи стбие горизонтальны х нагрузок и  изги ­
б аю щ их н ом ен то б, а  та к ж е  ё  случаях неполного за глу­
бления с то е к у н а  них м о г у т  б ы ть  у с та н о ё ле н ы  ригели  
и  устр о е н ы  насыпнь/е б а н к е тк и .

С то и к и  поёы ш еннь/х опор н а  о т т я ж к а х  у с та н а ё л и б а - 
ю т с я  н а  гр и б о ви дн ы е  подно ж н ики .

О т т я ж к и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  опор к р е п я тс я  к  анкер­
ным п л и та м .

П1аким  образом^ д л я  униерицироВ анны х ж елезобетонны х 
опор м о г у т  б ы ть  Вы белены  сле дую щ и е  р а зн о в и д н о с ти  
закреплении:

/. С т о й к а  6  сдерленон и ли  копаном  к о тло ё а н е , р а б о т а ­
ю щ ая п р и  д е й стё и и  го р и з о н та л ь н ы х  н агр узо к f  изги ба­
ю щ и х M O H en m o B j.

2. С то й к а  В  сверленом  к о тл о в а н е , р а б о та ю щ а я  при  
де й стё и и  сж им аю щ их нагр узо к.

3. С т о и к а  н а  о п о р н о й  п л и т е  и л и  гр и б о ­
в и д н о м  п о д н о ж  н и к е  ^  р а б о т а ю щ а я

№ .

Закрепление В гр у н та х  уни<рици 
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при действии сжимающ их нагрузок.
4. Ликерная п л и т а , х  ко то ро й  прикреплены о ття ж к и , 

работаю щ ая при действии вырывающих нагрузок.
/Чиже приёодятся осноёные расчетнь/е положения 

по э ти м  четырем схемам закреплений
/ С то и к а , ра б о та ю щ а я при де й ств и и  горизон­

та ль н ы х нагрузок.
Расчет та к и х  закреплении производится ё со отё е т -  

стЬии с методикой\ изложенной 6„ С/нструкции по расчету  
железобетонных опор и  фундам ентов к  ним * инё. У /О70гм ч/, 
Энерзосетьпроехт. Рассм атриваю тся 2  предельных состо* 

яния: первое - по усто й ч и в о сти  f прочности)  основания,
второе - по деформациям основания, 

а ) П ри расчете по /  ̂  предельному состоянию рассматрива­
ю тся расчетные нагрузки и  расчетные характеристикигрунтов.

Расчетная формула, рекомендуемая,, 1/испгрукциеи*, для удоб­
ств а  пользования приведена к виду 

М б [ м ] ,  (О
где М -  расчетны й изгибающие/ м ом ент S  стоике на 

о тм етке  поверхности гр у н та ,
£ м ]~  несущая способность закрепления, исходя из 

усто й ч и в о сти  ( прочностиJ  основания.
Величины £ м ]  Вычислены с учетом  следующих коэффициентов; 

/77 - коэффициент условии работы  закрепления ( в зависи­
м о сти  о т  ти п а  onops/J

ГПз - ко эф ф и ц и е н т условии р а б о ты  закрепления f в  за­
висим ости о т  типов закрепления и  вида гр у н та ) \

К  коэф ф ици ент, принимаемый (О или 0,75 в зависи­
м о с ти  о т  режима р а б о ты  опоры.

К т -  ко эф ф и ц и е н т, учи ты ва ю щ и й  действительную  
В ы со ту  приложения горизонтальной погрузки.

Кроме перечисленных выше коэф ф ициентов, учтенны х
при расчете несущей способности £  m J } в  случае расчета закреп­
лении на нагрузки в двух взаимно-перпендикулярных направлениях 
следует дополнительноучитывать коэффициент /Пу£о порядкеучета/ 
Pig сн. ли ст 1% „ Указании по подбору закреплении?

Силы трения под подошвой с то й щ  учитываемые при определе­
нии £ М ]/ Вычислялись исходя из осредненных вертикальных 
сжимающих нагрузок, принимаемых: 5 г тдля стоек d нч*.я560мн, 
7т -  для стоек d ниж. 8 650мни 3,6г - для вибрированных стоек 
(э ти  величины приняты  по результатам  предВарительногеаншшф 

б) При расчете по 2^Ш  предельному состоянию рассматрива­
ю тся нормативные нагрузки и нормативные характеристики  
грунтов (п о  С У  и Щ  В / -6 2 ?

Расчетная формула, рекомендуемая„ инструкцией (д л я  
удобства пользования приведена к  виду

(* )
где М И-  нормативный изгибаю щ ий момент В стойке  

на о тм етке поверхности гр у н та ,
[м н]  - несущая способность стойки, исходя из допускае­

мых деформаций основания.
Допускаемый у го л поворота сто й к и  & грун те  прин ят ;

0,07- для безригельных закреплений и  
0р2 для закреплений с применением ригелей,

2. Стойка в сверлемом котлованеt работаю щ ая при 
действии сжимающих нагрузок.

Расчет та к и х  закреплений производится £  соответствии  
с „ Указаниями по проектированию закреплений железобетонных 
опор с внутренним и связями "  инв. У  53S6 гн-г4,Энергосетьпроекг. 
При расчете рассматриваются,,приведенные '  расчетные нагруз­
ки и  нормативные характеристики грунтов, принимаемые по 
проекту СУ и/71-5,6, инв. У  SJ05 тм -г З, Энергосетьпроетип.

/ ш
Закрепление в грунтах унифици­
рованных железобетонных 

опор 5J7 3S * 500кЗ
Пояснительная записка
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1ри Вычислении суммарной „ приведенной "расчетной нагрузки бпр 

семенные нагрузки уч и ты В а ю тся  с  понижающим коэффици- 
/то м  ГП у  9 0,6,
Несущ ая способность основания [  У ]  определяется с  учетом  

оэсрсрациента /77, раВного /,0 - для промежуточных опор и 0,75- 
7ля анкерно-углоВых, пром ету т о  чно -  углоВы х иконцеВых onopfВ даль* 
ieuu/ем изложении Вся э та  группа опор будет назь/батбсяанкернО'ХглЫын^ 
3. С то йка на опорной п ли те  или грибобидном подножнике придгй 

отби и сжимающих нагрузок.
Расчет та к и х  закреплений производится н а  действие норма* 

пибных нагрузок Несущая способность основания определяется 
ю допускаемым давлениям  н а  гр у н т  Р г .о с  у ч е то м  глубины  
f ало  те н и я  и  ш ирины  п л и т  и ли  подножникоВ.

4  Анкерная п л и та , р а б о та ю щ а я  п р и  де й стВ и и  Вырыва­
ю щ их нагрузок.

Р а с ч е т т а к и х  закреплений п р о и зв о д и тся  н а  деистВ ие  
норм ативны х нагрузок. Н е сущ а я  способность основания  
определяется при гр у н та х , им ею щ их степень обводнения 
С. О  о т  О  до б.

Р а с ч е ты  по п у н к та м  3  и  4  п р о и зво дятся  В  с о о тв е тс т­
вии с „ Основными расчетны м и полож ениям и  ̂ п рин яты м и  
В проекте „ УстаноВ очны е чертеж и ф у н д а м е н то в  п о д у н и - 
срицироВс/нные ста льн ы е  пром еж уточны е оперы З б -ззО к г*
цитл 407'4 -42.

Р а сч е ты  закреплении сто е к  при действии горизонтальны х  
нагрузок производились н а  Э В М  по  программам  
инВ. //: 7070гм -г З , г / В , Э нергосетьпроект.

Г. Вы писка из з яю чения по эксп ер ти зе  на ноВизну 
и  п а т е н т а  ~ и со б но сть типоВ ы х оешении.

/1ри разработке типоВых решений, Закрепление J 4.у н та х  
унифицированных ж елезобетон/ > /»• опор 6/736* 5 0 0 * 6 ' 
инВ./7*5355гмщ1бы ли просмотрены ^./еду/оик/е патентн ы е  
материалы :

а ) СССР- перечень патентов, действующих В СССР по состоянию  на 
7янВаря /973г . и  бю ллетени,, О тк р ы ти я ; и з о б р е те н п р о *  

мыи/ленные образцы, тсёарны е зн а к и "с /янВаря /973г. 
по 30  октября /$7Рг. по классам ; £ 02с/ /7/oot г7/а о ;

6JБолгария  -  библиографический сборник дей ствую щ их патен­
тов по со сто ян и ю  н а  /ию ня /90Sг. и  библиографические 
па те н тн ы е  б ю лле те н и  з а  /956г, /968 г /972гг. и бю ллетени 
с а 'я / по  а/ 0 5  за  /973г, классы  т е  ж е, ч т о  по  СССР/

В )Венгрия- библиографические сборники действую щ их па­
те н то в  по состоянию  на /янВаря /956г. и  библиографические 
п а те н тн ы е  бю ллетени за  /966г, /965^ /972г.г. и  бю ллетени  
с №  /  по 5 °  72 за /973г, классы т е  же, ч т о  по cccPf

г) ГЛ)Р- библиографические сборники действую щ их патентов 
по состоянию  н а  /янВаря /955г. и  библиографические патент­
ные бю ллетени за  /96$*/972гг . и  б ю лле те н и  с а///>о

/7 9 2 6 за /ЭТЗг, классы т е  же, ч т о  по СССР;

д) Польш а- библиографические сборники действую щ их потен- 
т о В  по со сто яни ю  на  /янВаря /966г. и  б и б лио граф а-

774
Закрепление В грун тах унифици­
рованных железобетонны х 

опор В /735 * 500 кВ
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА ТПипа&ыереи/енья 
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веские п а т е н т н а  б ю лле те н и  за  /96 6г., /963г /9 7 2 г.г. 
и  б ю л л е те н и  с  а/ 0/  п о  ; . 'а5  /*73?, кла ссы  т е  ж е, ч т о

п о  С С С Р ;
е ) Р у м ы н и я - библиограф ические сборники дей ствую щ их  
п а т е н т о в  п а  л о с т па“ ' "С н а  /сн9ар° /966?. и  библиографичес­

кие п о те н тн ы е  б ю л л е те н и л а  /966г , /969* *972г .г .и  бюлле­
т е н и  с А /е /  по а/9 /2  за  /9 7 3 ?., классы  т е  ж е, ч т о  но СССР}

* ) Чыо* я са к а х-б и б ли о гр а ф и ч е ск и е  сборники действую щ их  
п а те н то б  по состоянию  н а  /января /9ббг. и  библиографичес­

кие па те н тн ы е  б ю лле те ни  за  /966г., /96s?.t /969?,/97/* /973?.?. 

и  б ю лле те н и  с й 9/ао Н°/2 за  /973?, классе/ т е  же, ч т о  по СССР;

з } Югославия- библиографические сборники действую щ их  

п а т е н т о в  ло  со сто янию  н а  /янВ аря /966?. и  библиографи­
ческие п а те н тн ы е  б ю лле те ни  за /966?. /96$ */972??. идиш е- 
те н и  с л/>/по 9° 6 за /973г , классы тенге, ч то  по СССР.

П а те н тн ы е  м атер иалы  просмотрены  по п а те н тн ы м  ф он­
дам СЗО и н с т и т у т а  „ Энереосетьпроект *и  б и б ли о те к и  

Ленинградского ц е н тр а ль н о го  бю ро техни ческой информа­

ции.
Кроме т о го  просм отрены  к н и ги  и  реф ератиВнь/е ж ур­

налы  по данной те м е  с /962г. по„ /О  "ноября /974?.
3  р а б о те  использобанны х абторских с в и д е те л ь с тв  

и ли  п а т е н т о в  не и м еется.
В процессе р а з р а б о тк и  типоёы х реш ений поданны х  

заяВок н а  предполагаемые изобретения не им еется.

Общие ВыВоды: типоёы е р е ш е н и я ,, Закрепление В  грун та х  
унифицированны х ж елезо б етон н ы х опор В /735~5бО кВ * 
инВ. а/  6 3 9 6 гм -1 ’ Э н е р е о се тьп р о е к т, о б ла да ю т п а те н тн о й  
ч и с то то й  В о тн о ш е н и и  СССР, Б о лга р и и , Венгрии, ГДР, Польш и, 
Румынии, Чехословакии и  Ю гославии.

В ы п и с к у  со ста В и л
cm. инженер ^/С а п ле В ск а я /

А /3 *  Ноября /974г.

в ы п и с к а
U3 п а т е н т н о г о  ф о р м уля р а  и н В .У 9 S386гм -1 , Э н е р го се ть - 

п р о е кт, типоВ ы х реш ений,, З акрепление В г р у н т а х  у н и ф и ­
цированны х ж е ле зо б е то н н ы х опор В /73 5 -SO O кВ*

/Ванны е типоёы е реш ени я о б л а д а ю т п а т е н т н о й  
ч и с т о т о й  В  о тн о ш е н и и  СССР, Б о лга р и и , В ен гри и, Г Д Р , 
П о ль ш и , Р ум ы н и и , Ч ехослоВ акии и  Ю гославии.

В  р а з р а б о та н н о м  п р о е к те  Все составны е э ле м е н ты  про­
е к т а  о б л а д а ю т п а т е н т н о й  ч и с т о т о й .
К о м п ле к ту ю щ и х  изделий, не обладаю щ их п а т е н т н о й  чисто­
то й , не им еется

3  сВязи с переработкой данны х типоВ ы х реш ений, подан­
ных заяВок на изобретения, и л и  полученны х авто р ски х сви­
д е те л ь с тв  не им еется.

П а т е н т н ы й  ф орм уляр со ставлен  „ /3 "ноября /9 7 4 г. 
ПроВерка п а те н тн о й  ч и с то ты  п р о В о ди тся  В связи с  новой 
разработкой проекта и  В о зм о ж н о стью  применения его В  
с о ц и а ли сти ч е ск и х  с тр а н а х .

В ы писку со ставил  
о т . инженер 

/3 " ноября /974?.
/йгишо/сис&~/ / /СаплеВскал /

1 9 7 4 ,
Закрепление В гр у н т а х  уни ф ици­
рованны х ж е ле зо б е то н н ы х  
опор 3 /7 3 5 * 5 9 9 * 3

П о я с н и т е л ь н а я  з я л н е к д
П7ипоВь/ерешения 
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Ушания по подбору за креплении
/. Оп и с й н и в  М Й ТЕ Р И Й Л О В  Д Л Я  Л О Д Б О Р й  

З А К Р Е П Л Е Н И И
В  настоящ ей работе приведены следующие основные 

материалы Оля расчета и  подбора закреплений опор:
/ Таблицы ти п о б  закреплении [см . ли сты  /9+Z7)

Е> та б ли ца х приведены ти п ы  закреплены} для различных 
стоек и объемы земляных р а б о т по их устройству, а  та н - 
nice определена область применения различны х закреплении.

г . Нагрузки н а  закрепления ( сн. листы  2 &  Ъ \) 

Нагрузки о т  промежуточных свободностоящих опор даны  ̂
исходя из прочности примененных 6 них стоек.
Нагрузки о т  анкерно- углоВых, промежуточно -углоВых и  
концеВых опор даны в зависим ости о т  конкретных уело• 
Вий их работы  ( марки проВода; района гололеда,у гл а  побо­
рота. 3/7, наличия о ття ж е к ).
Нормативны е нагрузки на закрепление принять/ В соответ­
с тв и и  с А S 3 . СИ и /7 £ Б. /-62 Травными расчетным,поделен­
ным на коэсрерициент /f2.

j )  Грасрики и  та б ли ц ь / для подбора. 
закр еплен ий (см . ли с ты  32 -г 66 . )  

а ) Подбор закреплений с та е к  опор при дей стб и и  горизон­
та ль н ы х нагрузок производится п одб ум  предельным 
со сто яниям :

исходя из допускаемъ/к деформ аций оснобанил 
-п о  графикам и та б ли ц а м  н а  л и с т а х 32+39 , 
исходя из у с то й ч и в о с ти  осмобамия -  по  
таб лицам  на ли ста х  Уо*6Ъ
В  графиках на лиетах'&гМ даны несущие способностиоаюВа- 

ни я стоефопускаеные нормативные изгибающие моменты Н и)  В

зависимости о т  модуля деформации гр ун та  £, Отдельнь/е гра - ----
фики построены для беек типоВ  закреплений, кроме закреплений 
группы В  и Д [типы  3 /  г вШ t/MJ-Дб) В песчаных гр ун та х, -для послед I 

них несущая способность осноба 'ния стоек, исходя из его Неформал j , 
дана В Виде таблицы,содержащей допускаемые нор***’*» iCr.*e изгибающие 
моменты М н В крупных и средних, мелких, а  такж е пылеёатых песках.

В  таблицах на листах bQ*6Z> даны несущие способности осно­
вания стоех(допускаемые расчетные изгибающие момент.ы P f)В за­
висимости о т  услоВного номера г/ у н та . Отдельнь/е таблицы  
составлены для различных стоек при различных группах закреп­
лении f  Я, 5 ,3 , Г  и Д ).

6’ Подбор закрепления стоек опор В  сберлень/х котлоЗанах, 

копаных котлоВанах с опорными плитами, а  также фундаментов 
под стойки опор с оттяжками при дейстВии сжимающих нагрузок про­
и зв о д и тс я  пи та б л и ц е  на л и с те  6 S .

Несущие способности оснобания стоек В сВерленых котлоВанал{/Попре­
каемые приведенные расчетные сжимающие нагрузки А/лр)доны& зависимо­
сти о т  услоВных типоВ грунтоВ, назначенных В соответствии с проектом 
СИ и/7'И Б. S.

сти о т  допускаемого давления на основание на глубине 2,0м[Рм*/,О;/Д;г0с/З.О*)ен) 
б. Подбор анкерных п ли т при дейстВии Вырыёающих нагрузок 

производится пограсрихам и таблицам на листах 6ЩВ5 
В графиках дань/ крибые несущей способности основания п л и т  
(допускаемые нормативные Вырыба/ощие нагрузки Я * )В  зависи­
мости о т  степени обВоднения гр ун та  ( СО. о т  Обо / .о ).

В таблицах дань/ допускаемые расчетны е бырыВа/сщие на­
грузки на плить/ и  анкера Р  и Т, исходя из их прочности.

Ниже дана СВОДИЛ Я ТЯ Б ЛИ Ц Я , содержащая указания о 

применении графиков и  таблиц настоящей,’работб/(ихприВ&зку к занре/г-

т , .
Зацепление В грунтах унифици­
рованных железобетонных 

опор 3 6  65* 5 0 0 кВ
У К Й ЗЙ Н И Я  ПО ПОДБОРУ ЗАКРЕПЛЕНИЙ

/ЯилоВые решения
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ляемым элементам и  ти п а м  закреплении, а , 
и ха р а к те р и сти к а м  гр у н та .

нкхсг нагрузкам

В и д
нагрузок чоесос-

пояние

1т

I

<V

II

$г

I

j i
'Г
Ii

1
!

1

I/ulfde-
Ъор.чац
иШ
/пооч-, 'cmi 
плит )
: г..—14- (acrnt, 
\Ж я )Мпр

I S

На*
щ
к и

нарн
Д>»

рас-
YS/77M
R

Чои/.
басч.

t t

Закреп;  
ляемыи 
элемент

й Х

Ч |

птлО -
Wc банкеткой 
(  гриппа 5 ) 

Копаный KQ/ri/tffi&Hc 
нкеткои исх?з нее

J  ip yn n cf S ]  
7%ерленыокотлоВан 
неполное заглублена*

' 7  группа л).
Копаны  О кот лаёан
неполное заглус 

(  группа 4 ,

с к о с к е
екз, сц

c k 4,c k s
СЩСК7

СВ/
е вг
CBS

ПД/-/,2
ПД2-/2
ПД ЗЧ,2

СК/гСКЗ
СК4?СК7
СВ/гСВЗСЦ

олг
0Л1
О П4

/Vunf группаJ  
З а к р е п л е н и и

сЗан

Характе■ 
ристики 
грунта

гение ми? у  песо

гриппа Я
гриппа £
гриппа В
гриппа Г
группа Д

Все грунть»
(35услоВ- 
Нб/х но ­
меров)

гриппа У
_аш п п а  В

гриппаВ
г р и п п а  Г
г р и п п а  Д
гриппа Д
гриппа Б
гр и п п а  S
гриппа Г
гриппа Д

Йнкерные пли­
т ы  В копаном 
котлоВ ане

С то й ка  б  сбер - 
леном к о тло  - 
Ване
Стойка с опор- 
ными плитам и

аахлемть/ сто й ки_ _ , 1 с о т т л г к -коми.олюр

б  
мат* 
РиалоВ

Все грун­
те/ Г л 
(35услов­
ных номе- 

роё)
елинистые i l супеси

П е с к и  
В сегрунт ь/ 5ф Хаёнш  

ном еро В ) 
ЗлинисТпы е

Пески

т а б ­
лицы

В с е г р у н - 
v т ы  

'3 5 у с л о в ­
ны х НОМб' 

p o ij

See грун-

^35услов­
ны х н о ­
меров)

Все грунты 
(степень 
обВойнения 

С.О.
о т  Обо / )

Все грун­
ты  7До , 
СДДД-Л 5 5 )
допуска- 
Явление

3)Окгс/ом&

Графи­
ки

сраух/'
ки

т а б -
лиць/

та б ­
лицы

Ррофи
ки

та б ло  
цы

таб­
лицы

л/У5
*истоВ

Ъ2

33,54
35,36
37

38
39

47LAL
-1 & .4 Z
з££и-53_

-* 8 _
б /

42,43.

54. 5 5
-5 Д _
62

4 4 .4 5
50.5/
51Г. 5 7
_ДО_

83

6 4 ,8 5

6 6

Помимо описанны х Выше основных м а тц о и а ло З  В н а с то и - ^  
щ ей р а б о те  бань/ В с п о м о га те л ь н ы е  т а б л и ц ы  Возможных 

В а р и а н тов  закреплений с то е к  сВ о б о б н о сто ящ и х пром еж уточ­
ны* опор:

&J для случаеВустаноВкиопор Впесчань/х грунтах- окончатель­
но Выбраны закрепления{ как из расчета по деформациям, ток 
и из расчета по устойчивости основания)  - листы 6 73 75j  

б ) для случаеВ установки опор В глинистых грунтах Выявле­
ны Возможные закрепления из расчета по устойчивости 
и определена область применения этих закреплении; исхо­
дя из деформаций, (  т.е. даны минимальные модули дефор­
мации грунта £, при которых то  или иное закрепление 
допустимо ( см. листы 76584 )

В) для случаев, когда нецелесообразно илу нсбозможно прине- 
У некие основных типоВ закреплений с помощью ригелей 

и банкеток ( закрепления групп ) ,  опоры могут
быть закреплены с помощью оттяж ек и анкерны х 
плит, данные для подбора таких закреплений приведены 
В таблице на листе 85

г. Порядок подборя закреплений.

А /  Промежуточные сВооодноатоящие 
одностоечные опоры и дВухстоечные 
опоры без Внутренних сёязеи.

К  данной группе относятся оло/оы: 
на стойках СЗ/, СВЗ - ПБ-35-/В, ПБЗБ-ЗВ; 
на стоиках CKnCK3-nS3S4, П635-3, ns35-2,ms-b, Л6Н0-/, Л5Н0-3, 

пб ho-s,/j$ но-г, пвно-6, ле/so-/, /res /so-r/ocs гео-/ 
на стойках WieK/-/!SH0-J/,n6H0-SMH040,f!SI50-S,//CSHOi№&Ht 

ПБ220-3, ПБ330-/ {  дез Внутренних с£язей)

W4t.
Закрепление В гр ун та х ун и ф и ц и ­
рованны х ж елезобетонны х  

опор З П  3 5  т  уООкВ
У к а з а н и я  п о  п о д б о р у  з а к р а п л е м / / / )

ти/>с£ые решения
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Возможны 2 способа подбора закрепление;: 

а. Общ ий случаи-по таб лицам и граерикам на ли с та л  3£*в3 . 
б- по Вспом огательны м  та б ли ц а м  н а  л и с та л  6 7 + 8 5 .

Я  Общ ие) случаи подбора закреплении
исходные донные: т и п  опорыистойщмарка пробобароерузки 

нормального режима 77„иМ^ характеристики 
грунтоВ (услобныи номер грунта, модуль дефорна- 
ции грунта £, наименование гр ун та -для  слу­
чая закрепления группы В, степень обводне­
н и я-для  супесей и  пылеВатых пескоВ))

/J По графикам на ли с та л  $1+39 для данной сто бк и  при задан­
ном £  находим та ко е  закрепление, д ля  которого

м? *  {м »7  /У
3  а м е ч а н и я :

/. Все закрепления 6  проекте расположены В по ­
рядке повышения их несущ ей способности  
и слож ности их Выполнения, 

г. Е сли  В песчаных гр у н та х  тр е б у е тс я  закре­
пление группы 4 т о  его подбор производится 
по та б ли ц а м  н а  ли с те  37.

2) П о  та б ли ц а м  н а  л и с та х  № +65проверяется Выбранное 
закрепление S  зависимости о т  номера гр ун та , ти п а  стоики и  
принятого ти п а  ригеля, ТВ. проверяется услоВие.

М * [ М ] ,
где [ МJ -зн а ч е н и я  изгибаю щ его м ом ента, найденные 

по со отб е тстВ ую щ е й  та б ли ц е .
Е с ли  оказалось, ч то  д ля  Выбранного 6 п у н к те  7 закрепления 
М ,? [м ], т о  п е рехо дят к  следую щ им  закреплениям, прини­

мая окончательно такое, д ля  ко то р о го  М „ к [  м ].

В. П о  В сп о м о га те ль н ы м  та б л и ц а м  f ли с ты  6 7 * 8 5 ) I ^ 
ГПакои способ применим то лько  В т е х  случаях, когда прочность 
стойки6 опоре использоВана полностью,Т.£. н а  закрепление предаются 
максимально Возможные для принятое — - ~ , »•*<*?>,* * ,у

2/сходные дг /ные: типы  опоры и стойки, характеристики
грунтоВ (услобныи номер грун та  и  его 
наименование, нодуль деформации грунта  
В  для глинисты х грунтоВ

1 случай. Зрунты  песчаные (б г р ?  грунтоВ с /по -
Выбор ти п а  закреплений производится по таблицам  на листахЫ1+^59 
где Все закрепления, допустимые для данной стойки, /  данном фун­

т е  отмечены знаком +.
2  случай, ф у н ты  глинистыеf з/г/7г ф ун то В  с 75по S S j

Выбор ти п а  закреплений производится по та б ли ца м  н а  листал 76+еч, 
где бее закрепления, допустимые для данной сто й ки  с то ч к и  зрения 

устойчивости осноВания, отмечены знаком*. t/з Всехотнеченнь/х 
знаком * закреплений окончательно м ож ет бы ть п р и н я то  т о , 
для которого модуль приведенный В  ниж ней строке та б ли ­
цы, больше или  раВен модулю  деформации рассматриваемого 
грун та ..

З а м е ч а н и я : Закрепления опор 6/735кВ без тр о с а  
дополнительно должны бы ть проверены н а  нагрузки  
аварийного режима/ действую щ ие В направленииТ 
перпендикулярном оси траберсы  опоры. Проверка про­
изводится по описаннону Выше способу А?, т  е. по  
таблицам  и граф икам  н а  л и с та х  32+63, исходя 
U3 М  и М м 6 а&арийном режиме. Если окажется, 
ч то  на дейстВие э ти х  моментов тр е б у ю тс я  сх.л<* 
с ригелями, т о  окончательна сле дуе т н а зн а ч а ть  
одну из схем, приВеденнь/х н а  л и с т е  26.

197/,
Закрепление В гр ун та х  ун и ф и ­
цированных ж елезобетонны х 

опор В/7 35* 500кВ.
Указония по подбору з а к р е п л е н и и

771ипоВь/ерешения
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£2 Промежуточно-угловые и анкер но-углобы е свободносто­
ящие опоры { без о ття ж к и ].

К  этой  группе о тн о ся тся  следующие опоры f  без о ття ж к и ) :  
на стоиках С В /- ЛУС535- /&, У  В 35-33. 
на стоиках С/С/ -  ПУСБ36-/, ПУСБ //0-/.

— н астойках С/с6  - У  Б 35’/
Подбор закреплении для  э то го  ти п а  опор производится по опи­
санному Выше способу Hf т .е  по графикам и  таблицам  на листах.

— 32+63. При э то м  рассм атриваю тся нагрузки на закрепление как 8  
см ольном , та к  и  В аварийном режимах работы  опоры, 
исходные данные.* ти п ы  опоры и  с то и щ  нагрузки нормального

режима [//траверсе опоры]' M * ,/i£ /нагрузки  
аварийного режима f '/ траберсе опоры и  -le v ]: 
Ми, М *, M i, М *} ха р а к те р и сти к и  ф ун то в . 
Замечание• для опоры ЛУС6/Ю-/ нагрузки ава­
рийного реж им а не рассм атриваю тся, т .к . 
э та  опора без тро са  не уста н а б ли ё а е тс я .

/. По графикам на ли с та х  3 2 + 3 3  и  та б ли ц а м  на л и с та х  
ш з  подбираем закрепление, для  ко то р о го  б у д у т  удо в ле тв о ­
р я ть с я  услобия

М ]е  Г W " ] и  М „ *  £ м ] f / ;2 ]j где 
М *  и Mt/ - нагрузки 6  норм альном  режиме р а б о ты  опоры.

2. Проверяем Выбранное ш и  назначаем требуемое закрепление 
при нагрузках аварийного режима работы  топоры.
При этом  сам остоятельно рассм атриваю тся закрепления В 
направлении действия нагрузок М » и  М ?  f  // траёерсе опоры) 
и  M i 9 м  ]  f  и  траёерсе опоры).

a j проверяется п р и н ято е  6 нормальном режиме ра б о ты  
или подбирается требуемое закрепление б  направле­
нии // оси траверсы , исходя из условии

М// & £  М „] /пд и £з)
е £  м *  ]  л?р f l ]

где £  М а ] и  £  Л * ] - табличные значения несущей способности 
{п о  усто й ч и в о сти  и  деформ ации) закрепления 

б  направлении # оси траберсь/. 
д )  проберяется безригельное или подбирается требуемое 

ригельное ( банкеточное и  т  д )  закрепление б  
направлении J  оси траВерсы, исходя из услоёиб  

M i В £  M i ]  т у  f s )
М1*ГМ!Птд (е)

где [  M i ]  и £  М ] ]•  табличны е значения несущей способности 
£  по усто й чи в о сти  и  деформациям)закреп­
ления £  направлении 1  оси траВерсы. 

ко эф ф ици ент /71у В ф орм улах (3 )> (  4 ), {б )?£ о ) прини­
м ается раВным
для дезригельного закрепления с то е к  С В -/ ,0 ; 
д л я  Всех остальны х случа еб - по приведенной ниже 
та б ли ц е  В зави сим ости  о т  о тно ш е н и я M v / r t i  
( при Mtt с. M i )  или  M i / M/t £ при х м * )

и

Мл/Ми 
1м*/Мл> м цг 4* & цв м

т , /00 q*6 Ц77 0,73 07/ 0,7/

Замечание: В те х  случаях, когда В направлении 
1  оси траВерсы тр е б уе тся  закрепление с риге­
лем, сле дуе т п р и н и м а ть одно из закрепле­
н ии, приведенных на ли с те  е е .

т , .
Закрепление В грун тах униф ици­
рованных ж елезобетонны х 
опор 3/7 35+ 500кВ.

У к а з а н и я  п о  п о д б о р у  з а к р е п л е н и и
ГПтзбыерешения

Ш - О - М

СВльбом
Т

Рис/п
/2



£.3. П р о м е ж уто ч н о - угловы е и  анкерно -  узловы е свободно- 
сто ящ и е  опоры { с  о т т я ж к о й )

В  Э т у  группу в х о д я т  перечисленны е в  п . г , г  опоры, 
усиленны е одной о т т я ж к о й .
Исходны е донны е.' т и п  опоры и  сто й к о ,

нагрузки нормального режима р о б о ты  опоры: 
вырывающие н а  анкерную п л и ту  Я, Р*иТу 
сжинающие на с то й к у  опоры-//*ил/пр ;  
нагрузки аварийного режима работы  опоры: 

изгибающие моментыS плоско сти  J  оси 
траверсы-M i и м % ; характеристики грун тов  
fn fнаименование, £, ко н си сте н ц и я  гли н и ­
с то го  г р у н т а -8 , степен ь обводненая-С. О, 
допускаемое давление-Р е ,о )

4 По граф икам  и  та б л и ц а м  н а  л и с т а х  u s  по дб и ­
р а ю тс я  анкерные п л и т ы • -  6  за в и си м о сти  о т  в *  СО.
-  п о  несущ ей спосо б но сти  о сно ван ия;
-  в  зави сим ости о т  в  -п о  п р о ч н о сти  п л и ты .
Кроме то го  п одб и р а е тся  I/-образны й б о л т  в  зависим ости  
о т  нагрузки Т  и  п р и н я то го  за глуб ле ни я п ло ты .

2. П о  левой та б л и ц е  н а  л и с т е  6 6  в  за в и с и м о с ти  

о т Н р  и  наим енования f  п о  п р о е к ту  СМ и  Л  1 .6 .5 ) гр у н та  
проверяется прочность основания с то й к и  без опорной  
п л и ты , б е ли  при $ то м

П п р  ? [ б ] , ( )
т о  по средней та б ли ц е  н а  л и с те  66 подбирается
требуемая опорная п л и т а  в  зави сим ости о т  М * и  Ръо  
для данного гр у н та  и з условия

К * г  Г у к у  f r )
В  срормулах f ? ) и f d )  [ P J  и  I  K * J - табличны е значения  
несущей способности сто й ки  с о о тв е тс тв е н н о  без оперной

п л и ты  и  w п л и те  и.

т

у  П о  граф икам  н а  л и с т а х  36 + 39 и  т а б л и ц а м  н а  
л и с та х  40+63 п о дб и р а е тся  закрепление с то и к и  o n  ■. w  при 
д е й с тв и и  M l и  М *  в  аварийном режиме р а б о т ы  опоры  

по м е то ди к е , описанной в  п . 2./, с луч а й  Л
Зам ечание. Д л я  стоек, у  с та н о в  "е*ны х н а  опор­
ные п ли ты , последню ю  м п~но р а с с м а тр и в а ть  
к а к  ниж нийригель. 8  э то м  случае н а  с то й к е  
сверху уста н а в ли в а е тс я  один ригель п с  схеме 3 -1  
и  р а сч е то в  н а  действие M i и  м £ н е  производится, 
т к .  предварительны е р а сч е ты  показали, ч то  в  
э то м  случае несущ ая способность закрепления  
во всем диапазоне нагрузок о т  р а ссм а тр и в а в  - 
мых опор и  для  всех гр у н то в  обеспечена.

2.4. П р ом е ж уточ ны е  св о б о д н о с то я щ и е  дв ухсто е ч н ы е  
опоры  с в н у тр е н н и м и  связям и.
К э т о й  группе о т н о с я т с я  следую щ ие опоры * 
на сто й к а х  с к -ч + с к б -П 6  330-3, Л 6 330-4(с  вн утренн им и  

св я зя м и ) t Л В С -500, 
н а  с то й к а х  СЦ ’  ПВО - 500ц -2  f  з )
L/сходные данны е/ т и п  опоры  и  сто й к и ,

нагрузки нормального реж ина р а б о ты  опоры 
-М ,А4пр, А/*

нагрузки аварийного режима р а б о ты  
о п о р ы -M i, м Ц
характеристики гр ун тов /V / наим енова­
ние, £, допускаемое д а в ле н и е -Р го )

4. По та б ли ц а м  н а  А и сте  6 в  при действии сжимаю щ их нагрузок 
А/пр или А/*проверяется н есущ ая способность основания с то й к и  в сверленом к о тло в а н е  или подб ирается с о о тв е тс тв у ю щ а я  
опорная п ли та  по методике, описанной выше в  п о д п ун к те  2  п у н к т а

№ Закрепление в  гр у н та х  ун и ф и ­
цированных ж елезобетонны х 

опор В А  3 5  « *5 0 0 кВ
Указания по подбору закреплении 07иповь/е реш ения

Ш -0-№
Пльбом *бос/п

я
1_ _ _ _ _ _ 1



2,3 т.е . проверяю тся условия (7 )  и /в /:
Упр *  [ У J  или У "  * С  А /* ]

£. /7? таб лицам  на л и с та х  4 0 + 6 3  подбирается закрепление 
сто е к  опоры при действии М  6 нормальном режиме работы  
опоры по м етодике, описанной в  л. 2 J, случаи /7.
При этом  проверяю тся условия {2 / ,  т  е,

£  t f j *  М *  С м 2
Замечания: /. Р а сче т стоек опор при действии горизонтальны х 
нагрузок аварийных режимов { А*а и m U JS  со ответстви и  с  л. £  ра­
б оты  инв.У53в5тн-rfy ЭС/7, производится то ль к о  для опор, ограничи­
вающих пролет,пересекающидинженерные сооружения с нормируе­
мым расстоянием  до них проводов При это м  проверяются условия 

M ? e £ M * J u  * Г  m J
2. Если стодка установлена на опорную п ли ту , то р а с ч е т на дей­
ствие горизонтальны х нагрузок не производится, но всегда с та ­
в и тс я  один верхний ригель по схеме 3 1  

Если 6 соответствии с п /с ле д у е т рассм атривать нагрузки ава­
рийного режима, т о  устанавливаю тся бригеля PPS, причем верх­
ний — 2  оси траверсы, нис/смаи И её о си.
2.5. О/нкерне- угловые и  концевые опоры на о ття ж к а х  

К  э то б  группе о тн о с я тс я  следующие опоры: 
н а  сто и ка х С 8 -2 -У 8 3 5 -/ 8 , УС835У8. 
н а  ста в к а х С Ц Н -У В Н О -^  УС6//0-/, УСВ П О З  
н а  сто и к а х С Ц -2 -К С 6  НО-/.

L/сходнше данны е: т и п  опоры и  с т о  Оки,
нагрузки нормального и  аварийного режимов 
р а б о ты  опоры:
вырывающие н а  анкерную п л и т у  2, А * и  Г, 
сжимающие на  с то и к у  опоры У * и  У п р ; 
ха р а к те р и сти к и  грунтовf y fнаименование,

/5
степен ь обводнения С О , допускаемое давление Рг, о ) L— .

1. По градойкам на ли с та х  подбираю тся анкермью п ли ты :
-  в зависимости о т  Д*и СО по несущей способности основания.
-  в  зависим ости о т  Я - по  пр очн ости  плиты .

Кроме того, подбираю тся У-образны е болты  г  Д л я  алорУСб35-/з,
УСбГЮд подбираются лодкожники в  зависимости о т  У ми Р ^ 9 
£)ля остальны х опор с к а та  полевой таб лице  на ли с те  6 6  /д о ­
веряется прочность основания стобки без опорной п ли ты  в  зависи­
м ости о т  Упр  и  наименования /  по CHu/7j. S  / )  гр у н т а .
Если при э то м  У п р  > £  У  J  £ 7) ,
т о  по средней та б ли ц е  н а  ли с те  6 6  подбирается требуем ая 
подкладная п л и т а  в  зависимости о т  У  " и  допускаемого И гр  
из условия:

У * е  Е у *7  f d j
К ак указывалось выше, в  ф орм улах/*7) и  f # J
[ У ] и  [ A/HJ - та б ли ч н ы е  значения несущей сп о со б н о сти
с то и к и  с о о тв е тс тв е н н о  без опорноб п ли ты  и  с п ла то й .

2. 6. п С/нкерно -угловы е ж елезобетонны е опоры 8/7//О -  
-  330кв/ разработанны е по те м е ,, снижение м еталлоем ­
к о с ти  и  т р у д о з а т р а т  п у те м  применения новых эффек­
ти в н ы х ж елезобетонны х анкер но -  угловы х опор В  Л
/7 0 -2 2 0 и  330кВ, У У  7068т м -т /,2,3, 7/,5 и  709Sтм -г/Пнеракетырешкт. 

2.6/ С/нкерно-угловы е двухстоечны е опоры У8//0 -3 ,
У6  НО-б, УСЗ //0-5, УС6 //0-7, У6 2 2 0 -/б ез о ття ж е к . 

l/х  закрепления по дви р а ю тся S  с о о тв е тс тв и и  с у к а з а ­
ниям и п у н к т а  2 2  н а с то я щ е го  раздела.
&  нормальном реж име р а б о ты  опоры р а ссм а тр и ва е тся  
закрепление с то е к  при дей ств и и  /У х  £ //% J.
&  аварийном режиме р а б о ты  опоры  р а ссм а тр и ва е тся

t m r.
Закрепление в гр ун та х  ун и ф и ц и ­
рованных железобетонны х опор 
В Л  35* 500кВ

У к а з а н и я  п о  п о д б о р у  за кр е пле н и е}
/Липовыерешения

W-0-/46
С/льбом

Т
J7ur/n

Ik



закрепление с то е к  при дейстёии M j. {м * )>  а  та к ж е  

при де й ств и и  сж им аю щ их нагрузок Л/ f А/*J.
2.S.2. Д н кер но -угло В ы е дёухстоечн ы е опоры УБ Н О -3,

У  В Н О -5 , УСб HO ’S , У С 6  H 0 -7 f У В 2 2 0 Ч  С о т т я ж к а м и .
С/х закрепление п о д б и р а е тс я  б  с о о тВ е тс тб и и  с  у к с . 
заниям и п у н к то ё  2 .3  и  2 . У . н а с то я щ е го  раздела.

В нормальном реж име р а б о ты  опоры р а с с м а тр и в а е т• 
с я  закрепление сто е к  при дейстёии сж им аю щ их нагрузок  
А /пр, а  та к ж е  п о дб и р а ю тся  анкерны е п л о т ь /  при д е й с т ­
ви и  ёы ры ёаю щ их н а гр узо к  £ Т ( £  Т ^ )& 0 1/"образны е  
б о лты  по нагрузкам  Т max.
2 .6  3. Днкерм о-углоёы е опоры  н а  о т т я ж к а х  У З 2 2 0 -3  
У  СВ 2 2 0 4 и  УВ  ЗВОН. С/х закрепление п одб и р а е тся  ё  с о о т­
ё е тс тё и и  с указан иям и п у н к т а  2.S. н а с то я щ е го  раздела. 
Р а с с м а тр и в а ю тс я  н а гр узк и  норм ального v  аварийного 
реж имов р а б о ты  опоры.
Днкерны е п л и т ы  п о д б и р а ю тс я  по нагрузкам  £ 7 т “) ,  

„ U  образные б о л т ы - по  н а гр узке  Т т а х .
Закрепление с то е к  р а с с м а тр и в а е тс я  при де й стё и и  сжи­
мающих нагрузок А/f  У И).
2.6.4. П р о м е ж у то ч н о -у  гло д а я  опора /7УС6 2 2 0 •/. 
Закрепление э т о й  опоры производится В с о о тё е тс тё и и  
с указаниям и п у н к т а  2. /. н а сто я щ е го  раздела■ как для  

опоры ПБ 220’ /  на сто йке  СК4-Я.
Зам ечание. Н а гр узк и  н а  закрепление анкер - 

н о -угло В ы х опор,рассм отренны х В 

настоящ ем  п у н к те  2 .6  приёедены  
ё р а б о та х  и н б -Я  7066гм -  т /  и  
У  70S8 гм - г /  „ Э н е р го с е ть  п р о е к т ?

3. Примеры  п о дб о р а  з а к р е п *  >ай |

Прим ер I .
//сходны е данные  .* пром еж уточная опора /76 //0 4  

на стоике 0К -/
Н агрузки норм ального реж им а  
р а б о ты  опоры: Мм : 20,85гем, М * * f/ р  ген 
Н а гр у з и  аварийного реж им а не 
р а с с м а тр и в а ю тс я .
В р у н т У  9 -песок м елкий; 2 -2 6 0 ^/см *

/. П а  гр а ф и к у н а  л и с т е  32 для  с то й к и  С/СЧ принимаем 
закрепление Я 1 , при ко то р о м

М * *  /7,4гсм * £ / / * / -  д/.О гсн
2. По та б ли ц е  н а  л и с те  проёеряем закрепление Я  7

П р и э то м  оказы ёается, ч т о
Мм - 20,85тем >[ м ] * /8.2 тем 

О к о н ч а те льн о  принимаем закрепление Я1  с ригелем  
Я Р  5f д ля  кото ро го

М// * 2 0,8 S ген * [ m J  * 20.8 гем

Пример 2

//сходные данны е.' п р о м е ж уто ч н а я  опора /73//0-3,
п р о чн о сть  с то й к и  ск-2испо льзуется  
п о лн о стью .
2 р у н т Я 6  -  песок средней к р у п н о с ти  

П о  та б л и ц е  н а  л и с т е  69. д л я  с то е к  c /c t 
приним аем  закреплени е Я М .

m b .
Закрепление В  гр у н та х  ун и ф и ­
цированных ж елезобетонны х  

опор В Я  35  * 5 0 0 кВ
укйздння по подбору закреплений ГПипо&ыерешения 

Ш - О - П /G

ff/7dSoM
х Ж /г/п
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П р и м е р  3.

исходные дан ны е: п р о м е ж уто ч н а я  опора П5/70-3, 
г р у н т  а/  30 - г л и н а ; £  * 90 кгс/см2 

По та б ли це  на ла с те  78 ;  со ста вленн ой  для
сто е к  C K lr  С/сз прим еняем  закрепление S i c  р и ге ­
ля м и  Я Р 5 } к о то р о е  отм ечено знаком  + ,  и  для  к о т о ­

ро го  £  min *  90 кгс/см2 *  £ *90 кгс/см2.

Прим ер 4

t/сходны е дан ны е: п р о м е ж у то ч н а я  опора /753543
дез т р о с а ; провод ЯС -720, стоика СВ / 
н а гр узк и  н ор м альн ого  реж им а  
М и ~ /3, /  TCMf м 3  - 70,9 гем; 

нагрузки аварийного р е н и н а  
M l :  6,37гем, м 3  ~ 9,95 тем 
д р у н т  а/ 72- песок п ы ле ва ты й 'о б ­
водненны й; Е  * 290 ^ / с н 2.

&  норм альном  реж им е:
/. по граф икам  н а  л и с т е  32 о пр е де ляе м ,что  as ход я.
и$ несущ ед сп о со б н о сти  с то е к  п о  деф орм ациям  до п усти ­

мы вм  крепления группы  Я.
2. по та б л и ц е  н а  л и с т е  44 о к о н ч а те ль н о  выбираем 

Закрепление ЯШ  с ригелем  нР7, д ля  кото р о го  

М п ~73,7 тем -  £  m J  г 73.7S ге н  j  
здесь 73,5 - 74,6* 0,5, где

0 ,9 - к о э ф ф и ц и е н ту у ч и ты в а ю щ и й  полное обвод­
нение п ы ле в а ты х песков.

Р а с ч е т  на н а гр узки  аварийного реж им а: 
принимаем в  направлении,! траверсе, despvгельное закрепление 
п о  граф ику н а  ли с те  32 находим, ч то  

M j - 5,95тем < [ м н] * 75,5гем

П о та б ли ц е  на ли с те  44 находим, ч то  

M i =5,67тем* £ M J :  77,7.0,9-- /О.Лгсм

П р им ер 5
L/сходные данные •* анкерно- угло в а я  опора 9 6 3 5 -7  

без тр о с а  н а  сто и к а х С К5; 
провод ЯС-720, $ р .г., o l • 70°, 
н агрузки норм ального режима 

М л * 2 2 ,6 гем, М %  г tst в  гем, 

н а гр узки  аварийного режима 
М,/ - 77, В тсм? М *  s 9,3 тем 
М Iй 37,4rcHj Мf  - 2 6 ,2 гем 

гр у н т  Ы 2 4 - суглинок, £  * 720 *ге/см2
7. Р а сч е т на н а гр узки  норм ального реж има р а б о ты .

По граф икам  на л и с т е  32 и та б ли ц а м  н а  ли с та х  43
подбираем закрепление Я л  с ригелем ЯР5, при к о то ­
ром

М л = 22,6 тем < См ]ш  25,6 тем 
М "*  78,8 тем < £  M * J- 38,0  гем 

2. Р а сче т н а  н а гр узки  авар ийн ого  реж им а.
П о граф икам  н а  л и с т а х  32 и  та б л и ц а м  на  

л и с т а х  kb видим, ч то  при дан но м  со че та н и и  
нагрузок в  н апр авлени и , перпендикулярном  травер­
се, тр е б у е тс я  закрепление с ригелем.

а . О пределяем  к о э ф ф и ц и е н т И ? р :

при °-359 т Г _ ° '7Э
б. П риним аем  закр епление Б Ё/ S I  с  ригелям и pPSt 

повернутое та к , ч то б ы  два р и ге ля  восприним али  
н а гр узк у M i ,  а  один ригель - Ми
( Эскиз у с та н о в к и  ригелей см. дальи/e j

/7

mi, Закрепление в грунтах унифици­
рованных ж елезобетонны х 

опор 60 35 * 500кВ. У к а з а н и я  п о  п о д б о р у  з а к р е п л е н и й
Типовые реш ения

407-о-т
Л  льдомJ Я ист
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Ая? такого закрепления 
Ml * 3/,2гсм <£//i]ma 859,3'0,73* 44,5тем 

Mn :/1,2 тем *[rt»J/ng *352:0.7S * 23,6мм 
i )  дополнительно лробгряем 

закрепление 51 на нагрузки 
нормального режима

Мл * 22.6 том к £Мл7s3/,4 гем 
т  е. несущ ие способность  

2P P S  обеспечена.

Пример в.
Осхобные банные: (Ункерно-углоВая опора ̂ рассмотрен­

ная Выше при с£ *50*
I В  Этом случае она усилена оттялг-
| кони.
\ Нагрузки нормального режима

5  46, ¥гс■ 5  " 4 3 ,7гс, г  4 6 ,4 тс 
;; П "  с 2^тс, 5 лр * 23, / тс
j нагрузки аварийного режима
I M i - 27,3тем, М " г  23,2гем
\ грунт а/ 24- суглинок, В 8 05,£ */20-§&
\ Pe,o*f,5*n/cM i
- степень обВобнения С О 8 03

/ По графикам на листе $$ и таблицам на листе 65 
поббираем анкерную плиту /7ЯЗ-/ с глубиной заложе­
ния, 2,5м дитя которой

# "*/3 ,7 гс У *  /5,4гс

и поббираем „ С/ ~ образный болт ЯР/ при котором 
Т  8 /6,4тс < /7,4тс.

2. По лгВои таблице на листе 66 лро&еряем 
прочность осноёания стоики без опорной плиты:

Зля суглинкоё б  г qs имеем
несущую способность осмобания ст оики яри сжатии 

Ш .7 *26тс з р/ пр * 23,/ гс 
т.е. прочность осмобания обеспечена.

3, по графикам на листе 32 и  таблицам на листе 43 
поббираем на беистВие M i и м "  закрепление я£7 с  
ригелями Р7Р5, Эля которого

M i - 27,3тем с [ M i ]  • 2б,2гсм 
М  "г 44 тем < [ м ]]  8 23,2 тем 

(В  этот случае ригели установлены £  оси траберсы). 
Пример 7
Осхобные банные: промежуточная портальная

опора с Внутренними сЗязями 
ПЗС -500 на ст оиках С/с-45  
Нагрузки нормального режима 

М// - /3,0 тем, М У8 /5,0 тем 
Н * 8 2$6 тс, Нор * 2/, 9 тс 

Нагрузки аварийного режима 
не рассмат ривают ся 
грунт а/ 23-суглинок, £  * /4о *гс/см *

/ По леВои таблице на листе 66 проверяем проч­
ность осноВания стоики без опорное} плиты.
2)зя суглинка с  В * 0,4 имеем несущую способность 
стоОки 48,0тс ?  2/9 тс} т.е. прочность осмобания обеспечена. 

2. По графикам на листе 32 и таблицам на  
листе 4Ъ поббираем закрепление типа Я ], 
при котором

W k
Закрепление В грунтах унифици­
рованных железобетонных У ка за н и я  по подбору за кр еп л ен и и гТ>ипо£ыерешения Пльбам

Т
Jocm

опор ЗЛ 35? SO0KB 4 0 7 -0 -W I К1



Мй 9 /6 О гем <  £  Л/л У  * 4/?,/гем 
М*ш /St0 гем < Г М  * ]  * 20/7гсн

Пример 3'
(/сходные донные; анкерно-углоВсгя опора

У6 3548 с тросом9 на стойке 
СВ-2, е£ 9 40°
Нагрузки нормального режима 
р а б о ты  опары 

В * /6,6rcf R Ня /3,3 гс 
//"* 2 2 ,/rc, A/np*22,Src 
Т max *3,0гс
грунт ////-песок пылеВатый 
£0*0,3; Рг,о */,5хгс/см* 

Расчет на нагрузки нормального режима:
/ По графикам и таблицам на листе 65 

подбираем анкерные плиты  Об « V  с глубиной 
заложение 2,5 н, Зле которой 

R"* //,7 rc < £ P * J*  /4,0 гс а 
Р*/4,0гс с [3 7 *  320гс

Принимаем h (/*- образные болты  /?/•/, Зле ко­
торых несущая способность /7,4 гс к 3,0 гс 

2. По леВой таблице на *исте 66 проёеряем 
прочность осноВания стоики без опорной 
плиты-
7)ля пылеёатых пескоВ имеем несущую способ­
ность основания

/4,0гс * А/пр * 26,5гс , т.е . 
прочность основания не обеспечена.
П о  средней та б л и ц е  н а  л и с те  66 п о б б и р а -

ем п о д с то й к у  опорную  пли/ги/ 0/7/, при которой  
6 гр у н та х  с Ре,о 9 /,5  * * /см*

/ / " - 26,4 rc < £ /Z * J- 32f5 rc  
ПроВерка Выбранных элем ентоЗ закрепление 
на н а гр узки  авар ийн ого  реж им а ;
/- дле  п л и т ы  /7/72-/

Р"* /3,2 rc * £ Р " J  * /5,бтс 
2. Зля опорной плиты  0/7/

//н « 22' /гс * £ A/"J* 4/, 5гс, т - е.
В аварийном режиме несущая способность 
Выбранных злементоЗ обеспечена.
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t П о я с н е н и я  я  т а б л и ц а м  за к р е п ле н и й

/. Н а с то я щ и е  т а б л и ц ы  з а к р е п ле н и и  ж е л е з о б е то н ­
ных опор р а з р а б о та н ы  В п р и в я зк е  к  примененным  
В них с т о  б  хам  следую щ их геом етрических размеров: 

конических cfitpx. 'ЗЗк/с/нижн. * 5 6 0 мм (с то и к и  CK /+CK3J 
конических с/Верх. * кю/о/нижн. * 650м н{^стойки С К 4  + СК7) 
цилиндрических o f * 560м м  { с т о и к и  с ц  5  )
признатических{ср‘разнер8узком конце 200нн, широком ЗЗОмм^З/рб^СЗЗ) 

е. Д ля  закрепления сто ек  прим еняю тся: 
ригели Я Р  5, Я Р  6, ЯР7, опорные п л и т ы  0/7/, 0/72, 0/7J, 0/74, 
поднож ники Ф К /-0 , Ф 2'0, Ф 5 шО , <ф 4-Ot анкерные п л и ты  /7/7/-/ 
ПЯ1'2, /7 2 2 '/ f П Я 2 -2 , /7/73'/, /7 2 3 -2 , „ //''образны е б о лты  

А Н , ft 1-2, Я2-1} #2-2. j д е та ли  крепления ригелей //Р -/,к р~5+КР-7  
из про екто в Ц 1/ТЛ 4 0 7 -4 -3 6  и  у н В .а/  /623 т н -г б '9 Энергосеть* 
п р о е к т.

- 3. Н а  л и с та х  21+26 даны закрепления с то е к  н а  бейстВие  
|  горизонтальны х нагрузок ('изгибаю щ их м ом ентов)  н а ли с - 
% т е  27 закрепление сто е к  на дейстВие сжимающих
0 нагрузок, а  та кж е закрепление о т т я ж е к  опор.
1 4. Н а ли с те  21 даны  закрепления группы  Я -  закрепления
[ 8  гр у н та х  с  ненаруш енной с тр у к ту р о й  без устройс/пВа бон
| к е тк и . &  э т у  группу В хо ди т 4 т и п а  закреплении\ о т л и ч а - 
j ю щ ихся количестёом  у с та н о в л е н н ы х  р и ге л е й  и  и х  п р и г
* бязко и.
\ S o  Всех случаях, когда  э т о  Возможно,  реком ендуется при- 
" м ен ять закрепления то ль к о  э то й  группы.

5. Н а  л и с т е  22 даны  закрепления группы  Б -з о к р е п л е - 
[ н и  я  В гр у н т а х  с н ен а руш енн ой  с т р у к т у р о й  и  с у с тр о й -
* стВ о м  оанкеток. В  э т у  гр уп п у  В х о д и т о  ти п о В  закреп­

лений [ S I * 6 1 ) ,  о тли ч а ю щ и хся  ко ли ч е ств о м  и  прибяз- 

кои ус та н о в ле н н ы х  ри ге  ле д , а  та к ж е  геометрическими 
размерам и б а н к е то к .
Э т и  ти п ы  закреплении следует п р и н и м а ть  В  случаях  
особо больш их нагрузок и ли  слабы х ерун тоВ , когда не 
проходят закрепления группы  Я.

В. Н а  л и с те  23 даны  за кр епления группы  £ -  закрепле-  
н и  я  В гр у н та х  с н аруш енной с т р у к т у р о й  {б е з банке­
т о к  и  с б а н к е тк а м и ). S  э т у  гр у п п у  В хо д и т 7  типоВ  
закреплении /  Э т и  закрепления прим еняю т­
ся В и ск лю ч и те ль н ы х случа я х, к о гд а  у с т р о й с т в о  закре­

пления с  сохранением  е с те с тв е н н о й  с т р у к т у р ы  гр у н та  
( группы  2  и  в )  невозможно.

Ъ Н а л и с т а х  24,25 даны  закрепления групп Г и  д~ ~  
закрепления с ненаруш енной { группа / J  и  нарушен­

ной {  группа 2 ) )  с т р у к т у р о й  г р у н т а  п р и  неполном  з а ­
глуб лен и и  с то е к  и  у с тр о й с тв о м  б а н к е то к . Э т и  закреп­

ления аналогичны  гр уп п а м  с о о тв е тс тв е н н о  б  и  6 .
Зокрепления группы  Г  допускаю тся, если образование узких 

цилиндрических котлоВаноВ на нормальную {п р о е к тн у ю )гл у ­

бину невозможно. Закрепления группы  J )  допускаю тся для  
единичных опор, устанавливаем ы х на п и к е та х  со слабыми 
грунтам и. МассоВое применение закреплений групп J ) и  /{на­

пример на п р о тя ж е н н ы х  у ч а с т к а х  тр а с с ы  со слабы ми 
гр ун та м и  и ли  для  поВь/шения га б а р и то В  о п о р )н е  реко­
м е н дуе тся.

8. Я а  л и с т е  26 даны Возможные схемы закрепления  
на Воздействие го р и зо н та ль н ы х  нагрузок, дей ствую щ их  
В дВух Взаим но- перпендикулярны х направлениях 
Э т и  закрепления п олуч е ны  В р е з у л ь т а т е  соём ещ енш

т к
Закрепление В гр у н та х  у н и ф и ­
цированных ж елезобетонны х 

опор В Л  3 5  * 5 0 0 кВ

т а б л и ц ы  ти п о В  закреплений{  геом етрические р а з ­
меры и  объемы зем ляны х р а б о ту .

/TkfloSue реш ения

4 0 7 -0 - н е J
Л и с т  .
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Iс*
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/м
кл

рм
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'-
различных ти п о б  закреплений, рассм отренны х дыше 
(с м . п у н к ты  4 ,5,6 ,7)'

В  р а б о те  даны следующие совмещенные схемы: 
дВа ти п а  закреплений группы 0  (0 1 / 0 1  и / ? !/ # / ? (  
дба т и п а  закреплений группы  Б  ( б  $ / б  И; Б$/Б!У, В ы /В /) 
т р и  т и п а  закреплений группы  В  (В / Р / 6  J  В х / З Ш  и  
& Ш / В 2 1
дба ти п а  закреплений группы Г ( П / П  и  Г  Ж / б ! )

9. Кроме рассмотренных Выше закреплений проектом  
предусм атривается 6 некоторы х случаях ( слабые грунты  
и  т - д )  закрепление сВободностоящ их промежуточных опор 
на дейетВие горизонтальны х нагрузок с помощью о т т я ~  
нсек (  см-раздел „ Вспомогательные таблицы  для подбора 
закреплений % л и с т 8 5  )

/QL &  описанных Выше та б ли ц а х  закреплений приведе­
ны их геом етрические размеры f  глубина котлоВаноВ^ 
приВязка ригелей, ш ирина и  длина копаных котлоВаноВ, 

о размеры банкеток у залож ение откосоВ кстлоВаноб и  
\ б анкетокJ у а  та к ж е  объемы земляных р а б о т.
5 //. Закрепления опор В особых услоВиях (  скальные врун- 
Г mb/j бо лота  и т .  д .) Вы бирается по специальным рабо­

та м :
Закрепление опор на скальны х гр у н та х  можно Выби­

р а ть  по работе  „ Специальные ф ундам енты  для  крепле­
ния унифицированных м еталлических и железобетонных 

опор 3 0  Н О - 3 3 0 кВ на скале '  инВ- 4  3/00 тм , Энерго - 
о е тьпр о е к т. В  некоторых случаях крупнообломочных или сильно 
трещ инобаты х пород м о гу т  б ь/ть  прим яты  обычные за  -  
крепления. В  э то м  случ а е ,та к ж е  как 8  случае граВелисты х 

 ̂ и  других п ло тн ы х  грун тоВ ,следует стрем иться устр а и в а ть
X более у з к и й  к о тла & а н  и  к р и ти ч н о  о т н о с и т ь с я  к  
\ ус та н о в к е  р и ге ле й , и сп о ль зуя  за к р е п ле н и я , о п и -

1 9 7 4 *

санные Выше В п.п. 3 + 9  П р и  этом  *-1

характеристики грунтоВ  для расчета та к и х  закреплений 
( В со о тВ е тстВ и и  с л . В , /б  С У  и 0  -у  Б. /~62.)должны назна­
ч а ть с я  В каж дом отдельн ом  случае п о  р е з у л ь та та м  соот­
в е тств ую щ и х исследований на м е сте /н а  пикетеJ .

Закрепление опер на б о ло та х и  В слабых грунтах можно Вь/б- 
р а ть  по роботе,,Специальные ф ундам енты  для крепления унифици­
рованных металлических и  железобетонных опор 30//О-ЗЗдкВна  
болотах и  В слабых грунтах/l(U703. 407-6/, а  та кж е  по работе  
„Устонобка сбойных фундаментов под унифицированные стальные 
промежуточные опоры 36-330кВ* 1(070407-0-/26.

Общ ие прим ечания к  та б ли ц а м  закреплений.
/. Заполнение пазух между стойкам и и  стенкам и сВерленых 

котлоВаноВ ( см. закрепления групп 0 ,6  и  / )  производится ф а - j
Вайно - песчаной смесью или крупным песком с тщ ательны м  !
послойным уплотнением .

Также долж на бы ть заполнена пазуха над Верхним ригелем 
В закреплении 0 1 / л / у .

2. Обратная засыпка копаных котлоВаноВ, а  такж е отсыпка банке­
то к  должны производиться слоями толщ иной 20-30снстщ а те ль ­
ным уплотнением каждого слоя до объемного беса насыпного грун­
т а  не менее (6  г/м * с контролем  Влаж ности.

3. Банкетки должны отсы паться аз грунтоВ , отвечаю щ их тр е ­
бованиям глаВы  СНиЛШ т6 /т ?1. Запрещ ается прим енять для бан­
кеток дерн, то р ф щ  растительны е, илоВатые грунты  с примесями 
органических ВесцестВ.

4. При установке опор 6 грунтах /6Д20,г/,г4,26,2б,29ро,зз обратную  
Засыпку котлобана рекомендуется производить приВозным грунтом 
с  характеристиками, близкими к  гр у н та м  У / + 9  ;  27,3/ и  34.

S- Б а н к е тк и  следует ук р е п ля ть  посевом м ноголетних траВ .

Л ю т

20
Закрепление В гр ун та х ун и ф и ­
цированных железобетонных 

опор 3 0  3 S  + 5 0 0 кВ

та б ли ц ы  типоВ  закреплений ( геом етрические размерь/ 
и  объемы земляных р а о о т )

ПОипоВые решения

t o w - м
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ff. Закрепления 8 принтах с ненарушенной структурен}

7ев нет-
piNccjaje

р04с Т

pi fll pШ PE
скнасз ск4*ш свнсвз скнасз СК4*СК1CBHC83скнасз CK4iac7CB/rCSSскнасзck4*ck?C3HC63

№ ю ЯР5ЯР6 fipfyps ЯР5m ЛР7BPSftPSЯР8 PPSm ЯР7KPSKPSKPSKPSSP6VP7OPS

6с Ф7$ 46S ЦЗВ qs6 qes Ot3S 0,56 0,65 q js qse qss 0,36

6р q4 o,s 0,4 0,5 43 0,4 a i qs 0,4 45 op 4 * 45 45 4 * 45 43 44
Зг Ц7 ОП 0,% 48 47 0,7 0,7 0,7 o,z0,8 0,7 47 47 0,7 41 0,8 47 47 47 47 41 48 47 47

6* J,'0 3,3 2,5 3,0 3,3 3,0 3,3 2,5 3,0 3,3 2,5

Примечание-'
Пояснения к таблице закреплении и общие 
примечания см- листы 19% 26

Закрепление# грунтах унскрици* 
робаннык железобетонных 

опор В б 3S+ 500кб

ГПаблицы типоб закреплении / геометрические 
размеры и обьемы землянв/к padomj.

ГПипабыеркиешя 
407-0-fH

/ 7 7 т
за к р е п -
ле н и *

//а р к а
с т о и к и

С т р о е ­
ние

к о т л о -
В а н а

Зась/пка 
пазик , 
гравии- 
Ho-oecva- 
кои
QMfC6W._

Р у ч н а я  Лы еп/гя  
п о О  р и о ля и

/ТОронбг1-
Ваннал
гли н я ­
н а я
0Я7Н0С/7?'Л Р 7 K P S Л/>6

М Л

с к /гс к з 7,2 а '5 — — __ 0 2
СК4+СК7 [_ j£ L _ -...4 6  .. — — _ о р  •
С 8 П С 8 3 1.0 0 6 — — __ 0 ,2  1

0 1

С К /тС К З - И -  j — 0.4 0.5 ; л
СА'4т СК7 а — 0 ,5 .... J

—
4 4 0.5 0.2 \

0 6 /т CBS - ш _ _  0 9 4 2 о А 02  S

0 1

СК/-7СКЗ V. J 2 — - 4 9 07 1.1
-— /*=----1

02
С К 4тС К 7 1.7 - 1 0 ..... —

0.7
— ■■ ч. .—...— 

1.1 0 2
СВ П  063 1.0 4 5 4 7 0 2

я ж

С К /-С К З - J , 2 — 4*
—  , 0.7 1.1 0 2

СК4+СК7 r  4 7_ - 4 3 — 0.7 1.1 а г
СЗ/гСЗЗ 1.0 1.2 J3 2 , , 0.2

/7/гъбом
Г

бис/г,

2 {
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Б. Закрепления с насыпными банкетками.

исноенойгрунт инелт __ненаруи/еннуло структуруJ таблица об'ёмоё земляных работ f fa j гъ
/77ип

закреп­
ления

Марка
стоики

Сберле-ниекотле-
Sana

Засъ л-
грабишьпес</ам?о
снесб/о

П/̂ ная 6ь/ен/са
лоб ригели

Отсылк
банкете.

а
7К

ЯР7 ЛР6 ррб РР7 ЛРб ЯРО

Б 1
ОС/гС/СЗ -13__ 0.S — — - — 34,S 4/,/
СК4*СК7 -L I 0.6 — __ - - 34,4 47,0
СВ7*СВЗ -/А . . Ж - - — — 77,4 24,3

51
с/снскз -12  , ..jo.. - Ч* об 34,S Ц/
ас4*СК7 7.7 —И— — q4 0,6 — з4,4 47.0
езмезз /,0 -1 0 - 0,2 о,4 77,4 24,3

б !
Сб/гС/ГЗ и ...№.... о,4 Об 66,6 76,6
СК4-fCK7 о и - op 0,6 — 66,7 76,4
СВ/гСЗЗ /.о -1 0 — 0,2 о,4 36,7 67,6

БЙ7
СК/гСбЗ <,2 v — — зз,4 703,8
СК4*СК7 о _46.—. — — — — 7061 “ П
СЗ/тСЗЗ Об — - — 47ft 4$3

BY
СК77СКЗ 7.2 Об - — — — 776J §г

СК4+СК7 о 0.6 — — - - /666 767,6
С6/7СВЗ - Ж . .. - - - 66(3 щ з -

Примечание:
Пояснения х таблице закреплении и 
общие примечания ем. листы 19,20

/т г.

7.3 7.0 /,г to ___ 41—___Кб го  г г /7 гз г7  го
Закрепление f  грунтах унифици­
рованных железобетонных 

опор 3/7 36* $00*3
таблицы типоЗ закреплении f геометрические 
размеры и объемы земляных работ) ПЪпо&ые реш ения

т - о - т
ft/ttSoM

Т
ftucm
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_ Закрепление & spun max с нарушенное/структурой

Объемы земляных рабою б / m *J 2k
/Пип

закреп­
ления

Парка
стоики

Выемка fc/3) Обратна. Отсылбогл##/УШff/СЦПесчаныегрунты глинист.грунтыПесчаныегрунты Влинисгыйгрунты г
ЯРОСухаогрутОббосгр. 'Сухое аоинАОббосг/>. 1ухайОббос

-JL-.
Сухой&>УНДОШ%>. ЯР7 J9PS

СК/тСКЗ 66,в ш 25,3 66,6 67,6н у ML 67,6 — - -
в 1 е/сб+ск?6$7 /69,666,4$6,7 $5,3 Щ/ $4рЩ - — -

СВНСАЗ ш 79.0/9,4 44,/ 33,5 78,5 /ер ш - - —

В Ц
СК/тСХЗ SB,в /26$28,3 68,667,3 /35,527,0 67,9 — — —

СК6+СК7$6,7 /$$,$35А $6,7 85,0/sopШ _65,0 - - -
СВНСВЗ 44,/ 79,0/9,4 44,/ 43(4 78,3 /8,7 4з,4 ~ - -

СК/тСХЗ Ц£ /20р28,3 68,6 67,3/25,J 27,0 67,3 — - —
B ill СК&СК796,7 /62,5 $6,7 85,0/вор 33,7 85,0 - - —

СВ/тСВЗ 44,/ 79.0 /9,4 44.1 93,4 78,3 /8,7 43,4 - — —
f—чТТ~А СК/+СКЗ 85,3 /49,4 39.0$5,3 63,7 /47,327,4 23,7 - -
BIV Ш-/СК7 ще /69,5 41/ Щ2 /о4,?т,5 45,7 /о4,в - -

СВ/тСВЗ 5В,$ 95J 27,6 56,555,6 з4р 26J 55,6 - _ -
екнехз 66,3 /69,4 39.085,9 ЗЗ.ощ / 37,7 24,0 - 34.5 4/./

R V СК4~СК7щг Щ5 т Щ2/o4f/34345,4 /о4р 344 4/0
евневз 66,5 35,7 27,656,5 55,855,0 86# 55,$ /7.4 24.3 —
СК/тСХЗ68,6 /26,828,3 66,667,9 /25,$27,0 67,3 — 34,7 4/4

В  VII СКбтСК786.7 /62.535,4 86.735.0/30333.7 85,0 - 34Я4/.3
СВ/тСВЗ W 79.0/зА 44,/ ззА М2.WL 43,4Л £ 25,3

примечание; /. ио'ены земляных раоотдля схеме/ л неаанытк.ааннал 
схема не применяется как самостоятельная. Вбозмо/кных сочетаниях 
с другими схемами об'емы прибебгны на листе .26.
2. пояснения к таблице закреплений и общие примечания см листы/9,20 
3.1к- ширина котлобанаб направлении J  плоскости чертежа.

Закрепление £ грунтах униуезиии- 
робанных железобетонных
___ олорз/7 3S+ 500кВ

/71аблицы типоб закреплении { геометрические 
размерь/ и объемы землямь/х работ J

типобые решения
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iLn

ur
to

pu
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__
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I г

 ак
ал

 oo
Г. З а к р е п л е н и й  о н а с ы п н ы м и  б а н к е т к а м и

/Основной гр у н т им еет н ен а р уш е н н ую  с т р у к т у р у )  
Iп р и  неполном зуглублении с то и к и . /

т а б л и ц а  объем оо земляны х р а с  от  £ / m 3J  1 2 5
/Пип

закрепле-
ния

Марка
стоики

СВерле-
ние

котлоба-
на

Засыпка 
/рабийно« 
песчаной 
смесью

Отсыпка
банкеток

API APS ЯРб

Г 1

е к м к з 0.2 0.3 — /7/. 8 2ZkS
M r  СА7 /2 0.5 — . /7/.6 216.3
СЗ/гСЗЗ Об м ~1тГ~ 87.S —

Г 1

M r  С из 0.8 0.3 — /7/.6 226.2
М+СЛ7 а 05 — т м 226.0
e s / r w 06 0.1/ 81.7 87.3 —

п СХ/гСХЗ 0.8 0.3 — П<.к 223.0
CX6rCX7 а 05 — /7/2 2273
ев/гсвз 0.6 ак т 87/ —

Примечание:
П ояснения к  т аблице закреплении и общ ие 
примечания ем. листа/ 19,20.

Гсомет-
рические
размеры

м

_____ГГ____ ГЕ гж
СК1+СКЗ скы м СЗ/гСбЗ СК/+СКЗ СКЧ-СК1 CBt+СбЬ CKt+СКЗ СКЧШ7 ОВМ63
т  т ЙР5\рр6 № BPS APS ЯР$BPS № API BPS ms bps BPS BPS т? APS

& Q.SS 0.65 0.3В 0.S6 0.65 0.3В 0.56 065 05В
е г  А  ок ОМ 0.5 0.3 ОА 05 05 05 05 ОМ 05 ОМ 05 аз\ом
Вк 0.7 Of 0.7_

i s

07 0.8 0.7 0.7 0.8 0.7
Вк 2Я 2.3 го Z3 /.5 гя 25 /5
SB 3s\iJ> 3.5 U.0 is \ u 3.5 \кЯ 35 Ua 2в\з.5 35 \кЯ 3 s \ u t s ls s
ho 2Р гя 2.0

M r
Закрепление S  грунт а к уни/ри- 
цирооаннь/х железобетонных 
опор З А 35+500 кВ.

та б ли ц а / munoS закреплении / геометрические 
размере/ и объеме/ землянш р а б о ту

fflunaStn с  решения 
407-0-146 I

рист
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л  % № * / № & »  с № № % l W ° i J o T / « y m t<po<’L

Д1 т

Геометри-
веские

размеры
/»1

Д 1 ш
к и ш еш ск? с а м а с к и т СКОгСК? с и - т
ЛР5 ЛР6 РР5 № РР7 ЛР5 РР5 № №  ЛР6 0Р7 №

S? 0.56 0.55 0.3S 0.56 0.65 03В
бк /0 W

Лк 3.5 3.5
бк 2.0 2.3 /.$ 2.0 2.5 /.5
65 35 0.0 35 0.0 2.5 36 35 ОД 3.5 4.а Z5 35
h i 2.0 2.0

т и п
закреп­
л ения

Марко.
стоики

бы ем но. /f*5J Обратная залит- на /м у Отсыпка.
б а н ке т кипесчаные глинистыегрунты песчаныегрунты глинистыегрунтыгрунты

ЛР7 ЙР5 ЯР6таи
грунт

0Шд-
грунт

той
грунт

шщ.
грунт

той
Т/1УНТ

тод.
грунт

Сукой
грунт

ОШдн.
грунт

Д1
с к и т 3kg 5,U 12.9 ш зО./ 56.0 /7.6 30./ — /7/.0 223.9
6К0-СК7 П 2 72.6 23.6 07.2 06.2 77.6 22.6 062 — /7/2 227.3

С 6!т Ш /9.5 300 1/3 /9.5 /9 / 29.6 /0.9 /2./ 27.6 8 1 / -

ш
ОХ/гСКЗ У/.9 56.S /ВО 30.9 30./ 56.0 П.6 30.1 — /7/.0 2555
U i т « 7 011 72.6 23.6 07.2 46.2 77.6 2U 062 — /7/1 227.5

C6UC63 /9.5 30.0 а з /9.5 /9./ ш № 19.1 27.6 8/. / иг.
Примечание:
П о я с н е н и я  к  т а б л и ц е  з а к р е л л  г н и  и  и  о б щ и е  
п р и м е ч а н и я  см. листь/ /9,20

Ш .
Закрепление S грунтах янидои- циро оаннь/х железобетонных 

опор 6/235+$00кв
таблица типоб закрепление//геометрические 
размерь/ и объеме/ земляных работ/.

ТПипоТые решения
т - о - т

//А 60 ОМ 

2

Диет
2S



Закрепление S грунтах с ненарушенной структурой 
Бел банкетки с банкеткой

Б1/Б1 БЕ/Щ
о б  ЙГ

З а к р е п л е н и е

-Л
:0к

I1'

без б а н к е т к и
1  грунтах с нарушенной стпиктилои С банкеткой

З&е/т е д р х к Щ к .:: ■ IF'.'Jjg
Ж v" Vsi w

\JA L З А . г,о 3.5 AS
Закрепление S грунтах с ненарушен­
нойструктурой при неполном

заглублении стоики.

Г 1  Г 1 гш /пг
Примечание •

/ Настоящие схемы закрепления получи- 
ются врезультате соёмещения двух 
схем (см. листы /9*2$)
В числителе дана схема, соответствуй 
ющоя ёерхнену (или единстёенному) 
ригелю, в знаменателе -  схема закрепле ­
ния В поперечном направлении.

2. Геометрические размеры закрепления 
принимать по совмещаемым схемам.

3. В схемах со знаком * привязка ригеля
в закреплении поперечного направления 
несколько отличается от таковой в

таблица обьемоё земляных работ

я/я
f l p f f

би/ бг

Qy/fciO

Б?/Й

Ш М

м/МИ

ш/ш

П/Г1
га/ги

I I
^ - 5 Не
скшз
СКОСКУ а
СВШ З
скшз
СК4тСК7 а
св ш з
с к ш з
СК4гСК7
свш з
ск ш з
СК4~СК7
св ш з
ск ш з
СХ4гСХ7
св ш з
ск ш з
Ск4тСК7
свш з
ск ш з
СК4+СК7
св ш з
с х ш з
CXV/CK7
свшз
с х ш з
acpicx?
СВ/• СВ3
СХ/тСХЗ
сфсю
хСВШЗ

к *
ft

S i
&
as*

it
to
LL

iL
/2
LL
iO
LL
LL
LL
LL
LL

as
/г
LL
LL
7,2
L L

LL
OS
PL
iP lll
(LA—
7,/
LL
L L
L L
OL
L L
QL
LL
P6
LL

L L
LL
Lt
PL
LL
OL

Ручная
Выемка

под
ри ввли

Оесчаныг
грунты

PL

г£

LL

02

44

01
гг
TA­
IL

aL
Ll
l l
LL

OS
L L

Ш
/23

PL
OS

LL
LL

£б/ем ка

во
72s0

/30
720
<3352/2

9Щ/ЧЗ

ыемк ГмУ
2РУНУСтыс грунты

гго
НЗ

№//73534.6
гго
И£

/S4sl 2623 30.3

Охчанм
грунтъ/

т /  <75.5 34,6 /06./ Ш с

6М
Ш

Ш.
Ш
77,4

/30
72.0

/30
UP

57,6 St, 6 33,3

О братно*.JO- 
сылка /н З)

2ш#ис /лыс грунли,

(Ш .

70J

/27.7
70S

/33,6/336 г

11

//33
/06.//042/73652.7

гш
т

/64,7/624 2B0J. 3i.2/6Zi
/4/3

дтсыл-
ка

б а н к е тка

/27,72/7,762.5/27,7
32,7

ML

763
/04.6

UL№
7JA

TLLm
565233

2 7

360

ш т

/IV

26&

63,6
6LL
s/,6 -
83,2 т
/07,3/233.

34.5
ш
24.3
52.0
57,6
35,6
<7/622/,

“  <7/,4 22%
вит.

<лАт
3771371

76,2
76,/

т т

4/1
4/0

т
ш

схеме, указаннод S числителе шидора закрепления, однако 
их несущую способность допустимо принимать ло ука­
занной В числителе схеме.

m i
Закрепление S грунтах умидои- ТПаблицЫ типов закреплений ( геометрические /ПипЫне решения /Глебом Л и с т

цироВанных железобетонных 
опор В Л 3 5  г 500 кВ

рагмерЬ/ и объемЬt земллнЬ/х работ) 4 0 7 -0 -т I 26



Закрепление стаек надейстЗие сжимающих нагрузок.
SсВерленом 8 отрытых катлобанах

нотлоВане т опорных плитах на фундаментах
■Ш=щ-

Объемы земляных работ 28

Вк

Закрепление оттяжек

— - |
4 X  ''

--- j P5!5W
Jt.§' угпя намет

тип
плит

ЛЯ 4-1

ПЯ4-2

ЛЯ2-1

ПЯ2-2

ПЯЗЧ

ПЯЗ-2

Объемы земляных работ

2.5
3,0

а
а

16

18

V

23

Выемка (м3)
песчаный] 

грунтСухтОбв.

1,3

(8
23

3,3

3.3

¥

н з
6Ь5
45.9

70,7

06,7

852
67.2
99.2
747

86А

75.5 17,6
/ 2(2
31.6
1295
95,5
т
Ю8.9

Ш .
Ш2

(09,0 179}
т

129,5(987

глинист.
грунтСухоЯОб/м

25В
20.7
29.9

283
39.6
35.8
99.5
9(,6
563
50,9
68.2

913
69.5
95,9

70,1
567
852
67.2
99,2
79,7
109}
86,9
/243

песчаный _  _.грунт грунт 
Сухои\ОбЗ<й Сухо/АОбш

9(,(
693
95.6
70.9

56.0
89.5

663
963

735
(078
85,0
т/

75,3
то
81.3

тз
99.8
(973
/08,0
/653
/ПО
/775

т
/973

(7.9
15,6
20,9
29.6
27.6
39J
393
985
99.9
551
490
66.8

9 (.1
64.3

Маркс.
ЭЛ-та

Шип
стайки Нк

(м)
Вк
(и)

Выемка (м?) до ратная засмпке (м3)
песчан.грунт

сумшбШ
глинист.
СуттбоЬ

гр
Туш

•чан 4 глинист у н т г р у н т
\о6СыДп//.' :?ШЗ 
L i L

Опорные плиты

о т
СК/+СКЗ 3,3

(.9
/0(2 № 996 /0(2 W0X W,2j « J /00.С

СК9+СК7 3.6 /24.2 2271 533 /242 /22.5 225Д 5(6 /22.5
СВ/^СВЗ 2.8 68.8 120,[С32.2 68.8 67.9 / т з / з 67.$

апг т-^скв 3.3
2.3 //5.2 /99.5 59.5 № //33 49Ж52В //3.5

СК9-ТСЮ 3.6 т 298.С 69.5 /90} т 240962.4 /38В

опъ CKI-CK3 3,3
2.8 /39.5 225,1 68,9 !ЗкЗ /322 2232 66.1 1321

CKb-iCKl 3,6 /62.2 277,1 80,3 /025 /60.2 2743 777 /601
onk СВИСВЗ 2.6 1,8 56,3 /057 26,5 563 00,6 /004 253 55.6

фундаменты
ФК4-0 — 2.0 1.5 27,9 96,6 /3.3 щ 20,9 96.1 12,8 26.9
0 2 - 0 — 2.5 1,8 5/. 9 88.9 29.9 51,9 50,9 57.4 23.4 00.4
0 3 -0 — 2,5 2,1 58.0 96.8 2 93 SS.0 56,8 95,6 28.1 06.8
0 4 -0 — 2,5 2,9 65,0 /05.8 39.5 65.0 63,6 /04.4 33,1 63.6

95.6

70А

56.0
69.5

66,3
913

73.5
/07,8

853
/233

Примечания:
( Пояснения к таблице закреплений и 

общие примечания см. листы 13,20 
2.05'емы земляных работ для закреплений 5  

сВерленом котлаВане см. 5 закреплениях 
группы Р на листе 21 

б Л  но котлобана под анкерную плиту сле­
дует спланироВать так, чтобы подашВа 
плиты была перпендикулярна направле­
нию оттяжек.

/919г
Закрепление 6 грунтах унифи­ таблица типов закреплений (геометрические

!1

Альбом Лист
цированных железобетонных 

опор ВЛ35* 500кВ.
размеры и объемы земляных работ). Ш -0 -П 6 1 27



Нагрузки для расчета закреплении, 
промежуточных, опор £ Л  3 5  кЬ

Р е ж и м Нормсгльнь/й реж им JScrpvuHbtu реж им *
т и п т и п ьМстрмссг проб од а

опоры стоики JC -7 0 PC-•/50 Ж - •70 jtc -/50
Мргсм) Цгсм) Мирен) MfrcH) Mjpcn) М%тм) Ми/км) Mfar)

5635- /в
С6-/ 73 6,1 13.1 10.9

4,1 3,9 10,5 Щ0СВ-3 73 6.1 11,7 9.8
СК-/ 16,3 /3.6 28,9 Ql4,1

5535-1 ск-з 16.3 13Б 2Z8 190
СК-/П 
СК- /пр 14.0 11,7 24.6 20,7

С К- f 20,1 16,8 28,9 24,1

5535-3
ск-з го.1 16.8 22,8 19.0

ск -/п
СК- /пр 17.3 14.4 24.8 20,7 4.8 4,6 123 11,9
CK-Q 16,0 /3.3 3462 28.9

n s s s -z
с к -з 16,0 18,3 — —
СК - 2п 
СК- 2пр 13,7 11.4 28,7 24,0

CK-f 20,9 17.4 28,Э 24,1

5535-4 СК-3 20,9 174 — —
СК- /п 
СК- /пр 17,9 14.9 24,8 2D, 7

Нагрузка для расчета закреплении аннерно-уг- 
лобш опор расщепленными оттяжками

Zi

т и п
опоры

Марксе
пробода

У*
сС

Н о рм а льн ы й  р е ж и м ЛбариОны и р е ж и м

К
(ГС)

К »
JZEL-

Ттстх
(ГС)

jy H
(ТС) №

К
Ю

К "
(ГС)

Т та х
(тс)

J V "
(тс ) ? r? f

25 5  Й 
к *  1

JC -7 0

0° 4.3 3,6 4.0 15.2 17,2 8.8 73 5,6 18,2 178

45° 7.8 6.5 4.4 18,2 20.7 10,2 8,5 5.5 16,2 П9
90е Н.7 9.7 6,7 22,7 26,5 И.5 9.6 5,7 181 19.4

Ж -/50

0* 4:6 38 3.7 15,8 17.7 13.6 11.3 10,0 21.4 25.7

30* 12.4 10.3 7.2 24,1 27.7 15,8 13,1 9.6 20.6 24.8

60* 224 т m 37,9 44,5 20,3 16.9 ш 26,2 31.5

«о 25 *  
Т & 8 
$ 2  1 

б

Ж - 70

0* 4.5 3.8 3.8 15,5 17.4 6.9 5.7 4.4 14.3 16.4

45* 11.4 95 76 22,6 266 11.5 96 72 18,4 19.6

90е 19,6 16.3 13,2 34,0 39.9 17.2 14.3 11.2 26,3

л е т

0° 4.8 4.0 3.5 16,1 17.9 137 11.4 106 21,4 236
30* 15,5 12,9 97 28,6 33,0 18.3 15.2 9.6 229 Ж

60* 26,1 23А 17.6 46,1 54.1 273 228 15.4 36.3 36.1

Нагрузки аварийного реж им а приведены для опор ус та н а б ли - 
---------- ^  ----- ----------- ----------------- 4---- -----  Ьаемых без грозозащ итного тр о с а
* При подборе нозрузок на закрепления опор У63&-/8/УС635-/3) допустимы е у глы  п о б о р о та  SJ7 см. н а  м онтаж ной схеме опор.

I З а  Ко еплемие ё&оимтагз? и ж гття А  _ Шипобмо л>»//IЗакрепление 6 г р у н т а х  униф ицил П  ,
роёаннь/эс железоЗетп” ' Нагрузки для расчета закреплении

уПипобые реш ения

Ш - О - М

Лльбом

Т
л и с т

28



Нагрузки для р а сч е та  закреплении & гр у н те  анкерно-угловой onopbt ЛВ65~/ и пром еж уточна- у г л о  ^З® 
вой ПУСб 3$-fj пром еж у т о  чнЬ/х уёухстоечн btx опор В Л 110-220кВ и нормалЬнЬ/х с внутренним и связями В Л  330-500кВ'*

’ Я (Я Н)

,  Осб //т р а б ^ ~ ,

<

i f f

onopbt

К  т а й л / г ft/%

.М ,(М ,* )

K n p (JfM)

юрк

§
$

Я С -9 5  
Ж - /5 0

с
оттяж­

кой

о
ommsvk

т а б л и ц а . X f J

m W A W A V

К  та й л  Я  2

\ М С Н ")

Ж ,

'1*1

реж им ЛбарийнЬш
режим

м* К / Я Я " J f “ Jfnp Мм, м Т ,
0° 6,0 5,0 — — — — 39,8 33,2
W 18,9 15,8 - - - — 39,7 33,1
20е 29,9 25,0 — — — — 39,3 32,7
30° 41,3 2k,U — — — — 38,7 32,2
4о° 53,1 44А — — - — 36,4 30,4
46* 53р 44,7 — — — — 36,2 30,2
46° - — to,6 8,8 17,0 /6,8 36,2 30,2
бо° — 15,1 12,5 20,1 19.1 36,1 30,1

0• lJ L L 6,8 — — 4 0,1 33,4
10“ 278 23,2 — — — — 39,9 33,2
20* 39,3 32,8 — — — — 39,2 32,7

26° 53у 44,7 — — — — 39,1 32,6

26° — — 10,6 8,8 24,0 21,5 39,1 32,5
1)0° — 18,8 ж . 26,8 25,8 37,7 31,4

режиме принимать с коэффициентами 1, из-для НС-95 и 1,21 -длям 
Нагрузки аварийного реж им а пр и н и м а ть дев изменения.

Шип Норм алЬнЬш  реж им Лбарианбшрежим
onopbt М Jfnp XT» М*. /1/
п в с -so о 18.0 21,9 23,6 4о,9 39,3
lec-sooy
ж-мец-ф 31,1 21,6 22,8 т, s 39,9

B 7 tfr
Закрепление б грунтах унифици­

рован нЬ/х желез обет оннЬ/х 
опор В Л  36 -г 50Q кВ.

т и п
o n o p b t

П 7 и п
с т о и к и

к о р м а л ь н д /й
р е ж и м

М м «

П 6 Л 0 Ч 0
С К -7 5 4 ,2 4 5 ,2

П 5 2 2 0 -3

и  - И}

м«^Г ' (Jcb ti тра-
Ш ^ ф с е

ГП и п
onopbt

П Б З З О -3

Hnp(Hi!)
Г П о Л л т а  л г З  

Н орм альней p e j " 'k

м

1 7 ,6

W~np

30,7
П " J

ГН а б 'ли ц а  Л Г 4

Шифр Про­ Схема / Лор м apbttbtv р е ж и м
“̂ЛбарийнШирежим

onopb/ бода onopbt ос

M M H Я Я " /Г* Jfnp Мм М м "

5 ЯС-70 без оСтах 13,1 10,9 — — — 3,8 3,2
6 УС-150

оттяж­ки Umax 13,1 10,9 — — — — 9,8 8,2
s УС-70 соттяж-

кой
Umax — _ 4,0 3)3 6,5 5,7 3,8 3,2

$ УС-150 Umax — — 4,0 3,3 7,S 6,9 9,8 8,2
V. УС-95 Без U'maxML 24,1 — 1 — 4,8 4,0

к ЯС-150
omnvtj#ки Umax 28,9 24,1 — — — — 12,3 10,2

8 УС-95 соттяжкой
Umax — — 5)6 8,0 14,0 13,5 4,8 4,0

$ УС-150 Ulmax — — 9,6 8,0 14,6 14,1 12,3 10,2

таблица JTб

Примечание: /. И  а настоящем ли сте  npuBegenbt нагрузки
для закреплении [ В  IV гололедном районе) :
а) изгибаю щ ие моментЬ/ M ,f i*  М»} М,,^ Мм/1" -  В тем,
б) Bb/pb/Вающие нагрузки kJ к *  -  5 rCj 
6) сжимающие нагрузки Jfnp, J f M-  В тс.

В та б л  4 -  ol'max- максималЬнЬш угол поборота ВЛ для onopbt без о т т я ж е к  
оL "max-максималЬнЬ/иугол поворота ВЛ для onopbt с о ття ж к о й

Нагрузки для расчета закреплении V77unoSbteрешения J ЛлЬбом | Л и ст
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Л а ь р у з к и  д л п  ра сч е та : за кр е пле ни й  п р о м е ж у то ч н ы х  сВободностоящ их опор ЛНИО-ЗЗОкЬ

Шифр М арксе п р о б о да та б ли ц а  Д1

Нагрузки для расчета закреплений промеясуточ

Wucpp
опоры

Wttqpp
стойки

Нормальный режим ЛбстриыныО
р е ж и м

Г7 Нпр У " м г M l
ffS-330-t
с Внутреп. 
сВям м и

СК-5
156 IS. 8 20.7 23.0 22.1С К -Л п

C K -S n f i.

таблица Н д

опоры стойки |  Ж '-50 Пне- 70 Ж -95 Ж -720 Ж - 150 ДС0-Р40 ЛС0-400 г*жо-4оо
б\тсх) Н м н М М н м М " 74 М * М м 11»

- /75 НО-1
енч /6,2 13.5t!7 176 7085 17.4 22.75 /8.95 28,92 24/ — — — — — —

си-з 16.2 13.5 2U 17.6 2885 17.4 22.75 /8,95 — — — — — —

Ск- fn СК-/яр. 13,3 11.1 17.4 14.5 17.20 /4.33 I960 16,30 24.82 20,70 — — — —
—

CMS 3462 28.90 34,62 28.9 34.62 28.90 3462 28.90 — — — — — — — —

пы ю -г ск -з 20.5 17.1 — — —
—

— — — — — — — — — —

Ск-епСК-Впр. 28,73 23,9 28.73 23.9 28,73 23.9 28,73 2390 — — — — —
— — —

си-я — — — — — — — — — — 34,6? 289 — — — —
НО 11U о СК-РпСК-Рг — — — — — — — — — — 28.73 23.9 — — — —

775110-4 CU-4 — — — — — — — — — 4732 39.4 — — — —

~Ск-4п
j:k-4hp — — — — — — — — _ _ — 43/0 35,9 — — — ~

775/10-5 СМ-9 248 20.7 300 25,0 34.62 289 34.62 28.9 3452 28.9 346? 28,9 — — — —

СК-ёп 
С К- 2пр. 20.6 17.1 24.9 20.8 287 23.9 28.73 23.9 28.7 23,9 28.73 23,9 — - — —

П 5110-6
СК-1 278 232 88.92 24.1 28.92 24.1 28.92 24.1 — — — _ — — — —

СМ-3 2275 18.95
С К -  1п 
С К- 1 пр 23.9 19.9 2m 20.7 24.82 20.7 2482 20.7 — — — — — — —

П5110-6
СК~4„

X K Z .4 J 42.6 35.5 47.32 39.4 4732 39,4 47.32 39.4 47.32 39.4 _ — — —

С к- 4 п  
СК-4яр. 36.8 32.3 43.1 35.9 43.1 35.9 43.10 35.9 43,/0 35,9 — — — —

CU-8 20.4 170 25.6 21.3 29.7 24.8 346 28.9 34Б 269 34,62 28.9 — _ — —

«В  150-1 СМ-3 /9,5 163 224 18.6 22.75 18.95
ск-2п
СК-Эпр. п о 1L1 21.3 /7.7 24.7 20.6 28.7 239 28.7 23.9 2&73 83.9 — — — —

/7 *5  Jen -Р . я ф 426 35.5 4732 39.4 47.82 394 47.32 39.4 4732 39.4 _ — — —Пи 1Z/U а С К -4 п  
СК- 4 пр. Ж 323 43,/ 35.9 43.1 35,9 43/0 55.9 43/0 35.9 __ — — —

ПК 090-1
С К -5С К -4  Л — — — — — — - — — •— — — 4732 39,4 — —

и  и  ecu  / С К - 5 п  
С К - 5 пр. — — — — - — - - — — — — 43.1 35.9 — —

175 330-1 СК-5 4732 3 94_Вез 6'пумрс/ 
них с вязей Ск- 5 п  

СК- 5пр. — — — — — — — _ — — — — — 43Ю 35,9

JfcrepyjKZr для расчет а ликрепяений  <mejaw- 
-  цел об  о й  оп ор ы  •Зз-Я / /0 * 6 . таблица WP

Ш ифр
onopbt

У6770-7

пробод

ДО-95

JO-ISO

з /
Угол
побо­

лормсгл6НЫ'й реокгт ДВсгрийный р е-усилт
рота

д л Я Я * Ттах J/H Д/пр и Я * Ттсп дГ* Д/пр

° * 8,7 7.2 8/ 32/ 37.4 10/ 84 101 27.7 33.2
30° 14.2 11.8 64 36.5 427 12.77 10.6 73 31.1 37.3
60° /9.2 IS.0 11.9 40.5 47.6 165 13.7 8.9 34.2 411
О9 В$ 7.2 86 3®5 35.8 11.8 9.7 11.1 267 321

30* 185 15.4 № 3 9.1 46.1 15,8 181 84 289 34.7'
60* 316 263 Ю 55.3 65£ 164 153 10.4 326 39/

ft табл. 1 ft табл. 2

/ 9 7 4 ,
Закр еплен ие В г р у н т а х  у н и ф и ­
ц и р о ва н н ы х Ж е ле зо б е то н н ы х  

опор & Д  3 5  ~ 5 0 0  к  б

Ми (ни н) Ось // т раберсе

б  табл. 3

оп оры

Примечание: /. Расчет асноЬаний закреплений стоек

при дейстбии нагрузок обарийнШ реж им ов произво­
дится талЬно для опор9 ограничивающих пролет\ 

пересекающий инженерное, сооруж ение с  норна -

Закрепления:
изгибающие моменты м ,м н, м», М %  ли, лпм - 6 ген. 

Вырывающие нагрузки Л , н н, Т-бтс.  
сжимающие нагрузки W np, л / * - 6  тс .

^ d e p y jH u  Дл д  р а с ч е т е /  j  ctк р е п л е н  и  и.
Л?ипобые реш ения

4 0 7 - о - м е

Дльболг

I

Д и е т

3 0
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3
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а

£ (т {м>)

jnnj Закрепление и грунтил "чигЬицц- j 
|У / & г . районных железобетонных ( 

_________  опор 6  Л  3 5  ± 5 0 0  к З

Граф ик несущ ей способност и ст оек при дейст вии ГПипоЬые реш ении  
саризип ш альны х нагрузок по оеф орпациям .

Закрепл ения т и п а  Р Т\ ян, яМ, f lS .____________ч 0 7 -0 ~ № 6 I
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nu
ffc

/ju
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М “(тсм)

Закрепление 3  грунтах униф ици- Граф ик несущ ей способност и ст оек при дейст вии ШипоЬые реш ения Лльоом Лист
. р о т н ы х  

опор
ж елезооет онны х  

В /! 35+ S 00  к З
горизонт альны х н агр узо к п о  д еф о р м ац и я м . 

З а к р е п л е н и я  т и п а  б  6 Г 4 О 7 - 0 - М 6 1 34
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mu
Закрепление 5 грунтах унифи­
цированных железобетонных 

п опор 6 Л  35 г 500 кВ

Графики несущей способности стоек при дейстЬии гори- 
зонтапьных нагрузок по Реформациям 6 глинистых грун­
та х  и супесях. Закрепления ти п а  3  2 , В д f B w .

ЮипаЬые решения 

4 0 1 - 0 -О / 6

Лльоам

Т
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дй 100 150 200 250 ЗОО 350 400 450 500 550 680 650 700 750
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£(кгс/см*)

блин и ст toe гр ун ты  и суп tea.

t.7 .А

i
#
к '

,( X/ цГу/
vv”W

%
i/Л

0 ? У
<$у

У/г
„а

Ф
:<£>

А ■?К
1\

. Е(кгс/сн2)

ne.c.i4U.

ГПип 1 ГПип ГПип
риеш

M ri (7CA 1
Закрепления с т о и т C$xpMbtiLпесни

Мшиепесни. Ш З ё '1

1. 2 3 4 5 6

0 1
_J

СК1?СкЗ
APS 108.0 т
APB то 7 8 4 ^<АЗЛ

Ш+СК7
AP5 то 77.0 ■ W i K ’  J *A Z  3
APB т.о 93,2 ^^51.5

СВ1+СВЗ
АРУ но 32,2
APS 15,6 45,5 ж

№ O ffrC » 3
APS 117,6 70,2 4 3 Л ^

/ 3 8 . 7
AP6 то 87.0 5 Z § ^

/ 4 7 4

r n  + cn? JP5 то 85,0 Ж '
AP6 т о Ю%8 6 3 ,5 ^

CB1 -  CBS
АРУ 38,8 35,1

APS щ 50,6 з о $ ^ г 'J ^ r a

50 100 150

Ш г

Закрепление b грунтах унифи­ Spocpunu а  та б ли ц а  несущих способностей сто ек ШипоЬо/е решения [ ЛогОон Аист
цированных железобетонных 

опор BA 35 г  500кВ.
при действии горизонтальны х нагрузок п о  деф о р - 
нацизм. Закрепления. ти п а  3 1 ,3 L 4о7-а-Ме 1 33



/tc
ftu

Hs
pa

a
Закрепление ста е к  СК4+СКЗ 6 песчоНШ грунтах.

характеристики д т ЯТГ Ш я ж

S'
$
S  ts 

-*$ 1

1

t

7/м>

г

град.

с

ТС/м2

Т р№Т 

»

!

прамеокут.
апооа Лнк.-углов.опгюп

Пром ежу т. 
опора

лнк .-углов, 
опора

промежут.
опора

Янк.-*
ООО

УГЛОО.
№ —

/7/?г?лг
г <7/7<

HHKrJOHL1ГЛОО
ю а  *

— — _ _ ЯР5 m ЛР5 ПРО ЛР5 ЛРЬ НРБ ДР6 /7А5 НР6 ЯР5 ЙР6

1 2.0 41 0-0 А%
30.2/
/34.7 — 4% ж *

3 3 . 5 /
/8 .6 ж

554/
/ 4 7 %

422/
/ 8 5

5 0 .4 м 51.3М
С ш

56АМ
/ъ4.9

38AM
M3A2L

42.3М  
М48П

2

~<3
М _
18

3 8 .

36
0 .0
0 .0

IQJjM ж
Ы М
мб.в

%

% *
Ж

Ж

2 5 р

%

ж
ж

4 3 | /
Ло./

Ж

529/

%

32.7 /

27.3/
Л/.4

ж
Ж

зи м

32,вММ57.7

43.7 М 29.6M 
M34J 
24,5M
м Ш

Ж
27ЗМ 
Л/.4

. 4 2.0 38 0.0 ж
24.
/27.6 Ж

38.9м
sM l % % Ж

34 3 /
Лэ-5 Ж

41,4 /
/ f e

45.8/
М52.7

31,fM
МШ

34.4М 
МП.5

5 19 36 0.0 Ж — Ж — % Ж
22.2/
/25.6

2 42 /
/7-9 Лз.9

?5.6/
/ 2 . 5

2 9 / /
/2 .9 35.0ММ40.2

3 < 5 /
/ Ф

38.2/
/44.0

25,ЯМ
/79.7

?VM
МЗ.0

6 1.8 33 0.0 Ж — Ж Ж Ж Ж Ж Ж
35.9/
/%2А

22.5/
Л Ь Ж

30.1/
Мз4.Ъ

го.гм
/7 3 ,3

22.6М 
/ 25.9

7 2.0 36 0.1 ж — Ж _ % А% W b Ж
135-3/
/5 .6 42.8/

/щ .. Ж М в
31.5/
/3 5 ,гы

" 8 19 34 0.0 ж — Ж — аз.4/
Лг.7 ж ж %

37.0/
Л?.5

4 5 4 /
/3 2 ./ % ь%

3 5 2 /
М38,2

37.0/
/й .5

24.ум
M h e

277м
/6 .9

; э 18 30 0.0 ж — Ж — 20-§М
Лз.9

23.0/
/?6А ж С Ж

3 4 4 /
/9 ,2

20-7/ 2 5 3 /
мго.4

В4.5М
/78,3 г1М

18AM
M2L2

201М
М23.8

1 10 14 26 0 0 ж Г М — ' Ж Ж Ж ж Ж %
/6 4 /
/ 9 .3

2D.9M
/%4.0

19АМ
/72.8

223/
/^57 ж , 16.8Ммуз

1 / Г 19 34 0-2 ж
21.8м 
Л  5.1 ж 3% ж 444/

/& 2
33.4/
-за.4 Ж

38,8М 
МЧА#«М Z9.2M

М33.6
32.6М
/37.5

П? 19 32 0.1 1/1т7 Ж — % Ж Ж ж Ж 1̂ 9273/
м $ Ж

32,5/
МЦ4 W e

24, М  
М2$Юг3 ! и

13' 18 2 8 а а Ш — ж ж Ж 5 к з Ж Ж 19М ж ‘Ж * ж !7,ГМ
М1Э5

19.2М
/ 2 . /

14* и 24 а д  ы — Ж Ж W-OMЖ б Ж /9 .9 /
/& £

2 4 / /
/Ж 5 '17.1 Ж /*& /

мглу
19.8м
м Ш % ,

/4-9/

У

Примечания:
/. В настоящей таблице приведены допус- 

каемЬ/е для даннЬ/х закреплении рас­
четные изгибающие моменты СМ/гем:
В числителе- при нормальном  ̂б знамена­
т еле- при аварийном режиме работы 
опорЬ/.
Xарактерист ики грунтов f t  %СпоСНиПС-Б: 1-62* 
указаны для привязки таблицы к конкрет- 
нЫм грунтобЫм условиям трассЫ 3/1.

2. Для грунтов, отмеченнЫх в случаях их 
полного обводнения расчет нЬЮ значения 
СМ/ должнЫ 66/ mb ум ноже нЬ/ на коэффи­
циент 0,9.

1974:Закрепление б грунтах унифици­
рованных Железобе т о н н  tux 

опор В Л  35 ±5 ПО КЬ

та б л и ц а  несущей способности стоек при 
действии горизонталонЫ х нагрузок по устой чи­
в о сти  , Закрепления т и п а  /? 2 +  Я  Ж

/Пипобшерешения

W - 0 - 142

ДлЬбам

I

Лист
ко



Закрепление стоек С Н /? СНЗ $  глинистых грунтах №
Примечания-

I В настоящей таблице приводе нЬч допусти1 
Mbte для даннЫх закреплений расчетное 
изгибающие моментЫ См2 гем :
В числи теле - при нормальном, 6 знамена­
теле-при аварийном режиме работы 
onopbL

Х а р а к т е р и с т и к и  гр у н то в ( % Y^CnoСИиЛЖ~й 1-62% 

ука за н ы  для привязки т а б л и ц ы  к к о н к р е т - I 

нЫм гр ун то в ы м  условиям  mpaccbi В  Л, |

2. J/ля  гр у н то в о тм е ч е н н Ы х  * j в  случаях их | 
п о л н о го  обводнения р а с ч е тн ы е  значения \ 
[ М 3  д о л ж н Ы  б Ы т Ь  ум н о ж е н Ь / н а  

к о э ф ф и ц и е н т  0.9.

1974Закрепление В  грунтах унифици- т а б л и ц а  несущей способности с то е к  при /Липовыерешения ДлЬбом Л и с т
рооаннЫх железобетонных  

опор В Л  35-7-500 кВ
де й ств и и  го р и зо н та льн ы х нагрузок по у с т о й ч и ­
в о с т и .  Закрепления т и п а  / t I + Д Ж 4 0 7 - 0 - М I 41 !
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З с , * р е м ^ ^ ы Щ £ ,  g „ e „ a M ,x

i  В наст оящ ей т аблице приведены  д о - 
п у ска ем о е для даннЫ х закр еп л ен и й  рас 
чет нЫ е изгибаю щ ие момент ы  С м ]тем: 
S ч и сл и т е л е - п ри  HopM anbnoMJ G зн ам е­
н а т е л е - при а В а р и й ка м  р е ж и м е работы  
опорЫ.
Характеристики гр̂ нтпиВХГл ЧСпо CHuJlltBh 
указаны для привязки т а б л и ц ы  кконкретп- 
нЫм грунтоВЫм условиям траосЫ  В Л.

?.. Д л я  гр у н т о в t отм ененны х ^ 6  случаях  
их полного об Бод нения р а с ч е тн ы е  значе• 
ния С м ]  до лж н ы  б Ы тЬ  у  множены на 

к о э ф ф и ц и е н т  0.9.

m k r .
Закрепление В  еру и та к  унифици­
рованных ж елезобетонны х  

опор В Л  35  г  SO O kB

та б л и ц а  несущ ей спо со б н о сти  с т о е к  при 
д е й ств и и  го р и зо н та льн ы х нагрузок по у с то й ч и ­
в о с ти  , Закреплений т и п а  Й 1  г  Й /у

ТитВые решений 

4 0 1 -0 -№

Яльбом

I
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к г



Закрепление сто ек  С  К  4 +  С К 7 в  гли н и с ты х грунтах.
Yapawepucnгрунтовили

Я 1
- О Л  / и

Я 1 я ж я к П р и м е ч а н и я :
1 В  наст оящ ей т аблице прибеденЫ  допускае­

м ое для данны х закр еп л ен и и  расчет н ы е  
и зг и б а ю щ и е  момеит Ы  Е М ] тем:
В ч и с л и т е л е -п р и  н о р м а пЬном^ 6  зн а м е н а  тс~ 
л е -  п р и  аб ар и й н о м  р е ж и м #  работ ы  
о п о р к .
Х а р а кт е р и с т и к и  грунгпоб^ f} C поС Н иЩ -Б. 1-6^ 
у к а з а н к  для приб язки  т а б л и ц  Ь/ к  ко н кр е т -  
нЬ/м г р у н т о б к м  услоВиям т рассЬ/ В Л .

Z. Д л я  грун т ов, от м еченнкх *  В случаях  
их полного обводнения расчет ны е значения  
[ М ]  д о л ж н к  бЫ тЬ у м н о ж е н ы  н а  ко эф ф и­
ц и е н т  0,9.
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щwr •АЩ} Р7Ш77
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01ЩгL̂?Ж8Г
'

променсут.
опора анк.-угяГопора

npoht&kjrrf.
опора

анк/глай.
опора

промежут. 
опора анк.-углоа.

опора
прЬмёжущ.

опора анк-углой. 
опора

— — — — ЯР5 ЯР6 RP5 ЛРб APS ЙР6 ЛР5 ЯР6 ЙР5 ЛР6 ЙР5 АР6
(5* и 23 аз ~ 29.6/

/4.0 — 515/
/9.2

51.6/
/6.2

386/
/4.4

4 3 2 /
/9.7

641/
/3.9

U9 у' 
ЛбА 482//5 А

562/  Л 4.6
52.9/Ло$

58.9/
/18

391/
/44644.2//508

16* 1,8 22 0.1 3% < — г м //г г — 4Ю /
/4618 % А *Ж , 3% s% o % *

38.5/ 
/ 1.3

45А/
/522 ж 419/

/5А 320/
/368

359/
Л з

17* 1,8 21 0.0 ш *Ж г — г% 2% 20//3.2 *Ж ? Ж 258/
/9.6 31//5 1 Ж 340//391 222/

'25.6254//293
18 2.0 22 14 */4s i — 32А//Ь з — 57.1/  

/Ъ51
645/
/73.4 5 * 6 4Х г / 9 62.8//952 Ж Ж Ж ,

549/
/4.6

Ш /
/0.3 481//6.0

19 1.95 21 0.7 W , — X , 39.2/ 
/45.1 X * X t Ж Ж * Ж Ж 4% Ж Ж * “Ж

20 1.9 20 0.4 Щ /  /8 4 — Н А //$ з — ш //5 .4 *% < W Ж X 29.4/ Л 3.8
35.3/ / 06

33.3/
/83 38.4/

/3.8 25.0//28.4г% »
21 и 19 0.2 гов//231 — 15.0//г г — 1 6/

/05 Я в W * Ж X ж
т //2.4 2% 3!0/ Л 5.6

202̂  
/23.2

23.2/
/51

22 1.95 20 19 W o — ггз//39.0 — Щ //05 % W % А 159/
/13 86.2//ОООж Ж Ш //0.6 % 46.0/

/2.9
501/
/83

23 19 19 11 W — 244//г п — % 3/ s Ч а W * ж ж Ж Ж Щ /
/19 36.9//24

24 а 18 0.8 X S — 1 *4 // 2:3 — W w < X Ж о Х о ж ж ж . % & 26-8/  
/08 Ж ?

25 175 17 0.4 '%Ж ь — — 24.8/
/8.5 " Ж * % Ж ф ф . ф Ф Ф

27 19 18 2 3 3% —*20//465 — ПЛЙ661/
/91 ФФш Фж ф фФ^ki ьх%

28 18 17 19 40.1/
/46! —го./

/45 Ж ,Щ7/2.2ФФфФщ ш ф ш •% ф
29 1 7'16 10 гьу//30А 19.8/

/2.8 36.0/ /4\3 Фф f ¥ Фф т ф ф ф
0 165 15 0.6 Ш2/

/25.1 —W г%г 30М ФФф Фф ф фф ф—21_Ф
И 18 16 3.6 нож/4.6 —48//559 — фФф ф Щ ’ФФф фф

ь%
%ф ф

32 17 15 2.5 Ж, —Х г ш фж Ф ж Ф
33 1.65 14 1.2 W — ш Ф1$ффФФФ ф ж ф
34 17 14 4.0 65] /  / 5.5 —%—П.2//ТОМ)ш 4ф ФФ Щ ф ф фф
35 16S 13 2.2 »Жг — ~ 5Ж<к ФФт ФШ 9К5/̂ АЖ

т
Закрепление б грунтах унифициро­
ванных ж елезобет оннш  

опор ВЛ 3 5 + 5 0 0  кВ
fUа блица несущей способности ст оек при /Оипо&Ые решения Д лЬбим  л нет 

действий горизонт альных нагрузок по уст ойчивост и. j  flut m  
Закрепления типа Л1+ ДЖ J чО7-0~М£ 1 43



мзкрепление стоек СB i ~ HR Л 5 песчаных
Утwmsoucmгрунтаг R1 " в ! ДЖ p i

р
н

+>'

! !
<1

V

V

!

град

С
ТС/м* ь I - f -

« J
i
*
T1
f

Vi оаора anaШ_ опора ~*нк.-углоб.Опппп Промежут.оппаа АНН.-УГЛОВ опора лромеясут.Onoori ,:нк.-угло6.nnnoaж — — — — ЙР7 ЙР5 ЛР7 ЛР5 API ЛР5 ЛР7 \йР5 ЛР7 ЛР5 ЛР7 ЛР5
i 2.0 41 0.0 !ЬА//1$3 — 43/'/Ш 183 - 21028.6./ъ.7 12.7/'/4£М-3/ уis 5W.429//344\5-Ъ//fab 28.7/уу Т. й285/ y£3525.6//295Wee
2 19 38 о.с 12.8, " /У 1 — 8.4/'/0.2 А о 15.9 ' 18.3w 96 w % s “Же т //18 7% 2D./ У23 0We 15.0/472i 0 18 36 0.0 Ю.5//24 — W.A 96 96 8.<У//9.2 We W i We 9Л а 9 6 W i '% Ws W a

L 4 2.0 38 ао 9& __ 9/407 __ W e 9 6 9 6 W 9 6 2%.г ш
у IQ. (
We Wo w , W i W oi 5 19 36 0.0 /In — / в — 12J / /з.9Wo 96 W 9 6 W e ю4/

/119 We We 17.$y/П2 Wo 1 3 2 //51
I :; 6 18 33 ом We — 96 — 9.4//0.810.9//12.59 6 W W А з W e W ? W i

_cv*.
We We %01 ; 

j- 7 2.0 36 0.1 &4/ /15.4 — 9М — 96 96 Wo Wo W e % W e W aШ We W s8 19 34 ом Ю .5 //и — 7/ — 9 6 W.a96 96 We W t •%
JA—

W t We W e W 7
£ Г9 18 30 ом -- W — W W 9 6 W 9 6 Ws 7ks W i % 12.7/ /6 7 We Wo
Н $ ю 1Я 26 ом 96 — We — W гМ W 96 81//Too w % 8.7/yf0QWo

* i • /
'% W i w

lid
F

н* 1-9 34 0.2 — 8.6/ /9.9 — ИМ W sЖ //04 9 6 W 24-7//2849 6 W i is.it//18.220.2//32 no"//27 A *12* 19 32 04 W — М — 9*4 9 6 W W o W e 9 6 W e 13.//
/154 W i W i

ii м* T

9 6
; 1/3* 18 28 ОМ l/4h — 9й — /о 92/

/1 0 5 9 6 w W s 142/
/б.з W o 9 6 9.0/

УЮ.4 '% W i W i
й

;4* 18 24 jОМ /В м 3/ г — 9 6 г// 4.1у-4.7 W e 7/ s 'A s . 9 6 % W o 9W k w

I
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П римечания:
1. В настоящей таблице приведены до­

пускаемые для даннЫх закреп пе ний рас­
четное изгибающие моментЫ СмJ  гсм: 
6 числителе-при нормальном^ 6 знаме­
нателе- при аварийном режиме работу 
опоры.
Ха р а к  т е р и с т и к и  грунтов( Г, %С по СИ и ПН16. 
указанЫ для привязки та б л и ц ы  к к о н к р е т  
нЫм гр ун то б Ы м  услоВиям трассЫ  B f l  

2 Для г р у н т а 6\ атмеченнЫ х * , 5  случаях 
их п олного  обводнения р а сч е тн ы е  иначе 
ния С М 3  д о л ж н Ы  б Ы тЬ  у м н о ж е н ы  н а  

к о э ф ф и ц и е н т  Q.9.

:\jtnn/ Закрепление 6 грунтахунисри- 
i 1У /ч г цир о Ванных железобетонных

опор 8 Л 35+500 кВ
Таблица несущей способности стоек при дейстВии 
горизонтальных накрузок по устойчивости. Закрепления 
типа л  X ~ Л Ж

01и побые решения
ш - о - т

АлЬбам
I

Лист
hh



Закрепление стаек СВ НСВ5
ар  а к ш ари ст и к и  

г р у н т о в Я1 аж й г л и  н  и с т  Ь ш грунтах 
1 ЯЕ

it
ГМ*

Г

грайте/м%

U 23 0.3
| / б * 1% 22 ОА

! П '  i 21
2.0 22 14

\{9
; 20

21 0.7
20 0.4

21 1.8 19 0.2

22
23

1.95
19

1 ±
1.1

24 18 18 0.8
25 1.15 17 0.4
27
28
29_

J0
з [
32
33_
3 ±
35

1 L
18

1.7 

165 

18_ 

1Л_
1.65

1.7

1.65

2 £
1.9
10
0.6
3.6
2.5
1.2

4.0
13 2.2

AS.8

Ж

Ж
W s

щм \

ж
ж

жж
Ж
ж
~22.0у
/253
Щ

ДНКг у  ело0. опора

Ж
г П /
Жо.ь

ж

ж
Ж
ж

ж
3 9 ,'4 5
В.6/И45

ж
ж

ж
ж
ж
ж

1)6

Примечания:

1. #  н а с то я щ е й  т а б л и ц е  приведены до- 
лускаемЬ/е для уаннЫх закреплений рас­
ч е тн о е  изгибающие м о м ен ты  Е м ]  гем: 

б ч и с л и т е л е  -  при нормалбном1 б  знамена­
т е л е - при а бари ино м  реж име работы  
опорЬ/.
Х а р а к т  е р и с т  и к и еру чтоб(Е \?С тю СНи Пн-Б. / -62?) 
указанЫ для прибязки т а б л и ц ы  к конкрет- 
нЫм грунтобЫ м  условиям  трассЫ  3/1.

2. Д л я  гр у н то В , отмеченнЬ/х * Б  случаях 
их полного обводнения расчетнЬ/е значе­
ния Е М J  до лж н Ы  б Ы тЬ  ум нож ены
на к о э ф ф и ц и е н т  0.9.

L
I Закрепление Згрунтах унифици­

рованных железобетонных 
опор В Л 35+ 500 к В

т аблица несущ ей способности ст оек при 
дейстбии горизонт альных нагрузок по устойчивости; 
Закрепления т ип а Я Х +  Я  Ж

капот е решений 
t/Or-Q-MG

Альбом
I '"

1



Закрепление ст оек C tu + C H S  5  песчаны х грунт ах k l

Примечания :

/. В настоящей таблице при-  
ВеденЫ допускаемые для дан­
ных закреплении расчетные 
изгибающие моменты L mJ tcm: 
Ьчислителе- при нормальном,
Ь знаменателе - при аварийном 
режимах работы опоры. 
Характеристики грунтоб  
( <П *PfC по СНи/7-1-5. 1-62*) указаны 
для прибязкц таблицы  

к  конкретным грунтобым 
услоВиям трассы ЗА.

2. Для грунтоб, отмеченных *>
В случаях их полного обводне­
ния, расчетные значения 

См3 должны бы ть умноже­
ны на коэффициент Q9.

Закрепление б грунтах унифици­ таблица несущей способности стоек t при дейстбии ЮипоЬые решения АлЬбом Аист
\Щ г рованных железобетонных 

опор ЗА 3 6  г  6 0 0  кВ .
горизонтальных нагрузок по устойчивости: 

Закрепления типа 6 1  + В I . 4 0 7 - 0 - 1bG 1 ks



З акргп лЕнм  с т а е к  C K f -  гл.з £  г л и н и ст ых гр у н та х
Щ Ш Ш Щ Щ и ки \ ~ " ~~ё:г

II___ „__нА'- П р и м е ч а н ш : j
/. £  наст оящ ей таблице, приве­
дены допускаемы е для данные 
закреплений расчетные изги­
бающие моменты С м 3  тем:
£ числителе - /7/7# нормальном, 
б знаменателе- при аварийном 
режимах роботы опоры 
Характеристики грунтоё 
(Г> % споСНи ПИ-Б. /- 62*,)указаны 
для привязки таблицы к кон­
кретным грунтоёым услаёиям 
трассы &Л.
?.Ъля грунта б  отмеченных *
$ случаях их полного оббадне­
ния, расчетные значения См3 
должны быта умножены на 
коэффициент 0,9

т ?

Закрепление В  грунтах унифи­
цированных железобетонных 

опор ВЛ  3 5 -г 500кВ

таблица несущей способности стоек при бей- 
стВии горизонтальных нагрузок по устойчивости, 

Закрепления типа 5 1 ^ 5 1

ГПипаёые решетя 
407-0-146

Лльбом

I

Лист
47
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Закрепление стаек СК4+СК1 6 песчаных грунтах. J a _

П рим ечания :
/ 3  настоящей таблице приве­
дены допускаемые для данных 
закреплений расцетные изги­
бающие моменты С  м ! тем:
6 числителе- при нормальном, 
взнаменателе’-при аварийном 
режимах работы опоры. 
Характеристики грунтов 
(ГХс поСНи пм-5. /-62*) указаны 
для привязки таблицы к кон­
кретным грунтовым условиям 
трассы ВЛ.

2.для грунт ов, отмеченных 
в случаях их полного обводнения, 
расцетные значения С Ю  
должны быть умножены на 
коэффициент 0,9.

1ГП/, а̂кРепление в грунтах унифици- 
1У /Яг р а банных железобетонных 
____ опор 3/735 - f 5 0 0 кВ

с,7оса5ности стоек при дей­ствии горизонтальных нагрузок по устойчивости 
Закрепления типа б } ~ б 2

/Липовые решения Лльбом Лист
40 7 -о -т I 4S



З а к р е п л е н и е  с т о е к  Сн ц  + с д  7 S гли н и с т ы х  ф у н т о с с
рактерисыикигьинтоб « л Б Д [ 5Ш БИТ Б 1

-- ■

1

S ®
Д

г

Чн*

Ч>

град.

С

тг/«г

P k r - Л i ? ? S

прометут.
опоаа

нпн.-углоЬ.
опора

Прометут,
опора \Кгт' угпоо. 

опоаа
Приметут.

опора
янк-угпоЬ.

опора
npOMi

one
тцт.
та

пнк.-углоЬ
onoba

прометут.
опоаа

HNK.-углоо 
— ОШО—

ЯРВ ЯРВ ЯР5 ЯРБ ЯР5 ЯРБ ЯР5 НРБ ЯР5 ЯРБ ЯРВ ЯРБ ЯР5 ЯРБ ЯР5 НРБ ЯРВ НРБ ЯР5 НРБ

\f и гз 0.3 Щ 4 4 Р Ф 0 $ 4 '4 4 X Щ Р Ф Р Ф Ж Р 4 Р Ф W Р Ф f 4 Р Флл Уш р ФХу*
\ь* 18 гг 0.1 т 4 4 4 4 Р Ф Щ Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Ш ф р ф Р Ф Р Ф Р Ф р ф Р Ф Р Ф 9 4

П* 18 г/ 0.0 9 4 5 ¥ Р Ф ш Р Ф Р Ф ш Р Ф Р Ф Р Ф р Ф Р Ф Р Ф Р Ф р ф

IS гя гг 14 Р Ф 4 4 Р Ф р ф 4 4 *Фф Р Ф р ф Р Ф Р Ф 0 Р Ф ^ 4 - Р Ф р ф Р Ф Р Ф р Ф

13 1-95 г\ 0.1 Р Ф р ф Щ РФ. Р Ф 4 4 4 4 Р Ф ш 0 Р Ф М р ф шр ф Р Ф Р Ф 0
го i3 го 0.4 Р Ф рф* 4 4 0 Щ Р Ф ч к Р Ф Р Ф Р Ф р Ф 0 р Ф $ 4 Ш р ф Р Ф м щ .

г1 и 19 аг Ф Ф 4 4 р ф Р Ф W Р Ф Щ Р Ф р Ф ■рФ Р Ф
S # ы Р Ф Р Ф р ф

гг /95 го 19 0 р ф 0 9 4 4 4 ш Р Ф Щ Р Ф Р Ф Р Ф р ф ш р 4 Ш р Ф 5Чзг -"~р
гз 19 /9 11 W Р 4 \ Щ Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф р ф Ф Ф Р 4 р ф Р Ф Р Ф Р Ф р ф Р Ф Р Ф Фу4

гч 18 18 08 0 р ф Р Ф Р Ф р ф 'Р Ф Р Ф Р Ф щ Р Ф Р Ф 0 р ф Щ > Р Ф р ф р Ф р 4
гз 115 п 04 0 0 4 4 f 4 р ф щ * Х \ Р Ф Р Ф Р Ф W '/р'ф. Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Щ
г7 19 18 г.8 Р Ф 0 0 Р Ф 0 Р Ф Р Ф р 4 Р Ф Р Ф , W ш р 4 Р Ф Р Ф Р Ф р ф Щ
гв 18 11 1.9 т 0 Р Ф Р Ф Р Ф р ф Р Ф Р Ф р 4 Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф щ > Р Ф Р Ф р ф р Ф
гз П /В 10 р ф р ф 4 4 Р Ф $ 4 ь/4> Р Ф 'Р Ф Р Ф Щ Р Ф $уф> Р Ф $ 4 , Р Ф Р Ф Р Ф 0 р ф

30 IBS 15 ОБ Р Ф р ф 4 4 Р 4 Р Ф Р Ф рф\ 4 4 Р Ф Р Ф Р Ф 0 Щ щ р ф ш ш
31 18 /6 З.Б Р 4 0 4 4 Р Ф 4 4 9 4 \Р 4 Р Ф р Ф Р Ф Р Ф Щ щ , м Р Ф р Ф Р Ф Р Ф р ф
зг 11 /5 г.5 0 Р Ф 0 4 4 Р Ф « V 'Р Ф р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф р ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф р ф
33 165 /Ч /г 0 4 4 Р Ф , Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф Р Ф ш Р Ф Р Ф р ф Р Ф р Ф р ф Р Ф 0
34 11 /Ч 4.0 0 Р Ф ? ¥ р 4 Р Ф Р Ф Р Ф р Ф Р Ф Р Ф Р Ф р Ф Щ р 4 щ Щ р ф Р Ф Р Ф
35 /65 /3 гг 0 9 4 Р Ф 0 Щ ш Р Ф ф4> щ Р Ф Р Ф Щ р 4 Р Ф Р Ф Р Ф р ф р ф Р Ф р ф

П римечания- ;
i  В настоящей таблице пробе- : 
Пены допускаемые Зля Зонных 
закреплений расчетные изги -  
бающие моменты С M J тем 
б числителе -  при нормальном, В 
знаменателе - при аВарийном 
режимах работы опоры. 
Характеристики грунтоВ 
(t ,  У , С по СНиП Е~б. Ш * ) указаны 
Зпя прибязки таблицы к  
конкретным грунтобым уело- 
Виям трассы 377. 
г Для грунтоЬ, отмеченных *  
б случаях их полного оббоднения; 
расчетные значения С м 3  
должны быть умножены на 
ноэффициент О 9 .

m i*
Закрепление В грунтах унифициро­
ванных железобетонных опор 

6Д  3 6 +  S00 кд

таблица несущей способности стоек при уеисгВии 
горизонтальных нагрузок по уст ойчивост и , 
Закрепления типа б  I  *  о  Я

/ЦипоВые решения

Ш - 0 - 1 4 £

Дльбом
I

Диет
ks



Закрепление стаек гя /  ~ пп ~ о

5 1 :
Примечания:

/. д настоящей таблице приЗеде- I 
нЫ допускаемые д ля  данных 

закреплении расчетные изгиба- ! 
ющие м оменты  С м З т с м : 6 ! 
числителе-при нормальном, 3 j 
Знаменателе - при аЗарийном 

режимах работы опоры. 
Х а р а к те р и сти к и  ерунтоб  
(tp  У  С по СНиПа- 6.1-62 *) указаны  
для приЗязки таблицы  к кон­

кретным грунтоЗы м услобиям 
троссы В Л .

2. А ля  гр ун то в , отмеченных* 6 

случаях их полного оббоднения 
расчетные знай гния См 3 д о л ж ­

ны быть умножены на к о э ф ­

ф иц иент 0,9.

‘ Ш г
Закрепление 3  грунтах унифици- 
роЬаннЫх железобет онны х 
опор ЗА 3 6  г 5 0 0 к 5.

Ш аблица несущ ей способност и ст оек при д ей ­
ствии горизонт альны х н а гр узо к п о  уст ойчивост и . 

Закрепления т ипа 6 1  + 5 1 .

типобые решения

* /0 7 - a - w e

АлЬбом
I

А и ст

50



Закрепление стаек СВ/гСВЗ В глинистых грунтах
-'[аьоктеьистики г&Тнтоп

Л
Примечания:

1. 6 настоящей таблице лриВеде- 
ны допускаемые Зля Занных 
закреплений расчетные изгиба­
ющие моменты С  M l  тем:
В числителе- при нормальном,
I) знаменателе -  при оборонном 
режимах работ ы  опоры. 
Х аракт ерист ики грунт ов  
( f X  С по СНиЛ я-б- ш * )  указаны  
Зля лриВязки таблицы к  кон­
кретным фунтовым условиям  
трассы 8 Л
2. Для грунтов отмеченных * ,
Ь случаях их полного обводне­
ния, расчетные значения С  M l 

должны быть умножены на 
коэффициент 0:9.

1974лЗакрепление В грунтах унифици- 
г. рооанных железобетонных 

опор But 3 5  Г SOO k S .

Ш аблииа несущ ей способност и ст оек П̂ п, ) чи~ 
действии горизонт альны х нагр узок по уст  
вост и. Закрепления т ипа 6 1 + Б Х . _ — ——

ШипоВые решения Альбом Лист

4 0 7 ~ О Ч Ч 6 1 5 1
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Характеристикирпинтоб BI Вй вж ВШ в? BY1 ВШ

1

Г
Т
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f
Ф°9.

с
тс)

ШТ* - J u

•

W
ПропежутЛ Ннк. -углов.Прометут.ппппп ш.-oneуглов.ра л а И ч Яром ежит. 1 Пнк. -иглоЫ on odd опора— Прометут.ТЮООЪ л а п . '  Lопо\елоо.ра прометут.—ШРа Лнкпondfiуглов.оа Промежут.опооа Янн.-угле опооа
ЙР5ЯР6\ЯР5 ЯР 8 ЯР 5ЯРВЯР 5 ЯРВЯР5 ЯРВ\ЯР5 ЯРВЯР 5 ЯРВ \ ЯР5 ЯР 6 ЯР5ЯР6 ЯР5 ЯРВЯР 5 ЯРВЯР5 ЯР6 ЯР5 ЛР6ЯР5 ЯР

1 Р.П41 0.0 РФ¥ФРФФФ-РФш ш ш ш РФРФ\РФ} РФ 1̂59РФРФРФРФрфьрь Рфphi*РФбэ&;

г 19 38 00 РФ W $>Ф«54РФРФ рФ)рФ,W4,FsT ¥ФгРФ5И15РФРФРФ рф РФ
3 /8 38 00 рфффЫфW\ ь)%\РФРФрфх рф]рф РФ рфМФ,¥4 SHe РФрф РФРФРФРФщ.рф ¥Ф
ч го 38 00 РФрфрф РФ■ 4̂%фкъРФРФр43РФрФРФ рФрФ- ¥4 ¥4 РФРФЬу̂П РФРФШ ¥Фр
6 19 38 00 РФрщw*РФ РФе } фффкфг фф Щ ¥4 РФРФ !ЧяРФРФРФРФРФр..
*> 
i /

18 33 0.0 \РФрфрфРФ. рф РРрфФрфРФ ¥¥ ФФРФРФРшРФРФРФРФрф рФр
Vi34 0.1 Ш РФ РФ\̂ ф Рфрф\рфрфЩ1 кФ- ш рФ5̂ чРФРФрф, Рфщ РФ&

9
19
18

и - Р йфsM sh* РФ РФлР&РЩРРцФфффрФрФ ц̂ г Ц̂с̂чРФ РФРФРФРФРФРФ
30 0.0 СрУф 'р $6-З̂АРФФФ>РФРФрфрщФфхРФффРтФФц̂ Гг РФРФ5̂1тлрйРФРФРФРФЩ РФгЯ

Ш/8 86 00 РФ\РШФ РФШ РФФфЩхРф РфРРФРФрфг гРФРФ,РФрфРФРФ\рф.РФРФРФРФра
1/г*

19 34 о.г РФрфрфрФРФ#4 ¥4 рфгРФРФ\РФРФрФфЩрф РФРФ®!Иьь рфрфРФРФРФРФРФРФ19 JL 0 * $НъРРФФРФРФ-РФРФЩ РФ РФлРФ РФрФФщРФ РФ8ĵ3£̂ уфРФщ РФРФФРРФРФРФ13* 18 E8 0.0 Vi> ̂.Oj р4 РФ3РФ 'ФгкРФРщФФРФРФРщффРф рфрйРФ ФфрфРФРФРФРФ/ч* 18 гч 00 РФРФРь-Ik ЩхРФФФрФР»хрфЦрФРр ?ФФ\РФРФ 5̂ 6 ш рф-Ш РФРФРФРФ£
Прим ечания:

I  В настоящей таблице пробелены допускаемые для данных закреплений расчетные изгибающие моменты Г м  ]  тем; & чист 
теле при нормальном, S  знаменателе -  ф и аварийном режиме работы опоры.

Характеристики грднтоб f ry , с  по СПиПШ Ы г*) указаны для при&язки таблицы к  конкретным грунтовым условиям трассы ВЛ. 
Для грунтоб, отмеченных * , Ь случаях их полного обЬоднения расчетные значения С м ! должны быть умножены на коэффициент Ок,$

до крепление 6 грунтах унифици­
рованных железобетонных 
опор ВЛ  o J ~ зоо к в  т

Таблица 
дейстЬии 
чибости.

несущей способност и стоек при 
горизонтальных на еру зон  по j/em ou* 

Закрепления т ипа в 1 *  В vn%

ЮипоЪые решения
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Лпьбам Лис.
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23 1,9 19 и Ж ш ,Р Ф ж щ Р Ф ф ф ш ш . Ф ф W р ф р ф р ф 'Ж р ф Ж Ф ф ■ ж Щ . р р , ■ ш
24 1,8 18 ж . фф> р ф ф ф Щ Р Ф ф ®. Р Ф р ф щ ж p p Р Ф •ф ф р ф р ф р р . ш Р Ф Щ Р Ф р ф
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Ж 1.8 Г? 1.9 Р Ф i$ 0 > Ф ф Р Ф р ф Ф $> Р Ф Р ф р ф щ щ > ф Р Ф р ф р ф Р Ф ф ф Р Ф Ф ф Ф ф ■рф ■ф ф
29 1.7 16 1.0 ж ф ф Р Ф ф ф ж Р Ф р р ж Р Ф р ф р ф ф Р Ф щ р ф Ш - ш . Р Ф р ф Р Ф Р Ф Ф ф ‘Ф ф р ф
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Примечания: 1. 5  настоящей таблице прибеденЫ допускаемые для донных закреплений расчетные и згибоющие моменты См1 тем -В  числи­
теле при нормальном, 6 знаменателе- при аварийном реж им е работы опоры.
Характеристики грунтоЬ(̂  f,C поСНипй-5J '62*) указаны для привязки таблицы к конкретным ерунтоЬым услабиям трассы ЗА.

2. Аля грунтоб, отмеченных* б случаях их полною оббоунения, расчетные значения [ м ]  должны  быть умножены на коэффициент 0 ,9

Я74г.
Закрепление б грунтах унифи 
циробанных железобетонных 
опор 6Л  35  т  500к  Ь

таблица несущей способности стоек при Вей - 
стбии горизонтальных погрузок па устойчибости, 

Закрепления типа 6 1 + 3  YJI.____
Щипобо/е решения

4 0 7 -0 -  т

Альбом Лист
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Примечания:
i.  в  настоящей таблице приЗедены допускаемые для данных закреплений расчетные изгибающие моменты € м J  ген; 3  
питепе- при нормальном, 5  знаменат еле -  при аёсрийнам режиме работ ы опоры.
Характ ерист ики ерунтоЗ (X X  с  по С Н и П В -б .ш *) указаны для приЗязки таблицы к  конкретным грунтобым успоЗиям трассы I  

i .  Д ля грунтоЗ' от м еченны х*, 5  случаях их полного оаЗоунения, расчетные значения С м 1 должны быть умножены на коэфф . 
циент  0 ,3 .

т о
Закрепление 6 грунтах унифици* 
районных железобетонных опор 

В Л  65 *  500 кВ.

iТаблица несущ ей способности ст оек при  
оейстбии горизонт альных нагрузок по устойчиЗости. 

Закреп пенил т ипа В I  *  ВШ .
ТипоЗые решения 
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Примечания: 1. б настоящей таблице прибеденЫ допускаемые для данных закреплении расчетные изгибающие моменты [м ]т с м ; 6 числи
теле- при нормальном, 8 знаменателе -  при оборонном режиме роботы опоры.
Х а р а к те р и с ти к и  ерунтоб ( М С  по СНиЛй-Б.!-б2*) указаны  для  привязки таблицы  к  конкретны м  г р у н т  о В ЫН услобиян тро ссЫ  8 4 .
2. Л ая гр ун то В , отмеченных В случа ях и х  полного оббоднемия, расчетные значения Lmj долж ны  б ы ть  ум нож ены  на коэф ф ици ент 0,9.

т .

Закрепление В гр у н та х  уни ф и ­
цированных ж елезобетонны х 
опор ЗА 3 5 + 5 0 0 к В .

П1а6лццр! несущ ей способности с то е к  п р и  де й ств и и
Горизонтальны х нагрузок п о  д С!̂ а^ и^Рс̂ и ' 

Закрепления т и п а  3 1  ^ В  хм

типовые решения

407-0-т
АлЬбан
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Примечания:
l  3  настоящей таблице приведены допускаемые для данных закреплений расчет ны е изгибающие моменты С м .1 тем: 5  Числите­

л е -п р и  нормальном,  3  зн ам ен ат ел е-п р и  аварийном режим е работ ы опоры .
М рат ерист ики грунтоЬ (Ч ,Г ,с  паСНиПу-З Ш * )  указаны  для приВязки таблицы к  конкретным грунтоЗым условиям трассы ВЛ. 

Е Д л я  грунтоЗ, отмеченных 3  случаях их полного обЗоумения, расчетные значения ГЮ  должны быть умножены н а  коэффициент О В,

I Закрепление 3 грунтах унифици­
рованных железобетонных 

опор ЗЛ 65 * 5 0 0  кЗ

Щаолица несущей способности стоек при 
деист Вии горизонтальных нагрузок но 
устойчивости. Закрепления типа В1± BW

ЩипоЬые решения 
407-0-Щ

Атом
1

Лист
56



моменты [ mJ tcm : В числи-
' ъ? *\ir уг <У<\х'\У' L r^ ' U  ̂ У^фУ )?*§№
1. В настоящей таблице приведены допускаемые для даннЫх закреплении расчетные изгибающие 

теле при нормальном) б знаменателе -  при а барии ном режиме работы опоры.
Характеристики грунтов(t ,У, С по СНиПЕ-5. f-62Ajуказаны для привязки таблицы  к конкретным грунтовым условиям трассы ЗА.
Для грунтов, отмеченных*}  6 случаях их полного обводнения, расчетные значения [м ] должны б ы ть умножены на коэффициент Q3.

Примечания: 
теле при нормальном)

Закрепление б грунтах унифици­
рованных железобетонных 

опор ЗА 35* 500кВ.

таблица, несущей способности с то е к  при действии  
горизонтальных нагрузок па у с то й ч и в о с ти . _  

Закрепления ти п а  5 1  •£ 5  Yli.

munabbit решения

W - 0 - t t S

АлЬбом

I1974г
Аист
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Закавплвние стаек СК1+ СКЗ В грунтах,
\ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ц 12 13 14 15 16

21 18 19 0.2 Ж — — ^ 1 / ш /  ц.&/ \з.ь/ % .г/& г/ \ь$У n i/t / ша Я м Яъ.ь Я г  Я *А /С ь.гЯ г /\9Л
22 195 20 1.9 ю.]У

х щ - 2 S l — гьЯ  Щ У язУ  гъп/ ЩУ Ж7Л ЩУ Zh.b/tiA Ягп Я г  Я л  Л и  /6.9 Уйп
23 1.9 19 И ж муХ гиУ  Ж е/ \ь.ь/ ЩУ ЩУ гь.\У м л /  / 2АЛ Уы.ъ Я&.ъ /г\-4 Л и  Лг.г Ж ь Яв&
24 18 18 0.8 % Ж
25 175 17 0.4 И — Я —

■ 21 19 18 2.8 щ — У —

■ 28 19 17 19 — м —

- 29 11 16 10 • к — X Щ.5У  21.8 / ЩУ ЩАУ м у  г г у  я $7  *я уЯ г  Я$А Л д  Я .8  /31.0 /6 $  Я м  /£5А
, 3(1 Ш 15 0.6 ж }М ^ у/ /7Л "  ]15Я  №У ъвУ  пгЯ  мХ  ча/  У т  Я м  Лзз Ж.ъ Я м /гм  Л ь Ян о

31 18 16 3.6 ш — Ш куУ* ЩУ* &!У ш У  ̂ зУ  ььз/1 $У Л ^ у /ЖОМ /41.9 Узй.О /15.9 /ь9-2 /6.0 /ьМ УоЬЗ
, 32 1Л 15 2.5 % — щ 2бу/ ьг.о/  го\У \цУ Ы У ЬзУл цъУ iSXC> /Ш  Яьь Язл Ягв Я оаЛ ча Л и  Уао.ь
: зз Ш 14 1.2 % — ж Щ У Щ У ЩУ ЩУ 9тЯ Ш УШ УЩ У Уг\.ь Я ва Я ва Я  а У ш  / заа Я м Угз$
* 34 1.7 14 4.0 ПАУУгол — ш /41А У492'Яо.8 Уй.9 Ут2.\ Я&А УмА /ВМ

33 165 13 2.2 '% — — МЗХ гъуу ЩУ г\яУ ЩУ ЩУ глзУ №УП Угг9 Я м  Яо.9 Я а.9 Л аз Я ь.{ У®.г У56Я

59

П рим ечания:
I  б настоящей таблице прибедвнЫ допускаемые для данных закрепле­

ний расчетные изгибающие моменты СМ ]тем ; В числителе-при 
нормальном, 6 знаменателе-при абарийномрежиме работы опоры. 

Характеристики грунтоб по СНиП 1 -5 .Ш * ) указаны для при­
вязки таблицы к конкретным грунтабым услобиям трассы В  Л .

2. Аля грунтоб, отмеченных% б случаях их полного оббоднения, 
расчетные значения С м ] должны быть умножены на коэффициент69,

Закрепление б грунтах унифици- 
' районных железобетонных 

опор ВЛ 35+ 500 кВ

таблица несущей способности стоек при бейстбии 
горизонтальных нагрузок по устойчивости. 
_____________ Закрепления типа p i + Г  Ж. W - 0 - M

ЛлЬбом

I
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З а к р е п л е н и е  с т а е к  с # 4 + С К 7
1 2 3 4  И 6 7 8 ~ 9 Ю // -Щ 13 I 14 \~4Я №

21 18 19 0.2 % — 154У  
У&.2 — 214 /
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о о У  
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Щ У
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Щ У
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ШУ
/ 1 5

Ш У Ж Ж Ж4 2 $ / 81.5/ Ш У  ШВУ «2 /  
/ 9 3  / 9 1  / \Ъ Ь/ 5 А 1Ж 5

32 11 15 2.5 щ — % А — т У у * W s / 8 1  Уш / 4 3  /1 .8  Уй.1
33 1.65 14 12 '% — — 25.]/

Л.9.6
Ш~/
/5 .1

ю //2 .2 ® jya 44J / ф З /я л / SS5/  / 6 .8  / s o l  УЬ4.4 / я п  УГая
3 4 1.7 14 4.0 гЖ — 2 0 .5 /

/ Ъ П % Щ //2 1 4 3 9 /  9 0 .0 /  \б 4 У  Щ У  1В.{ //o s  / 0 5  / о  Ьу . ь  7аз .б
35 165 13 2.2 % 9 — т /

/ 4 - г
ъ ъ з у
/ 5 8 3 У 2 5 /  

L/28 .9 я / ./ 5 4 6  / 6 9 3  / 4 . 7  / ,э г>  / с  п

I  3  настоящей таблице прибеденЬt Попускаемые для даннШ  закреп  -  
линий расчетные изгибающие моменты £ m J t c m : б числителе-при 
нормальноц Ь знаменат еле-при абарийнам режиме работы опоры. 
Характеристики грунтоб (t^ c n o C H u fl 1 -6 .1 -6 2*)указаны для прибяз- 
ки таблицы к  конкретным грунтовым условиям трассы З л  

2. Для грунтаб3 отмеченных #f б случаях их полного обводнения 3 расчет­
ные значения С М 3  должны быть умножены на каэфициент 0.9.

Т а б ли ц а  несущей способности стоек при дейстбии СдипабЫе решения Альбом Д иет
горизонтальны х нагрузок по  у с то й ч и в о с ти ; Закрепления 

ти п а  Г 1 ±  Г  Ж Ш -О -М I 5919%Закрепление б грунтах унифициро- 
баннЫх железобетонных опар 

&ЛЗБ+50&*&.
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S i S i
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63 /
/ А й s r S i

17* 1 8 24 0 .0 % — / w
7 .0 /
/ A

4 А /
/ 5 А si% А й S i Si

18 2 .0 22 14 % — г̂ 9 — w s i w / W А й w w
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/-гСвЗ В грунтах.

П рим ечания:
1. В настоящей таблице приведены допускаемые для даннЬис 

закреплений расчетные изгибающие моменты [M J tcm: в числителе 
-  при нормальном, Ь знаменателе - при аварийном режиме работа! 
опары.

Характеристики грунтоЬ ( jf ,  ^  с по СИ и П 1 -6 . 1-62*)указаны для 
привязки таблицы к  конкретным грунтовым условиям трассы ВЛ.

2. Аля грунтов, отмененная #> 6 случаях их полного обводнения, 
расчетные значения £ М ] должны бЫтЬ у  множены на коэффициент 0.9

1974 банных железобетонных опор 
В Л 35г 500 кВ.

Ш и блица несущей способности стаек при действии 
горизонтальных нагрузок па устойчивости.

_________ Закрепления т ипа r l +  гЖ
Шиповые решения 
407-0-/46

Я п Ь б о м

1

Лист
60



Закрепление стоек CKi+скз

П рим ечания:
i  В  настоящей т а  Блице приведены допускаемые для данных закреплений расчетные изгибаю щ ие моменты ГмЗтсм: 8 ч и -  
слит еле- п ри  нормальном, 8 знам енат ел е- п р и  аварийном  режиме раВоты опоры.
Характ ерист ики грунт ов (  Т",УS  no С Ни П п -б . /-6 2 * ) указаны  для привязки таблицы к  конкретным грунтовым условиям трассы ВП.

2. З л я  грунтов, отмеченных * ,  в  случае их полного обводнения, расчетные значения СмЗдолжны быть умножены на коэффициент 0.9.
3. При установке стайки на опорную плиту ниж ние ригели не ст авя тая, т  к  и х роль выполняют опорные плиты.

/974г
Закрепление в  грунта* унифи­цированны* железобетонные 

опор В Л 3 5 +  500кВ

таблица несущ ей спасавнаст и ст оек п р и  
действии горизонт альны х н а г р у з о к  по уст ойчи­
вости. Закрепления типа л г , з>ц

типовые решения
т-о-т

Лльбом

I
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е\
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28 М\ 17 1.9 т
29 1.1 16 1.0 т

Жър ~-er~? Хб0,5 ̂ н9Э
т ^ м щ ш

30 1,65 15 0.6 щ
3k /.8 Ю 3.6 М32 1.7 15 2.5 ш
зз 1.65 14 1.2 ж
34 1.7 14 4.0 щ

£—Zj~~p ̂  Уы ж /ц§Л /с 0 9

35 Ш 13 2.2 ------ , с—sr_<r.. J
/  /  /  /  ^

65

Примечания ■

1. 5  настоящей таблице приведены допускаемые для данных закреплений расчетные изгибающие моменты СЮ т см: В числит еле- 
при нормальном, б  знам енат еле* при аВарийном реж им е роботы опоры.

Характеристики ерунт авЩ , сп а  СИ и Л1-5. н г * )  указаны для привязки таВлиуы к конкретным грунтовым услоВиям трассы вл . 
Ч .Ы я грунтоа, отмеченных * , а случае их полного оЬВоднения,расчетные значения См3 должны Выть умножены на коэффициентов 
3. При установке стайки на опорную плиту нижние, ригели не стабятся, т. к их роль выполняет опорная плито.

074г.
Закрепление В грунтах унифи­ т аблица несущ ей способност и ст аек при типовые решения

44

Лист
цированных железобетонных 

опар ВЛ j s -tSOOkB.
дейст вии горизонт альны х нагр узок па уст ойчи­

вост и. Закрепления типа 3 1 ,  Ш . 4 0 7 - о - т I S2



Закрепление стоек CBf+C&3 k

Примечания:
L b  настоящей таблице приведены допускаемые бля даннЫх закреплении расчетные изгибающие моменты £ M j том: В числителе -п р и  

нормальном, б знаменателе —при абарийном режиме работы опоры.
Характеристики грунтоб ft , % с па СНи 171-6.1-62*)указаны для привязки таблицы к конкретным грунтобым услобиям трассЫ ВЛ.

2. Д ля грунтоб отмеченных*, 6 случаях их полного обводнения, расчетные значения [ М ]  должны быть умножены на коэффициент В9.
3. При установке стойки на опорную плиту нижние ригели не ставятся, т.к. их роль выполняет опорная плита.

|ПП/ Закрепление б грунтахунифица- 
|Ч /Цг рабаннЬос железобетонных 

' опор ВЛ 500 к&.
таблица несущей способности стоек при действии МипоВЫерешения 

горизонтальных нагрузрк по устойчивости. Закрепления ^  q ^
Альбом Аист

I  S3
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четные нйерузки Я и Т но анкер­
ные плиты и U-образные болты.

Ю м

Допускаемые ъматиВные дыры Воющие нагрузки ft'на анкерные 
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С ч
>

Ю м

Шифр плиты
Несущая способ- 
кость анкерных 
плит на прочность

л я  м /5.0

п л  i - г 31.6

n m - i зг .о

п л г - г п о

ЛЯ 3 / 30.5

л я  з -г 366

Шифр
болта

Глубина по­
ложения 
плит (п )

Несущая способ 
ность аннернь/х 
плит попрочнеет.

Л 1 4 г ,5
п «

Л 1 С 3,0

я г / 3 ,5
я ,1я г е 3 ,0

\ т ,

Закрепление В  грунта к унифици­
рованные железобет онных 

опор ВЛ 35 г 500 к д

Графика несущей способности анкерных 
плит при Вырыбании . ( Дпя броме - _ _ _ _  суточных опор)_ _ _ _ _ _ _ _

Шиповые решения Л льдом Лист
m -о - № 1 6h



Tbii нормативные дыры бающие нагрузки Я* на анкерные плиты * нормальном режиме работы . 66

05

е'
к о V

«и\х л
у

с№ Э

>

—
« 4k. »л
•а
-с

>

\ e.

1 -со

§

*3̂
oJ<bs L <o\ X] i.

£

V

r \
и1

1

г0
1

30 k? si

Допускаемые &ырыбающие рас­
четные нагрузки ft иТ на анкер­
ные плиты и U-образные болты.

Шифр плиты Несущая спосоо- 
ность анкерных плит по прочность

Пй 1-1 /5 к
пп 1-г 31.6
пн г -i зг.о
пй г-г по
ПН 3-1 зо. S
пя з-г 3S.6

То го р зо *
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Л7 '0 30 ‘to 50

Ш ифр
б о л т а

длуоина  
заложения 

п л и т  (н )

Несущая сп о - 
саоность Зон­
та по прочности

Я 1-1 г.5 пл
Hi-г 3 0

яг-i г.5 В5Ляг-г 5 0

т а  г
Закрепление б грунтах унифици 
роданных железобетонных

опор ВЛ 35 * 500 кб

П и несущей спосооности анкерных плит 
чрыбонии. (Для анкернр-  углобых, промету-  

точно - угла бы х и концебых опар)_ _ _ _ _ _ _
(Липобые решения 
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Н есущ а я  способн ост ь ст оек в  сбер - 
леном к о т л о в а н е  /  допускаем ы е р а с ч е т ­
н ы е п риведенн ы е нагрузки S тс/.

г  '  т  а о ли н  а. /.

Х ар акт ер и ст и ки  гр ун т о в Стойки
СКН-СКЗ,

С Ц -5
Стойки
СК4тСК7

Стойки
СЗ/гСЗЗ

Н а и м е н о в а н и е К о н си ­
ст енц ия ? ! f i§ |

Ян
х-У

ГА.
оп

ор
а

I t
5 «d

П
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ки

/равел ист ы и — т is t 256 218 112 95

Крупны й — 15$ 132 tns /74 90 77
средней кр уп- нвст и — 71 в / 95 81 41 35

М ел кий — 45 38 59 50 26 22

Пы леват ы й — 30 26 39 33 /7 /4

С и п ес и 4Q за 26 39 33 / 7 л

*■0; Sна 2 / 18 28 24 12 /0

С у г л и н ки  и  
г л и н ы

*0 tee 158 W н а 108 92
0J /2 $ 107 167 /t2 73 62

0.1 20 58 106 90 46 39

0.3 S3 45 71 60 34 29

04 36 3 / 48 4 / 21 /8

0.S 23 го 31 26 14 /2

0.6 /7 is 23 20 10 9
0,75 /1 9 i t 12 6 5

to 2.5 2Л 3.5 3.0 1.5 1.3

Несущая спосооност ь ст оек с опор­
ны ми п л и т а м и  /Д о п у с к а е м ы е  н о р м а ­
т ив ны е н а г р у з к и  S rc J

277ип %
стоики
опоры

тип
опор­
ной

Резрим 
раса ть> 
опорь/

Допускаемое 
давление на глУ- 
оине 2.0мСРмд*г/оУ

плиты /.а 1$ 2.0 ЗД

от норм. р. 213 ш 4lO_ 73.9
aiap.p. 28.4 44.2 63.4 91.6

ет+скз
сц-s от норм, р 33.6 54.5 7S.S ms

aiap.p 45.0 70.1 Щ 1458

ОПЗ
норм.р. ЯЛ т 121.2 т
aiap.p. пз 1123 153.0 ш

от норм.р. 22.6 35.8 488 7S2
авар.р. 30.1 Ш 615 т

c u t г ПК? опг норм.р. щ _ SSi_ 77.2 Ш
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ОПЗ
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от норм.р. ЛЗ 3J5_ 456 720_
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061 г С63
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1.0 15 го 3.0

Ф К 1 -0
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M r

З акр еп л ен и е в  грунт аж ун и аи ц и  
р о в ан н ы х усел езо о ет ан ны х  
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Примечание
В таблице знаком + отмечен6/ закрепления допустимые для даннЬ/х стоек по устоичибости и деформациям.
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копаный котлован без банкетки и с банкеткой ГНёрленыи котлован неполное заглублениеКапаншО котг.~'1ц НРППЛ»Г' W слчд'лрншАI Д яж Аи Б i Еi i Б I а? 151 ВТ R1T HIT RT\7 т ш RW п ПТ гит Д1 пттЯРУЯР5ЯР? ЯР<5ЯР?ЯР5 вруAPSЛР7 вР5 RP1вР5RP1вР5 ЯР?ЯР5ЯР?ЯР5яру вР5 ЯРУЯР5ЯР?ЯР6 ЯР1ЯР5 гЯР7вР6 ЯР? ЯР5ЯР1ЯР5 ЯР7 ЯР5ЯР?ЯР51 4 4- ~t~ + 4 4 _4
j4
4

ПГ/ПНО
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4

2 4 4 4 4 4 4 _ + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4
3 — 4 - 4 + + 4 4 4 + + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 + 4 4 4 — — 4 4 4 4 4 4 4
к 4 4 4 “ 4 - 4 4 - f

4
4 4 4 4 4 4 4 4 -ь 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4

5 - 4 - 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 t 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - — 4 4 4 4 4 4 4
6 — — — 4 4 - 4 +• 4 4 4 4 + 4 -t- ± . 4 - 4 4 + 4 + 4 4 4 4 4 4 4 4 — — — 4 4 4 4 4 4

| 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 + 4 4 4 4 - — — 4 — 4 4 4 4 4 4 + 4 4 — — 4 4 4 4 4 4 4
Тi 8 — 4 - 4 - 4 4 4 4 t 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - — — 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — — 4 4 4 4 4 +

9 - — — — ± . — 4 t " 4 1± _ 4 4 4 4 4 4 4 — — — 4 — 4 4 4 4 4 4 + 4 4 4 4 4 4
! Ю — — - — 4 — - — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - — — 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
и 4 4 - 4 * 4 4 4 4 + 4 4 4 4 4 4 + 4 4 - — — 4 — — 4 4 4 4 4 4 4 4 - - 4 4 4 4 4 4 4
& — -4- 4 - +- 4 - 4 4 4 4 + 4 4 4 4 4 4 4 - — — 4 — — 4 4 4 4 4 4 4 4 — — 4 4 4 4 4 4 4

\в — — — - 4 — ч~ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — — 4 - — 4 4 4 4 4 4 4 4 — - - - — 4 4 4 4
\и 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — - - 4 - - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 + 4

Примечание
В таблице знаком + отменены закрепления допустимые для даннЫх стоек поустойчивости и деформациям.

т г
1______

Закрепление В грунтах унирици * I S I 1 1 ,
1 1 1

* 1 1

SI

Альбом Л и т
районных железобетонных 

опор З Л  35 ± 600Кб
ящиу, промежуточных опор н аст о йках с о -a, устанавли­
ваемых В песчаных грунтах. т - о - т I 75
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i sь

<r—‘0
3

i

ТЗерленый котла tan"

ш м т ж

Стойки CK-fj Ск-Ъп. ск-2лр

AT АП
/?Р5 ЛР6

4

± L

ЛРЬ

4

АШ
ЛР6

4

ЯР5
4

4

Ж
ЛРб

4
4

4

Сверленый котлован с банкеткой
61

ЛР5 ЛР6
4
4

ЯР5

4

4 i
4

И

4

4

/?А5

4 -

Ж

4

ЛР6 ЛР5
м

ЯР6

4

4
4

S L
ЛРЬ

± .

ЛР6

4
4*

4

Копаный котлован без банкетки и с банкеткой
BI

ЛР5ЯР6

4

В1
ЛР5

4
ЛР6ЛР5

B I
НРБ

4

ЛР5
т

4

4

ЛР6 ЛР5

4 -

ВТ
ЛРЬвР5

Ш
ЛРЬ

4
4

№
ЛР5 ЛРЬ

4

4

4

сЗерленый котлован неполной заглубление
Г1

ЛРЬ
DL

ЛРЬ

капаныЬ котлован 
неполное заглубление

Ш
ЛРЬ

4 — Ь

ЛРЬ
Ж

ЛРЬЛР6 ЛРЬ

4

4*

4

ж

4

ЛРЬ

4
4

4 1

4 4 4 4 4 4 4

_ 4 4 4 4

± . 4 4 4
± 1

4
23 4 4 4 4 4 4
24 + 4 4 + 4 4
25 4
2 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

П р и м е ч а н и е : В таблице знаком + отмечены закрепления, допустимые для данных стоек по устойчивости.;  минималь­
ные Е? при которых закрепления допустимы по деформациям, дани В нижней строке таблицы

Закрепление В грунтах унифи­
цированных железобетонных 

опор &Л 3S7-S00 кв.
/ЛаВлицы Возможных Вариантов закреплений свободностоящий Шиповые решения 
про межи точных опоа на гт пйкп* п к - t  л ^ _ л л Я  _промежуточных опор на стайках QK-L СК-1п СК-Я.ПР!  
устанавливаемых В елинистых г Ритах и супесях. 4 0 7 -Q -M

Альбом

I
Л ит

76



?8

J5_ 
i\J§_

\ Ц

\ ±
i л

го

22

Сверленый к о тл о Ш Г  рез банкетки оип
Стойки СК~{ п и С к-

AI
АР 5 АРЬ

4

Ж

4

4

4
4

4

A I
АР5

4

4

ЯР6 APS

4
4

4
4
4
4

4

Ш
API APS

_ ___________________________— * - - ____________________________________
Сверленый к о т лабан с банкеткой Копаный котлован бг* банкетки и с банкеткой-- гг——_ — _ _  1 -----------—— __ "“I _ ZT3T1 —I-------г— 

щ .
АР6

4
4

4

4

4

HL
АР5

4

4

4
4

АРЬ

4
4

4

4

Ж
APS АРЬ АР 5

4

4

4

ESL

4

4
4

АР£ЙР5

4

4
4
4
4
4

4

B3L

±
4
4
4

4

4

4

АРЬ APS АРЬ APS АРЬ APS APB\fiP5

± _ _ ±

4

4
4

4

E L

4

BJL

4 4

4
4

В Ж

4

4

4
4

Ж

4

4
4

4

АРВ

4
4
4

4

4
4
4

B I
RP5

4

4
4

4

PDA

4
4
4
4
4
4

4
4
4

Ж

4

4

4

4
4
4

АРЬAPS АРЬ

4
4

4
4

4
4

Р Ш

4
4

CETftt'.ciriJ кьтлбВан 
к kпег,w e  заглубления*

т

4
4

капинтГшгтВои неполное, заму&енщ

Г Д I гдт
APS АРЬ APS АРЬ

4
4

4

4

APS

4

4

4

4

Ж _ Л 1
АРЬ

4
4
4
4

4
4

4
4
4
4

4

APS ЯР6

4

4

4

4
4

4

4

4
4

25 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
27 4 4 4 4 4 4 4 ±
2 В 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 4 4 4
29 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4
зо 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
3/ 4 4 4 4 4 ± 4 4 4 4 4 4 4 4 4
32 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
33 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
3/1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
35 4 4 4 4 4 4 4 4

& § £ £
_____ ______ ____________ _____ ___________ ______ _____ ______ I I---------------------- ----------------------------------------------- ----------------------- ------------ ---------- ------------ -----------  i l l  I I  1 1 1 1  1 —1

Примечание: В  таблице знаком  +  отмечены закрепления допустимые для данные стоек по устойчивости ;  минимальные 
при которые закрепл ений  допуст и м ы  п а  деф ормациям, даны В  нижней строке таблицы.

£

З а к р е п л е н и е  8  грунтах унифи­
цированные железобет онных 

опор вЛ 3 5 + 500кб

Ш абл ицы  Возможных ВариантаВ закреплении сВободностоя 
щих промежуточных опор н а  С К - C K -fr ifr  уст анаВлиВа  
емых В глинистых грунтах и супесях.

ШипаЁые решения
k o i - o - m

Лльбом

1т <

Лист
77



§1■5> ^
Vi Oi

15

Т В ' т е н м  х а т л т т г  
_без банке тип

AI
ЯРБ

П

ЯРб ЯРБ

4 4

АЖ h  Л1
ЯРб

4
4

4

АНТ
ШгпЯ,„ш-,Ш>.1з * м с  банкеткой ------------------ -

ЯРБ ЯРб ЯРб

+ -

4 4

Ч-
4

61

4 4

я р ь я р б

4
4

4

БП
ЯР6

Ч-

4

4
ЯР5>ЯР6

4
4

4

ЯР5

4
4
4

т
ЯРб

4

ЯР5

4
4
4

ЯР6

4
4
4
4

ЯР5

4

Стойка ск-2________ _______
-Копаный к о тло в а н  без б а н к е тк и  и  с  б а н к е тко й

B L
ЯРБ ЯРБ ЯРб

ж 8Ш
ЯРБ ЯРб ЯРБ ЯРб

в и

4

ЯРБ ЯРб
В¥

4

ЯРБ ЯРб

4

В !

4

4

В И

СБёрленыо котлован 
непаяное заглубление

ЯРБ ЯРб

4-

4

Г 1

ЯРБ
Л

ЯРб
т ш

ЯРБЯРБ ЯРб

4 4
ЯРб

4
4 4

Ж -
ЯРБ яр t

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2Q

2/
4 4 4 4. 4 4

4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4

4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4
24 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
25 4 4 4 4 4
2 7 + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 JL 4 4 4 4
2д 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 + + 4- + +-

7.

hi
29 + 4- 4- 4- 4- 4 4 4 4 4
30

Т
4 4 4 4 4 4

3 i 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
32 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
33

Ч
3 5

ш

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 + 4 4 4

4 4
4

4
4

4 4 4 4 4
4 4

4
& |о §

П р и м е ч а н и е : В  т аблице знаком  + отмечены  
ные £, ори которыж закрепления допустимы

закрепления, допуст имы е для данной ст айки по уст ойчивости; 
по деформациям , даны В  нижней строке т аблице.

минимало-

1 № г .

Закрепление В  грунта* унигри 
цираванных железобетонных 

опор ВЛ35+500кВ.

т а б л и ц ы  Возможных Вариантов закреплений свободнастоя 
и/иж промежуточных опор наст ойках СК-%устанавливаемы  

6  глинистых грунт ах и супесях.

/Липовые решения 

№ 7 - 0 - / 4 6

Альбом

1

Лися

78



80

1
Щ & Ч И У 1. о . м т т а н — С В е р л е н ы О  к а т л а В а н  с  б а н к е т к о й ~ Копаны О  к о т л о в а н  без банкет к и  " >/rr*flri ^ л н Ь Ь

A I
А З

M I C
A I

и___

A T 7 R T п т г f i t т 6 Г Е I Е п Б Ц ! 0 ж в I в 1 Ш ВТ ш
Г Т
1 X. 1__ Г ■TVи г ж . f . Ц _ л И

Я Р б ЯРЯ ЯРЯ ЯРЯ ЯРК ЯРО ЯРЯ Я Рб ЯРЯ ЯРЯ ЯРЯ ЯРЯ ЯРЯ ЯРЯ Л Р б Я Р б Я Р б ЯРЯ Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б ЛР6 Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б Я Р б ЯРб

;.т 4 4 4 -+ 4 " 4 4 4 4 4 -+- 4 - 4 - 4 - 4 - 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4

?п 4 - 4 + 4 4 4
. г. 
4

гт.
4 4 - 4 - 4 4 4 4 4 4 ___ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — - 4 4 4 4 4 4 4

п __ ___ 4 4 4 4 4 - 4- -1- 4 - 4- 4 4 4 ___ — — 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — — — 4 4 4 4 4 4

0 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 _±_ 4 4 4 - 4 _ 4 4 4 4 _±_ — 4 4 4 4 4 4 4 4

19 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 - -h 4 - 4 - 4 - + 4 4
___ — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — — 4 4 4 4 4 + 4

20 ___ _ 4 - 4 4 4 4 4 4 4 - 4 - 4 - 4 - 4 4 - 4 ___ ___ — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — — — 4 4 4 + d L 4 .

2< _ ___ ___ 4 4 _
4 4 4 4 - 4 4 - 4 - 4 - 4 4

_ __ ___ __ ___ — 4 4 4 4 4 _ ± _ 4 4 — — — — 4 4 4 4 4

2 2 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 - 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 —
_ ± _ 4 4 4 4 4 4 4

23 — 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 - 4 4 4 4 ___ __ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 d L 4

24 — 4 - 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 - 4 4 4 4 ___ ___ 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4 — — — 4 4 _ ± 4 d t . 4
25 — — — 4 4 ___ 4 4 4 4 4 - 4 4- 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

i 2 7 4 - 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4
| 25 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4

129 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4- 4 4 4 4 4 4 — — _ 4 — — 4 4 4 4 4 4 4 4 - — — 4 4 4 4 4 _4

'3 0 — — 4 4 4 — 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — — — — 4 4 4 4 4
| Л 4 - 4 ” 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4

32 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4
33 — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 - 4 4 4 4 - 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — — — 4 4 4 4 4 4
34 _ ± . _ ± _ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4- 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4
35 4 - 4 - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 • 4 — 4 4 4 4 4 4 4 4

| | 5 is S lo сосо в $ ioсо К § § § § 3 § § сэ 23*5 § § ig £©> § £ и? ts к? Гч
г * f3 & § £ § fc § $ & §

t 7 « f 7 U b .  kJ /HUW/fUtJC. jnUISUM T  Ut/I M t-Ч Cft 01 JUKfJCIlIICnUn, UUHyLtnurtUtC. Ш1П uurtnuu {.UtUUKLl Пи у

ные Bf при которых за кр е п л е н и я  допустимы по деформациям ,  даны В н и т е й  строке таблицы .
/ ;  ми н и м а л о

1974г
Закрепление 6  грунтах умири- 

цироВанных железобетонных 
опор 5 Л  3 5 + 5 0 0 x 3 .

т аблицы  Возможных Вариантов закреплений сбободностщт 
промету торных опор на ст ойках  С / с - 3 ,  уст анавливат ь  

8  глинистых грунт ах и супесях.

типовые решения 
4 0 7 - 0 - / 4 6

Альбан

1

Лист
79
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С т о й ки  СН-Ь, СК-Уй. СК-5«.о

Ж

сн" __й>

Д

з_5анке т к! tFch Сверленый котловане банкеткой Копаный котлован вез банкетки и с банкеткой 1 сверлень/о котлобан 
Хнеполнае заглубление

| Копанью котлойа 1неполное заглублен
1 _ А]II \ М ц ы ~ Е ттм Бд 1_Е|S_ Е|2 _ J E 1 _ _ в J L в ш 1 в ж 1 L B l l n r П 1 ГД гш I а L 0 3 L

ЯРб ЯРб ЯРбНР6 ярб т ЯР5 ЛР6ЯР5 ЯР6 ЯР5 ЯР6 ЛР5 ЯРбЯР 5 ЯРбЯРб ЯРбЛР5 ЯРб ЯРбЯРб ЯРб ЯРбЛРб_ЯРбЯРб /7̂ 6ЯР5 ЯРб ярЗ ЯРбЛР5ЯРб /7/?5ЛР6 5/7̂ ppt
6 — -Ь 4- ± _ 4- 4- 4- Д д д 4- 4- д _д д д 4., — ГГ_ _ ± — J r д д д а j4 4 J r 4- _ — — J r Д Д д Д Г

J L - - — J r 4- — 4 д д д д д д д ± \ д 4 — — — — — — J r д д Д J r Д 4 Д — ¥ Г и г д Д Д J r Т Д
п_ — —

.+■
- — — — — д д д д д д 4- 4" — - —

__
— — д 4 J r J l 4 J j — — —- — — — — д j r 4

Г Г — 4 4- -Г д ~+ + д г г д д д д д 4* — — — т г г ~ Т J r д д J r J i _±_ J l Jb — — — "д т д J r J r J r
<9 — -И + 4- — 4- д д д д д д д д 4- Д — — — — — д д -4 J l J r 4 4 д — — — д д д д J r J :
2Ц — — ПГ 4- — — — — д г г д + д д Д 4 1 — “ "^Г д д д J r 4 ± J д I T ¥ Г ИГ - — — 4 д Д
2\ — — —

lZT — — — — 4- д д 4- д J r д ± \ m ~ — — 1
_

"^1 д д д J r 4 — — I T И Г и г и г и г и г 4 J r ±1
22

Л
_:п J r 4- 4- 4 4- 4- + д д 4- д -4 4- -4 д 4 — -

4 — J r д J r д 4 J r Д т — — — Г Г д д J l д 7
— — Гд 4~_ 4- — 4- д д д д д д 4- д д д — — — — — — J r д д J r 4 4 Д J l __ __ — д д — 4 J l J r

росэ, «5:1 сэ•5с

1
"S

2\ — •— *— — J r — - — _д _+ 4- 1-1- _д д д д д - — — — — — — J r J r J i ± Д J r — — — — — — 4 J r 4
25 — — — — — - — — - — _д д _± j4 _ j r _д д — — — — — — — — д J r 4 4 — __ __ — — — — — — —1±
27 4- 4- 4- _±. 4~ 4 4 д _ ± + д J r д 4 д r L ~д — — J r Т т д Т т д 4 4 4 4 J r _ __ J l J r г г д Д J r
28_ — ±_ ± _ J r т 4 4_ _д J r + д д _д Д Д | д д — — — — — — д д д 4 Д T 4 4 — — — д д J r Д J r a
29 — — _ ц — jb — 1— д _д _± j J r т J r Д д д J r . — — — — — д J r д J t 4 J l J^ — — и г — —1— д J r Jr,
30_ — — — - — И ] — — — 4 д 4- д 1Д д д J r — — — — — — — J r i J r , J r 4 4 __ __ ___ __ — — — — д — it ]
1 L 4- 4 4 _ £ 4_: 4 д _д_ Т 1 д 4- J r д д д д — 4- Г Г ]д т 4- Т ] J r д J r J r 4 T J l , г г Г Г J l д J r д J l J l
31
зз_

J r J r J r 4 Д ± j r _д J r д + д д д . д д — — — — — д д J r J l J r 4 Д i t — 4 д д 4 J r J r

11 — — — Д 4-1 - П_ 4 J r д̂ д + д д д д д — ~ — 4- 4- 4 J r 4 4 —
_

и г — — - 4 4 Д
i l зб 4- 4 J r J r 4 4 4 д Д д д 4- 4  iд д ± _ J r — д д д д Д д д д 4 4 4 4 T "IT 4~ч Г Т Т д д 4 Д
у 35 — 4 4~ Д 4 4“ |Т д д д д 4- д _д д д д — — — - — д д д j r Д 4- Д 4 — д д д Д Д 4

•8:
S
1
cvi

cTf
"SsT
uyJL

г-сч § § § & а !
LZJ

22 § § 1 § § £ 2 § § $ §Ом § Сч ¥ б ¥ 5 ¥ § 1 ¥ оoo СЧ<5 § ¥ § S3
са>
*1

IQ IV.
22 R :!3

Примечание: В таблице знаком + отмечены закрепления, допустимые для данных стаек по устайчибасти; минималь­
ные E J при которых закрепления допустимы по деформациям, даны б  нижней строке таблицы.

т ,
Закрепление В грунта* унисри- 

. цироВанных железобетонных 
опар ВЛ 35+500кВ.

ГПавпицы возможных Вариантов закреплений сёаЗоднастт 
щих промежуточных опор на стойках СК-У.СК-УЯ, СК -5  
устанавливаемых В  глинистых грунтах и  супесях. '

г- типовые решения

W - 0 - H 6

Плодом

I
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