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I .  ОБЩИЕ ПОЯСНЕНИЯ

1 . 1 .  Настоящие Рекомендации предназначены для расчета ек е- 
плуа тируемых с  тал ьк а, конструкций, имевдюс несовершенства (дефек­
ты или повреждения). Расчет выполняется е целью оценка:

-  возможности дальнейшей эксплуатации конструкций без каких- 
-либо ограничений;

-  возможности ограниченной эксплуатации конструкций до пла­
новых ремонтно-воостановительных работ;

-  необходимости немедленного прекращения вконлуатации для 
ликвидации аварийной ситуация.

Под несовершенством пояшаетея какое-либо неблагоприятное 
отклонение конструктивной Форш, ововет» матерпяв» геометриче­
ских размеров и т .д ., от требояавай ироектвев аяи иориатяшиов 
документации, цоявнавееоа т  стадии в р в ш т т ш  (в р п в ч р ж ш а , 
изготоаленве, траиодододак» в  моатвж) т а ж ш а да ш т »  Вмш 
аашрвшая величина а 'ш т т т  т  ш рт ш т  верюршишой $шш» 
чины допуска на изготовление, моя так от  т явщ & т т » рйвчй* 
конструкции производите* по дейетпуямп зд р ав  пройинщроаш ш , 
без учета требавашв завтояМЙ ВеисовшюдйВ.

1 .2 . я р  впайке техничееяого оовпмш г я» т е м  рввч е»

резерва неоуцей способности ее очет уммаа— и рювчетисй вамп» 
овойота материала, яагипмж и  * .и , Циамип а и я р п а м  а »  м »  
полвешш поиерсвинх расчетов ят м цршнЛ  в яэф авш » шв~аоа$им*

гос дальявСовй эковлуатащв беаовеапм м вп «авйвКеояпп мерварв»

соответствия о "Рекамевдараш по щкимяпим offennew M I о т я е -  
ш х конструкций проммаапах адаияй*, раарвбмашив имтвсрмам  
даиипроехтсмльконетигадив aa«R.BJIei»fflM M i а  ШОП. ва.В*В.КуЙ-
бышева.

1 .3 . Ври хапоааешш яоверочяах расчете» миютцгц ий о айфов- 
тамя злв повреждениями иоаффяпвеит* аадем юоти по анип чеиив  а  
коэффициенты уелом* работа прим ерим  а  соответствии о ж й ет- 
ауаднми нормативными документам* яа проектирование аоаетдосцаВ
для нового отроитальотва (кроме специально огоаореннвх о т ч е е » ).
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В Рекомендациях сохранены без изменения условные буквенные 
обозначения основных физических величин, пришлые в главе 
СНиП D -23-8I.

2 . ПРОВЕРКА. ПРСЯНОСТЙ ЭЛЕМЕНТОВ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
С ДВШССШИ или поврездениями 

2 .Х . Расчет на Прочность елемектсв стальных конструкций. 
Имеющих дефекты или повреждения, уменьшающие рабочую площадь се­
чения (ш р ез, прожог, истирание и я р .) ,  кроме указанных в п .2 .2 ,  
следует выполнять по рекомендациям СНИП П -23-81, при этом гео­
метрические характеристики додипи определяться по ослабленному 
сечению. Если расчетное сопротивление по пределу текучести 
меньше отношения й ь / ^ и *  расчет следует проводить, пользуясь 
расчетным сопротивлением стали по временному сопротивлению.

2 .2 .  Расчет на прочность растянутых элементов стальных кон­
струкций, ослабленных отверстиями, следует производить по форму­
ле

(X)

щ е К  коэффициент условий работа;
оС** -  коэффициент ослаблении (здесь &п-  площадь оечэния 

Я  нетто в  месте ослабления; й  -  площадь оечения 
брутто);

-  усилие в  элементе.
Коэффициент условий работа 4 Г  при 0 ,7 5 < < ^ <  0*65  оледу- 

эт принимать равным 1 ,1 8 ^  При < ^ £ 0 ,8 5  расчет производится бее 
учета ослабш им , т .е .

Дня отелей с  jQ d£y<Z,39  значения коэффициента условий ра­
бота 4 Г  т  й ш ш  орешшать величины 0,845 .

2 .3 .  УЧет вл ш ш е коррозионных повреждений следует произво­
дить уменьшением расчетной площади поперечного сочетая (о уче­
том требований п в. 2 .4  и 5 .3 ) .

При равваиврком коррозионном повреждении элементов в  преде­
лах обследуемого участка (цела) расчетную площадь поперечного 
сечения допускается определять по формуле

^  Л  ) й  ,  (2 )
где йЬ  -  площадь пешеречного сечения элемента, без учета корро­

зионных повреждений;
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-  коэффициент слитности сечения, равняй отношению пери­
метра, контактирующего со  средой, к  площади поперечноу 
го сечения, I /мм; приближенно величину коэффициента Аа 
можно принимать равной: для уголков -  Л / z .  , для зам­
кнутых профилей У / t  , дая шнеллеров и двутавров -  
t f ( t + d )  , здесь t  и d -  -  толщина полки и стенки со­
ответственно.

Расчетный момент сопротивления для проверки прочности изги­
баемых элементов допускается определять по формуле:

W e /  (3 )

оде W -  момент сопротивления сечения без учета коррозионных 
повреждений;

У *  -  коэффициент, характеризущий изменение момента сопро­
тивления вследствие коррозионного износа.

Значения, коэффициентов %  для некоторых типоразмеров про­
катан* профилей приведены в  ж збл.ЯД .

Величине проникновения коррозии Д  в  формулах. ( 2 ) , ( 3 )  при­
нимается

Л  при односторонней коррозии для замкнутых профилей;
Д * - Д / Л  -  при двухсторонней коррозии открытых профилей (дву­

тавров, швеллеров, уголков и т . п . ) : 
где Д  -  утонение элемента, равное разнице между Начальной и 

фактической толщинами элемента.
2 .4 .  Для элементов о начальной иди остаточной поела корро­

зии толщиной 5 мм и менее, или, если относительный коррозионный 
ианоо превышает 2 5$ , дополнительно к учету изменения площади по­
перечного сечения следует снижать расчетное сопротивление стали, 
умножая его на коэффициент (Q  , принимаемый в  соответствии о 
та б л .1 . Т а б л и ц а !

Коэффициента (Q  для элементов, имею­
щих коррозионные повреждения

Агрессивность среды Значение коэффи­
циента

Слабоагреосивыая 0 ,9 5
Средиеагрессивная 0 ,9 0
Сяхьноагрессивиая 0 ,8 5
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з . гш а в ЕШ . у с т о й ч и в о с т и  с п л а ш о с т Е Ш А т  с т е р ж н е й  
с  д а в ш и  ИЛИ НОВРЕЩ ЕНИЯМ И

З .Х . Сжатые оплошноетенчатые элементы металлических конст­
рукций в случае их общего искривления следует рассчитывать так 
вшзцентрешюнгзгатые. Отличие работы искривленных стержней от вне- 
центренно-сжатнх рекомендуется учитывать умножением приведенно­
го относительного эксцентриситета f t t e f  (вычисленного в  предполо­
жении равенства эксцентриситета величине максимальной стрелки 
иокривлеяия ifc  в  ненагруженном состоянии) на поправочный коэф­
фициент А перехода от максимальной стрелки искривления к экви­
валентному Эксцентриситету, определяемый по табл.П.2 или вычис­
ляемый по формуле __

_  А  -  О, + Q j / i r } e j / л  J, (4)

где Л  -  условная гибкость стержня в плоскости искривления.
Значение абсолютной стрелки искривления 1/0 в йенагружен­

ном состоянии определяется в  соответствии о требованиями п .3 .2 .
3 .2 .  Стрелка искривления стержня в ненагруженном состоянии 

определяется по формуле

t i - V ' V ,  (6 )

где i f  -  полная стрелка искривления, замеренная под нагрузкой; 
-  поправочный коэффициент ( * / £ » # ) ,  определяемый по 

табл.П.З приложения или вычисляемый по формуле

%  - р - < и я *  ,  ( й

напряжения в стержне в  момент замера стрелки г г ;
. у -  расчетное сопротивление стали.

Воли нагрузку на стержень в  момент замере стрелки определить 
невозможно, следует принимать S ^ =  I .

3 .3 .  £Ьочет на устойчивость сжатых отержней из двух спарен­
ных уголков, имеющих искривление в двух плоскостях, следует вы­
полнять по формуле

^  к  ’ ( п
где Ос -  коэффициент условий работы, принимаемый с учетом тре­

бований п .б .З ;
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-  коэффициент снижения несущей способности, определяемый 
по табл .П .4- П .6 приложения в зависимости от условной 
гибкости в  плоскости симметрии сечения

А / *  т * - > (8)
и условных относительных стрелок искривления в  двух 
плоскостях _____

J ~ ■ у .  £  „ п 
7 г  ’ Ж Г ’ 7 Г Г А/ £ ■tv -  У  - л — ;  1Г= у ~ ~  у  - у -  * (9 )

Lу  ъ-о Л у

При определении стрелок искривления в ревагруженном состоя­
нии и о  и 1?0  следует руководствоваться указаниями п .3 .2 .

tie допускается принимать зпачения коэффициентов боль,
т с  коэффициентов V* для центрально-сжатых стержней, приведен­
ных в СПиП П -23-81.

3 .4 .  Проверку устойчивости сжатых стержневых элементов, оот 
лаблешшх местными дефектами или повреждениями аила внреэой, п щ  
сохранении симметрии оставшегося сечения (нетто) относительна 
оси, лежащей в плоскости изгиба, следует выполнять по формуле

Уд J j  <  » (10 )

где Ж  -  площадь сечения нетто в  м есте повреждения:
Те  -  коэффициент снижения расчетных сопротивлений шацевт** 

ренно^сжатнх элементов, определяемый по -ОНШ П -23-81 
в  зависимости от Приведенного относительного эксцент­
риситета V D ef и уоловвой гибкости Л  .

Приведенный относительный эксцентриситет следует определять 
в  зависямроти от эксцентриситета приложения внешней сжимающей 
силы относительно центра тяжести ослабленного оечвния (о учетом 
смещения координат центра тяжести).

Гибкость стерш и долива определяться в  зависимости от ради­
уса терции сечения нетто а  расчетной дашзн, вычисляемой по фофг

™  < - / > / > . * ,  а »
где -  геометрическая длина стержня;

/V  -  коэффициент расчетной длины, принимаемый до СНиП Д»
^  -2 3 -8 1 ;
f t *  -  дополнительный коэффициент, учитывавший параметры щ  

факта и определяемый по табл«Л.7  приложения.
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4.  ПРОВЕРКА. УСТОЙЧИВОСТИ СКВОЗНЫХ. С Т ЕР Ш ЕЙ  
с д а ж т ш и  Д О  ПОВРЕНДЕНИЙМИ

4 .1 ,  Packet сквозных стержней с дефектами или повреждениями 
на устойчивость в  плоскости соединительной решетки следует вы­
полнять ап общей формуле вида

T / i ^ f  > (12)

-  коэффициент, характеризующий устойчивость сквозного 
стержня в делом;

-  коэффициент, учитывающий особенности работы ветвей 
на участках между узлами соединительной решетки.

Влияние дефектов й повреждений, присущих сквозному стерта» 
в  делом, учитывается при определении коэффициента V  , который 
принимается о учетом требований ш х.4.2, 4 .7  по СКиП П -23-81:

а) при центральном сжатии -  в функции от условной приведен­
ной гибкости _____________

Я еу  ~ А е у { У ь £ у / £  '> (13)

б) при внадентронном_ожатии -  в  функции от условной приве­
денной гибкости A &f ,  вычисленной по формуле (13) и от­
носительного эксцентриситета

п
х п - е  , (14)

где CL -  расстояние оТ главной оои сечения, перпендикулярной 
йлоскооти изгиба, до оои наиболее сжатей ветви.

Вйшшиа локальных дефектов .и повреждений, изменяющих усло­
вия работы отдельный, ветвей, учитывается, при определении коэффи­
циента 4 $  , которой следует принимать по СНиП П-23-81 в зависи­
мости от гибкости отдельной ветви, на участке между узлами сое­
динительной решетки в случае, если ветвь работает на центральное 
сжатие ж в  функций от условной гибкости и приведенного от­
носительного эксцентриситета для ветви, работающей на сжа­
тие о изгибом, Значения - f f l e f  принимаются о учетом требований 
ш .4 .3 - 1 .8 .

4 .2 .  Сйатне сквозные элементы стальных конструкций в случае 
их общего искривления в плоскости соединительной решетки следует 
рассчитывать по.аналогии оо сплошностенчатши (ом .п .3 .1 ) .  Попра-

где V  

%

9



точный коэффициент Я  к относительное эксцентриситету опреде­
ляется по табл.П.8 иля вычисляется по формуле

& ~ а > 8  + 0 , £ б ! / / п / А ф  . (15)

4 .3 .  Проверку устойчивости оявозното стершш, имеющего ме­
стное искривление ветви идя ее ослабление но учаетае моаду узла* 
ч ’я соединительной решетки сл ед и т выполю т т  формуле (12) .при­
чем коэффициент долдйм адчяодотьоя с у"?точ требований
ив. 3 .1 ,  3 .4 .  Для сквозных стершей с дефектами, умеяваакрод 
площадь поперечного сечения ветви в расчет следует вводить iv o * 
метрические характеристики еечеает нетто,

4 .4 .  Воли искривление щи ослабление сечения имеется на 
участка ветви только ь  пределах шитой н а ш и , расчет атоощ иет- 
сй а соответствия с гребошкиямя ш .4 ,1 - 4 .3 ,  драчей, зйэтвш е' 
расчетного сопротивления в формуле (1 2 ) следует дешевить на ко­
эффициент , учитывающий меотцйй характер повреждепдя, опре­
деляемый по табл Л .  9 ярилолюния или вычисляемнй по формуле

f % -  / (16)

где ;4 ^  -  коэффициент, учитывающий расположение поврежденного 
участка по длине сквозного стержня;

и )  -  относительное снижение несущей способности повреж­
денного участка ветви

u ) = - f f ~ - J  ,  (17)

Л/где /У д -  несущая способность неповрежденного участка ветви, 
как самостоятельного элемента;

N & j- несущая способность поврежденного (дефектного) участ­
ка ветви. .

Величину коэффициента Л ^  для сквозных стержней с различ­
ным онирапием концов следует находить до табл.ПЛО приложения 
или по п .8 .3 .

Значение относительного Эксцентриситета /2 7  для определе­
ния коэффициента ]Q  по формуле (16 ) принимать не менее 0 ,2 5 .

4 .5 .  Неоущая способность сквозного стержня с дефектами или 
повреждениями раскосов оценивается проверкой устойчивости сквоз­
ного стержня в целом по рекомендациям п .4 .1  я дополнительной

10



ошркой несущей способности поврежденного (дефектного) раскосе 
о трибомниими раздела 3 .

В случае иевьфслнешш условия устойчивости для поврежденно­
го раскоса, одедуот счи тать, что он вш отя аетея  из работы, и по­
перечная сила врбырш ш айгся ветвями, работающими на изгиб, при 
этом коэффициент Y g в  формуле (1 2 ) должен опрем лчтьоя как для 
сапто-даогцутоте элемента. Приведенный отоои тельяяй  э к е ц е я т р -  
Ойтет ш  опредолшшх tfy  допускаете я находить в  зависимости от 
максимального изгибающего момента в  ветви  jM g . вычисляемого по

*”** м аг,
м е  — у  -  « (1 8 )

гд е  С / .  -  величина  п оп ер ечн ой  оилн,-

€ f -  длина ветви , принимаемая равной расотоянию между у з­
лами соединительной решетки.

Дра невыполнетш условий раздела 3 для раскоса (раовооов) 
в  пределах только одной панели расчетное сопротивление стали в 
формуле (1 2 ) рекомендуется умножать на коэффициент , Принима­
емый ко п .4 .4 .

Не допускается эксплуатация сквозных стержней при невыпол­
нении условий раздела 3 для раскосов, расположенных в  двух и бо­
лее соседних панелях.

4 . $ .  Устойчивость сквозных стержней с  дефектами изготовле­
ния в  виде раскентровки раоксгЬов следует проверять по формуле 
( 1 2 ) ,  при этом коэффициент ^  должен определяться как для сжа­
то-изогнутого элемента о учетом изгибавшего момента M g  , вычис­
ляемого по формуле . j

М §  -  ,  ( I 9 )

t -  величина раскентровки р аскосов, равная половине рас­
стояния между соседними точками пересечения осей p o ­

rt коосв с  осью ветв и ;
Д .  -  коэффвдие^, учитывающий влияние степени раоцентров-

ГДв

( ъ . -  проекция раскоса на ветв ь ) и при­
нимаемый равным

!jf я  / ( 2 0 )

1Л -  коэффициент, учитывающий влияние жесткости пркмыкаю- 
щих раскосов. I I



Значение коэффициенте онренеляопн! но формуле

Л .

где
1 к ;

- *  л м 6  ■ ® >

-  су ш а погонных жесткостей элементов .решетки, примы­
кающих к  у зл у ;

-  погонная жесткость ветви .
Вели раскосы расетктр оваш  только а  одном уза®, а ш у е ш в т ш  

п о ш и т ь  расчетное сопротивление в  формуле (1 1 5 , умножая его  т  
9 д ( , ш чиоляеш й но п .4 ,4 ,  А 

4 ,7 ,  При наличии расденгровкв раскосо» во
«саз» иди в большинстве узлов проверяемо# ветви ол^лует лппояни- 
тельне тчи тн вап  увеличение приведенной гибкости, -ш ш т т . е в  да 
формуле

л
т а л

е / Ш

Ж отношение площади сечвш ш  коего стержня к суммар­
ной площади раскосов, размещавши; в  превелах од­
ной панели стержня, для граней, параллельных пло­
скости проверки устойчивости;,

Л д  -  гибкость отдельной ветви  па участке между узлами 
соединительной решетки;

ЗВА-  коэффициенты, определяемые для треугольной решет­
ки в  зависимости от отношенияj& ^ t/ по следую­
щим формулам '

<Х.Л  »  ч г У  * (2 3 )У Щ р

Численные значения коэффициентов с2у и 3£л  приведены в  т а б - 

2 * Т а б л и ц е й
Значения коэффициентов к 3?л  для вычисления приве­
денной гибкости сквозных стержней с  раоцеятровкой 

раскосов

> 3 0 ,0 5 О Д 0 ,2 0 ,3  ! 0 ,4 0 , 5

& 1 Д 1 .2 1 .4 1 , 6 1 ,6 2 , 0
0 ,0 0 7 0 ,0 2 8 0 ,0 9 7 0 ,1 9 5 . 0 ,3 1 8 0 ,4 6 3
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ДВД отержней с треугольной решеткой и дополнительными рас­
порками значение коэффициента 36л  следует увеличить в четыре 
раэа.

5 . УЧЕТ ВЛИЯНИЯ ДОЕКТОВ И ПОВРЕЖДЕНИЙ НА ХРУПКУЮ 
ПРСННОЗТЬ ПРИ ПСНИЖЕННЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ

5 .1 . Расчетная проверка на хрупкую прочность выполняется 
при температуре эксплуатации ниже критической температуры хруп­
кости Твл (табл .П .11). Центрально- и внецентренно-растянутне 
элементы, а также зоны растяжения изгибаемых элементов, имепцие 
конструктивно-технологические дефекты в виде форм пониженной 
хладоотойксюти (таб л .П .12), рассчитываются по указаниям п п .5 .2 - 
- 5 .3 . Элементы, ше'щие несшюшности в виде трещинопоцобных де­
фектов типа подрезов, непроваров, шлаковых включений, неошгав- 
дешй и т .д . (см .табл Л М З ), размеры которых превышают установ- 
денвве в главе СНяВ Ш -18-75, рассчитываются по указанию п п .5 .4 - 
-5 .1 0 .

5 *2 . Для конструктивных элементов пониженной хладостойкоети 
проверну на прочность о учетом сопротивления хрупкому разрушению 
следует выполнять во формуле

^ J J ( U
где (Б ью л ~ наибольшее растягивающее напряжение в расчетном о е- 

чении элемента, определяемое по сечению нетто без 
учета коэффициент* динамичности;

-  коэффацяент, учитывающий язненеяже прочвоотных ха­
рактеристик о таяв при пониженных температурах.

Величину к оэф ф и ц и ен те^*/ (во не меньше предельно допу­
стимого зн ач 6н н я{/3|*л ^Я е* ) рекомендуется определять по фор-

***** J&  (Т т л л  ~ ,  (25)

где 7 ^ 1  -  расчетная инпм м нйя температура эксплуатации
(в °0 ) для неотапливаемых зданий н для сооружений, 
эксплуатируемых на открытом воздухе, принимается в 
соответствии со  СНЯЛ П -А.б-72 как средняя темпера­
тура наиболее холодной пятидневки; в других случа­
ях расчетная минимальная температура эксплуатации 
определяется по результатам натурных измерений в 
соответствии с  рекомендациями по обследованию ме­
таллоконструкций производственных зданий; 13



-  коэффициент температу ре ой зависимости, принимаемый рав­
ным 0 ,005  1/°С для стали марки ВСтЗкп я ВСтЗпо;
0,0044 1/°С для отели марки ВСтЗсп, 0 ,0068 1/°С дли ниэ- 
колегироваияых сталей марок 10Г2С1, 09Г2С, 14Г2.

Вели условие (24) не выполняется или значение коэффициента 
у 9  , вычисляемое по Формтле (2 5 ) , оказывается меньше предельно 
допускаемой величины ( у З  J , дальнейшая эксплуатация конструкций 
недопустима без специального усиления элементов о низкой хладо- 
отойкостью.

5 .3 .  Для конструкций, имеющих коррозионный износ и эксплу­
атируемых в агрессивных средах, значение критической температу­
ры Т ег » определенное по т а б я .В .П , следует увеличить на вели­
чину смещения & Тк , принимаемую по таблице 3 в  зависимости от 

марки стали. Т а б л  и ц а 3
Смещение критической температуры хрупкоот* для 
элементов о коррозионными повреждениями

Марка стали ВСтЗ 09Г2 IQX2CS1 18ШФП0 w s m

л  Тс г . 15 20 26 30 35

Дальнейший расчет проводится по у т и ш а т  п .5 .2 .
5 .4 . При обнаружении весплооноотвй в виде трвщдаопоцобшх. 

дефектов, указанных в п .5 .1 , яаябалышй линейный размер которых
а  превышает 0 , 1 0 ,  где о  -  линейный размер зякмвЕта в  нап­

равлении, перпендикулярном лит»! действия растяягашаадвх увядай, 
или а  >  50 мм производится ремонт гд е  замена пойреяцшногс 
элемента.

Если C K Q /&и менее 50 мм, работосисоо&соть конструктив­
ного элемента и возможность его дальнейшей океплуатагаш до да- 
полнбния рвмонтно-восетановитвяьаиЕ работ устанавливается на. ос­
новании расчетной оценки несущей способности о учетом размеров 
дефектов в соответствии с. го . 5 .5 -5 ,1 0 . При «том ооввдетеш якво- 
ванне элементов металлоконструкций о обварувеш ни в  вид треяри- 
ноподобными дефектами указанных размеров необходимо производить 
не реже одного раза в  шесть месяцев.

5 .5 .  Расчетная оценка несущей способности выполняется о ис­
пользованием в качестве критериев срочности критических поэффи-
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цяенТов интенсивности напряжений Кс  с  учетом температур экс­
плуатации и критических температур хрупкости 4-Л • Надеж- 
нооть* расчетов обеспечивается введением запасов по материал;

$~т , по критической температуре хрупкости £ Л , по расчетной 
минимальной температуре по расчетному размеру трещины <2Й .

5 .6 . При температурах / ^ л  <  и в случае, если несущая 
способность сечения, проверенная в соответствии о п .2 .1 , обеспе­
чивается, расчетная оценка статической прочности проводится с  
учетом сопротивления хрупкому разрушению по условию:

Kg / Г т , (26)
где Г у  ш 1*5 -  коэффициент надежности по трещиностойкост* мате­

риала;
K g  -  коэффициент интенсивности напряжений в расчетном 

сечении;
К с  -  предельное значение коэффициента интенсивности 

напряжений при температуре Т * , принимаемое по 
т а б л .Б .1 4 .

где Г  .
Т £ *  - л т , (27)

температурный запас вязкости, принимаемый равным
2 0 ° С .

При температурах эксплуатации , Л~/„ ^7~с г  отатическая проч­
ность растянутых элементов проверяется по п .2 .1  настоящих реко- 
мендаций.

5 .7 . Значения коэффициентов интенсивности напряжений в рас­
четных сечениях вычисляются по формула:

Kg iTt'O-ef л  (28)

где & ус -  эффективный размер трещиноподобного дефекта с уче- 
. .  том поправки на пластичность;

М т -  функция конструктивной формн, вида и относительных 
размеров дефекте (с м .п .5 .9 ).

5 .8 . Эффективный размер трещины определяется о учетом отно­
сительного уровня растягивающих напряжений я локальной пласти­
ческой деформации у  вершины трещины по следующей формуле

(29)
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гце C L f l J c L -  расчетный размер трещиноподобного дефекта (здесь 
CL -  размер, определенный при обследовании);

У т -  поправочный коэффициент, определяемый по табл.П.15 
или вычисляемый по формуле

Ъ  " ( a & t f -  &  ■ (зм
Величина коэффициента определяет:’,.'? в соответствии о 

табл.П.13. д .
5 .9 . ЗначенияиЧт для расчетных схем, приведенных в  табл. 

П.13, определяются по табл.П. 16 или вычисляются ко следуэдш 
формулам

а) для растянутых элементов о центральной сквозной трещиной 
длиной £ с го  и £  -с?О с / 6

М т ;  (3 t)
б) для раотящгтого элемента с одной боковой трещиной длиной 

CL0 i j *  C to /v

....................(32)

б; для растянутого элемента с одной ооковои трещиной дя 
*  S  *  & о / о
M r = t W - o / 4 3 6 ^ / 0 , 5 6 5 k - & & k + % > M k  :

в) для< внутренних трещиноподобных дефектов о размерами
* а 0* 2 с ъ  ^ = £ a 0 / t  А

где

М т ~ Щ З ? Г а ^ - К  ■

ит = / г
Я М

(33)

(34)

5 .10 . При несоблюдении условия (26) дальнейшая эксплуатация 
конструкций без ремонта дефектных мест не допускается.

6. ОСОБЕННОСТИ УЧЕТА. ВЛИЯНИЯ ШЕКТОВ И ПСШРЕЮШИЙ 
СТРОПИЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ

6.Х. Учет влияния общих искривлений снятых стершей в пло­
скости стропильных ферм следует выполнять по п .3 ,1 ,  принимая ко­
эффициент приведения расчетной длины в соответствий с  рекоменда­
циями СНиП П-23-8Х. В случае пространственных искривлений сжатых 
16



стержней ферм из парннх уголков, их несущую способность можно 
приближенно оценить с  помощью табл.П .1 7 . Вели величины искривле­
ний указанных стержней превышают значения, приведенные а табл. 
П .17 , следует выполнить проверочный расчет в соответствии с тре­
бованиями п .3 .3 , при этом коэффициент 1Га  принять равным I .  Для 
пространственно искривленных элементов решетки ферм, кроме рао- 
кооов и опорных стоек , следует учитывать их упругое защемление 
в поясах, принимая коэффициент приведения расчетной длины j V x O,& 
Значения коэффициентов при этом следует определять по 
табл.П .5 .

6 .2 . Искривления растянутых стержней поясов и решетки ферм 
не опивают несущей способности этих стержней. Исключения состав­
ляют случаи, когда возможно хрупкое разрушение (например, при 
использовании кипящих сталей в сооружениях, эксплуатирующихся 
при низких температурах); несущая способность снижается примерно 
на IQ!S при прогибе 1 /7 5 0  длины стержня и оообянно резко при про­
гибе более 1 /4 0 0  длины.

6 .3 .  При величии дефектов изготовления (ресцентровка раско- 
оов, ресцентровка в стыке пояоа) расчет на устойчивость ожатых 
элементов стропильной фермы следует выполнять как расчет внецен- 
тренво-ожвшх элементов.

Эксцентриситет €  приложения нагрузки рекомендуется опре­
делять в зависимости от узлового момента / й  по следующей фор-

* *»  м  А

и  е " Ж ~ ' Т % Г  ' ( з я
где -  продольное усилие в проверяемом элементе фермы;

-  погаш ая жесткость проверяемого элемента;
-  суммарна» погонная жесткость всех сходящихся в узел  

элементов ферш , вклхная проверяемый.

5 .4 . В случае внеузяового опирания конструкций покрытия из­
гибающий момент в продольную <ш у для проверки устойчивости сжа­
то-изогнутого верхнего пояоа следует определять из расчета фер­
мы как многократно статически неопределимой системы с жесткими 
узлами и действительными значениями изгибных жесткостей стерж­
ней. Кроме того, должны, быть проверены на внецентренное сжатие 
или растяжение элементы решетки, примыкающие к рассматриваемому 
узлу..
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7 . УЧЕТ ВЛИЯНИЯ ДЕФЕКТОВ И ПОБРВДЕНИЙ 
В ПОДКРАНОВЫХ К ОБСТРУКЦИЯХ

7 .1 . Временная эксплуатация подкрановых балок о горизон­
тальными усталостными трещинами в верхней зоне стенки может 
быть допущена (на период до ремонта или замены) при условии вы­
полнения требований, изложенных в шх. 7 .2 - 7 .6 , а танке обеспе­
чения местной устойчивости стенки (в п .7 .8 , 7 .9 )  и полки.

Коэффициенты перегрузок и сочетаний при сценке возможности 
временной эксплуатации назначаются (в  запас) по СНиП П -6-74 как 
и при проектировании на полный срок эксплуатации,

7 .2 . Проверку прочности (статической) необходимо проводить 
дан расчетного сечения, которое проходит через ближайшую к се ­
редине балки вершину рассматриваемой трещины.

Напряжения в расчетном сечении (без учета их концентрации) 
проверяются для характерных точек I - I 7 ,  а также в зоне предпола­
гаемой вершины трещины (точка ХУ).

Расчетные значения изгибающего момента / 7  и поперечное ои- 
лн Q определяются при наиболее неблагоприятном положении кра­
нов для данного расчетного сечения, при атом одно колесо должно 
находиться над этим сечением, а другие колеса вне зоны трещины.

7 .3 . Проверка максимальных растягивающих напряжений в ниж­
нем поясе балки выполняется по формуле

где J  -  момент инерции сечения балки без трещины относитель- 
но оси Х „-Х 0 \

J j i J f  собственные моменты инерции соответственно верхней 
(о с ъ Xf-Xf) и нижней (осьЛ ^ -JCe) чаотей балки, разде­

ленных трещиной;
у  -  расстояние от нейтральней оси балки без трещины {х „ - х в ) 

до проверяемой точки (р и с .1 );
-  то же от о с и ^ -JCe (р и с .1 );

t  -  толщина стенки;
-  расчетная длина трещины, определенная с  учетом п .7 .7 .

7 .4 . Для стенки балки (точка П, ри с.Х ) следует выполнять
проверку по приведенным напряжениям. Нормальные напряжения опре-
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Являются оо формуле (36) о  заменой ^  на f a  (расстояние от оси 
Хл  ~Х£  до точки П ), Касательные напряжения определяются по форму­
ле

о*- Q Satrur.
г ' Г  ( f l .y t  • l3W

7 .5 .  Для стенки балка (точка Ш, р и с.1) следует выполнять 
проверку по касательным напряжениям, значения которых определя­
ются по формуле ( 3 7 ) .  При выполнении этого требования производят 
проверку по приведенным напряжениям, причем значения нормальных 
напряжений G ut определяются для балки без трещин.

7 .6 .  В сжатой зоне стенки (точка ХУ, рио.1) проверочные
расчеты выполняются по п .1 3 .3 4  (!НиП П -23-81 . Значения нормальных 
напряжений <2>х  определяются псГ формуле (36 ) о заменой f a  на 
у з  (расстояние от с о и .^ - л ^ д о  трещины). Местные напряжения 

определяются о учетом фактического износа головки кранового рель­
са  путем введения кеэффициентов о я  (см .табл.П .18) при определе­
нии момента инерции рельсов. .

Для трещин, удаленных от верошей полки на раостояние Д ,  . 
местные напряжения о некоторым запасом допускается опреде­
лять исходя из условия, что длина распределения нагрузки 
увеличивается на 1 , 5  Л t  .

7 .7 .  Оценка несущей способности подкрановых балок о гори­
зонтальными трещинами должна производиться с учетом увеличения 
длины трещины в процессе эксплуатации. Прогнозирование роста 
трещины рекомендуется осуществлять путем непосредственных заме­
ров о периодом-1 ,5 - 2  месяца.
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Ориентировочно оксрость распространения уегаиоотш »: тр еф »  
может быть оценена по данным, подученным для псдкранош х балок 
о тяжелым и весьма тяжелым режимом работы (3 0 0 -4 0 0  тыо.циклов в  
г о д ), приведенным в таблице 4 .

Т а б д и ц а 4

Усредненная скорость распроотра- 
нания трещш

Дцяяз трещины 
в т

Средняя окорооть 
распространения

MW/M0C

до 500 ю
5 0 0-1000 2 5
1000-1500 4 0

Допустимая .длина трещин в подкрановых балках во воех случа­
ях не должна превышать размере панели.

7 .8 . Расчет на устойчивость стенок балок, укрепленных попе­
речными ребрами ж есткости, при наличия трещав в пояоных швах 
оледуег выполнять в соответствии о указаниями СНЯЛ П -2 3 -8 1 , при 
этом значения критических напряжений уменьшаются в зависимости 
от общей длины трещин в пояоннх швах расчетной панели. При об­
щей длине трещин в пределах расчетной панели Q AO ex и более кри­
тические напряжения вмеото формул (7 5 , 7 6 ) таввы СНЯЛ П -23-81
определяются по формулам:

_  О
—г £ — *

л "  -  А

с л (3 8 )
•'Vcf

& ,А */(4 № +

В формуле (8 0 ) СНЯЛ 0 -2 3 -8 1  
мать по таблице 5 .

Значения коэффициентов С у

. (3 9 )

!еят Су  следует прини-

Т а б л и ц а  5  
для балок о трещинами

0 ,5 0 ,6 0 ,8 1 .0 1 .2 1 .4 1 ,6  | 1 ,8 2 ,0

Су 7 ,2 3 7 ,8 9 ,3 1 И , 32 1 3 , 9 17  Д 2 0 , 5  ]1 2 4 ,5 2 8 , 7
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В формуле (81) сняв П-23-81 коэффициент Сл  следует прини­
мать по таблице 6 . Т а б л и ц а  

-Значении коэффициентов Сл  дли балок с трещинами
б

а / А ф 0 ,8 0 ,9 1 ,0 1 ,2 1 .4 1 .6 1 .8 2 ,0

21 ,6 23 ,2 2 4 ,5 2 8 ,3 3 3 ,0 3 8 ,8 4 5 ,4 52 ,9

7 .9 .  В стенке балки, укрепленной, кроме поперечных ребер, од­
ним продольным ребром, расчет следует выполнять по формулам 
СНиП П-23-8Х. При общей длине трещин в шве окатого пояса 0 , £ а  и 
более для пластинки 3 , расположенной мевду сжатым поясом и про­
дольным ребром, аначения критичеоких напряжений следует прини­
мать по формулам:

а я г Ф

по формуле ( 3 9 ) ;  вместо формулы (8 5 ) :

вместо формулы (83) 

вместо формулы (84)

< ^ л -4s-
%

(40)

(41)

(42)

В формулах (3 8 )- (4 2 )  критические напряжения определены (в 
запас) ыезавиошо от длины трещины, условно считая ее равной дли­
не панели.

Води д а т а  трещин в  поясных швах о т т а й  зоны в пределах па­
нели меньше Ot£ a ,  то значений критических напряжений можно 
принимать по линейной интерполяции между значениями, получаемы­
ми по формулам СНИП П -23-81 и настоящих рекомендаций.

7 ,1 0 . Влияние смещений сои реяьоа относительно оси подкра­
новой балки следует учитывать при определении нормальных напря­
жений в  стенке, названных меотнкм закручиванием верхнего пояса, 
путем введения в  расчет фактически замеренного эксцентриситета, 
вмеото рекомендуемой СНиП П-23-81 величины £  *  15 мм и о уче­
там износа головки кранового рельса (коэф. о г  , см .табл.П .1 8 ).

7 . П .  Эксплуатация крановых рельсов допускается, если ве­
личина износа не превншает значений, приведенных в табл.П. 19.
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8 .  ОСОБЕННОСТИ УЧЕТА ВЛИЯНИЯ ДВШТОВ И ПОВШЩИЙ 
КОЛОНН КАРКАСА

6 .1 .  Учет влияния общих искривлений колонн при отсутствии 
начальных напряжений изгиба (с м .п .8 .5 )  следует производить путем 
увеличения расчетного эксцентриситета на дополнительный эксцент­
риситет, определяемый в  зависимости от величины стрелки искрив­
ления по п .3 .1  для сплошной части колонны и по л .4 .2  для сквоз­
ной.

8 .2 .  Проверка устойчивости сквозной части колонны произво­
дится по общей формуле (15 ) при условии соблюдения требований 
раздела 4 .  Для двухветвешшх колонн с ветвями двутаврового сече­
ния.и швеллерного, работающими на центральное сжатие, значение 
коэффициента ^  , вычисленного по СНиП И-23-Щ , следует помно­
жать па поправочный коэффициент, принимаемый равным

Ъ ~ £ + 0 ,0 Ь Л ё  при A s  * < ^ 5  }

$  при А ё  > £ &  t

где -  условная гибкость ветви на участке между узяямя сое­
динительной решетка.

.Для решетчатых колонн производственных зданий при отсутот- 
вг I повреждений элементов решетки допускается принимать Л&е^А-

8 .3 .  Учет влияния местных искривлений или ослаблений сече­
ния ветвей в  сквозных колоннах производится согласно требовани­
ям ш . 4 .3 ,  4 .4 ,  причем значение коэффициента в  формуле (1 6 ) 
допускается определять по формуле

где Л  -  общее число панелей;
-  порядковый номер панели с  искривленной (ослабленной) 

ветвью, считая от защемленного конца (башмака) ко­
лонны;

J U j  -  коэффициент приведения расчетной длины нижней части 
ступенчатой колонны, .принимаемый по СНиД П -23-81, но 
не менее двух,

В случае искривления (ослабления) участка ветви в пределах 
ш ш и *  ган ал, « К о п и ю  £  принимается непосредственно по 
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данным т а б л .В .9 .
8 .4 .  Учет влияния расцентровки раокосов следует производить 

по п .4 .6 .  Дня двухветвенных колонн с ветвями двутаврового сече­
ния при одинаковой величине расцентровки во воех панелях коэффи­
циент в формуле (1 2 ) рекомендуется находите по табл.П .21 в 
зависимости от условной гибкости ветви и относительного экс­
центриситета

где J ' j^  ~ изгибающий мсмент, определяемый по формуле (1 8 ) .
8 . 5 .  Смещение верхнего конца колонны, сопровождающееся по­

явлением дополнительных напряжений изгиба (вследствие темпера­
турных деформаций, прооедания опор и т .д . )  следует учитывать пу­
тем суммирования расчетного изгибающего момента, полученного в 
результате статического расчета, о соответствующим значением до­
полнительного изгибающего момента, зависящего от величины смеще­
ния Л  и определяемого по табл.П .2 0 .

Если указанная Проверка несущей способности колонны выпол­
няется, то усиления (ремонта) не требуется. При невыполнении ус­
ловия устойчивости (прочности) колонны о учетом дополнительного 
изгибающего момента за счет смещения верхнего конца, необходи­
мость усиления (ремонта) оледует установить на основании более 
строгих расчетов с  учетом поддерживающего влияния диска покры­
тия.

(45)
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ПРИДШНИВ
(справочное)

ТАБЛИЦЫ ДЛЯ РАСПЕТА КОНСТРУКЦИЙ 
С УЧЕТОМ ВЛИЯНИЯ ДЕФЕКТОВ И ПОБРВДИПШ

Т а  б л и ц а  П.1
Значения коэффициентов */£ » для различных 

прокатных профилей, мм""1

Швеллеры 
ГОСТ 8240-72

Двутавры 
ГОСТ 8239-72

Двутавры широкополоч­
ные ТУ 14-2-24-72

№
про­
филя У'гх

JE
про­
филя % %

16
про­
филя % ш

V
12 0,287 0,274 20 0.Й63 0,233 гон 0,328 0,274
14 0,278 0,265 22 0,253 0,230 23ш 0,287 0,274
16 0,270 0,255 24 0,236 0 ,2 Н 23ш2 0,19В 0,182
16а 0,254 0,241 27 0,227 0,204 26ш 0,249 0,235
18 0,262 0,247 27а 0,219 0,196 ЗОН 0,224 0,211
20 0,255 0,236 30 0,217 0,196 зав 0,198 0,185
22 0,243 0,227 30а 0,208 0,187 40т 0,171 0Д 60
24 0,231 0,216 36 0,184 0,163 5Cte 0,170 0,160
27 0,221 0,205 40 0.174 0,154 60т 0,162 0,154
30 0,211 0,194 50 0,154 0,132 ТОН 0,149 0,140
36 0,185 0,169 60 0,129 0,112
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Т а  б д в  ц а П.2
Коэффициенты перехода от стрелки искривления 
к эквивалентному эксцентриситету для оплошно- 

етенчатнх стеркней

Условная
гибкость

Значения коэффициента пе 
относительном эк

>рехода Л  при приведенном 
сцентриситете

Л - Щ / Ё ОД 0 ,2 0 ,3  1 0 .4 0 ,5 0 ,6 0 ,7 0 ,8 0 ,9 1 .0

0 ,5 883 909 930 946 961 975 987 1000 1000 1000

1 .0 852 865 875 883 891 897 904 909 915 920
1 .5 841 850 857 862 867 872 876 880 853 887
2 ,0 836 842 347 852 855 859 862 865 867 870
2 ,5 833 838 841 845 848 851 853 856 858 860
3 ,0 831 835 838 841 844 846 848 850 852 853

Примечание, Значения коэффициента К  увеличена в  1000 раз.

Т а б л и ц а П.З
Коэффициенты ^  для определения прогиба элементов 

в  ненагруженном состоянии

Условная ! Значение коэффициентов при отношении 
гибкою» равном °  *

л - л щ £ о д : 0 ,2 0 .3 0 .4 6 .5 0 ,6 ' 6 .7 0 ,8 6 ,9 1 ,0

0 ,5 998 995 998 99Q 988 965 983 960 978 975

1 .0 990 980 970 960 950 940 930 920 910 900

1 .5 978 955 933 910 888 865 843 620 798 775
2 ,0 960 920 880 640 800 760 720 680 640 600
2 ,5 938 875 813 750'! 688 625 563 500 438 375
3 ,0 910 820 730 640 550 460 370 280 190 100

Примечание. Значения коэффициента увеличены в 1000 раэ.
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У Т а б л и ц а  П. 4

Коэффициента %.if дня стержней из равно- 
полочных уголков, шарнирно-закрепленных 

в двух главных плоскостях

S 'u ’S ' r - *

X ,
Коэффициента </„,!/• при i f  peiSHOW

и
- 0 ,5 - 0 .4 - 0 ,3 - 0 ,2 -0 ,1 0 +0,1 +0,2 *0 ,3 ' +0.4, 1+0,5

0,05 860 883 906 928 952 957 925 872 825 783 744
0 ,1 e5 i 871 893 917 939 951 927 672 826 783 744

Л R 0 ,2 829 852 871 894 915 924 931 674 826 784 745
U» О

0 ,3 810 828 848 868 887 900 932 676 828 784 746
0 ,4 792 810 826 848 861 871 903 881 830; 786 748
0 ,5 772 792 804 822 643 846 875 891 833 789 749

0 ,05 725 761 799 842 886 896 842 752 680 620 571
0 ,1 709 744 780 820 864 885 843 753 660 620 т

т п 0 ,2 682 710 743 779 816 835 852 756 682 622 572
1 #0

0 ,3 652 680 708 740 772 790 843 762 685 624 574
0 ,4 625 649 678 705 734 747 792 774 690 628 576
0 ,5 604 625 651 675 698 711 752 781 699 632 580

0 ,05 602 644 688 726 814 824 754 640 558 496 447
0 ,1 586 624 664 718 774 810 755 641 558 496 447

Т d 0 ,2 555 588 624 666 712 734 768 644 56Г 49В 448
±рэ

0 ,3 526 555 586 620 642 674 745 653 565 501 450
0 ,4 500 525 551 567 611 628 680 673 571 504 453
0 ,5 475 498 521 545 571 565 627 659 582 510 456

0,05 494 541 591 653 712 753 661 538 459 402 359
0 ,1 480 521 567 621 688 729 664 540 460 402 359

2 §0 0 ,2 451 485 522 564 613 641 676 544 462 403 359
0 ,3 425 453 463 504 542 563 648 552 466 406 361
0 ,4 401 425 450 476 507 523 577 575 472 409 363

_
0 ,5 379 400 421 444 465 480 .510 545 482 414 366

Примечание. Значения коэффициента т ,,,г  в таблице увеличе­
ны в 1000 раз. '
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Продолжение табл. П.4

Коэффициенты V t.jr при W равном

Л и - 0 , 5 - 0 , 4 - 0 , 3 - 0 , 2 -О Д
V ̂  

0 -«ОД -«0,2 + 0 ,3 + 0,4 + 0 ,5

0 ,0 5 404 451 502 563 647 667 569 451 3 8 0 330 293

о д 395 434 479 532 596 628 572 452 380 330 293

2 ,5 0 ,2 370 402 437 4 7 7 524 550 585 458 3 8 2 331 294
0 ,3 347 37 4 402 433 468 4 8 7 559 464 3 6 5 333 295
0 ,4 327 348 372 3 9 7 423 438 486 462 3 9 0 33 6 297
0 ,5 3 0 8 3 2 6 3 4 6 36 6 386 3 9 7 4 2 9 454 3 8 9 340 299

0 ,0 5 331 361 42 2 481 562 580 481 3 7 9 3 1 7 275 243
ОД 323 350 404 454 517 559 48 6 3 8 0 3 1 7 275 243

3  О 0 ,2 306 3 3 5 368 40 5 447 473 4 9 7 383 31 9 276 244

0 ,3 288 3X2 337 363 387 404 483 388 322 277 245

0 ,4 270 290 311 333 355 36 9 413 40 0 3 2 5 27 9 246

0 ,5 255 271 288 3 0 6 323 333 361 3 7 9 331 282 248

0 ,0 5 270 3 0 7 352 4 0 9 482 481 408 32 0 268 232 205

о д 26 6 3 0 0 340 3 8 7 44 6 485 412 320 268 232 20 5

3  й 0 ,2 2 5 5 262 S I2 34 6 383 421 418 323 26 9 233 206
V f  V

> 0 ,3 241 263 286 3IX 331 354 421 328 271 234 20 7

0 ,4 22 7 245 263 283 303 3 1 5 354 334 274 235 208

0 ,5 2X4 229 244 260 275 284 3 0 9 323 27 7 237 209

0 ,0 5 2 2 3 : 253 293 34Я 4IX 416 338 272 228 198 176

ОД 221 250 285 3 2 9 383 418 3 4 7 272 228 198 176

л п 0 ,2 214 238 266 297 332 354 , 354 274 2 2 9 199 17 6
4,U

0 ,3 204 224 245 2 6 7 292 302 363 277 230 19 9 177

0 ,4 194 2 0 9 226 243 257 2 6 7 308 281 23 2 200 17 7

0 ,5 183 £96 ; 209 218 2 3 2 240 266 277 233 201 178

0 ,0 5 1В6 211 244 288 349 351 295 233 196 171 152

ОД • 185 20 9 240 280 321 353 295 233 19 6 171 152

4 , 5 0 ,2 181 202 227 25 6 288 30 7 299 23 5 297 171 152

0 ,3 174- 192 211 232 254 267 308 23 6 198 172 153

0 ,4 166 181 196 2 0 7 828 2 3 6 269 238 199 172 153

0 ,5 Ш 17 0 182 193 206 213 233 238 199 173 153,
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Продолжение табл. П .4

Коэффициенты при 1Г ранном

Л и - 0 , 5 - 0 ,4 - 0 , 3 - 0 ,2 -О Д 0 + 0 ,1 + 0 ,2 + 0 ,3 + 0 ,4 + 0 ,5

0 ,0 5 158 178 205 242 2 9 5 2 9 8 246 202 171 149 133

0 ,1 157 177 203 238 283 2 9 9 254 202 г а 1 4 9 133

с п 0 ,2 155 173 195 222 251 2 6 8 25 6 203 г а 14 9 133
э»и

0 ,3 150 166 184 202 223 23 4 25 9 204 172; 1 4 9 133

0 ,4 144 157 171 185 20 0 204 233 204 172 150 m
0 ,5 138 148 15 9 170 181 187 2 0 5 202 172 150 133

0 ,0 5 136 152 175 20 5 2 4 9 255 218 17 6 150 131 117

од 135 151 174 203 243 25 6 2 1 9 1 7 6 150 131 1X7

с с 0 ,2 134 149 16 9 192 220 230 2 2 0 17 6 150 131 11 7
Of О

0 ,3 131 144 160 178 19 6 206 221 1 7 7 150 131 117

0 ,4 126 138 150 163 1 7 * 184 212 1 7 7 180 131 П 7

0 ,5 121 131 14 0 iso: 160 166 18 2 174 14 9 131 11 7

0 ,0 5 118 132 151 17 6 212 1 9 0 15 5 132 1X6 104

0 ,1 118 132 150 17 5 2 0 9 1 9 0 1 5 5 132 Ш 1 0 4

6 , 0
0 ,2 117 130 1 4 7 168 193 207 £90 1 5 5 1 3 2 П 6 104

0 ,3 115 127 141 15 7 1 7 0 182 191 £ 5 5 . 132 1 1 6 104

0 .4 III 122 133 145 15 7 163 186 154 132 1 1 6 104

0 ,5 107 П 6 12 5 134 143 ш 163 14 9 ш 1 1 6 10 4
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Т а б л и ц а  П. 5V

т 1 j Коэффициенты ^ при i f  равной
и

- 0 , 5 - 0 , 4 - 0 , 3 - 0 , 2 - 0 ,1 0 ■#0,1' •>0,2 + 0 ,3 + 0 ,4 + 0 ,5

0 ,0 6 630 854 8 8 0 9X0 938 945 907 8 4 4 7 8 9 740 696

0 ,1 818 84Х| 8 6 8 8 9 4 923 9 3 6 908 844 7 8 9 741 698

0 ,В 0 ,2 791 8 1 9 8 3 9 8 6 5 890 903 914 8 4 5 790 742 699

0 , 3 7 67 7 8 9 8X 5 8 3 9 86Х 8 71 911 8 5 0 792 743 700

0 ,4 748 7 68 787 8X1 8 2 9 6 4 5 8 7 7 8 5 6 7 9 6 745 701

0 , 6 723 744 760 782 8 0 6 8X2 8 4 4 8 7 2 801 749 704

0 ,0 5 674 713 7 5 6 8 0 4 8 5 4 871 8 0 9 7 0 7 6 2 9 566 515

О Д 6 57 693 732 7 7 7 8 2 6 6 5 2 811 706 630 5 6 6 515

I  0 0 , 2 623 6 5 6 691 7 2 8 768 7 8 9 8 2 5 712 631 568 516
0 , 3 593 620 652 684 7X8 7 3 5 793 721 636 571 518

0 ,4 5 6 5 592 6X8 6 4 5 674 6 8 9 737 745 643 575 521

0 , 5 543 564 5 8 7 6IX 635 648 6 88 7 1 7 654 ЭВХ 525

0 ,0 6 6 4 6 590 6 4 0 6 9 9 772 799 7 1 5 591 5 0 6 4 4 4 3 9 6
О Д 528 587 SX2 664 525 7 5 9 7 1 7 593 5 07 4 4 5 3 9 6

*Г S 0 , 2 498 5 2 6 5 6 2 GQ2 647 672 7 55 59В 510 4 4 6 3 9 7
0 , 3 4 6 2 43Z 520 552 587 6 0 6 654 610 515 4 4 9 4 0 0
0 ,4 4 3 5 4 5 9 . 4 8 4 5X0 5 8 8 553 5 86 633 523 454 403
0 . 5 4X1 43Х 4 5 2 4 7 4 494 506 534 568 542 4 6 0 4 0 6

0 ,0 6 4 4 3 47В 5 4 1 6 04 683 704 623 4 9 4 413 3 5 7 3 1 5

О Д 4 2 8 4 6 8 5X2 56Х 627 • 646 626 4 9 6 4 1 4 3 5 7 3 1 5

2 , 0 0 , 2
0 ,3

3 9 5
3 6 7

4 2 7
3 8 3

46Х
4 2 0

4 9 8
4 4 8

541
4 8 0

562
4 9 7

647
552

502
515

4 1 7
4 2 2

3 5 9
3 6 2

316
'318

0 ,4 8 4 3 3 6 4 3 6 3 4 0 8 '423 4 4 5 4 75 511 431 3 66 321

0 , 5 32Х 3 9 9 3 5 7 ! 3 7 5 3 9 2 4 0 2 420 4 4 0 46Q 373 325

Примечание. Значения ндэфйщиента * / „  в  таблице увели­
чены в  100и  р а е .

29



Продолжение табл.П .5

А
Коэффициенте 4Af, ir при W равном

и -0 ,5 -0 ,4 -0 .3 -0 ,2 —o,x 0 +0,1 +0,2 -Ю.З +0,4 +0,6

0,05 360 406 457 517 596 643 526 413 343 293 256
0,1 349 287 430 478 537 571 542 416 343 293 257

А СГ 0,2 322 351 382 415 445 473 548 422 345 295 258
2,0

0,3 296 321 344 367 394 403 456 436 350 398 260
0,4 277 295 314 333 352 362 386 413 358 301 262
0,5 259 274 289 303 318 325 341 358 366 306 265

0,05 294 337 386 433 514 560 459 450 287 245 215

0,1 286 322 361 406 450 489 465 351 287 245 215
0,2 266 293 320 349 381 392 457 357 290 246 215

3 ,0
0,3 247 266 287 307 324 342 374 370 294 249 217
0,4 229 245 260 277 287 301 325 338 300 252 219
0,5 213 226 239 251 262 269 284 293 295 255 220

0,05 240 278 325 377 433 482 393 296 244 206 182

0,1 236 269 306 347 392 419 396 299 244 208 182

0,2 223 247 271 297 324 338 392 303 246 209 183
3 ,5

0,3 207 225 243 261 275 289 320 313 250 211 184
0,4 193 206 220 234 247 254 272 281 253 213 185

0,5 180 *91 201 208 221 226 238 243 .243 215 186

0,05 200 231 272 322 379 412 336 255 209 179 15?
0,1 197 226 260 291 330 359 339 251 205 I7$* 157

4 ,0 0,2 188 210 233 250 273 319 335 260 2П 180 157

0,3 177 193 208 224 235 248 273 266 214 181 158

0,4 165 177 185 199 212 213 232 237 216 183 159

0 ,5 154 163 172 181 190 193 202 206 204 183 160

0,05 168 194 229 268 325 343 287 216 182 X56 136

0,1 166 191 222 256 290 310 290 221 IE2 156 136

0*2 161 180 201 221 240 251 286 224 163 156 137
4 ,5 0,3 152 167 181 194 203 214 230 227 185 157 138

0,4 143 153 164 174 183 188 200 202 185 158 138

0,5 133) 142 150 I57j 164 167 174 177 174 157 1 138
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Продолжение табл. П .5

_ Коэффициенты Г при V равнсм

Л и - 0 ,5 - 0 , 4 - 0 , 3 —0|2 - 0 ,1 0 + 0 ,1 * 0 ,2 + 0 ,3 + 0 ,4 + 0 ,6

0 ,0 5 143 164 193 233 275 29 8 248 192 159 1 3 7 120

О Д 142 163 190 221 252 268 250 190 1 5 9 1 3 7 120

0 ,2 139 156 175 193 2 0 9 218 247 195 160 137 120
OfU

0 ,3 132 14 5 158 16 9 181 184 203 19 6 161 138 121

0 ,4 125 134 143 152 157 164 171 175 160 138 121

0 ,5 117 124 131 137 144 1 4 6 150 154 150 137 121

0 ,0 5 124 142 166 196 242 2 5 5 215 168 140 121 107

0 ,1 123 141 164 192 220 230 21 7 16 9 1 4 0 121 107

с  £ 0 ,2 121 136 153 17 0 184 192 214 171 138 121 107

0 .3 116 128 13 9 150 160 165 178 170 142 122 107

0 .4 ПО 1 1 9 127 134 139 144 152 153 140 122 107

0 ,5 104 ПО 116 121 125 12 9 134 135 131 120 107

0 ,0 5 108 123 114 171 209 220 168 149 12 5 106 095

0 ,1 106 123 142 167 192 205 189 149 1 2 5 108 095

£ 0 0 ,2 107 120 1 3 5 150 163 1 6 9 187 150 1 2 5 108 095
V | U

0 ,3 103 П З 124 133 142 14 6 156 149 12 6 108 096
0 .4 09В 106 П З 120 123 129 135 135 123 10 8 096
0 ,5 092 098 104 10 9 П З 11 5 119 120 . 116 1 0 6 095
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Т а б л и ц а П. 6

Коэффициенты У ц. ^ д л я  стержней ив не­
равнополочных уголков, шарнирно-закреп­

ленных в двух главных плоскостях

коэффициенты V ^ir при Т? равном

Л и - 0 ,5 -0 .4 - 0 ,3 *-0$2 -0 ,1  : 6 +o,i: +0,2 +0,3 +0,4 +0,5

0 ,05 840 862 887 909 933 945 936 890 848 610 775
о д 825 845 866 889 9П 922 939 890 848 810 755

0 5 0 ,2 793 807 827 849 867 878 907 893 850 811 776
0 ,3 760 776 789 813 626 637 663 882 883 812 777
0 ,4 729 745 761 778 789 801 823 840 886 616 779
0 ,5 707 718 732 744 756 760 787 800 816 830 785

0,05 680 714 751 786 833 621 860 778 711 655 608
o . i 655 685 717 753 790 806 872 779 712 656 607

1*0 0 ,2 609 633 659 868 714 725 768 796 716 658 609
0 ,3 569 589 610 631 6S3 663 696 719 734 662 612
0 ,4 533 551 568 584 601 609 620 649 663 678 6Z8
0 ,5 501 515 529 542 555 561 577 590 600 608 614

0,Q5 543 577 621 667 726 757 776 670 591 530 481
0 ,1 514 545 564 614 660 679 753 671 592 530 482

1 .5 0 ,2 466 489 514 540 565 566 622 652 597 533 484
0 ,3 427 445 453 482 490 508 526 557 568 541 468
0 ,4 393 408 422 435 439 454 473 465 493 494 487
0 ,5 364 375 385 395 404 407 419 429 435 435 432

0,05 437 458 508 554 609 640 666 568 469 432 388
0 .1 407; 434 464 500 539 558 624 570 490 432 388

2 ,0 0 ,2 363 382 404 415 446 |430 495 514 496 436 330
0 ,3 329 344 358 373 388 395 416 427 429 422 391
0 ,4 300 304 322 332 333 339 358 365 367 3.64 355

___J|_0,5 275 283 291 299 305 308 316 320|! 321 3?9 314

Примечание. Значения коэффициента V ,  .г  в таблице увеличены 
в 1000 раз. ’

1
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Продолжение тебя. П .6

т
Коэффициенты г  при У  равном

д . 1 / - 0 , 5 - 0 , 4 - 0 , 3 - 0 , 2 -О Д 0 + 0 ,1 + 0 ,2 ■♦0,3 + 0 ,4 + 0 ,5

0 ,0 5 35 5 384 418 4 5 9 506 532 596 478 4 0 6 355 317

0 ,1 330 35Х 370 4 0 6 43 9 454 490 482 40 7 356 318

о к 0 ,2 290 3 0 5 323 332 3 5 7 368 391 401 39 5 358 319
2 ,  Э

0 ,3 25 5 271 284 288 3 0 7 312 324 330 3 2 9 320 305

0 ,4 237 24 5 253 262 268 270 277 282 281 27 7 270

0 ,5 216 223 229 234 233 240 243 246 246 244 239

0 ,0 5 293 3 1 9 34 6 3 7 9 4 1 5 424 48 0 402 330 296 264

0 ,1 271 2 6 9 311 33 4 3 5 7 3 6 9 403 401 341 29 7 264

4 п 0 , 2 236 2 5 0 262 2 6 9 290 2 9 0 313 317 3 0 9 28 9 262

0 ,3 2XZ 221 230 2Э9 248 25Х 258 262 2 5 9 251 240

0 ,4 192 1 9 9 20 5 2X1 2X6 21 7 221 224 222 218 212

0 , 5 175 18 0 Х85 189 192 192 193 1 9 6 19 5 193 1 8 9

0 ,0 5 244 261 290 3 1 6 33 7 358 383 338 2 8 5 249 222

0 .1 221 23 6 254 2 7 6 28 9 3 0 5 32 6 321 2 8 5 249 222

о е 0 ,2 196 20 6 2X3 22 9 240 244 255 2 5 5 24 7 233 215
О* О

0 , 3 176 183 Х67 198 203 20 6 211 212 20 9 202 190

0 .4 159 165 170 Х74 178 1 7 9 182 182 181 177 172

0 , 5 Z45 1 4 9 Х52 154 XS8 15 5 160 1 6 0 1 5 9 15 7 154

0 ,0 5 207 2 2 5 245 26 5 28 7 29 5 312 2 8 7 244 2X3 190

о д X9I 204 2X6 232 24 6 254 266 260 2 3 9 212 190

А Л 0 , 2 1 6 6 1 7 5 183 192 196 203 210 209 202 192 179

0 , 3 148 154 157 Х66 171 172 175 175 172 167 160

0 .4 135 13 9 143 147 14 9 15 0 152 152 150 147 142

0 , 5 123 1 2 6 129 131 131 131 131 134 133 131 128

0 ,0 5 173 192 204 2 2 0 240 241 256 23 5 2 0 9 183 164

о д 163 163 185 193 207 213 220 215 199 17 5 163

it >ч 0 ,2 13 9 14 6 156 164 170 172 177 175 16 9 160 150
4 , 0

0 , 3 12 7 132 137 I4X 145 146 149 148 1 4 5 140 134

0 .4 1X5 1X9 Х22 12 5 127 128 128 1 2 9 12 7 124 120

0 ,5 105 108 НО 112 113 I I I 112 114 112
____ _j

I I I  
1___ __

106
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Продолямше Т&бя. П.6

т
коэффициент и г  т  ёР ревком

- д и - 0 ,5 - 0,4 - 0 ,3 - 0 ,2 -ОД ;0 *0 .1 * 0 ,2 +0,3 +0,4 + 0 ,5

0 .0 5 158 163 175 188 204 209 2X4 200 2 80 260 243

о д 141 147 156 168 Ш 161 186 180 168 IS4 142

е а 0 .2 123 129 135 140 146 Z48 149 147 143 235 125
5,0

0 ,3 ПО 112 П 9 122 Z22 т 127 Z26 223 119 П 5

0 .4 096 103 106 106 106 н о Ш 1X0 109 203 100

0 ,5 092 093 095 097 098 098 09В 097 096 094 093

0 ,0 5 133 144 155 165 174 Z7B 180 170 156 139 129
0 ,1 123 131 139 146 Z56 Х55 1591 153 144 233 221

с е 0 ,2 105 НО 117 122 Z27 128 130 127 123 227 2GB
5,5

0 ,3 097 100 101 107 Z09 109 120 109 107 20В 099
0 ,4 068 090 098 095 096 096 097 096 094 092 089
0 ,5 080 082 062 065 оеб 086 066 086 0 85 083 QB2

0 ,0 5 117 126 135 Z44 147 153 154 143 235 122 I I I
од 108 ZI5 122 127 133 135 136 132 121 226 207

£ Л 0 .2 095 099 108 107 222 П 2 ИЗ НО 106 202 096
0 ,3 064 068 092 091 091 096 096 095 093 090 086
0 .4 077 07В 082 064 065 085 065 064 083 062 078
0 ,5 071 072 074 075 075 075 076 076 075 073 072
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Т а б л и ц а  П.7
Коэффициенты Мл  для расчета стержней, 

ослабленных местными дефектами

Значения коэффициентов при / ■£.

0 ,0 0 5 0 ,0 2 5 0 ,0 5 0 0 ,0 7 5 0 ,1 0 0 0 ,1 5 0 0 ,2 0 0 1 0 ,250

1 ,5 0 ,8 1 6 0 ,8 2 8 0 ,8 3 9 0 ,851 0 ,8 6 0 0 ,8 7 9 0 ,8 9 7 0 ,913
2 ,0 0 ,705 0 ,7 2 7 0 ,744 0 ,7 6 2 0 ,7 7 9 0 ,8 0 9 0 ,8 3 9 0 ,665
2 ,5 0 ,633 0 ,6 5 8 0 ,661 0 ,704 0 ,7 2 5 0 ,768 0 ,8 0 3 0 ,8 3 7
3 ,0 0 ,5 7 9 0 ,6 0 7 0 ,6 3 5 0 ,6 6 2 0 ,6 8 8 0 ,7 3 7 0 ,7 7 9 0,818
4 ,0 0 ,505 0 ,538 0 ,574 0 ,606 0 ,641 0 ,6 9 9 0 ,7 4 9 0 ,793
5 ,0 0 ,453 0 ,4 9 2 0 ,5 3 5 0 ,574 0 ,611 0 ,6 7 5 0 ,7 3 0 0 ,7 7 9
6 ,0 0 ,4 1 6 0 ,4 5 9 0 ,5 0 6 0 ,5 5 0 0 ,5 9 0 0 ,6 5 9 0 ,7 1 8 0,768

Обозначения, прювтне в табл. П .7:

J j ,  У  -  моменты инерции соответственно ослабленного и неос- 
лабленного участка относительно собственных осой; 

Ъ ^ Л  -  соответственно длина ослабленного участка и всего 
стержня.

Т а б л и ц а  П.8
Коэффициенты перехода от стрелки искривления 

к эквивалентному эксцентриситету для сквозных стержней

Условная
гибкость.

эхода при относитель-

р , г 0 ,2 >0,3 0 ,4 ;Ь ,5 0 ,6 0 ,7 0 ,8 0 ,9 1 ,0

0 ,5 958 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 IOOC 1000
1 ,0 879 913 т 938 977 994 1000 1000 I0OC 1000
1 ,5 т 875 ж 905 918' 929 939 949 95В 967
2 ,0 340 855 868 879 888 897 905 912 919 925
2 ,5 BS2 845 855 863 871 877 884 889 895 900
3 ,0 826 837 846 853 859 865 870 874 879 883

Примечание. Значения коэффициента j$L увеличены в 1000 раз.
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Коэффициенты (Q  для оквозных стрежней 
с  локальным ослаблением ветви в  нижней 

панели

Те  б д и ц s И*9

Значения ^  при отношении и ) / /пУсловная
привед.
гибкость 0 ,5 1 .0 2 ,0 4 , 0 8 , 0 1 2 ,0 1 6 ,0

I 1 ,0 0 3 1 ,0 0 5 1 ,0 0 6 1 ,0 0 9 1 ,0 1 3 1 ,0 1 6 1 ,0 1 8
2 1 ,0 0 6 1 ,0 0 9 1 ,0 1 3 1 ,0 1 8 1 ,0 2 5 1 ,0 3 1 1 ,0 3 6
3 1 ,0 1 0 1 ,0 1 4 1 ,0 1 9 1 ,0 2 7 1 ,0 3 8 1 ,0 4 7 1 ,0 5 4
4 1 ,0 1 3 1 ,0 1 8 1 ,0 2 5 1 ,0 3 6 1 ,0 5 1 1 ,0 6 2 1 ,0 7 2
5 1 ,0 1 6 1 ,0 2 3 1 ,0 3 2 1 ,0 4 5 1 ,0 6 4 1 ,0 7 8 1 ,0 9 0

j  Т а б л и ц а  ПЛО
Значения , коэффициентов в  эавюииооти 

от способов закрепления концов колонн'
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Т а б л и ц а  П .П
Критичеокая температура дан конструктивных фор* 
пониженной хладостойкооти иа малоуглеродистой стали 

марки СтЗоп

.....
Значения дам конструктивных форм

та , (мм) не содержащих тре- 
,щвнспсдобные 
дефекты

содержащих трещи­
ноподобные 
дефекты

10 -3 0 -15
15 -2 0 -10
20 -IO 0
25 -5 +5
30 +5 +15
35 +10 +25

Для низколегированных сталей значения критических, темпера­
тур понижаются с  учетом категории поставки по ГОСТ 19283-73: 

на 20°С для 6 категории поставки; 
на 30°С дам 7 , 12 и 13 категорий п остаю т; 
на 40°С дам 9, 15 категорий поставки.
Для стали ОтЗпо и СтЗкп значения 7^л  повышаются на 15°С и 
30°С соответотвепно.
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ТаЕ*нца IHZ
Расчетный схемы P*s> быиисламил H no n. 5  в
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Т а б л и ц а  П.14
Предельные значения Л с  строительных сталей

Марка
стали

Толщина
(мм)

к г0 (я Н /ь м  ЗА)
-40°С -60°С -80°С -100°С

СтЗсп 10-20 1,5 1 ,0 0,8 -
—w— 1,3 0,8 0 ,7 т
—I*— 1,0 0 ,7 0 ,6 -

09Г2С 10-20 2,8 2,8 2,8 2 ,0
21-40 2,8 2,0 1,6 1 ,5
41-60 2 ,5 2 ,0 I .S 1,4

10ХОДЩ 10-20 3 ,9 3 ,7 2,3 2 ,0
21-30 3,0 1 ,9 1 ,6 , I .  б
31-40 2 ,5 Х*6 1 ,2 1*0

16Г2АФ 10-20 4 ,0 3 .5 3 ,0 2 ,0
21-32 3,5 3 ,0 2 ,0 1 ,6

Для металла околошовной зоны величины & с необходимо умно­
жить на 0 ,8 5 ;  для металла шва ■ 1 ,0 ,

Та б л и ц а  0.15
Значения поправочного коэффициента %  

для определения эффективной длине трещины

Величи- Значения ^ .'цри отношении <2%,^- f  J£ u  , равней?
на о с

0 ,1 0 ,2 0 ,3 ^ 0 ,4 ' 0 ,5  ; 0 ,6 ; 0 ,7  ,' 6 ,8

0 ,9 0 1 ,0 0 5 1 ,0 2 1 1 ,0 4 9 1 ,0 9 4 Т Д 61 1 ,2 6 4 1 ,4 3 8 1 ,7 9 6
0 ,9 2 1 ,0 0 5 1 ,0 2 0 1 ,0 4 7 1 ,0 8 9 1 ,1 5 2 1 ,3 4 8 1 ,4 0 4 1 ,7 0 7
0 ,9 4 1 ,0 0 5 1 ,0 1 9 1,04.5 1 ,0В 5 1 ,1 4 4 1 ,2 3 3 1 ,3 7 8 1 ,6 3 6
0 ,9 6 1 ,0 0 4 1 ,0 1 8 1 ,0 4 3 1 ,0 8 1 1 ,1 3 7 1 ,2 1 3 1 ,3 4 9 1 ,5 7 8
0 ,9 8 1 ,0 0 4 1 ,0 1 8 1 ,0 4 1 1 ,0 7 7 1 ,1 3 0 1 ,2 0 8 1 ,3 2 6 1 ,5 2 9
1 ,0 0 1 ,0 0 4 1 ,а г 7 1 ,0 3 9 I.C 7 4 1 ,1 2 4 1 Д 9 6 1 ,306 1 ,4 8 7
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Т а б л и ц а  П.16
Значения коэффициентов для определения 

коэффициентов интенсивности напряжений

Тип расчетной
AYMlfJ Значения М Т при .4  , равном:

0 ,0 2 0 ,0 6 0 ,1 0 0 .1 2 0 ,1 4 0 ,1 6 0 ,18 0 Ь20
я & ,з т .ш ж  Я •1,002 1 ,0 0 7 * ,0 Ц 1,013 1 ,015 I .0 I 7 1 ,020 1 ,022
по типу ох от  ЯГ 1 , ^ 1 ,144 Х,187 I .2 I 6 1 ,250 1 ,288 1 .329 1 ,374

0 ,0 6 0 ,6 4 9 0 ,8 4 9 0,851 0 ,853 0 ,8 5 5 0 ,8 5 7 0 ,860 0 ,863
по типу^ 0 ,1 0 ,8 4 6 0 ,847 0 ,8 5 0 0 ,851 0 ,853 0 ,8 5 5 0 ,858 0 ,8 6 0
схемы ол 
При C to /C ,
равном

0 ,2
0 ,5

0 ,838
0 ,784

0 ,8 3 9
0 ,7 8 5

0 ,841
0 ,7 8 7

0 ,843
0 ,788

0 ,844
0 ,790

0 ,8 4 7
0 ,792

0 ,8 4 9
0 ,794

0 ,852
0 ,7 9 7

I 0 .6 3 7 0 ,6 3 7 0 ,6 3 9 0 ,6 4 0 0 ,642 0 ,643 0 .6 4 5 0 ,6 4 7

0 ,0 1 3 ,4 5 9 3 ,6 0 6 3 ,7 6 7 3 ,8 5 2 3 ,942 4 ,0 3 6 4 ,134 4 ,2 3 8
0 ,1 2 ,7 8 6 2 ,9 0 4 3 ,033 3 ,102 3 ,174 3 ,2 5 0 3 ,3 2 9 3 ,4 1 2

ПО £ЕПу. 0 ,3 2 ,0 8 2 2 ,1 7 0 2 ,2 6 7 2 ,3 1 8 2 ,372 2 ,428 2 ,486 2 ,550
схемы & ,
TTHW &  * / / * 0 ,5 1 ,7 6 5 1 ,8 4 0 1 ,922 1 ,9 6 6 2,0X2 2 ,0 6 0 2 ,1 1 0 2 ,162
равном X 1,39В 1 ,4 5 7 1 ,522 1 ,5 5 7 1 ,593 1 ,631 1 ,671 1 ,712

1*5 1 ,204 1 ,2 5 5 1,3X1 1,341 1 ,372 1 ,4 0 5 1 ,4 3 9 1 ,4 7 5
2 ,0 1 ,082 1 ,1 2 8 1 ,170 1 ,204 1 ,232 1 ,262 1 ,293 1 ,325

0 ,01 3 ,4 5 9 3 ,6 0 6 3 ,7 6 7 3 ,852 3,942 4 ,0 3 6 4 ,134 4 ,238
0 ,1 2 ,7 8 6 2 ,9 0 4 3 ,033 3 ,1 0 2 3 ,174 3 ,2 5 0 3 ,3 2 9 3,4X2

по m ry 0 ,3 2 ,194 ' 2 ,2 8 7 2 ,3 8 9 2 ,443 2 ,600 2 ,5 6 0 2 ,622 2 ,688
охами■rrrm /7 А- 0 ,5 1 ,8 6 7 1 ,9 4 7 2 ,033 2 ,0 8 0 2,128 2 ,178 2 ,232 2,288лри ь*с/г f 4
равном'  ' I 1 ,480 1 ,5 4 2 Х,*61Х 1,648 1 ,686 1 ,7 2 6 1 ,768 1,8X2

1 ,5 1 ,3 1 6 1 ,3 7 2 1 ,433 1 ,4 6 6 1 ,500 1 ,5 3 6 1 ,573 1 ,612
2 ,0 1 ,2 3 5 1 ,2 8 7 1 ,344 1 ,375 1 ,407 1 ,4 4 0 1 ,4 7 6 1 ,512
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Т а б л и ц а  П. IV
Допустимые искривления элементов ферм из парных уголков

N
1 Г

Относитель­
ное искрив­
ление

Допустимое искривление

и х «Хм I I I X Xт 250 300 400 500 600 ТОО 800
0 ,9 У Д „

1Г п I I I I I х
Т

и
1000 750 650 600 550 500

и I I I х I I X

a & y # #
~ г 150 200 250 300 400 500 800

f -
0 - X

1000 еш
X
550

1
450

I
400

X
350

и I X X I 1 х I

0 ,7  Ч $и
100 150 200 250 300 400 800

V

■ f
0 I

750
I

450
I

350
I.

300
1

250
1

250

и I I . I I I X I

0 ,6 4 £ f
т

t r
~ г

100 150 200 300 500 700 800
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Т а б л и ц а  П.18
Коэффициенты учета степени износа рельсов

Тип
рельоа

Приведенный 
ВЗНОС головки 
рельоа, в мм

Коэффициент

0 I I
6 0,87 0,73

KF7D 10 0,84 0,67
12 0,83 0,64
14 0,82 0,62

0 I I
7 0,86 0,78

КР80 I I 0,84 0,74
13 0,83 0,72
16 0,82 0,71

0 I I
10 0,84 0,70

m o o 14 0,62 0,66
20 0,80 0,64
23 0,79 0,62

0 I I
12 0,86 0,68

ККС20 16 0,80 0,66
22 0,79 0,64
28 0,78 0,60

Примечания: I .  Приведенный износ головки рельса равен 
вертикальному износу плюс половина бо­
кового износа головки рельса.

2. Для промежуточных значений приведенного 
износа значения коэффициента а * прини­
маются по линейной интерполяции.

4 3



Т а б л и ц а  П.19
Временные нормативы износа крановых рельсов

Виц иэнооа рельсов
Величина износа рельсов (мм) 
при нагрузке на колесо не более

КР70 КИЮ m o o KFI20

Р«=30т Р=40Т Р=50т ?Ы35т

Выкрашивание головки рельса 
на глубину при диаметре колес: 

400-500 ш  .............................. 4 4
600-800 .... ................................. 4 4 5 7
900-1000 мм ............................ 4 4 5 7

Смятие и вертикальный износ
головки р е л ь с а ................................ .. в 7 10 12

боковой износ головки рельса:
односторонний..................... . 15 18 25 25
двухсторонний ................... 20 22 30 32

Приведенный износ (вертикальный 
+ половина бокового) головки 
рельса « . . . ................ . . . . . . . . . . . и 14 16 23 28

Неоооскость рельесш на стыке . . 3 3 3 3

"Ступенька" рельоов на стыке . . 2 2 2 2

Зазор между рельсами в  стыке 
при отсутствии "ступеньки" 
при длине рельса 1 2 ,5  ы и 
температуре 0°С . . . . . . . . . . . . . . . 6 в 6 6

-------------1

44



Т а б л и ц а  П.20
Формул! для определения моментов в нижней части колонны 

от смещений верхних концов
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Т а б л и ц а  П.21
Коэффициенты д м  ветвей двутаврового оечения. 
сжатых о разносторонними равными эксцентриситетами 
в плоскости наименьшей жесткости ори Д ^ <*280 НШа

Коэффициент %  при относительном энсцентря-Условная
i'BUAW х а
ветви J t 0 ОД 0 ,2 5 0 ,6 6 ,7 5 1 ,0

0 ,5 0 ,992 0 ,9 8 6 0 ,9 6 0 0 ,900 0 ,8 4 9 0 ,802

1 ,0 0 ,970 0 ,967 0 ,9 4 7 0 ,896 0,848 0,801
1 ,5 0 ,930 0,928 0 ,9 1 7 0 ,878 0,838 0 ,7 9 6
2 ,0 0 ,076 0 ,874 0 ,868 0 ,843 0 ,814 0 ,7 7 5
2 ,5 0 ,795 0 ,793 0 .W 7 0,774 0 ,750 0 ,717

3 ,0 0,698 0,696 0 ,692 0,677 0,661 0 ,640
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