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А Н Н О Т А Ц И Я

Настоящая инсгрукадя посвяцеяе вопрос вы сооружения глу­

бинных анодных заземлений в система катодной зениты скважин 

с использованием графитопластовых электродов.

В вей даны рекомендации во проверка и подготовке электро­

дов, спуску я монтаиу электродов на скважинах.

Инструкция составлена на основе результатов исследований, 

проведенных Ленинградским научно-исследовательским институтом 

постоянного тока (НИИПТ) и институтом "ТатИИПИиефть".

Инструкция составлена сотрудниками ТатНИПИнефть к .т .н . 

Загировым И.М ., иихенерами Даутовнм Ф.И., Хазиахметовым Р.С . 

и сотрудником КИИПТ к .т .н . Тесовым Н.И.



руководящей доклеит

Инструкция по сооружению анодных зазем лена* га  графито-  
пластовых электродов в  системе катодной за д а м  скважин

РД - 39 -I- 43- 76
Приказом Министерства нефтяной прошшлешюсти £ но 

от '  22, ” я а в а м .....-  1Э?6  г .

Срок введения С 1.07.76 Срок действия до
I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 . Настоящая инструкция расяространяется на подготовку и 
монтаж графитопластонос электродвв для анодных заземлений устройств 
злектрохимичесхой защиты скважин ж другого вефтепроикзлового обору­
дования от коррозии.

1 .2 . При спуске графитопластовшс электродов в  скважину верхняя 
часть колонш должна быть заглублена на 1000 м.

2 .x . Проверка электродов должна проводиться измерением их удель­
ного электрического сопротивления в количестве 105? от электродов 
одной отгрузки (партии).

2 .2 . Электрическое сопротивление электродов должно соответство­
вать указанному в табл. 2 .1 .

2 .3 . При получении неудовлетворительных результатов исштаний 
по определению удельного электрического сопротивления испытывается 
каждый электрод одной отгрузки. Электроды,не соответствующие требо­
ваниям П .2 .2 , отбрахош аавтся.

2. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ И ПРАВИЛА ПРИЕМКИ 
ЭЛЕКТРОДОВ

Таблица 2 .1 .

1 0 0 0 + 1 0

1450̂10
2000+10
250(W80
2900+60

0 ,3 6
0,38
0,400,44
0,50
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2 .4 , Проверну электродов а соедшоггелшй-тановвааов apeak- 
аоджть стандартными измерятельаьак анстягмепташ ( аулами, шаб­

лонам!, калибрами а т .д . ) .

3 . ШДГОТОВКА ГРАФИГОПЛАСТОВЫ1 ЭШ ИЗД»
К МОНТАХ? АНОДНЫХ ЗАЗШШ^

3 .1 . Выбор марка совдимтельаых проводов прожвводать сор- 

яашо ткбхще 3 .1 * .

Таблвва ЗЛ

щ
*шмш

М ч*в : аалы.
; ш *

и ; Масло 
: * * *

Характеристика

X, ОГВ б X Провод с медной гибкеС ям ой. в аал*> 
вааяяслоридвой изоляцией

2 . ПВ-500 6 X Провод с надой хилой, в полавяшхло- 
рияаой изоляцией

З Л . Дима соеданвтедьних проводов определяется росами»
таблвце 3 .2 .

Табаша 3 .2

*  Д:
п/п:

Магжа
электрода

: Длина ; Длина соедшпггелшого провода на 
: электрода»; один электрод» т
: ш  :

I . агт-1000 IOOO+IO 1250
2 . ЭГТ-1450 1450+10 1650
3. ЭГТ-2СХЮ 2000+10 2250

4 . ЗГГ-2500 2500+20 2750
5 . ЗГТ-2900 290С&50 3150

*  Ира испояьзеваяан провода мечьаете ставав ямвекаегсв аарал- 
лелыюе ооаданенве нескольких проводов, концы которых ta r n *  
аается.
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3 .3 . При замене анодного заземления на существуипдах уста­

новках электрохимической зашиты графитопластовшн анодными за - 

землителями в качестве дополнительного дренажного соединитель­

ного провода использовать провод согласно таблице 3 .3 .

Таблица 3 .3

!/Ji Сечение жил,}Число; 
шг1 : жил ; Характеристика

I .  ОГВ 16 Z
25

2 . ПВ-500 16 I
25

Провод с медной гибкой жилой с по- 
лизинилхло родной изоляцией

Провод с медной жилой с поливинил­
хлоридной изоляцией

3 .4 . Для оконцевания дополнительного дренажного соединитель­

ного провода использовать медный кабельный трубчатый наконечник 

серии Т согласно таблице 3 .4 .

3 .5 . Сечение жилы дренажного кабеля я дополнительного дре­

нажного соединительного провода долины быть одинаковы.

Таблица 3 .4

Л Л: Тип : Внутренний; Диаметр : 
п/п;наконеч--: диаметр : контакт- : 

: ников :трубчатой :ного з а - : 
: :части, ж  гжима, ж :

Сечение, 
м*2 и тип 

кил

Масса 1000 ш т., 
кг

I  Тб в 6 I6H, 16Г I I  .6
2 Т7 7 6 25В 15 ,3
3 Т8 8 6 25Г 1Э,0

4 . (ХВДНШИБ И ОКОНЦаВАНИВ Ш  СОЕШИИТИГЬШДС 
ПРОВОДОВ

4 .1 . В соответствии с сечением ооединлвмлс или оконцевывае- 

ш х проводов выбрать типоразмеры нахоавчввъса или соединительных
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г и л ь з ,  вн утр ен н ю ю  тр у б ч ату ю  п о в е р х н о с т ь  н а к о н е ч н и к а  или ги л ь зы  

з а ч и с т и т ь  до й ю т а л л и ч е ск о го  б л е с к а ,  п р о т е р е т ь  снаруж и и вн у тр и  

т к а н ь ю , см очен н ой  в  б е н з и н е , и п окр ы ть к в а р ц е -в а з е я и к о в о й  п а с ­

т о й . О св о б о д и т ь  п р о в о д а , подлежащ ие окон ц еван и ю  или соед и н ен и ю , 

о т  и зо л я ц и и  н а  у ч а с т к е ,  ранном д ли н е т р у б ч а т о й  ч а с т и  н ак о н еч н и ­

к а  или п о л о ви н е  длины со е д и н и т е л ь н о й  г и л ь з ы . О свобож денны й о т  

и зо л я ц и и  ко н ец  жилы п о к р ы ть снаруж и сл о е м  в а з е л и н а  и,ги п а сты  и 

з а ч и с т и т ь  м е т а л л и ч е с к о й  щ еткой д о  б л е с к а ,  п о сл е  ч е г о  о ч и с т и т ь  

жилу о т  г р я з н о г о  в а з е л и н а  й л и  п а ст ы  и п окр ы ть чисты м  с л о е м  в а ­

з е л и н а  или п а с т ы . Зачиненны й к о н е ц  жилы в в е с т и  в  очищенный и 

запол н ен н ы й  к в а р ц е -в а з е л и н о в о й  п а с т о й  н ак о н еч н и к  или соед и н и ­

тел ьн у ю  г и л ь з у  так и м  о б р а з о м , чтобы  ж ила в х о д и л а  в  н ак о н еч н и к  

до у п о р а , а  в  соед и н и тел ьн у ю  г и л ь з у  -  д о  половины  е е  дли н ы . Да­

л е е  п р о и з в е с т и  о п р е с с о в к у ,  п р е д в а р и т е л ь н о  вы бр ав п у а н со н  к  м а т ­

рицу с о г л а с н о  т а б л .  4 . 1 .  В  к а ч е с т в е  м еха н и зм о в  п р и м ен ять п р е с с ы  

Р ГП -7М , Ш П -7  и д р . Н акон ечн и к о п р е с с о в а т ь  д ву м я  вд авл и ван и я м и  

( при д в у з у б о м  и н стр у м ен те  в  один прием  ) ,  г и л ь з у  -  четы р ьм я 

вд авл и ван и я м и  ( п р г д в у з у б о м  и н стр у м ен те  в  д в а  прием а ) .

Г о т о вы й  к о н ец  п р о в о д а  и з о л и р о в а т ь  н е р е к о м е н д у е т с я .

Т аб л и ц а 4 . 1

О е ч е н ч е , 
мм2 к  тл и

Т7< }Г1Л

Тип М а р к и р о в к а  инстру»- О ст а т о ч н а я  т о л -
rtrrjrtTQ И  1ДО/**грО— . xvlC-rl 1 О. ЩШ1С1 Si
о п р е с с о в к и , мы 

Ч  0 , 2  мм)
ncixvvric- 'ш и­

к а
WU од .ГИЛЬЗЫ : п у а н со н а  ; матрицы

I 2 3 Т 4 : 5 6

ш
а Г

Т - 3
Т - 4

- Ы 3 :4  М3 
М4

2 , 5
3

I6 H , ж - П й -6 М б ,7 , 8 , 9 , 1 0

25Н - Г М -7

2 5 Г - г е - 8 М 6 ,7 ,Ь
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4 с 2 о  Соединение ан одн ого дренажного к а б е л я  о  дополн итель­

ным дренажным проводом п р ои зводи ть о п р ессо вк о й  ги л ь за м и . При 

этом  материалы ги л ь зы , жил дренажного каб еля» дополн ительн ого 

дренажного соеди н и тельн ого  провода должны бы ть одни и т е  ж е , 

сеч ен и я  жил равны . Тип г и л ь з  д л я  о п р ессо вк и  вы брать и з  табли­

цы 4 , 2 ,

Гильзы  медные ХМ {ГОСТ 7 3 8 8 - 6 2 )

Таблица 4 , 2

X х:
п/п! Тип ги л ь з :В н у т р . д и ам етр , 

:  мм
i С еч ен и е, 
: тйп  жил х » 2 ; М асса 

1 0 0 0  ш т.

I . Л - 6 6 1 6 Г ,  I6H 9 , 4

2 . т-7 7 25Н 1 4 , 2

3 . т-8 8 2 5 Г 1 5 , 7

Пример у сл о вн о го  обозн ачен и я гильзы  т и л о -р азм ер а  IM -6  с  вн ут­

ренним диаметром 6  мм и длиной 5 0  ж :  г и л ь за  Ш 6 - 5 0 ,  ГОСТ 7 3 8 8 - 6 2 .

4 . 3 .  Для оконцевания жил соединительны х п роводов по 

п . 3 . 1  применять кабельны е медные трубчаты е наконечники серии Т 

( ГОСТ 7 3 8 6 - 5 9  ) .  Выбор указанны х наконечников п р о и звести  из 

таблицы 4 . 3 .

Таблица 4 . 3

Л # :Ти п н а к о - : Внутренний : Диаметр : Сечение» 
п/пвнечников : ди ам етр т р у б - :к о н т а к т н о г о : тип жил 

: :ч а т о й  ч а с т и , :заж и м а, мм ;
: ш  : :

М асса 
1 0 0 0  ш т. 

к г

I ТЗ 3 6 6Н 3 , 4

2 Т4 4 -6 6Г 4 , 3
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4 .4 . йэяуокаетея вгибание одаюттравмвчисЛ в »  ооедаи- 

тзлыюго провода в  н.ЗД  в  ккоцо, ц е н т р  второго доявен 
соответстви е* таблиц» 4.4= Прв «тон п ш о  наобкодамо вролу-

ДИТЬ*

4 .5 . Два осрцеотвлэккя еяектряческого ванная* о вед н яте»- 

ннх проводов so п« 3 .1  с совдштателем-тоновв*» исаольеов*ть 
болтовое соединение. Здеввтн соединения у каза» В ивовде 4 .4 .

Т&блша 4 .4

Б В\ Здемантн jКол-яо ;Масоа:юоошт. : *г
• в

; У еловое ,* обозначение
•
е
*

: в
:ононцева- :соединения : : не : :

I : 2 ! з : 4

I. Наконечник Бое I 12,31 Бое M6a45.58.09 Г0СТ-7798-70
Гайка 1 2.514 MMSP
Шайба 2 0.953 Йс&1$1-68

2. Кольцо Бое X 33.27 ИтЮТ-*
Гайка I 3,956 га»«а».5.09ГОСТ 5Й.5“(0
Шайба 4 2.32 8ЙМ$!-«

5 . шдготоавтшЕ жтшш работу

5 .1 . Подготовить необходакете количество отревев соединитель» 

них проводов в соответствии с п. 3 .2 .
5 .2 . Освободить от мояяцхж концы осединвиишпа вроводо*.
5 .3 . Один кокегц ооедднитетт.ного п р о е в  ошнкюать оогласьо 

пп. 4 .1 , 4 .3 , 4 .4 .



5 .4 . Подготовить необходимо© количество отрезков допол­

нительных дренажных проводов длиной 2500 мм.

5 .5 * Конец дополнительного дренажного соединительного 

провода окондевать согласно пп. 4 .1 ,  и .4.

5 .5 . Для изоляции гильзы, соединяющий дренажный кабель с 

дополнительным дренажным сседжительным проводом, использовать 

муфту или пластмассовый патрубок ( полиэтиленовый, виниплазтовый 

и т .д . ) с внутренним диаметром 50 мм и длиной 100 мм.

5 .7 . " Наживить и на клеммный элемент болт с гайкой и с

шайбами. Количество шайб и размеры болтового соединения должны 

соответствовать табл* 4 .4 .

5 .8 * Транспортировку производить в деревянных ящисах.

5-9. Графитопластовые электроды и токопроводы -  соедини­

тели транспортировать отдельно в различной таре.

5-10- Электроды и соединители -  то к о вводы укладывают ря­

дами в деревянную тару. Дно та^ы и все свободные места засыпают 

древесной стружкой.

5 .11 . Количество электродов и соединителей -  токовводов

должно соответствовать сшнной н ор м е выработки бригада по мон­
тажу г р а ф и т о п л а с т о Е Ы х  анодов.

5 .12 . Электрода, соединители -  токовводы, соединительные 

провода, наконечниси, гильзы, соеджительные дренажные провода 

транспортируются любым видом транспорта, обеспечивающим сохран­

ность качества электродов и соеджителей -  токовводов.
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6. ТЕХНОЛОГИЯ МОНТАЖНЫХ ОПЕРАЦИЙ ПО СПУСКУ ГРАЯВС01ЩСТ0НД ЭЛЕКТРОДОВ
б „1о  Н авл еч ь и з д ер евян н о й  тары  гр аф и топ л астовн й  э л е к т р о д ,

6 ,2 о  На р а сст о я н и и  2 0 0  ж  о т  то р ц о во й  п о вер х н о сти  з а к р е п и т ь  

э л е в а т о р .

6 . 3 ,  Вклю чив л е б ед к у  б у р о во го  с т а н к а ,  с  помощью т р о с а  п од» 

н я т ь  э л е в а т о р  с  эл ек тр о д о м  и с п у с т и т ь  в  шурф*

6 . 4 ,  И зв л е ч ь  и з  д ер евя н н о й  тары  с о е д и н и т е л ь -т о к о в в о д ,

6 . 5 ,  Вручную в в е р н у т ь  с о  еди н и те л ъ -т о к о в в о д  в  э л е к т р о д  до 

у п о р а . При этом  кл ем м ш й  эл ем ен т  долж ен бы ть н ап р авл ен  п р оти в 

н ап р авл ен и я  с п у с к а  э л е к т р о д о в .

б о б . Болтовы м  соеди н ен и ем  за к р е п и т ь  соединительны й п р о во д  

к  клеммному эл е м е н т у  с о е д ш и т е л я -т о к о в в о д а ,

6 . 7 .  Одно и з о т в е р с т и й  с о е д и н и т е л я -т о к о в в о д а  загл у ш и ть проб»

к о й ,

6 . 8 .  У с т а н о в и т ь  н а  с о е д и н и т е л е -т о к о в в о д е  к о л ь ц о . З а з о р  меж­

д у  тел о м  со е д и н и т е л я  и нижней п л о ск о сть ю  к о л ь ц а  н е  д о п у с к а е т с я ,

6 . 9 .  Горячим  битумом з а л и т ь  д о  зап ол н ен и я внутреннюю ч а с т ь  

к о л ь ц а . К а т е го р и ч е ск и  за п р ещ а е т ся  з а л и в а т ь  кольцо застывающим 

битумом во  избеж ани е о б р а зо в а н и я  п у с т о т  и к а н а л о в  в  м а с с е ,  по 

котор ом  возмож но проникновение а г р е сс и в н о й  среды  к  кон тактн ом у 

соеди нен ию ,

6 . 1 0 .  И зв л е ч ь  и з  д ер евя н н о й  тары  вт о р о й  э л е к т р о д , ч е р е з  к о ­

торый п р о п у ст и т ь  шнур д л я  п р о таск и ван и я  и  удержания сво б о д н о го  

кон ца сое д и н и т е л ь н о го  п р о в о д а .

6 .  I I .  Один ко н ец  шнура за к р е п и т ь  с о  свободным концом с о е д и ­

н и т е л ь н о го  п р о во д а  п е р в о го  э л е к т р о д а .

6 . 1 2 .  На р а сст о я н и и  2 0 0  ж  о т  то р ц ево й  п о вер х н о сти  за к р е п и т ь  

вто р о й  э л е в а т о р .
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6 , 1 3 *  Включив л е б ед к у  б у р о во го  с т а н к а  с  помощью т р о с а  п од» 

н и ть  э л е в а т о р  с  эл ек тр о д о м  и у с т а н о в и т ь  н а  с о е д и н и т е л е -т о к о в в о д е .

6 . 1 4 *  Вручную н а в е р н у т ь  э л е к т р о д  н а  с о е д и н и т е л ь -т о к о в в о д .

6 . 1 5 *  Приподняв колон ну гр аф и топ л астовы х э л е к т р о д о в , с н я т ь  

первый э л е в а т о р .

6 . 1 6 .  Под д е й ст в и е м  с о б ст в е н н о го  в е с а  колонну э л е к т р о д о в  

с п у с т и т ь  в  шурф, м ех а н и ч еск о е  в о з д е й с т в и е  н а  эл ектр од ы  н е д о п у с­

к а е т с я .

6 . 1 7 .  П о ср ед ство м  шнура соеди ни тельн ы й п р овод  п р о п у сти ть  

ч е р е з  т е л о  в т о р о г о  э л е к т р о д а .

6 . 1 8 .  И зв л еч ь  из т~ры вто р о й  с о е д и н и т е л ь -т о к о в в о д .

6 . 1 9 .  Свободный кон ец  со ед и н и тел ьн о го  п р о во д а  п р о п у сти ть  ч е ­

р е з  о т в е р с т и е  в  т е л е  п о с л е д н е г о . При это м  клеммный эл ем ен т  с о е -

д ж и т е л я  т о к о в в о д а  н ап р ави ть п р отив н ап р авл ен и я движ ения колонны 

э л е к т р о д о в  в  шурф.

6 . 2 0 г В вер н у ть  в  т е л о  гр а ф и то п л а сто во го  э л е к т р о д а  соеди ни­

т е л ь -т о к о  в в о д .

6 . 2 1 .  П р о и звести  окон ц еван и е соед и н и тел ьн о го  п р о во д а с о г л а с ­

но п п . 4 . 4 ,  4 . 1 ,  4 . 3 .

6 . 2 2 .  И звл еч ь  и з тары  соедх тигельный п р о в о д , оконцованннй 

кон ец  к о т о р о го  с о в м е ст н о  с  околдованны м концом со ед и н и тел ьн о го  

п р о во д а по д .  6 . 2 4 ,  аналоги чн о п .  6 . 6 ,  з а к р е п и т ь  к  клеммному 

эл ем ен ту  с о е д и н и т е л я -т о к о в в о д а .

6 . 2 3 .  П ропусти в ч е р е з  соединительны й п р о во д  к о л ь ц о , у с т а н о ­

в и т ь  п о сл е д н е е  н а с о е д и н и т е л е -т о к о в в о д е .

6 . 2 4 .  Д алее п р о ц есс  монтажа гр аф и топ л астовы х э л е к т р о д о в  вы­

п о л н я е т с я  с о г л а с н о  п ун ктам , изложенным выше.

6 . 2 5 .  П осле с п у с к а  п о сл ед н ей  трубы колон н а и з  гр аф и топ л асто­

вы х э л е к т р о д о в  у д ер ж и ва е т ся  э л е в а т о р о м . При э т о м , о к о  ы цованны й
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ко н ец  п о сл е д н е г о  со е д и н и т е л ь н о го  п р о во д а  с о е д и н я е т с я  с  дополни­

тельн ы м  д р е н а х н ш  соеди н и тельн ы м  проводом  н а  клеммном эл ем е н т е  

п о сл е д н е г о  соед и н и те  л я н т о к о в в о д а .  Изоляцию м е с т а  соед и н ен и я  о с у ­

щ е с т в и т ь  ан ал оги чн о ш .  € . 8 ,  6 . 9 .

6 . 3 3 .  Для о к о н ч а т е л ь н о го  с п у с к а  колонны и з  гр аф и топ л астовы х 

э л е к т р о д о в  н а  п оследн и й  с о е д и н и т е л ь -т о к о в в о д  н а в е р н у т ь  р азр езн у ю  

г о л о в к у  с  т р о с о м .

6 . 3 4 .  З ац еп и в крюком з а  т р о с ,  приподнять колонну э л е к т р о ­

д о в  и ,  с н я в  э л е в а т о р , п р о и з в е с т и  полный с п у ск  колон ны . При э т о м , 

гл у б и н а  з а л е г а н и я  в е р х н е й  ч а с т и  п л о с к о ст и  п о сл е д н е го  э л е к т р о д а  

долж на с о с т а в и т ь  н е м ен ее  1 0 0 0  мм.

6 . 3 5 .  О твер н ув ключом сп ец и ал ьн о го  н а зн а ч е н и я , и з в л е ч ь  р а з ­

резн ую  г о л о в к у .

7 .  Ш М т Ш Ы Ж  МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ

7 . 1 .  П р оп усти ть ч е р е з  дополнительны й дренажный со е д и н и т е л ь ­

ный п р овод  п л астм ассо вы й  паФрубок ( с м .п .  5 . 6  ) .

7 . 2 .  П р о и зв ести  соеди н ен и е дрен аж н ого п р о во д а  с  д о п о л н и т е л ь - 

ным дренажным соеди ни тельн ы м  проводом  с о г л а с н о  п .  4 . 1 ,  4 * 2 .

7 . 3 .  П ластм ассовы й  п а тр у б о к  н алож и ть н а  м е с т о  и з а л и т ь  г о ­

рячим би тум ом .

7 . 4 .  П р о ст р а н ст в о , заклю чен ное между наружной ст ен к о й  колон­

ны гр аф и топ л астовы х э л е к т р о д о в  и шурфом, за с ы п а т ь  п е ск о м .

7 . 5 .  На р а ссто я н и и  5 0 0  мм о т  ц е н т р а  шурфа у с т а н о в и т ь  п и к ет 

с  надписью  "А нодное за зе м л е н и е "  с  у к азан и ем  ближайшего р а с с т о я ­

ния и н ап р авлен и я о т  ан од н ого  за зе м л е н и я  до защищаемого соор уж ен и я. 

Стойку п и к е т а  п о к р а си т ь  в  черный ц в е т .  Табличку п и к е т а  п о к р а си т ь

В белый ц в е т .  Н адписи и с т р е л к а  н а  табл и ч ке н а н ести  кр асн ой  к р а с ­

к о й .
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8 . ПРАША ТЕХНИКИ ЙЗЭОПАСЙОСТЙ

8 . 1 *  Общие полож ения.

Р а б о ч и е , поступивш ие н а  р а б о т у , должны пройти вводны й и н ст­

р у к та ж , а  з а т е м  и н стр у к таж  по техн и к е  б е з о п а с н о с т и  н а  м е с т е .

Линейный и н ж ен ер н о-техн и ческ и й  п ер со н а л  ( м а с т е р , п р ои зво­

д и т е л ь  р а б о т , старший п р о и зво д и т е л ь  р а б о т , у ч астк о вы й  м ехан ик )  

и д р у ги е  и н ж ен ер н о -техн и ч еск и е работники по с п и с к у , утверж ден н о­

му главны м  инженером или р у к о во д и тел ем  стр о и тел ьн о -м о н таж н о й  о р ­

г а н и за ц и и , должны еж егодн о  п р о хо д и ть п р о вер к у  зн ан и я  или правил 

техн и к и  б е з о п а с н о о т и . П г н е у д о вл етв о р и тел ь н о м  знании п р ави л  

техн и к и  б е з о п а с н о с т и , указан ны й п ер со н ал  к  р у к о в о д с т в у  работам и 

н е д о п у с к а е т с я .

Администрация с т р о и т е л ь с т в а  о б я з а н а  о б е с п е ч и в а т ь  р абочи х 

спец одеж дой и сп ец о б у вы о , а  такж е индивидуальными защитными ср е д ­

с т ва м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  действующими нормами и х а р а к т е р о м  выпол­

няемой р аб оты . И ндивидуальные защитные с р е д с т в у ,  вы даваем ы е рабо­

ч и м , должны бы ть проверены и напи таны , а  р абочие должны у м еть  

п о л ь з о в а т ь с я  ими. З ап р ещ ается  н а п р а в л я т ь  н а р а б о т у  л и ц , н е имею­

щих положенных защитных с р е д с т в  . .  сп е ц о б у ви .

8 . 2 .  При бурении шурфов ( скваж ин ) под анодные за зе м л е н и я  

должнь со б л ю д аться  "П равила б е з о п а с н о с т и  в  неф тегазодобы ваю щ ей 

промы ш ленности".

8 . 3 .  О кониевание и соеди н ен и е соеди ни тельн ы х п р о вед о в  и др е­

нажных к аб ел ей  п р о и зво д и ть  с о г л а с н о  ^Инструкции по оконцеванию

и соединению  алюминиевых и медных жид изолированны х п р о во д о в  и

к а б е л е й  № H 2 f c f i Z  
ШАХ СССР
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Рю. П.1.2. 9оед*нитель • токовзод из графита, 
пропитанного фенолформальдегидной 
смолой.
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Рис, п.1.3. КсльДо из пропитанного графита для 

изоляции узла соединения токовеодз.
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Р и с . П . 1 . 4 .  Э л евато р  д л я  с п у с к а  э л е к т р о д о в  в  

скваж и н у при м энтаж е з а з е м л и т е л я .
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Рис, И Д ,5* Р азрезн ая  п звовка для допуска зазем ли­

те  ля до расчетной глубж ы .
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Рис. П .1 .6 . Ключ для отворота разрезной головки

в скважине.
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Приложение 2

ТШИЧЕЩЯ ШШСТЕЙСТИКА Ш Ш Ш и Я О Ш

Гр аф й топ ласговы й  м атер и ал  о т н о с и т с я  к  п л а с т м а сс а м  вы со к о го  

наполнени я ( содер ж ан ие гр аф и то во го  н ап о л н и тел я  6 2 $  ) в

М ехан ической о сн о в о й  гр аф и тош хастояого  м атер и ал а  я в л я е т с я  

р еш етка и з  залоД и м ер и зовавш ей ся между части ц ам и  гр аф и та фенол­

ф орм альдегидной см о л ы  ; частиц ы  граф ита» к о н так т иру ющие д р у г  с  

другом » я вл я ю тся  проводниками э л е к т р и ч е с к о го  т о к а ,

Разруш ение гр аф и топ л астовы х э л е к т р о д о в  в  эксплуатац и он н ы х 

у с л о в и я х  п роисходит и з - з а  хи м и ч еск ого  соед и н ен и я м атер и ал а  э л е к т ­

р ода с  кислородом » выделяющимся н а  э л е к т р о д е  в  р аб оч ем  режиме о 

Срок службы э л е к т р о д а  ан о д н о го  за зр м д е к и я  о п р е д е л я е т с я  по 

формуле

т а ЯЬЕД,
I - * < П .2.1  )

г д е  р  -  в е с  з л е к т р о д а ,  к г ;

I  -  т о к ,  стекающий с  э л е к т р о д а , А ;

$  -  с п о р о с т ь  } а з  рушения э л е к т р о д а , к г  /А . г о д  (  о п р е д е л я е т с я  

по кривым н а  р и с .  П .2.1  ) ;

Опыт э к сп л у а та ц и и  гр аф и топ л астовы х э л е к т р о д о в  в  У правлении 

" Л е н г а з "  ( г .Л е н и н гр а д  ) ,  н ач и н ая  с  1970 г . ,  п о к а з а л , ч т о  э т и  

электр оды  о бл адаю т д о ст а т о ч н о й  н а гр у зо ч н о й  сп о со б н о ст ь ю . Срок 

и х  служ бы , о р и ен ти р ово ч н о , с о с т а в и т  12-15 л е т .
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ft»»»»  fsofitvane.^ '/* fff.

йю= n jk l . Скорость разрушения гре$втошювтового 
электрода в зкакокмоети от вдаявоств 
грунте* I  -  в песне; 2 -  а  супеси;
3 -  в суглинке; 4 -  в глее-.
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Приложение 3

МЕТОДИКА РАСЧЕТА СОПРОТИВЛЕНИЯ Ш БШ Н О ГО  

АНОДНОГО ЗАЗЕМЛЕНИЯ

Существующие методы  р а с ч е т а  анодных зазем л ен и й  р азр аб о тан ы  

прим енительно к  однородному г р у н т у . При р а с ч е т а х  анодных з а з е м ­

лений э т о  при води т к  большим п о гр еш н о стя м , ч т о  в л и я е т  ч а  эффек­

т и в н о с т ь  к атодн ой  защ иты . При р а с ч е т е  анодны х зазе м л е н и й  с  у ч е ­

том  неодн ородн ой  стр у кту р ы  г р у н т а  сл ои стую  ст р у к т у р у  при ходи т *  

одн ор одной э к ви ва л ен тн о й  по формулам:

F,
Я  ~ К  J с  ч *

4,»* * *
г д е

'  (9 *

Vi =v&[( tf+vf г+г*р- ч{* $ »

Г« *

Hi - A i  + Л *  ■

В  п р ак ти ч еск и х  р а с ч е т а х  д о ст а т о ч н о  уч и ты вать  п я т ь  с д о е в  

г р у н т а .

В  это м  с л у ч а е  формула д л я  о п р е д е л с "  • эк ви вал ен т .
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ного сопротивления имеет вид:

Рэ = R „-F i , Fs - Fv
A A ~A~ + A

Сопротивление глубинного электрода определяется по формуле

О ,  Я  рп  1* д
R 4 * L

где

п  -  W L + t  
Нк

б  _  e , 2 S L + t

В ф ормулах о б о зн а ч ен !'!:

P l ~  у д ел ь н о е  со п р о т и вл е н и е  L - г о  с л о я  г р у н т а ,  О м .м ;

Jki -  мощность L «го слоя грунта, м;

i  -  р а с с т о я н и е  о т  в е р х н е г о  к о н ц а  э л е к т р о д а  д о  п о в е р х н о с т и  

г р у н т а ,  м ;

-  р а д и у с  э л е к т р о д а ,  м ;

L  -  д л и н а э л е к т р о д а ,  М.

Э т а  м ето д и к а  п о з в о л я е т  о п р е д е л и т ь  со п р о т и в л е н и е  гл у б и н н о го  

а н о д а  с  у ч е т о м  н еодн ор одн ой  стр у к ту р ы  г р у н т а .  Р а с ч е т  по э т о й  м е­

т о д и к е  п р о и з в о д и т с я  н а  ЭВМ ти п а  М -32  по п р огр ам м е AM 0 1 ,  с о с т а в ­

лен ной н а  я зы к е  "Ф ор тр ан ” . П р о г ш ш а  AM0I н а х о д и т с я  в  ф ондах о т ­

д е л а  АСУ и н с т и т у т а  ТатНИПМнефтъ.
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Приложение 4

ОБОРУЯЗВАНИЕ И ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ДЛЯ СООНПЕШ 

АНОДОД. ЗАЗЕМЛЕНИЙ ИЗ ГРАФИТОПЛАСТОВЫХ ЭЛЕКТ­

РОДОВ

я я
п/п

Оборудование и 
приспособления ГОСТ : Кол-во : Назначение

X 2 3 • 4 : 5

I Ключ гаечный S >24 т ГОСТ
6424-60

2 Крепление элеватора 
на графитоп ластовом 
электроде и демонтаж 
элеватора

2 Ключ гаечный $  >10 и* ГОСТ
6424-60

2 Крепление соединитель­
ного провода к ооеди- 
иителю-тововводу

3 Ключ гаечный S >14 ш ГОСТ
6424-60

2 Примечание: Выбор раз­
мера ключа произвести 
согласно табл. 4*4

4 Элеватор по черт. 
ТатНИПИ- 
нефгь

2 Спускс-подъеыше опе­
рации гратетопластовых
электродов

5 Головка разрезная I Заглубление колонии 
графитопластошх элек­
тродов

6 Ключ монтажный •*— I Извлечение разрезной 
головки из fflypla

7 Пикет ттттт I Указание местонахож­
дения анодного зазем­
ления.

Зам.директора
ТатНИПИвефт» по научной работа, 

х .т .и .

Ст.научный сотруди* 
ТзтШПИвеф»

/
й.Ф.Глуво*

Ф.й.Деутов
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