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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время на подходах к мостам и тоннелям, имеющим 
безбалластные конструкции пути, типовой является обычная конструкция 
верхнего строения пути. Из-за разных характеристик жёсткости и дефор- 
мативности этих конструкций в данной зоне происходит повышенное 
накопление расстройств геометрии рельсовой колеи, что приводит к уве­
личению объемов работ по текущему содержанию пути и сокращению 
сроков службы для элементов верхнего строения пути. Данные участки 
становятся «барьерными» местами при повышении скоростей и нагрузок 
на оси подвижного состава, когда динамика воздействия подвижного со­
става оказывается особенно значительной. На типовых конструкциях пу­
ти подходов к таким искусственным сооружениям из-за частых исправле­
ний пути возможны ограничения скоростей движения поездов по усло­
вию обеспечения безопасности.

Анализ отечественного и зарубежного опыта показывает, что ис­
пользование специальных переходных конструкций пути на подходах к 
искусственным сооружениям — мостам с безбалластным мостовым по­
лотном (БМП) и тоннелям, имеющим плавное изменение жёсткости, 
уменьшает динамические воздействия подвижного состава на путь, рас­
стройства элементов верхнего строения пути и мостовых или тоннельных 
конструкций, даёт снижение расходов на содержание пути.

Необходимость создания участков специального переходного пути с 
переменной жёсткостью при сопряжении с безбалластными конструк­
циями пути на мостах и тоннелях регламентирована СТН Ц-01-95.

Настоящие Технические условия предназначены для создания нор­
мативной базы применения таких участков специального переходного 
пути с переменной жёсткостью при сопряжении с безбалластными конст­
рукциями пути на мостах и тоннелях. Технические условия базируются 
на теоретических обоснованиях, натурных и лабораторных испытаниях, 
обобщении отечественного и зарубежного опыта.

Основные конструктивные и технологические решения приняты по 
результатам их апробации в ходе устройства и эксплуатации участков 
переменной жёсткости на подходах к мостам с безбалластными конст­
рукциями пути при реконструкции линии Санкт-Петербург—Москва для 
организации пассажирского движения поездов со скоростями до 200 км/ч.

По индивидуальным проектам в опытном порядке на линии Санкт- 
Петербург—Москва были реализованы два варианта конструкции пути на 
подходах к мостам с безбалластным мостовым полотном (БМП):

-  замена верхней части грунта подходной насыпи железобетонными 
бездонными коробами, заполненными щебнем;
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-  замена верхней части грунта подходной насыпи щебнем послойно 
армированным геосетками.

Опыт сооружения и эксплуатации реализованных конструкций по­
казал, что переходный участок по первому варианту потребовал значи­
тельных подготовительных работ по устройству площадок для складиро­
вания коробов и сооружению подъездных дорог для подхода техники к 
месту работ, что не всегда выполнимо. Использование конструкций с гео­
сетками имеет преимущество по технологичности процесса сооружения и 
эти конструкции более экономичны. Наблюдения в ходе эксплуатации 
также выявили преимущество варианта с геосетками, где ровность и ста­
бильность рельсовой колеи оказалась лучше.

Исходя из этого, в Технических условиях предлагаются в качестве 
конструктивных решений — участки переменной жёсткости с заменой 
верхней части грунта земляного полотна щебнем послойно армирован­
ным геосетками.
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Технические условия предназначены для использования работ­
никами проектных институтов, служб пути, путевых машинных станций 
и дистанций пути при проектировании и осуществлении работ по соору­
жению участков переходного пути с переменной жёсткостью на подходах 
к искусственным сооружениям с безбалластной конструкцией пути.

1.2. Требования и рекомендации Технических условий распростра­
няются на проектирование и проведение работ по созданию участков пе­
реходного пути с переменной жёсткостью на подходах к мостам с БМП 
или к тоннелям, для плавного сопряжения участков пути с разной жёст­
костью с использованием замены верхней части грунта земляного полот­
на щебнем, послойно армированным геосетками.

1.3. Конструкция участков переходного пути с переменной жёстко­
стью должна обеспечивать устойчивую работу ж.д. пути в зоне примыка­
ния к искусственному сооружению без ремонта в течение срока не менее,, 
чем период между капитальными ремонтами ж.д. пути.

1.4. Конструкции участков переходного пути с переменной жёстко­
стью распространяются для земляного полотна на прочном основании.

1.5. Проектирование и выполнение работ по сооружению участков 
переходного пути с переменной жёсткостью производятся в соответствии 
с настоящими Техническими условиями.

2. СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ

2.1. Участки переходного пути с переменной жёсткостью устраива­
ются на подходах к мостам и тоннелям с безбалластной конструкцией пути, 
расположенных на путях 1 и 2 класса, а также на путях 3 класса, где по по­
казаниям путеизмерительного вагона отмечаются систематические рас­
стройства рельсовой колеи.

2.2. Участки переходного пути с переменной жёсткостью рекомен­
дуется также устраивать на подходах к железобетонным мостам с балла­
стным корытом и к тоннелям с балластной конструкцией пути, имеющим 
бетонное основание, если на них отмечаются систематические расстрой­
ства рельсовой колеи.

2.3. Участки переходного пути с переменной жёсткостью не устраи­
ваются на подходах к тоннелям, если земляное полотно в предпортальной 
выемке сложено скальными грунтами.

2.4. Устройство участков переходного пути с переменной жёстко­
стью по срокам совмещается с проведением усиленного капитального 
(капитального) ремонта пути либо выполняется в составе работ по усиле­
нию и реконструкции искусственных сооружений.
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3. ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И 
КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

3.1. Основным принципом устройства участка переходного пути с 
переменной жёсткостью является постепенное в направлении от земляно­
го полотна к искусственному сооружению увеличение жёсткости под­
шпального основания с целью уменьшения интенсивности накопления 
остаточных деформаций.

3.2. Основным конструктивным решением для участка переходного 
пути с переменной жёсткостью является решение с применением геосеток 
(георешеток), в котором повышение жёсткости пути и снижение дефор- 
мативности на подходе к искусственному сооружению достигается за 
счет увеличения в направлении сооружения толщины щебня с армирова­
нием геосетками, заменяющего верхний слой грунтов земляного полотна.

3.3. Для создания участков переходного пути с переменной жёстко­
стью при соответствующем обосновании могут применяться и другие 
конструктивные решения.

3.4. Толщина замены грунта щебнем в конструктивных решениях 
составляет 0,0 м в начале участка, увеличиваясь до 1,0 м у искусственно­
го сооружения. Для исключения боковых деформаций в щебне замены и 
восприятия, возникающих в нем растягивающих усилий, он армируется 
слоями геосеток (георешеток) с шагом между ними по толщине 20 см.

3.5. Для снижения жёсткости подшпального основания и контакт­
ных напряжений на балласт на искусственном сооружении в местах пере­
хода с земляного полотна (устои моста, портальные участки тоннеля) ук­
ладываются упругие прокладки по подошве шпалы либо упругие подбал­
ластные маты на бетон сооружения. Упругие прокладки и упругие маты 
выполняются из резины или полиуретана. Срок службы упругих элемен­
тов принимается не менее 30 лет. Требования к материалам упругих эле­
ментов регламентируются п. 4 Технических условий.

3.6. Длина участка переходного пути с переменной жёсткостью на 
подходе к искусственному сооружению Ьпж определяется для каждого 
конкретного объекта протяжением фактической зоны повышенных рас­
стройств пути. Для выделения этих зон используются данные путеизме­
рительных вагонов, результаты испытаний нагрузочными поездами.

3.7. Минимальная длина участка изменения жёсткости на подходе 
(Ьпж) при этом в зависимости от скорости движения поездов принимается 
по данным табл. 3.1.

3.8. Для замены грунта применяется щебень твердых пород с разме­
ром фракций до 40 мм. Щебень для замены грунта укладывается послой­
но с уплотнением. Модуль деформации щебня в уплотненном состоянии
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должен обеспечиваться не ниже Ещ=100 МПа. Поверхность вырезки 
грунта земляного полотна для возможности отвода воды выполняется с 
уклоном 0,04 в полевую сторону, а для предотвращения попадания в ма­
териал замены мелких частиц на неё укладывается нетканый материал.

Таблица 3.1

Минимальные длины участка изменения жёсткости на подходе

Максимальная скорость 
движения поездов, км/ч более 120 80-120 менее 80

Минимальная длина уча­
стка Ь11Ж, м

25 20 15

3.9. На участках подходов земляного полотна, сложенных пучини- 
стыми грунтами, если граница промерзания входит в эти грунты в сече­
нии с максимальной толщиной замены, то под балластной призмой пре­
дусматривается укладка тепловой изоляции из плит экструдированного 
пенополистирола.

Толщина тепловой изоляции назначается теплотехническим расче­
том из условия расположения границы промерзания в сечении с макси­
мальной толщиной щебня замены в этом слое.

3.10. На подходных участках к мостам, когда земляное полотно 
представлено насыпью, отвод воды с геотекстиля осуществляется в попе­
речный дренаж в виде полимерной дренажной трубы, располагаемой за 
шкафной стенкой устоя, с выводом его на поверхность.

3.11. При расположении подходного участка в выемке (подход к 
тоннелю) отвод воды из низа слоя замены устраивается в продольный 
трубчатый дренаж, который укладывается на отметках ниже геотекстиля.

3.12. Ширина слоя замены грунта (ширина геосеток) под один путь 
принимается не менее 4,0 м.

3.13. В качестве армирующих элементов принимаются геосетки или 
георешетки, требования к которым регламентированы в п. 4 Технических 
условий.

3.14. Верхний слой георешетки заводится на жёсткое основание ис­
кусственного сооружения (устой моста или портал тоннеля) на величину 
не менее 3 м, что обеспечивает плавность в месте сопряжения искусст­
венного сооружения с земляным полотном.

3.15. На участках с бесстыковым путем стыки рельсовых плетей 
должны располагаться вне пределов участка переходного пути с пере­
менной жёсткостью, а на участках звеньевого пути стыки звеньев должны 
быть не ближе 10 м от сечения перехода с земляного полотна на искусст­
венное сооружение (начало устоя, портал тоннеля).
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3.16. Вариант конструкции переходного пути с переменной жёстко­
стью на подходе к мосту представлен на рис. 1-3, а на подходе к тон­
нелю  —  на рис. 4-6

L устоя

Рис. 1. Продольный профиль конструктивного решения 
участка переменной жёсткости на подходах к мостам

А -А

Рис. 2. Поперечное сечение конструктивного решения 
участка переменной жёсткости на подходах к мостам 

в пределах земляного полотна
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Вариант 1 Ворисш 2
{упругие проклобки)  ̂ упругии мат I

Рис. 3. Поперечное сечение конструктивного решения 
участка переменной жёсткости на подходах к мостам в пределах устоя моста
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__„___ л *... J_>____ :_v_л̂ ._:

Рис. 4. Продольный профиль конструктивного решения 
участка переменной жёсткости на подходах к тоннелям
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А-А

Рис. 5. Поперечное сечение конструктивного решения 
участка переменной жёсткости на подходе к тоннелям 

в пределах земляного полотна

Вариант 1 
(упругие проклаЗки)

Б -Б Вариант 2 
(упругий мот!

Рельс
Шпала железобетонная 

Упругая прокладка 
Щебень 30 см 
Бетонное основание

Рельс
Шпала железобетонная 
Щебень 30 см 
Упругий мот 

Бетонное основание

Рис. 6. Поперечное сечение конструктивного решения 
участка переменной жёсткости в тоннеле
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4. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПОЛИМЕРНЫМ 
МАТЕРИАЛАМ — ГЕОСЕТКАМ (ГЕОРЕШЕТКАМ)

4.1. Для применения в конструкции участков переходного пути с пе­
ременной жёсткостью применяются полимерные материалы (геосетки, 
георешетки, упругие подшпальные прокладки и упругие подбалластные 
маты), которые удовлетворяют необходимым требованиям по прочности 
и долговечности и прошли сертификационные испытания на соответствие.

4.2. Для армирования щебня, заменяющего грунт, применяются гео­
сетки тканые или вязаные из синтетических волокон либо георешетки, по­
лученные из отдельных полос пластмассы или перфорированием её листов.

4.3. Геосетки (георешетки), используемые в конструкциях переход­
ного пути с переменной жёсткостью, изготавливаются из полипропилена, 
полиэтилена или полиэфира.

4.4. Геосетки (георешетки) должны иметь в обоих направлениях 
одинаковую прочность (двухосные геосетки).

Основные технические требования к ним представлены в табл. 4.1.

Таблица 4.1

Основные требования к геосеткам и георешеткам

№
п/п Показатель Размерность Величина

1 . Поверхностная плотность г/м2 > 2 0 0

2 . Расчётная прочность на растяжение в про­
дольном и поперечном направлении

кН > 2 0

3. Относительное удлинение при разрыве % <15
4. Не поддаваться воздействию Кислот, щелочей и бактерий 

природного происхождения
5. Выдерживать воздействие прямых сол­

нечных лучей без снижения прочности
В течение не менее месяца

6 . Г еометрические размеры:
ширина
размер ячейки

м
ммхмм

>4,0
2 6 5 0 X2 6 5 0

* d50 — диаметр частиц, мм, меньше которых в щебне замены содержится 
50 % по массе частиц.

4.5. Расчётная величина прочности геосетки (георешетки) на растя­
жение Rp (табл. 4.1) выбрана из условия восприятия максимальных гори­
зонтальных растягивающих сил в уровне основной площадки с учётом
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возможного снижения этих характеристик, с учётом ползучести, старения 
и повреждений материала при сроке службы не менее 60 лет.

Эта величина для выбранной марки материала вычисляется через 
краткосрочное сопротивление разрыву Ro (характеризует марку материа­
ла и даётся фирмой производителем) по формуле

Rр
YoYiYph

(4.1)

где: кт — коэффициент снижения прочности материала за счёт его 
ползучести в течение расчётного срока службы сооружения т=60 лет; 

у0 — коэффициент надёжности изготовления материала; 
у} — коэффициент надёжности укладки материала; 
урн —- коэффициент надёжности химической стойкости материала. 
Значения коэффициента ползучести и коэффициентов надёжности 

по материалу определяются для каждой марки геосинтетика по результа­
там испытаний.

При этом коэффициент ползучести кх меньше единицы и уменьша­
ется с увеличением срока службы сооружения, а коэффициенты надёжно­
сти уо,у] и урц больше или равны единице и учитывают:

у0 — неоднородность характеристик изготовленного материала и по­
грешность их определения в ходе испытаний;

у} — возможность повреждения материала в ходе его укладки 
(большие значения соответствуют более абразивному и крупному грунту 
вокруг синтетика);

Урн — возможную агрессивность грунтовой среды и определяется в 
зависимости от значения pH.

4.6. Размер ячейки геосетки (георешетки) подбирается равным удво­
енному размеру средних частиц щебня замены (d50), исходя из заклинива­
ния в геосинтетике двух щебенок (табл. 4.1).

4.7. Упругие элементы (упругие подшпальные прокладки и упругие 
подбалластные маты) изготавливаются из резины или полиуретана.

4.8. Толщина и модуль деформации упругих элементов выбираются 
из условия обеспечения их сжатия от действующей поездной нагрузки на 
0,5-1,0 мм. При этом толщина упругих прокладок принимается не более 
20 мм, а упругих подбалластных матов — не более 40 мм.

4.9. Прочностные свойства упругих элементов выбираются из усло­
вия выдерживания ими действующих пиковых напряжений без возникно­
вения необратимых остаточных деформаций и повреждений.
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4.10. Для повышения надежности и долговечности работы упругих 
элементов на их поверхности, контактирующей со щебнем, может при­
клеиваться защитный слой, выполняемый, например, из геотекстиля.

4.11. Упругие прокладки приклеиваются к нижней поверхности же­
лезобетонной шпалы.

5. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ УСТРОЙСТВА УЧАСТКОВ

5.1. Общие положения
5.1.1. Участки переходного пути с переменной жёсткостью устраи­

вают в самостоятельные технологические «окна» продолжительностью, 
определяемой по расчёту в зависимости от объёмов работ и принятой 
технологии.

5.1.2. Наиболее целесообразно одновременно в одно «окно» выпол­
нять участки переходного пути с переменной жёсткостью на подходах к 
искусственному сооружению с двух сторон. На двухпутных линиях уст­
ройство участков переходного пути с переменной жёсткостью можно вы­
полнять одновременно под два пути в одно «окно» либо в отдельные «ок­
на» для устройства участка по каждому пути.

5.1.3. Технологический процесс выполнения работ по устройству 
участков переходного пути с переменной жёсткостью проектируется в 
зависимости от имеющейся путевой и строительной техники, с учётом 
максимальной механизации работ и повышения производительности 
основных работ в «окно» с целью сокращения его времени действия.

5.1.4. Все работы по устройству участков переходного пути с пере­
менной жёсткостью разделяются на подготовительные, основные и отде­
лочные.

5.1.5. Для сокращения времени производства основных работ в «ок­
но» в подготовительных работах выполняется срезка возможных лишних 
объёмов балласта и грунта, производится замена в пределах участка работ 
рельсовых плетей на звенья инвентарного пути.

5.1.6. При выполнении работ по устройству участков переменной 
жёсткости из геосинтетиков необходимо соблюдать требования Правил 
технической эксплуатации железных дорог, Инструкции по сигнализации 
на железных дорогах РФ, Инструкции по обеспечению безопасности 
движения поездов при производстве путевых работ, Инструкции по те­
кущему содержанию железнодорожного пути, Правил техники безопас­
ности и производственной санитарии при ремонте и содержании пути и 
сооружений, Технических условий на работы по ремонту и планово­
предупредительной выправке пути.
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5,1.7. Типовые технологические схемы выполнения работ с закрыти­
ем перегона по двум путям одновременно и только по одному пути пред­
ставлены ниже.

5.2. Технология работ по устройству переходного пути с перемен­
ной жёсткостью на двухпутном участке с закрытием перегона по обоим 
путям

5.2.1. Характеристика участка
5.2.1.1. Участок пути двухпутный, относится к I или II классу пути, 

расположен на насыпи. Длина переходного участка — 25 м. Верхнее 
строение до ремонта: длинномерные рельсовые плети длиной 800 м из 
рельсов типа Р65, скрепление типа КБ, шпалы железобетонные, балласт 
щебёночный. Пролетное строение металлического моста с плитами БМП.

5.2.1.2. В плане путь расположен на прямом участке.
5.2.1.3. Конструкция верхнего строения пути не меняется.
5.2.2. Условия проведения работ
5.2.2.1. По принятой технологии устройство переходного пути про­

изводится в одно «окно» с закрытием обоих путей.
5.2.2.2. Геосинтетики у устоя укладываются в 5 слоёв с постепенным 

сведением каждого слоя на нет. При этом срезка грунта насыпи осущест­
вляется в каждом сечении на расчётную глубину, обеспечивающую плав­
ное повышение модуля упругости пути от устоя к обычному пути.

5.2.2.3. Характеристика геосеток (георешеток) для создания участ­
ков переменной жёсткости принимается такой же, как и для армирующих 
прослоек при усилении основной площадки земляного полотна. Характе­
ристики материалов должны соответствовать техническим требованиям, 
утвержденным МПС Российской Федерации, а сами материалы должны 
быть сертифицированы и пройти приёмочные испытания.

5.2.2А Толщина единичного слоя щебня между георешетками (гео­
сетками) для возможности создания требуемого уплотнения и гарантиро­
ванного предотвращения боковых деформаций принимается 20 см, а дли­
на участка с одинаковым числом слоёв геосинтетика — 5 м.

5.2.2.5. Ширина геосеток (георешеток) под один путь принимается 
равной стандартной ширине рулона, 4 м.

5.2.2.6. Для отвода воды от грунтов земляного полотна у шкафной 
стенки укладывается дренаж из труб, а поверхность вновь формируемой 
основной площадки земляного полотна имеет поперечный уклон 0,04.

5.2.2.7. До проведения основных работ производится замена старо­
годных рельсовых плетей на инвентарные рельсы.

5.2.2.8. Стыки рельсовых плетей бесстыкового пути выносятся на 
типовую конструкцию пути на земляном полотне вне участка с перемен­
ной жёсткостью.
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5.2.3. Организация работ
5.2.3.1. Подготовительные работы:
-  снятие путевых знаков, удаление за габарит рабочих органов пре­

пятствий, которые могут вызвать остановку или повреждение путевой 
техники;

-  уборка машиной СЗП-600 с обочины лишнего балласта и срезка 
обочины до проектных отметок;

-  устройство площадок с полевой стороны одного из путей для вре­
менного размещения щебня, разметка участка работ и закрепление на 
реперах или опорах контактной сети проектных отметок, подготовка по­
лимерных материалов, доставка землеройной техники;

-  складирование щебня на отсыпанной площадке;
-  разрезка в отдельные технологические «окна» плетей на звенья с 

устройством стыков. Резка плетей на звенья начинается от искусственно­
го сооружения. Первый стык должен располагаться в пределах искусст­
венного сооружения. Общая длина звеньевого пути 50 м.

5.2.3.2. Основные работы в «окно»:
1) Работы в «окно» выполняются двумя машинизированными ком­

плексами в составе путеукладочного крана УК-25/9-18 (кран УК), выпра- 
вочной машины ВПР-02 (машина ВПР-02), динамического стабилизатора 
ДСП-С4 (стабилизатор ДСП), быстроходного планировщика балласта ПБ 
(планировщик балласта ПБ), хопперов-дозаторов. Работы по срезке ста­
рого балласта и грунта осуществляются комплексом землеройных машин. 
Комплекс включает: экскаватор обратная лопата ЭО-4321 (экскаватор 
ЭО-4321), два бульдозера на базе трактора Т-170 и фронтальный автопо­
грузчик.

2) Для проведения работ на станции примыкания формируются 
шесть рабочих поездов: два крана УК-25/9-18 с платформами и локомоти­
вами в голове, два состава из хопперов-дозаторов с локомотивом и в сце­
пе машины ВПР-02, стабилизатор ДСП и планировщик балласта ПБ.

3) Оформляется закрытие перегона по обоим путям, путеукладочные 
краны следуют к фронту работ, 6 монтёров пути и 1 машинист ведут 
электрогаечными ключами разболчивание стыков, оставляя на рельсах 
накладки, сболченные на один болт.

4) По мере подготовки фронта работ краны УК-25/9-18 демонтиру­
ют по два звена решетки по каждому пути подхода к искусственному со­
оружению, формируют их в пакеты и перемещают на платформы, где они 
закрепляются. Работу выполняют 11 монтёров пути и 5 машинистов по 
обоим путям с одной стороны моста.

5) Далее землеройным комплексом, состоящим из экскаватора об­
ратная лопата ЭО-4321, фронтального погрузчика .и двух бульдозеров на
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базе трактора Т-170, производится срезка балласта и грунта насыпи, его 
сдвижка на откос и планировка основания под покрытие. Экскаватор раз­
рабатывает грунт между крыльями устоя, бульдозеры выполняют работы 
по всему фронту участка (протяжение порядка 25-30 м) с одной стороны 
моста. Схема вырезки на двухпутном участке представлена на рис. 7. 
Контроль землеройных работ ведется нивелировкой.

Рис. 7. Схема вырезки па двухпутном участке
Л  —  глубина вырезки грунта насыпи у устоя; hr, —  высота балластного слоя

6) На подготовленное основание в соответствие с проектом вручную 
4 монтёрами пути выполняется укладка слоя геотекстиля (пенополисти­
рола), у задней стенки устоя 2 монтёрами пути выполняются работы по 
монтажу поперечного дренажа из полимерной трубы для отвода воды.

7) На бетонное основание по устою вручную 4 монтёрами пути ук­
ладываются в соответствии с проектом упругие подбалластные маты.

8) По уложенному геосинтетику фронтальным погрузчиком из места 
временного складирования развозится щебень для первого прослоя, кото­
рый методом надвижки разравнивается бульдозером. При этом фронталь­
ный погрузчик и бульдозер двигаются по спланированному щебню тол­
щиной 20 см. Движение техники на гусеничном ходу непосредственно по 
геосинтетику не допускается.

9) На сформированный первый слой щебня 2 монтёра пути уклады­
вают нижний самый короткий слой геосетки (георешетки).

10) По уложенному слою геосетки (георешетки) фронтальным по­
грузчиком из места временного складирования развозится щебень для сле­
дующего слоя, который методом надвижки разравнивается бульдозером.

11) Аналогично, последовательно производится укладка всех ос­
тальных слоёв геосетки (георешетки) и формирование на них щебёноч­
ных слоев (щебень фракций 20-40 мм, толщина слоя 20 см). Надвижка 
щебня производится бульдозерами и фронтальным погрузчиком.

12) Работы по пунктам 6-11 выполняются параллельно на обоих пу­
тях подхода к мосту.
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13) Укладка кранами УК-25/9-18 в обратном движении звеньями 
снятую ранее рельсошпальную решетку производится на подходе к мосту 
по двум путям. Работу выполняют 5 машинистов и 16 монтёров пути, из 
них 4 монтёра устанавливают нормальные стыковые зазоры.

14) За путеукладчиком 6 монтёров пути и 1 машинист устанавливают 
накладки и стыковые болты, сболчивают их электрогаечными ключами.

15) Вслед за сболчиванием стыков и уходом путеукладочного крана 
производится выгрузка щебня из хопперов-дозаторов для подъёмки пути 
на первый слой балласта по первому и второму пути. На операции задей­
ствованы 2 машиниста и 2 монтёра пути.

16) Подъёмка, выправка пути в плане и профиле выполняются ма­
шиной ВПР-02, обслуживаемой 4 машинистами.

17) Уплотнение и стабилизация балласта выполняются стабилизато­
ром ДСП, обслуживаемым 2 машинистами.

18) По окончании работы стабилизатора он вместе с машиной ВПР-02 
возвращается к началу участка и производится выгрузка щебня из хоппе­
ров-дозаторов для подъёмки пути на второй слой балласта. На операции 
задействованы 2 машиниста и 2 монтёра пути.

19) Производится вторичная подъёмка, выправка пути в плане и 
профиле машиной ВПР-02, обслуживаемой 4 машинистами.

20) Производится уплотнение и стабилизация второго слоя балласта 
стабилизатором ДСП, обслуживаемым 2 машинистами.

21) По окончании стабилизации выполняется оправка призмы и 
формирование её плеча шириной не менее 25 см планировщиком балла­
ста ПБ, который обслуживается 2 машинистами.

22) Перед открытием перегона производится проверка состояния пути 
на всем участке, после выполнения основных работ путь приводится в со­
стояние, обеспечивающее безопасный пропуск одного-двух поездов по месту 
работ со скоростью 25 км/час, и последующих с установленной скоростью.

23) Перегон открывают для движения поездов: первых одного-двух 
со скоростью 25 км/ч, последующих не менее 60 км/ч.

График основных работ в «окно» представлен на рис. 8.
5.2.3.3. Отделочные работы
1) После обкатки пути поездами производится выправка пути с по­

становкой его на проектные отметки машиной ВПР-02. В комплексе с 
машиной работают стабилизатор ДСП, планировщик балласта ПБ.

2) Машина СЗП-600 в комплексе с составом, обслуживаемая 7 ма­
шинистами, производит уборку и вывоз с откосов вырезанного балласта и 
грунта.
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Рис. 8. График производства основных работ в «окно» по устройству участка переменной жёсткости
на подходе к мосту с закрытием перегона по двум путям



5.3. Технология работ по устройству переходного пути с переменной 
жёсткостью на двухпутном участке с закрытием перегона по одному пути

5.3.1. Характеристика участка
5.3.1.1. Участок пути двухпутный, относится к I или II классу пути, 

расположен на насыпи. Длина переходного участка — 25 м. Верхнее 
строение до ремонта: длинномерные рельсовые плети длиной 800 м из 
рельсов типа Р65, скрепление типа КБ, шпалы железобетонные, балласт 
щебёночный. Пролетное строение металлического моста с плитами БМП.

5.3.1.2. В плане путь расположен на прямом участке.
5.3.1.3. Конструкция верхнего строения пути не меняется.
5.3.2. Условия проведения работ
5.3.2.1. По принятой технологии устройство переходных участков 

пути двух подходов одного пути производится в одно «окно» с закрытием 
перегона по одному пути.

5.3.2.2. Геосинтетики у устоя укладываются в 5 слоёв с постепенным 
сведением каждого слоя на нет. При этом срезка грунта насыпи осущест­
вляется в каждом сечении на расчётную глубину, обеспечивающую плав­
ное повышение модуля упругости пути от устоя к обычному пути.

5.3.2.3. Характеристика геосеток (георешеток) для создания участ­
ков переменной жёсткости принимается такой же, как и для армирую­
щих прослоек при усилении основной площадки земляного полотна. 
Характеристики материалов должны соответствовать техническим тре­
бованиям, утвержденным МПС Российской Федерации, а сами материа­
лы должны быть сертифицированы и пройти приёмочные испытания.

5.3.2.4. Толщина единичного слоя щебня между георешетками 
(геосетками) для возможности создания требуемого уплотнения и га­
рантированного предотвращения боковых деформаций принимается 
20 см, а длина участка с одинаковым числом слоёв геосинтетика — 5 м.

5.3.2.5. Ширина геосеток (георешеток) под один путь принимается 
равной стандартной ширине рулона, 4 м.

5.3.2:6. Для отвода воды от грунтов земляного полотна у шкафной 
стенки укладывается дренаж из труб, а поверхность вновь формируемой 
основной площадки земляного полотна имеет поперечный уклон 0,04.

5.3.2.7. До проведения основных работ производится замена старо­
годных рельсовых плетей на инвентарные рельсы.

5.3.2.8. Стыки рельсовых плетей бесстыкового пути выносятся на 
типовую конструкцию пути на земляном полотне вне участка с перемен­
ной жёсткостью.

5.3.3. Организация работ
5.3.3.1. Подготовительные работы:
-  Снятие путевых знаков, удаление за габарит рабочих органов препят­

ствий, которые могут вызвать остановку или повреждение путевой техники;
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-  Уборка машиной СЗП-600 с обочины лишнего балласта и срезка ее 
до проектных отметок;

-  Устройство площадок с полевой стороны пути для временного раз­
мещения щебня, разметка участка работ и закрепление на реперах или 
опорах контактной сети проектных отметок, подготовка полимерных ма­
териалов, доставка землеройной техники;

-  Складирование щебня на отсыпанной площадке;
-  Разрезка в отдельные технологические «окна» плетей на звенья с 

устройством стыков. Резка плетей на звенья начинается с устоя моста. 
Первый стык должен располагаться на пролётном строении или на шкаф­
ной стенке. Общая длина звеньевого пути 50 м с каждой стороны моста.

-  Забивка временной шпунтовой стенки по длине планируемого пе­
реходного участка (25 м) в междупутье на подходах к мосту для предот­
вращения обсыпания балласта и грунта насыпи со смежного пути во вре­
мя проведения работ в «окно».

5.3.3.2. Основные работы в «окно»:
1) Работы в «окно» выполняются машинизированным комплек­

сом в составе крана УК-25/9-18, машины ВПР-02, стабилизатора ДСП, 
планировщика балласта ПБ, хопперов-дозаторов. Работы по срезке 
старого балласта и грунта осуществляются комплексом землеройных 
машин. Комплекс включает: экскаватор обратная лопата
ЭО-4321, два бульдозера на базе трактора Т-170 и фронтальный автопо­
грузчик.

2) Для проведения работ на станции примыкания формируются три 
рабочих поезда: кран УК-25/9-18 с платформами и локомотивам в голове, 
состав из хопперов-дозаторов с локомотивом и в сцепе машины ВПР-02, 
стабилизатор ДСП и планировщик балласта ПБ.

3) Оформляется закрытие перегона по одному пути, путеукладоч­
ный кран следует к фронту работ, 6 монтёров пути и 1 машинист произ­
водят разболчивание стыков электрогаечными ключами, оставляя на 
рельсах накладки, сболченные на один болт.

4) По мере подготовки фронта работ кран УК-25/9-18 демонтируют 
по два звена решетки пути с каждой стороны подхода к искусственному 
сооружению, формируют их в пакеты и перемещают на платформы, где 
они закрепляются. Работу выполняют 11 монтёров пути и 5 машинистов 
по одному пути с двух сторон моста.

5) Далее землеройными комплексами, состоящими из экскаватора 
обратная лопата ЭО-4321, фронтального погрузчика и бульдозера на базе 
трактора Т-170, производится срезка балласта и грунта насыпи по одному 
пути, его сдвижка на откос и планировка основания под покрытие. Экска­
ватор разрабатывает грунт у устоя от обочины до междупутья, бульдозер 
выполняет работы по всему фронту участка (протяжение порядка 25-30 м)
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по одному пути с каждой стороны моста. Схема вырезки грунта насыпи 
на двухпутном участке представлена на рис. 9. Контроль землеройных 
работ ведется нивелировкой.

Рис. 9. Схема вырезки грунта основной площадки земляного полотна 
при закрытии перегона по одному пути 

П — глубина срезки верхней части насыпи у устоя

6) На подготовленное основание в соответствии с проектом, вруч­
ную, 4 монтёрами пути выполняется укладка слоя геотекстиля (пенополи­
стирола); у задних стенок устоя 2 монтёрами пути выполняются работы 
по монтажу поперечного дренажа из полимерной трубы для отвода воды 
от середины междупутья к откосу.

7) На бетонное основание по устоям, вручную, 4 монтёрами пути 
укладываются в соответствии с проектом упругие подбалластные маты 
или подшпальные упругие резиновые подкладки.

8) По уложенному геосинтетику фронтальным погрузчиком из места 
временного складирования развозится щебень для первого слоя, который 
методом надвижки разравнивается бульдозером. При этом фронтальный 
погрузчик и бульдозер двигаются по спланированному слою щебня тол­
щиной 20 см. Движение техники на гусеничном ходу непосредственно по 
геосинтетику не допускается.

9) На сформированный первый слой щебня 2 монтёра пути укла­
дывают нижний самый короткий слой георешетки (геосетки).

10) По уложенному слою георешетки (геосетки) фронтальным по­
грузчиком из места временного складирования развозится щебень для сле­
дующего слоя, который методом надвижки разравнивается бульдозером.

11) Аналогично, последовательно производится укладка всех осталь­
ных слоев георешетки (геосетки) и формирование на них щебеночных сло­
ев (щебень фракций 20-40 мм, толщина слоя 20 см); надвижка щебня — 
бульдозером и фронтальным погрузчиком.
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12) Работы по пунктам 5-11 выполняются параллельно на обоих 
подходах к мосту.

13) Укладка краном УК-25/9-18 в обратном движении звеньями сня­
тую ранее рельсошпальную решетку на подходах к мосту по одному пу­
ти. Работу выполняют 5 машинистов и 16 монтёров пути, из них 4 заняты 
на установке нормальных стыковых зазоров.

14) За путеукладчиком 6 монтёров пути и 1 машинист устанавливают 
накладки и стыковые болты, сболчивают их электрогаечньши ключами.

15) Вслед за сболчиванием стыков и уходом путеукладочного крана 
производится выгрузка щебня из хопперов-дозаторов для подъёмки пути 
на первый слой балласта по первому пути. На операции задействованы 2 
машиниста и 2 монтёра пути.

16) Подъёмка, выправка пути в плане и профиле выполняются ма­
шиной ВПР-02, обслуживаемой 4 машинистами.

17) Уплотнение и стабилизация балласта выполняются стабилизато­
ром ДСП, обслуживаемым 2 машинистами.

18) По окончании работы стабилизатора он вместе с машиной ВПР-02 
возвращаются к началу участка и производится выгрузка щебня из хоп­
перов-дозаторов для подъёмки пути на второй слой балласта. На опера­
ции задействованы 2 машиниста и 2 монтёра пути.

19) Производится вторичная подъёмка, выправка пути в плане и 
профиле машиной ВПР-02, обслуживаемой 4 машинистами.

20) Производится уплотнение и стабилизация второго слоя балласта 
стабилизатором ДСП, обслуживаемым 2 машинистами.

21) По окончании стабилизации выполняется оправка призмы и 
формирование её плеча шириной не менее 25 см планировщиком балла­
ста ПБ, который обслуживается 2 машинистами.

22) Перед открытием перегона производится проверка состояния пути 
на всём участке, после выполнения основных работ путь приводится в со­
стояние, обеспечивающее безопасный пропуск одного-двух поездов по месту 
работ со скоростью 25 км/час, и последующих с установленной скоростью.

23) Перегон открывают для движения поездов: первых одного-двух 
со скоростью 25 км/ч, последующих — не менее 60 км/ч.

5.3.3.3. Отделочные работы:
-  После обкатки пути поездами производится выправка пути с по­

становкой его на проектные отметки машиной ВПР-02. В комплексе с 
машиной работают стабилизатор ДСП, планировщик балласта ПБ.

-  Машина СЗП-600 в комплексе с составом, обслуживаемая 7 машини­
стами, производит уборку и вывоз с откосов вырезанного балласта и грунта.

График основных работ в окно представлен на рис. 10.
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№
ii/л

N)U)

Укладка геосеток я засыпка щебня погрузчиком и, 
бульдозером на одном пути по двум подходам

Укладка рельсошпальной решетки краном УК на 
одном пути по двум подходам________________

13

J4

Наименование работ

Оформление закрытия перегона и пробег машин

Снятие рельсоишалыюЙ решетки краном УК на 
одном пути по двум подходам

Разработка грунта экскаватором, бульдозером и 
фронтальным погрузчиком по одному пути

Монтаж дренаж, трубы и раскладка геотехегил*

Выгрузка щебня из хоппер-дозаторов на одном 
пути по двум подходам
Выправка нуга ВПР-02, первый слой иа одном
пути по двум подходам_________
Стабилизация пути динамическим 
стабилизатором ДСП-С4 на одном пути по двум
шкодам--------------------------------:-------------
Выгрузка щебня из хоппер-дозаторов, второй слой 
на одном пути до двум подходам

Стабилизация пути динамическим 
стабилизатором ДСП-С4 иа одном пути по двум 
подходам

Оправка балластной призмы быстроходным 
планировщиком на одном пути по двум подходам

Оформление открытия перегона на одном пути по 
двум подходам

Рис. 10. График производства основных работ в «окно» по устройству участка переменной жёсткости
на подходе к мосту с закрытием перегона по одному пути
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