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Аннотация

Щ ипоВоа проект „  Униф ицированные железобет онны е  
порталы открытых распределит ельны х ycm poucm b 3 5 -Н О *В  
розоаботан СеВеро- Западным отделением инст ит ут а  
„  Энергосет Ьпроект *  по плану типовых робот  Госстроя 

СССР н а  1073г. 6 соотВетстВии с т е х н и ч е с ки м и  р еш ения  
м а  „  У н и ф и ка ц и я  элем ент ов и  дет алей к о н с т р у к ц и и  
ОРУ, здании и  со о р уж е н и и  п о д с т а н ц и и , ут ве р ж де нны м и  
Заместителем м инист ра Э нергет ики и  Э лект риф икации

СССР решением J>llB от 28 ’Ш 72г.
Работа содержит  рабочие ч е р т е ж а  ст роит ельны х  

Конст рукции порталоВ} предназначенны х для уст аноЬ ки  
н а  ОРУ 3 5  -  НО кВ.

6  настоящем альбоме произведен расчет  ж е л е зо б е т о н ­
ны х стоек порто л оВ,

Расчет  Выполнен по мет оду предельных состоянии  
на н а г р у з к и , приведенные В пояснит ельной за п и ске  

(см. Выпуск /  „  Пояснительная за п и с к а  и  и н с т р у к ц и я  
по применению

Расчет сталЬнЫх траберс порт олоб  произведен В олЬбоке 
инд. Л1021тг+ i i  „  Унифицированные стальные порталы ОРУ 3 5 -1 0 кВ

Расчет закреплений стоек 6  грунте Выполнен на.
ЭВМ и  приведен Ь т а б л и ч н о й  ф о р м е  Ь п о я с н и т е л ь н а
Записке, инЬ. М  7026 гм - I

м>

Оглабление.

Наименование листа
Номер
лист а

Страница.

1 г \ 3

ШитцлЬнЫи лист  ___

3~ j_

7,Ь

___2.
Аннот ация. Оглавление альбома __
[Раблииы нагьизок на  порталы ОРУ 35, ПО кВ

7, $
-----—--------=*------------с------------------------------------------

Определение ВетроВых нагрэзок на. 
Элементы порталоЬ
Расчетные схемы порталоЬ ~S 9_____
Сбор нагрцзок н а  стойки порталоЬ 0РУ35.Ш В to- a 10-18

таблица действующих усилий на  ст ойки  
партолоВ.

t w o 19.20

Расчет ст оек порт а лоб H-1H 2 \ - lh



7026тм-Ж Шинный портал 35hB
Натра рсжимоЬ Ш

Наименование режимов Н о р м а л ьн ы й Н ормальный М о н т аж н ы й
Климатические, условия t~6°C,С-0, до = 50кг/м 2 15MH.<lfH"%At’ A, Ci£ 2Qnn,q>--1«% b -i5T C -0 .q .o ‘B25l%i

ep(p') BP(o)

r

Схемы

нагрузок

Qm

2 0

X
ф ( Щ й Ж ) ]  
*Q h

U 'o  )

6S(S)

ГЩй
* й н

6Р(РГ)

SSL

t
h

3 7 ^
Ш(а')

£

J  20 Jl_bb(S’)
2 0 1 г  о |

Наименование
нагрузок

НорматЧ j  
ноя

Расчет­
ная

Норматив 
ноя

Расчет­
ная

Нормали 'g 
ная ..;Л

Расчет­
ная

Норматив 
ная

Расчет­
ная

Норма! иб 
ная

Расчет­
ная

ПОАпролета. 
ошинобки л/ст. 
и  гирлянда
Палпралета 
muHobhunfcj 
и гирлянда.

Собственная 
масс& _ НО т ж . и J2L но т но у /21 но 0

Масса льда
СвВстЪенная 

масса.

50 го_ юо
О1 110 iL 121 110 11 1 2 1

80
110

2.0 160 110 2.0 220

121 11 0 1.1 121 110 0
Масса льда 50 2.0 1 0 0 90 20 180 130 20 260

Ш яж ение ашиноЬни 410 13 610 555 13 720 69S 14 970 845 14 Н80 360 И 396
ГПаже S1

Давление btmpb на полпред лета ашиноЫи и гирлянду
250 13 325 300 13 390
60 1 .2 12 30 14 42

_т ._
40

14 530 480 14 610 180 200

14 56 50 14 10 10 И
т о же
Пасса, монтера с инструментом

Р' 47 12 56 22 14 31 Ж 14 56 32 14 45 10
Ом 200 1Ъ 260 200 13 260 200 13 260 200 13 260 200 13 260

Примечания:
1. Порталы тяжелого типа рассчитаны на нагрузки, при 2 прободах 

AGO-500 В фазе (нагрузки Q, S, Р); порталы легкого типа-па 
нагрузки 1прободи А СО-300 В фазе (Q', S! FjJ толЬко Зля опреде­
ления действующих усилии при Выборе типа эакреплшии 
стоек 6 грунте

В. Расчет стоек и ГпраВерс портолоб тяжелого и легкое» типоВ 
Выполнен при detkmbuu нагрузок от дЬх проЬодоЬ ACD-50Q6 cpait_

3. Значения нагрузок прибеденЫ Ь кг



W S m g ЯчЕйкобь/й портал 35

Номера- режимоВ
Наименование реж им ов Н о р м а л ь н е й Н о р м а л ь н е й

Ш
Монтажные/

Кшматичеслие ислаЬия С* 0, Я* -  50 кг/нг

рsL Ь -l
[Ь<мо JIQ.#,

Схемы j n : ) 1 \,
Нагрузок 3(Q̂Q̂qn 3QifQn

I*r й> ”Г 6.0 п

з(о *о^
+од?о

Q.JP*

Щ
M a H fa ,

Г 77 7-,П61 м _

Наименование 
нагрузок

ЬшпроА&па 
п р о Ш а виши 
f r tm u v ip m k  

Пц/тролana  
ОРвЬода ошин 
n /m  и  2ирлян&

&&стбтная 
масел

Масса льда
Сабстбенная 

масса

Пшпролет 
пробок Л8П 
и гирлянда 
Полпролета 

траса

Масса льда 
‘Собственная
. .лага.

к Норматив­
н а я

_65
п/Г __

80
Масса льда 0 Г  —

(к Ш
Масса льда.

Шяжение пшиноЫи njem 3
гПо о*се
Ш яж ение ш и н  об к  и АЭ0\ Si 
ПЪжение

Pf ___ 30
d e m o n ча 
а  т роса 

М а м  м онт ера 
с и н ст р ум ен т о м

А
О.

ю 
2 00

I Расчет ­
ная

72

НорнатиВг §-j§? 
н ая  '  й 

"Ж "

65

а 80
- ____ з  jo _
и и

/.з
455
3%Г

400
300

13 
12.
42 30
12
12

JL
15
10

1.3 260 200

2.0

20

20

НорматгВ- 
н о я

72
50

520

20

А
200

Q, 23. Gi
+0н

Г в.а_

P o o ,

X U

fcfl
S o 7 Z 3 E X 3 3 I

‘  t f

60
10

20

20

Норматив
ная

50
72

120

kO

910

28

260

85
Б0

80
10
30

100

27
25
20

200

2.0

2 0

H0PMotuB\1 
ная

Расчет­
ная

72 65 U  7£

JO ___Ц_
160 —  -

gO ~  ~  2.

-4 -

U
300 i f  330

X
J L
и

m

38
35
28

260

Ю i f  У/ I ft
/0 М /

J L
200 13 260

Примечания:
5 числителе приведе­
ны нагрузки при 2х 
лробоЭах A C Q -50Q b  
фазе, fi знаменателе.' 
при i  npobadt АСО-185
6 фазе. Нагрузки 
( X tS ' ,P 'm w o  ошиновке 
1проЬадом А С 0 -5 0 0  
б ф а зе .
Расчет стоек и тра­
верс порталов тяже­
лого и легкого junoB 
выполнен при действии 
нагрузок от двух проба- 
доб А С 0 -5 0 0  в фазе 
Значения нагрузок 
приведены b кг



7026 тм- at Шинный napm aA  W h&
-s-

Номера режамо Ь
Наименование р е ж и м о в
Клим ат ические усл о вий >-5'С,£-О.Я**50*%г

С х е м ы

нагрузок

НормалЬнЫи

6Р(Р‘)
X т

6 Q (C i)
+Qm

3.0

Нормальный
Ъ 5 оС,С'-!0м^ - М ^ / А Ъ ‘Ь°С£-- 15мм,д0 4 4 K%t \ t * - 5 eC, С-20мм,д0* /4 %  t c'15°C О Ц  8 **6 3 5 ж

6 Р (Р ')

3 t Ь
В f a ) *а'(вГ}1
+Qm

§ГМ

ф h
k^U'c c/cO ./rc/c 'jI Щ л

1 ---------j
Щ оу

V —
г r J ----------U —

Ь у ц . ZQ I  3.0- М М
ч_

J ,,3г0, _ , [ M s ;

Наименование
>* 8 Норматив ьГТУ" Расчет- Норматив­ Рзсчет­ НормашВ I # Расчет­ Норматив к- с£ Расчет­ Норматив­II Расчет­

на гр узо к I * ная ная н а я ная ная
Р

ная мая i f
на я ная н а я

Полпролета. СйЬстШная
масса. а m и /67 п 0 и /87 110 и 187 W i f 159 170 и т

пробеда и  
гирлянда Масса льда Qr — 80 2.0 (60 т 20 260 m 260 -

~'ПолпроАета СабстЬшаЯ
масса Q f 8 6 и 88 ВО и 88 ВО /./ 88 80 и 88 80 и 8 8

пробода и  
гирлянда. Мосса, льда. 0 f f 40 го 60 60 20 120 80 го 160 — .

(Р я ж е н и е  iш /т В к и  п!сг s 680 13 884 815 (В 1060 w m а fiOO 130 U 1020 вго и 570

ГПо ж е S ' 870 id 350 320 13 416 Ш а 574 520 а 730 200 41 220
Удаление Ветра на  пал 
пролета ошиновки и  еиолян. p to o 1,2 (20 к 5 и 63 50 ц 70 40 и . 56 е и 13

ГП о ж е , p ' 35 12 42 20 а 28 22 и 31 25 U 35 5 Ц в
Масса монтера с  

инст румент ом Q * BOO /.3 260 200 (3 2S0 209 1.3 260 200 1-3 260 200 « 260

Монтажные/

6 Р (Р )
Г  
(й \ 

* й н

. _ т _

7 "То!п г
в ')

»оОоts

т* *
, 3 0

Примечания;
I  РорталЫ т яжелого типа рассчитаны на нагрузки при 2 прободах 

AC0-50Q6 фазе пролетом 18(2*?)м ( нагрузки Q t S, Р )  и  порталы легкого 
типа на нагрузки ори f  рободе А СО- 300 6  ф азе ( й \6 [  P j~  только 
для определения дшстЬутщих усилии при Выборе типа закреплений стоек В грунте 

1  Нагрузки Ь /у районе по гололеду приняты для пролета 1дм. 
а Расчет стоек, и т раВ ерс парталаВ тяжелого и легкого п ш р о Ь Выполнен

при дейстВии нагрузок от дВух про- 
ЬодоЬ А СО 5 0 0  В фазе 

4. Значения нагрузок приведены В tЪкг



Примечания-'
/. 6 числителе приВеВен*/ 
нагрузки тяжелого 
типа портала# при 
ошинобке /npoSoBo/ч 

PCO'SOO i  еразе,
S знаменателе -нагрузки 
нееко зо типа при 
ошинобке /проёодом 
ЙСО-ЗОО 5 ерше.

2. Нагрузки Q ';$'» В
для портало& тяже­
лого типа при ошиноё- 
ке> В проходами 
ACO-SOOi разе.

3. Значения нагрузок 
приведены б кг
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Таблица олоебеления ёз/лробд/х /чаернял**

* 4 ^  Bff/nep opt/ отситстёаи ёолллеба &СЛЧР при наличие/ 20ла/7<ь£/гS (J £•ш
А У &1 > X 9° -s o * y Qo - /4  *r/» f21

У h c t- 0 . s
ёетер ларал

л
4елб#с
орта*

* mac 
ta

'/CC7C/7K ГЗГС- eeme,
/глас/

P /700
хослли

7 c 450 X
ло/Хта/а

!•1l

Зеллер noS~2 ~</fb*
ллоалiPesrus мл/млл/у<

1
a $H

£
i ^11 i  *

мг /о

«r/ц г
Q
/77

9 ? | & t11 Ip4?̂
a

m bл*/м

»1
fl P (/<г/„ 2

Q
m

9
/7т/н7

?i
it Ы

Ф
Pi

9
Л7/ЛЛ

и
H

* f/ь*+*/%*■
Hi
III

| II f q43 q44 i t q$6
7,8S

4o — — ———0/8/* 
*065* 
= 0/3 —1,3 q/4 ~ — — qos* 

*q6Ss 
s 0032

/

доз

i t jr$ —— —— — — 50
q /s /
x'qvs=
0.082

—i* \ V
д/8/ж
*o,3‘*0,05

—1,8 Q064 /4
0,05* 
xgvs* iofo£

—f,o дог
0065a
4q3*
=qo2 40 0,02

J?
| i / o,4s o,4s f t ф //f3S

4,8 — - - ——Ш/У* 
*g$s; -0/83 —1,8 0,22 —* — —— —qos*

*0,65*
*Q0S2

—№ qoS2

1&
T̂4

ll —— ——— — SO
0,223* 
*0,45 * 
*0,/27

—<* 0,/S
0,333м
4 0,3= 
=opss 0 q i /4

qos*xqvsr
-0,036

—1,0 дозе
0.08'x 
х'дз*
sQ024

—40 0,024

"V§i
Шri

f,6T / ц гб i* (7S
0 v

Ф — — ———0,062/
xOSS*
*go4

- 1,8 005 — — ~ —go/?*
rq6S*
*qo// —40 g o #s.> H —— — —— — so

qo6£i
WS*

*0028 —a доз
0062*
*дз*

*0.0/9 1,8 qo23 /4
qo/7*
*gys*
*4002

— 1,0 qooi
qo/7*
*q$*
*aoa5

—1,0 o,oos

7}N>e9C?GVt\
m 2,75 / 0,26 0,7S ■it qe4 /5,86 0,3 so o,o4 0,0/5 ф qo/2

qo4*gs
*0,032 qo/2 1,8 0,0/4 /4 go// qoo4 t'0 qoo4

go//*qs
тдош qoos 40 qoos

Мил/tt/e-
ом&од

TfS
Sfi / — —4,8 4,г 1,46 /6,8 0,32 S4 o,o4 0,008 1,5 go/ o,o4 0,008 48 go/ /5 g o // 0,002 1° qooo q o // qooe ',0 qoos

Cfrtovxa
8 6 / 6,1 L . _ — i t i t —/,85 so о,Ш 0,03 1,8 0,036 ———— /4 qos qooo 40 qo>3 — — — -
Vfc f

\Cmouxa ; BC’2 7,6 — — 0 i t 0 —5,38 so 0,533 0,03 48 0,036 — —- — /4 qooS qooo 4 0 qoo9 — — ——
\Стойка

8 6 3 <1,0 — — —t* 0 —3,86 so 0,377 цоз4 / / 2 go4 / — - - —14 q /o s <*>' I/,0 q o / — —
_

Q  *  С а р  £
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000
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50
00

}

Ячейковый портал 35кВ  
Тип Л  (тяжелый)

-\TunX (легкий) Шинный портал НОК& 
", Won U (тяжелый)

тип X (легкий)

ЗР(Р*>

с 1 Т —гj
Qh* 3Q*(Q) &|

Л 44 f

W  o r 
I 3000 t

ШиннЫи портал 35 кВ 
П7ип /7  ( т я ж е л ы й )  
т и п X  (легкий)

ьрЬр1)

Qm* 3qW  Si«о.

ТОТ щ
роо.

3$%(SZ)

— р т
.япоо ] 3000

П о и м еч ан ая :
I  Приведенные но данном листе расчетные схемы 

порталоВ приняты при определении действующих 
максимальных нагрузок на Закрепления стоек 6  
грунте, значения которых лриЬедены на листах № ;29  

2. Значения нагрузок на порталы приведены б таб­
лицах 2+~ 5  Выпуск /

Расчетные схемЫ порталоВ



7026 тн- i
Сбор нагрузок на  ст одку ш инного порт ила 3 5  кВ

Иаименобоние
нагрузок

Пбозноя.
нагрэж

Й район 
побетру

// район 
по гололеду

Ш район 
по гололеду

Й район 
па гололеду

Срсдпе-экст.
режим

Щ район 
по Ветру

Ц район 
по гололеду

Ш район 
по гололеду

Й  район 
по гололеду

Средне-мспл
режим

1 2 3 4 5 В 7 В 9 10 11 12
тяжелый. тип /7 Легкий тип I

Bern to  дейстбует параллельно плоскост и порт ала
I  Горизонтальные нагрузки из плоскости портала н а  v 6W0

ГПяжение ошинобки п/ет. t5S (S ) (.5 Б/0= 9/5 /.5-720= 1080 1.5-970-1455 1.5 U80--W0 1.5 350- 540 /5-325=4 90 1.5-390= 58S 15 530= 795 1.5 670 = 1000 1.5-180 - 270
Ьтаго: 0.92т 1.08 т 1.46 т 1.77т 0.54 т 0.49 т 0.59 т 0.8т 1.0т 0.27т

Е Горизонтальные нагрузки Ь плоскости ппптпла на v 6100
Втер на прободай гирл. ISP(P') ism-- т 1.5 42-. 63 1.5-56=84 1.5 70= /05 1.5-10 --/5 1.5-56-84 1.531--А6 1.5 38=57 15-45-67 1,5-Ю-- 15
Ветер на торец траберсь 05 Цт р. 05-30= 15 0.5-8--4 4 4 2 15 4 4 4 2
Ветер на тайку 0.5? Сет. 05-36-6/- НО 058-6./= 24 24 24 0.54-6.1 -12 110 24 24 24 12

итого: 0.23т 0.09т 0.11т 0.13т 0.03т 0.21 т 0.07т 008 0.09т 0.03т
!й Вертикальные нагрузки на v 0

Мосса пол пролета проЬодлиш l.5Q(Q‘) 1.5 121= 182 1.5(l21*1odj= 332I5(121*1S0U% 1.5(/2П220}5Ю 1.5-110-165 182 332 420 510 165
Мосса троЬерсЫ 0.5бтр/1 0513011* И 71 7/ __ 7/ 65 71 11 71 71 65
Масса стойки Ван 14001.1= Ш 151,0 т о /540 1Ш 1540 ш ы о та 1400
Моссй монтера с инстр. а* 2£0 гво 2ВО 260 200 260 260 260 260 200

Итого 2.0т 2.2т 2.3 т 2.4т 1.8т 2.0т 2,2 т 2t3m 2.4 т 18т



7026 тм-£ 41-
Сбор нагрузок на  ст оику лине иного ячейкой ого порт ала ббкВ

Наименование
нагрузок

ОВознаи.
нагрузок

Ц район 
по Ветру

J район 
логололеВе

£1 район 
погололеВу

/Урайон 
по гололеВу

СреРне-екслА
резким

48 /Район 
no Sempy

£  район 
noгололеВу

42район 
по гололеду

42 район 
погололеВу

СреРне-елеъr 
pe/̂ UAt

1 г 3 4 £ 6 7 3 9 10 /1 12
Тst же л  ь/и тип £ , с/псика 3 ОТегкии тип Jp, етсик/у £ /У .2)

Ветер ВеиотЗует параллельно плоскостс/ порт ала
1  /горизантальные нагрузки из плоскости портала на от*. 755р

Тажение ошиноЗки ЛЭ/7 $**/• tp(Sfr$50'£94): ipS/.-ts/ss**230 1,5-210*315 1,5390*435 l$‘3Si7 ~ fox' /£• WO*
Трясение mcoqq 'S* т 780 210 210 700 80 ioo /40

щи UU6U - pgp ff ф /tuts * /tU*y
СЛСоставе. изгиб- момента 

— тдрса__
Sotter --68 лф е.,7 2 л ^ г 4 J12giL;S4 jy?sc^ss ’7.5 ~s°

- JPx. 
■ЩУ-.gg Щ * -»7(5 ** 7,и

Итого: 1,23т 1,35т 1,71т 1,52 т 0,б7т U,j4m U/Sm 0,53m 5,74m $32m
1. Оэризонта/ьние > нагрузки В л/ос мости лро/пала

Semes ни трое Pc /2 21 28 2 12 14 21 28 2
Semes на nsoioda егоьпяяЗи 236 >72 221*42 2-28*56 2-35*70 2-10:20 /538*54 /,££/-■3/ (,S£g’42 1,535*53 /5-10*7$

..Bfw p щ ™ореч л&вф&и 67 2-20
-3 ,3 13 13 l^L * io opOrp*os-ma 0,5-20*10 /0 io qs-/s*5

Ветер на тросаетоВку__ f  BlfrCT. 18-2.75*50 Н * * н 11 11 _ 2 ’Z,75’B 50 11 11 11 $
Ветер на молнмотЗсВ__ Я.Змолл. 10-5.0-SO 25,0*10 ___ Ю 10 1• 50*5 50 Ю 10 10 5
Состой*. ат/яанен-/коЗаЗЬ45Л-XSSihW з4о-оз4=нб ззоаз4>ш 1150-034*157 560034*150 180-0.34*61 —
от Ветра на трос j £ _

f2-3P.с
7 Л 7 / - 3 & £ .. Щ ° .з

* # * • * Л Р - , f 6 8 11 ___£ ______
__ / ___ _

4

Тоже, на тросо стейку---- 50‘$53- *11 % 2 2 11 2 2 __ г
__ 7_____

34
То же. на молниеотЗоВ —̂tem*_

5о-5,5 .я-*
__Z5 Л ._

fO-S,S . у
~ZF ~7 7 7 J - ^ ’ 4 37 7 7

Ветер на ст оил*_____ 0,5$8cr, 0S-36-75*/3S QS-9- 7.5’ 34 31____ $ 4 0J-47.S’ t5 735 34 34 iS

0,57т О,23т 19.34т Ш т 013m 0.42m 0,13m 0/5/77 0,17/n 006m
б . Вертикальные нагрузки на отм. О

Масса полпоолета пооЗигт за, з-зз >ге4 з ( з з *8 0 % 3 0 4 з1зЗ’/2с)= 62V з/емео)*744 3-80*240 Ш--Ш8Н32 1,sf88r80)*2S2 15&8г/го)*А124sfdsued-37 /
154

15 80* f20

1 S С г р П гзо-Ф зоз 303 303 308 r 3S0__ 0,55ro- n * 154 154 75̂ 746
Масса moacocmod/cu Qrp-cr-0 33’/,/>з/ $1 91 37____ 33 51 91 9 / 91 33 _



1 026гм -м  — 11 —

1 2 3 4 5 6 7 8 5 /О /1 12
Масса молниеотВода Gmqah/1 35-/./‘39 39 39 39 35 39 39 39 39 35
Масса стоика Gc7.fi /880//=2070 гого 2070 2070 1880 2070 2070 2070 2070 /880
Масса монтера с ине/фыч Ом 260 860 850 260 200 1 и 1 130 /30 130 100
Масса лолпролета гласа Qo И 3/ 5/ 7/ 10 11 31 51 . ..... 71 10

Umoeo: 3,0m 3.3т 3.4т 3,6т 2.7т 2.6т 2.8т 2£т 2.9т 2.4т

Сбор нагрузок на стоики ячейка.&ого порп->ала 35к Аг

Наименование
нагрузок

Обознач.
нагрузок

Ж район 
по Ветру

1  район 
по гололеду

Ж район 
лозололеду

15 район 
по гололеду

Средне-знал, 
режим

Ж район 
по Ветру

1  район 
по гололеду

Жраион 
по гололеду

/7 район 
по гололеду

Средне-екелл 
режим

f 2 3 4 5 6 7 8 S /О /1 12
Тяжельш тип J  , стоика 1 Легкий munj", стоика 1,2

Ветер действует -юр отдельно плоскости портала
2* Горизонтольнь/е нагрузки из плоскости портала на отлг. 705011

и * 0570:055 0-7008/050 0-820:/380 0-НЗО*/7ОО0-350: 525 0-195:290 0-260*390 /,5-350*525 /5 490=735 1,5-110*155

1/того: 086т /,05т Шт /7т 0.53т 029т ___0.39 т 0,53т Орт 0.17т
Л . Горизонтальные нагрузки £ плоскости портала

Ветер на продода и гам. 0Р t,5 S3‘87 iS -35‘53 7.5-36‘54 (5- 70:/05 1,5/0:/5 fS-34‘5/ 0-17*25 /5-20*30 15-21-31 1.5’6s 9
Ветер на тооецлгра&грсь/ 0,SQrp__ 0.5-/00:50 0.520*/0 /О /0 0.5/3 *7 50 Ю Ю /0 7
Ветер на тросостоику рЗф -cr 18-2.75*50 4-8.75‘Г/ 11 11 2-2.75-£ 50 11 /1 11 €

_Ветер на молниеот£од Qf/WAH (0-S.0--S0 г-8,0‘/0 /0 /0 /5,0=5 50 10 10 10 5
иостабл. изгидакхц.люн&т -От Аетоана тросЬетоику АЩР’// Ф - 2 2 2 5 11 2 2 г 1
То нее. на молниеотВод ОмршСг

Earn % & ‘37 /0-55Т? 0  / 7 7 W - * 37 7 7 7 1/
Ветер на стоики 05 4 бег 05-35-7.5:/35 0.580.5:34 34 $4 05 47,5‘/5 /35 34 34 34 15■*■ г----

l/тога: оАЗт О./Зш О./Зт О./0т OtOSm Cl4m О./т 0.11т 0,11т 0,05т
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2 3 <■ 1 5 6 7 8 3 Ш и
ш . Вертикальные нагрузка на Ъ О

.Масса' пол прост а проба- 
да и гирлянды <5 a 1.5 121 - 181 t5 ( l2 m o h  332 Ы т ч в з Ь ш l,5(S>W)--51Z 1.5 НО-- №5 1.5-50= 75 f.5(50‘ 4d)=/35 1,5(50+70) И80 1.5(50+W0h225 1 5 -4 -5 -6  8

ГПо ж е  у трат Qo 11 31 51 7Г 10 11 31 51 7f. . m
Мосса траЬсрсы 0.5 Grp.fi 0.52801.1 = 154- (54 № 154 05 280 140 154 154 154 (34 (40
Масса тросастайки. бтрсгП &  U -91 91 91 я 83 91 91 91 5) I 83
Мосса малниеотЬада GhoahJ I Э М ( ’ 39 39 39 _ 3g____ 35 39 39 39 ___ Ж . ___ 35
Масса ст о и ки Gem t l 1880U'-1010 2070 2070 2070 1880 2070 2070 2070 2070 1880

! I S f") 0.5 Qrt 0.5 260 * /30 130 130 т 05 200 * 100 130 130 130 (30 №

U того 2 7  т 2.8т 2.85 т 307т 24 т 2Бт 265m 27m 28 m 23 m
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С  so/у н а гр у зо к  н а  с>“паик(/ ш и н н о го  п о р т а  л а  /70 к8

Н аиме ноёание 
нагрузок

Обозначен
нагрузок

Ж район 
по ёетру

Ж район 
по гололеду

Ж район 
по гололеду

Ж район 
по гололеду

Средне-гкспл. 
режим

£  район 
подотру

В радон 
по гололеду

Ж район 
по гололеду

/У район 
по гололеду

Средне - эхслл. 
режим

1 2 3 4 5 6 7 2 д /а /У /г
Тяж елый порт ал тип £ Ж егкии порт ал тип Т

Ветер деи ст  8и»т____п а р а л л е л ь н о  плоскост и п орт а л а
£  Г оризонт альны е н а гр узк и  и$ плоскост и п о р т а л а  на отм. 7250

Тяжение ошиноёки п/ст /.ss /s 'J 7,5884*7326 7£-/06O*/S9Q 7,5-/400*2/00 /£-/020-/630 /,5626:780 /£•350*526 /£■4/6:624 /.SS74> = 9 £ / /£•730:7096 /£•200*300—*—f—f—

i/тогр: 7,33m Ш т 2 ./m /,63m 0,78 m QS3m 0£2m 0,86m 7Jm 0,8m
J . Г о р ш о н т а  4>ные н а гр у зк и  В п л о ск о ст и  п о р т а л а  на отн. 78СО

Ветер на пооёода и гам . /,5Р (Р 7) f £ ’/20*/80 /,$■63 *95 /£■ 70:/06 /6 6 6 * 8 4 /5  /2* /3 /,б -4г= ез /,5-28*42 /4 3 /  - *7 7 £ J S :6 3 / £ 5*2

Ветер на торец тра8. OJQrp. QS • /00 г SO 0 £ 2 0  *tO /0 /0 0 £ -/3 * 7 50 70 70 70 7

Ветер на стодкц QSpBcr. QS-36-7S4SS 0 £ 6 -7 £ ‘34 34 __ _34____
0/3 m

OS-4-7,6--/s /3 $ 34 34 34  _ . 76

итого- 0.37m 0. /4 m 0,75m 0,04m 0.26m 0,03m O./m O/m Ot03m
Ж В е р т и к а л ь н ы е  н а г р у з к и  н а  от н. о

Масса полпролета 
пплйпдгг // ри&лждмдв/ IS Q fy j i,s /3 7 --m LSf/87H60}-.520 i5f/87*260):670 /бШ*280)б6/ /6 /7 0 :2 5 5 /£-88*132 /5(#8 * SO)* 262 7£(89H6C):3K /,5-80 */20

Масса тпдАепсн 0£ Gtpp 0,S-280-/£/S4 /64
—f—----- T—---1

/64 /64 0.S-280*/40 /54 /54 /54 - /64___ /4o7 7 Vwfr и /77v<wCVW«r 
Af/V/1/t/V /% Mm/St м Ы/ / 6c7. П 1880/,/*3070 2070 2070 3070 /880 2070 2070 2070 2070 m of*wCCCF С/Л01/К(У
Масса нунтерсс с инстр. Q » _ _ 260 260 260 260 200 260 260 2m 260 200

Umozo: 2,8m 4 0 m 3,/Sm 3f/m 26m 2.6m 2,7m ZSm 2.85m 2£m
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С  Sop нагрузок на среднюю ст оику дчедкоВ ого п орт ала //0 к В

Наине ноВ ание 
нагрузок

Обознаш
нагрузок

Ш радон 
но Ветру

Л радон 
по гололеду

Ж радон 
по гололеду

/£  радон 
по гололеду

Средне -эксл. 
режим

У / район 
по Ветру

j t  район 
по гололеду

Мрадон 
по гололеду

/у  радон 

по гололеду

Средне-лкслл. 
режам

f г 3 4 5 € 7 8 9 /0 / / /2
.. .. П1 я же-лыс/ mart £ , ст одка 2 J/егкид тип -Т отое/еса 4
■------------------------------- ---------- --------  Ветер деистбиет пах>сеппелбно плоскост и пост  а л а

----— Горизонт альные нагрузки оз плоскости порт ала на отм. //3 5 0
ГПяжение ошиноВки п/ст ts/S 'S 'y ts fifr s s s lm /,6/330*72$)*/677 /,б(б04*82̂ */99. 't5/sso*sed):2M /ж£со*36о)*84о 36*3273*8/9 3-273*8/3 3-378*//34 3480* /440 3 -/50 *4<?&

Uтого: /Ат /,68т 2,0т 2.3/т 0,84т 0.92т 0.82m /,/З т 444т &40sn
Г.РРМЗонтс/лрные н а гр узк и  8  плоскост и порт ала

Ветер на пробода и аирл. р +р ' 48+96*/44 28+49*77 36+63*98 42+77* //9 5 +/0* /5 -%-* 2-92*84 2'28 *56 2 28 *56 О . 296% 7/) р. 4  z л
Ветер на заградит-и еорл. 42 35 4 г 49 /3 42 35 42

С А7 * /W С4 Т • о
/3

Ветер на толей тоаёШб/ М Р -^Т82 - 700 24 24 /00 24 24
тУ
24 / /

Ветер на тросостодки fyimp.cm /8  2,76*50 4-2.7S-// / / / / 2-2,75*6 60 / / / / / / 5
Ветел на молниеотВод <%£молн. /0-50*60 2 5 0  МО /О /0 /5 ,0 * 5 50 /О /0 /0 у
Ветер на стоику QSaBem. 0,5/0//,0*55 55 55 QS-4HO’2Z 225 55 55 55 22Состабл- изгибающеголак» 
та от Ветра на трассат.

Qrp.cr.Bi
Ссг ^ f - 7 2 2 w - ч 7 2 2 2 /

Тоже, на нолниеотВод
Q  /чолмСг
— щ г M y - z s Ф - ч 5 . S J J £ L a о 

/10 * 25 5 5 5 ~2 ~~

Итого: 0.65т 0,22т 0,25т 0.27т 0,09 т 0,59т 0,2m а г /т 0,22 т 0,07т
ш  B e Рт икальнн'6 . н а гр узк и  на отм. ОМасса п е>лпролета лробода

и  № p № № U __ ____ J t ffQ H ? ) is f i/o m k te e /,5f//0t80t/76+
А ф ш ^ (p o o ffM 7/ ' W"£t(70+/76+ РЗОО): / /& (̂ 00+/60%390 30 г г.кл - рс4 ЁмМФбО/* з ( з е * /г е Ш

M a t
з (ё 8+ /6 о ):7 4 4

/656
3 9 0 -.2 4 О

47S
Масса ё. у - заградит. и зиял. 
Масса траЗфсм

/,SQz
QrpTJ

р М г ^ е з е <Spstoio\ii46
4os

/1 р 1 Ш % /4 0 !
4 o s

/б /к И + б ф т f,S .3 S S :(7 S
УЯ С'ОУ 'СОТ

6 3 6 /М б
4 o s 3 6 8 4 0 5 4 0 5 4о5 1/JC 3 5 8

М асса т ао со ст ад ки S rp c rfi 8 8 - / / > 9 / 2 / 9 / 9 / 9 3 9 / 9 / 9 /

7VV

9 / 2 3
М а с с а  м О лноеот бадв 8нолм Л 3 $ ./J > 3 S 3 9 3 9 J 9 3 6 3 9 3 3 39 3 9 3 5
A fa c c a  ст о и ка Q cr 0 $ 3 5 0 д ,/1365$ S S S f 3 6 9 6 ___S ggS 3 3 5 0 s e e s s e e s 3 6 9 5

-------У г  ■—
3 6 8 5 3 3 5 0

Масса монтера с  инст р. Q h 2 6 0 2 6 0 г е о 2 6 0 2 0 0 2 2 0 г е о 2 6 0 2 6 0 г о о
1/m oiO : 56т 6,4т 6,9т %3т 4,5т S,4m 6 ,/т 6 5 т 6,9т 4 ,8 т



7 0 S 6  тм-Ш

С бор н а г р у з о к  н а  к р а й н ю ю  с т о и к у  я ч е й к о В о г о  п о р т а л а  i f O k d

i6 -

HdlMZHObOHUt
нагрузок

Обознлч
нагрузок

Ш район 
no бетру

Е район 
по гололеду

Ш район 
по гололеду

W район 
по гололеду

Средне-жт  
режим

ш район 
по бетру

// район 
по гололеду

Щ район 
no гололеду

|V район 
г no гололеду

Средне-жатл 
режим

1 2 3 4 3 6 7 в 9 10 11 12
ГП яж елЫ й т а л  Л . с т о й к а  1 Легкий т и п  1 , ст ойка 3
В е т е р  д е й с т ё у е т  п а  р а л л е л Ь н о  п л о ско ст и  порт ала
J  Г о р и зо н т ал ь н ы е н агр узки  и з  п л о с к о с т и  п о р т а л а  н а  v  Н 350

ГПяжение ошинобни nlcm. 1,5S'(s) (5-585--880 /5-728--1090 15 826=1240 / 5 880= f470 (.5 360= 540 (.5-273=4(0 1,5 273-4Ю 4,5 378 *570 1.5-476=7/4 1.5 100-240

Umozo: 0.88 т 1.09т i.Zhm 1АЧт 0.54т 0,41т 0,41т 0,57m 0.74m 0.24 m
I  Г о р и зо н т а л ь н ы е  н агрузки  В пл оско ст и п о р я п и л а  н а  V  И35о

Ветер на пробода и гирюндь Щг^48*9Б-т 26+49= 77 35+63 = 9В 42*77= 119 5  + 10=15 - ¥ ’ 242-84 2-28*56 2 2 8 *5 6 2-35=70 2 4 -- 8
Ветер на заградит и гирл. JfiL., . -3. 42 35 42 49 п 42 35 4 2 49 13
Ветер на торец траберш -Щ т Ц50-- т Ч В -- 24 24 24 Ц В - Н та 24 24 24 И
Ветер на тросостойку CjXiD cm. >в-т--5о 4 2.75=// 11 И 2- 2.7 5--G 50 11 11 H 6
бетер на молниеотбод 9 Рмолн. 10 5 0 -5 0 2- 50- /0 Ю W 1 -5 0 --5 50 10 10 10 5
Ветер на стойку 0,5% [cm 0.5 4ИШ= т 0.5 ЮНО- 55 55____ , 55 05 4-11.0 =22 2 25 55 5 5 99СастаЬл. тгибоющ момент 
от ftemDа на тоососгоошз. Ama-U 50-т si 111.83 _ п 2 2 ~ ~ & ш  г~

7
--------^ы.____

2 2
xJJ
2

cc
1tan __ 41,и " — Ш  с 7 ___ай  - 1

ГПоже, на молниеотбод. Q *рм.и 
tun. ¥ ¥ = 2 5 # - g J 5 5 :ш ц ] 2Я 5 5

L
R 2J C

U того: 0.64 т 0 22т 025 т 0.28 т Н 008т
—

0.58 т 0 2  т 0.21/h 0.22 m Q.Q7m
Ш  В е р п чикалЬны е н а г р у б и  Nrf ^ п

црсса. полпролета пробо­
дай гиолянды i.5d(a) 1.5 176- 264 Ы ы * т ) ш 1,5(№*2?д1--594 15(тзоо)--714 .1.5160 •- 7.40 15 88=132 f 5ffifl4fin)=999 1 pi(№U9n)=‘M9 4 С ОП JOflМасса 6.ч. заградит, и гирл. i5Q i — — — — 15424^636

bvlOu Owy LLL
(5f424*34o)=(«5

1. \J\UO 4CV/ OlC+
f.5(424+5f0>MflQ

iJloo+Jbuо lc
1.5(№+680)m

t o 80 = UU 
1.5 385= 578Мосса траберсы 0,5Grp.n G5 370 1.J-203 203 203 203

■ ------- -—
-£5.370=185 203 203 203 203 185Масса тросостойни &рсг,П 8 Н 1 -8 9 89 89 89 81 89 RQ OQ on nJ

Масса молниеотбод а {jMQMi.tl 35 1,1-39 39 39 39 39 39
03
QQ

6У 81
лг

Масса стойки Gem (i 3350 Ы 3685 3685 3685 } 685 __ 3350 3885 3685
03

ороГ
jy oO

ЛОГП
Масса монтера с инстр. Q 5 Q m т 130 130 130 100 130 130

JboD
130

ЗБ85
130

3oou 
10 0

Umozo: 4.4 т 46 т 4 7  т \.9т 4.0 т 49т 5,5m 59m 6.2 m 4 5m
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Расчет многопролетного ячейкового портала ОРУ 110кВ 
В температурном реж им е

-17-

Сбор нагрузок н а  стойку W  /  ячейкобого 
портала 110кВ б температурном р еж и м е .

T f V r X T X i r r
3S 3S3S'

Расчетные нагрузки температурного р е ж и м а  
f . ‘ 6,2S & /» *, с . о , W C

. L  . .  rt > ,г-П , , тС иГ  Р  = 1 0 -1 2 .
S * 360 • У.З» 406 л г

S * 200 /.3 * 260к г

S i- 450 ■ /.3 - 196 к г

So* /30- / . 3 * 1Ч0к г

Q '.  т - и *  № К Г  

Q .  io o -U *  т к г  

0,1- т - и - -  /з г к г

Qo= 20 И  = 2 2 К Г  

Q z- 385 H-- 424 пГ

р'= /о  < г *  / г « г  

р = 5-/,г* блг 
А= 8-1 ,2 - 10кг 
Ро* 5  1,2- 6 яг 
Рг*12 1,2-- (6кг

Н аименование н а г р у з о к
НормолЬнЫ й режим  

q 0 - e ,2 5 кг /„г , с *0  t4 ^ C
1 2

Ветер параллельно плоскости портала
1. Горизонтальные нагрузки из плоскости портала

[Р я ж е н и е  ош иновки п/ст . 1 ,5S * = 1 . 5 - 4 6 8 - 7 00кг

Утаго: 0 .7  т
2. Горизонтальные нагрузки В плоскости поотала

Составляющая от т яж ения  
пообоооб ВЛ -* :1 Ю -*9 К  ,  30нг

ГПо ж е , троса. - г а W  1 л Ш 7 ^ г
Состабляющоя изгибающего момента, от тяжения траса . . . у » ? ,  ~ Л т ~ ' - 4 " г
В ет ер н а  провода, и  гирл.
Ветер н а  заградитель и  гирл. - Ч Ь . - ' Ч * - .  /4кг — ------------ - ' '
Ветер н а  трос. ■ ^ - - - ^ - * “ 5 7 “
Вет ер н а  торец траверсы ’  Ш г  '
Ветер н а  ст ойку 0.50, ter. = 0.5 -5- НМ  = 2 8 к г

Umozo: 0.14т
3 . Вертикальные нагрузки

Мосса полпролета оишнобки 
п/ст. и  гирлянды 15 Qr  - 1 5  116 -- 264кг
Мосса, траверсы 0 .5 Grp.р  = 0 .5 -3 6 6  1,1* 2 0 2 кг
М осса  тросост ойки бтр.ст.п= 8 3  1,1 - 91кг
Масса молниеот вода вмолн. п  * 35 -1,1 = Звкг
Масса стойки Ga.n= 3350-1.1 - 3685кг
Мосса, монтера с инстр. 0 , 5 & м =  130кг

Umoso: 4. 4/77
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Определение нагрузок на стоику W i  
на отм -  0 .6 0 0

Ц з плоскости порт ала
ОПт̂

\Мт

M l — 0,7' 1195- 8.4 тм

В  плоскости порт ала

М „ -  0,14 4 1 .9 5 =  1,7 тм

Расчет многопролетного ячейкового портала НО кВ
5 температурном р е ж и м е .

hгь__

1 *  900см Ю—-,1

Бет он марки 5 0 0  
К -  3,5 10sкг/см*
Л- 110 5

Момент инерции сечения стоики ВС-3 Jr>- зевовОсмv 
A t  = Б0°

J ft3= 3EsJnU.BtU s 3 3.510s з.бв 10s / /0  s- BO-m-3
H3 «953 ■= 365к г = 0,365 m

Я 3= 0 365-(195= C 35 тм

- t s -

Нагрузки, на стоику с учетом 
температурных воздействий

Мп -  1,7+ k , 3 5 -  6 0 5 тм 

Mi = 8,4 тм

Н а гр узки  т ем п е р а т у р н о г о  р е ж и м а  не 
яЬляю т ся определяю щ им и при расчете ст оек



7026 тм м Таблица деист дующих а сил ид на стоики портамоё ^

Норматиёныеу 
нагрузкиу

У  Расчетные 
У  нагрузки

35x6 ________  ___________________________ _
Шинныи пс?ртал Яиебкоёыд линеимыи портал

/Пип 1 С тяжелый) /Vun J ( легкой) /Пил И /тяжел б/uJ стоика 3 /77 ил 7у (легаuu/cmiоика РO I L
Шр-н
Stmox

ЛР-Н 
по голо- 
мдх

м Р-Н
по голо­
леду

йр-н по голо­
леду

Средне-
•зкстусн
режим

ip -н
по

ёетру
2р-н 
по голо­
леду

Мр-Н по голо­
леду

ШР’Н по голо­
леду

Средне-
ЭХСПЛУО}
режим

Шр-н
Ветру

/р-н по голо­
леду

1р-н по голо­
леду

уур-н 
по голо 
леду

Средне- 
эксплуш. 
оежим

/р -нпо
ёетРУ

1р -н по голо­
леду

Шр-м по голо­
леду

Ту Р-н 
по голо­
лед/

Средне
эхсплуа-
оежх/м

Sx. т 0,07УУй09
цозУ
/о , / /

0,03/
/0,/3 1 у У ,

рс8У
/0.07

\озУ
/о р у

орзУ 0,46У
/0.57

0,22/
/0 2 8

0,2f7
/ oj4

027У  
/0.38

О,/ЗУ
°^ 4 г

0 ,/У
/№ . И И у !

Sy. т
о/ з у
У 09?

0,ЗЗлУ
у м з

/,о4У
/ Ш

/,2 6 /
/1.77

о & у
У # ,

4 /
/QS3 У з

27/У  
/ / ,0 /

0,38 "У  
У /23

/,04/
У/.36

/,22/
У Ш -

/,37 /
//.9 2

0,67У
ж

o p s /
/Р к / к щ

0 2 2 /

Qx. т У/732 о р зу
/0 .1 /

орду
/о ./з й//уУ/C t/S

0ЫУ_
И г

о р у
/О ру

о р у/о ,/ щ ; ,
ор4у_ 0,5бУ 

/0 ,7  J
0,24/7/0 ,3 /

0,28У
/0 3 7

0 ,2 /
/ Ж

е л / 0А4У/Ц 55
0 /2 /
И_Щ6

о /зу
/ Ж

0,08/

Ои.т
о /з /
/0 9 ? о р зу

//,0 8
/,о4У
//,4 б

/,26У
/1.77

0,s4y^ ц&У
/0 5 9

орУУ
/0 8 У ? ° у . 0,98 У  

//.23
/,о4У
/1,36

/,22У
УЖ ?

/рту//.9 2
0,67У 0,61/,

4№ >
0,33/7/о,Зб щ , //774

орр/*

У. т /р И/2 Я /Р у '/2 .2
/p s y
/2.2S

2 0 /  
/2 ,3

/,8 у ^ М у '/2 0
/,9 У
/2 2

гр [У
/2 3

М уГУ  2,4 .'РУ^_ У
2 ,iy
/J A

2,0 У  
У /5 гу %

2,4 У  У 2р 2/бу^
/£ 8

СРУ'/2 .5 / У
л* оро Мх , тм у /О д

о р У
/0 7

G S /
/0 8 ° у . W y/ / ,3 ° У

Ц2//_
У % Щ , / ° \

с у И з / о
о р у
У Т Р

орУ
У А З QSy*

и °‘00 . Ms, . тм. ч у *
< .,Л..
Ч У - €!у ^9 Z 7yy la s

д ,гу1
у

87У* V  у ' 
У  3,7 У щ

10,з /  
/ & ,

5,3У ^ 2 /У/2 .7
2 ,7 /
/ Ь

2,6 У
ИР<0 П у^

• '0,600 
Мх . тм /,2)Уу  is 0,5 У  

/0 .6 ° //0 ,7
о р у
/0 .9

°Р / *
у Ф //0 .5

Ц *У  \ У  05 /а р Ф у У  /  — у % У у /,/у^_ 2̂ i s ° у И И
Ц5у*

- 0,600 
. Му . тм

4 ,3 /
/ г S,̂ 2

7 .0 /
м

з,б У
У У У  °/jL У -

/,8 У '
у

8,8~УУУ/(5 У /к г . Ф у/1 гз  Р  
/2 .3 -И 3£ й - И з

/р у ^

Норматиёнь/еу 
н а г р у зки

ЗбкЗ
Ячеикоёыи портал

Примечание-
Моменты Му, приведенные S таблице, определены 
без учет а ёесоёь/х составляющих на стрелах 
прогибоё стоек.
При расчете закреплении стоек 8 грунте, а  также 
стоек по прочности и деформациям, на приведенные 
значения изгибающих моментоб Му 0,60и /Чу̂ '00следует 
ёёодитЬ коэффициент К  * /,06 для стоек 
типа ВСР-З и для остальнб/х стоек—К* /,03.



7026 т-Ж  Т аблица Зеист буящ ах усилил/ т  ст ебли  л а ут я л о З  20 f o ^ * * * * ' )

ЦорматиВные / /Ю кЗ
— — - -—

н а г р у з к и X Шинный /iaom/хл Ячеико&ьш порт ал
X Тип М ( тяжелый) /77ил1 (левкои ) /77ип £  ) тяжелый) стойка 2 (77ипЙ f  тяж елый) ст оика 1

XН ечет ные
/  нагрузки

Ж р-н 

£т М

Мр-н 
по голо- 

леди
I Р -Н
по голо- 

defy
IF Р -н )  
по 2QA0- 

ледл ^

Средне-Жсплу&г,
ре/ким

Й Р-н 
па

Ветру

Ж р-н 
w голо­

леду
Ж Р -Н  
поеоло- 
-.Л£Й9.,

&Р-» 
/о голо- 
Л д у

Средне- 
•Экстусо. 
ренин

Жр-н 
па

Ветра
£  р-Н

по голо­
леди

Ж Р - н  
по голо­

леду
ШЙ-н 
по голо­
леду

Средне• 
экстр/реже*

Ж р-н  
по

Ветру

Ж р-н 
по голо­

леду

Мр-н
но голо 

леду
по голо­

леду

Средне-
-эксплт
режим

Sx,m С 3 1 /'
Х з 7 v X l/ш 4

о ,( ( /
/0 ,1 6

0 ,0 3 /
Хо,13

q o tX о .г г /
/ о , н

0 /7 7 /
/0 ,0 9

ф > /
■ 'т

/ 0 7 /
У л (

гт У_ °А * У
Х о ,6 6

о/т Х
Х а г г

4 1 8 /  
Х о , 25 4 1 3 /'

Х е.27
р о е / ОНА.X a s h

\Щ // а г г
4 /еХ \

/ 4 2 5
4 Х 1 

/ 4 2 5 а>9"Й..

Sy,m /1 ,3 3
А Х
Х ш // у / 1 з

0 ,73 /''
3 ^

4 Ц Х
Х о .62

0 ,6 2 /
/0 ,6 $ п з Х

X / / аУ У (,1 2 Х
Х / 4

1,29Х
Х ш

1 ,« Х/ 2 . 0
/ ,У х

Х 2.3 5 ^ ° /  s  ass
4 б ]Х
Х /,0 9

/
/ т / / ,4 7

/  /  —Qxj/Г) ф б /
/ ц я

0 ,(6 /
Х с л

0 ,1 3 /
/Д /6 / г

0,ОбХ_ 0 .0 3 /
У -Щ

4 ° Х
<С Р,12j

г о ) /
У щ .

o,cs/_ °,7 X  
Х о .3 7

Q ,2lX
Х о * 7

4 2 Х
Х о ,з

0 ,2 3 /
/  аз г

о У х V /Х0.87
О А ХХ а 2 7

48JX
Х а з

4 2 4 /
Х е з з .

Q y,m ''Х з
1 ,3 /
у * /

(,(~ ХХ (,б з
Ц7бХ_

У £
о м / 0,62,/

/0 ,3 6
V 9 X
У (,/ ^ У X

1,29Х
Х ш

W X
Х г о

(,65Х
X  23

0 ,8 4 / ° /
X c js

0,' X
/ № ,

4 Х .
Х /.г4

1 ,0 5 /
Х /,4 7 1Х

Л ,т X / о v x/3 .2 X
у / 2 Л Х/ 2 . 6

г,4 /
у /

Ч у /
..' 3,3 X у % X

2 ,9 Х
Х 7.3 * у У %

4 ,( ХХ 4 .6 Х 4 ,7 * , /
/ 4 . 9

4 ) Х '
о,ос

Мк , тм 2,4X1/ 3 , 0
0 . 9 // 1 ,1 X х щ

S S /
/ о * р У

% X у V / X У *
г о /  
У  г г

2,3 У
/ и X

о.оо
Му у тм

w X
Х н е

9 , б /
/7 9 5

м Х
X /6 S * А ХХ /2 .о у / з ) 1 Х

/ 4 . 2 Ж Ч У 1 / ) гХ - < г /
/ f S .9

4 /
/ / 9 ,0

(6 2 Х
Х ге.7 (3 ,7 ХХ г $.1

з У У 7,9бХ
X f4 0 х

/0,2X  
Х / 4 /

1 /А Х
Х /6,7 * У У

-0,600 
Мх , тм Й Г

0,9 X  
У З ,2

Ф Х
Х з 4 * ХХ /< /

оШ Х
' X X

О Й /
У р а . У

4 2 S X 4 * ХХ ы
2,0 X
Х 2 £ V XХ з ,о X X

V XX 7.e s
& х
/ 2 6 2 ,( ХХ з .о

2,4X
/ 3 ,4

у х

-0,600 
Му , тм----a—j.—i:----- X

(0, з Х
/1 з .4

/ 2 , Х
/ ( Z 7

9 ,З Х
Х д Й 6 А / s a x

У р а У эз
X/ ,6 7 к , //2 0 .0

(7 ,/Х
Х 24.0 ' f / У

/о ,о Х
X f2 .9

1С,8Х
Х /4 ,8

/г ,б Х
X l7 ,$

у х _

Норматиёные/
нагрузки^'

/  Расчетные 
/  нагрузка

НО кВ
ЯчеикоВыи портал

Условные обозначена*/
S*,$ ( /- при8еденнь/е горизонтальные силы, действующие на 

стоику на отметке оси траберсе/, S  плоскости а  из 
плоскости портала

QxfQу-горизонтальные силы, деистВующш на стоику на 
отметке 0, 3  Плоскости и  из плоскости порт ала

У -  сжимающее усилие на отмет кеР
Их, М у- значение деистЗующих изгибающих моментов 

3  плоскости и  из плоскости портала на отметке О 
и - $00.

*) Нагрузки на стоики шинного портала тяжелого 
типа $  Ж гололедном районе даны для пролета 
/3  м , $  осталбнь/х случаях -для пролета 27м.

ГПип J  f  легких/J /77ип1 С легкой)

Стоика 4 Стоика 3

5xt т 0 ,4 7 /
/0 6 9 o p s / '

/ 0 , 2 X
0 ,7 6 /
/4 2 2

4 0 7 / 0 ,4 7 /
1 /4 5 6 X 4 'З Х

Х Й 2 /
1 6 /
Хо.22

4 0 7 /

S y,m 0 .6 6 /
/0 ,8 2

о р з /
/0 .6 2

W .
/ ш

м Ххш 4 ^ Х 0 3 2 /)
Х 4 4 1 X /

е,4/ /
/0 5 7 ч ХХ з* 4 2 4 /1

Qx,m Х < / i s ° / s ° / у / ! 0 ,6 5 //0 .6 7
0 ,1 3 /
/ 4 2 $ % 27

с м /

6!у, at о& б/
/0 8 2 О .б З Х/0 .8 2 X 0 ,4 8 /' х 0 ,3 1 /

/о Л с
0 ,4 7 /
X A 5L ( ( /Х р ,7 / 4 2 )/)

Pi т H S ^  
/ г , 4 X

S A X
Х б .$ X у х X X l ) /

■У£2 *Х
Мх тм /1 X X ' /

q 3 X _
X & L М

1 /
Уа й м /5 .

М у  М °пт X
7,1 X  /9 .3 9 ,г Х/12.8 / а % / X z? X )

-0,600 
Мх j тм / X X X

*,М/Ц X таХ,У л 4
1,8 У
Х А Й . У / °А )У

Й. -0,600 Му у тм X /1 3,7 X  Х 3 .5 / г $ 7 Х X
4 ,9 )/
У $ А У й гР х !
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Р а сч е т  ст о е к  п о р т а л о Ё

-21 -

Н аим енование
/71 и obi ст о е к

8 С Л -1 8CJJ- 2 8 С Л -3 в с -1 в  с - г З С -З Примечания
7 -  ----------- 2 3 р 5 б 7 8

Г е о м е т р и ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и  с е ч е н и я
Марка Жетона 4оо йоо йоо йоо 4оо йоо
Класс арматуры Л1 Я ! л ЯХ ЯУ ЯУ
Площадь сеченая, F Сем2) /225 4225 1225 /225 4520 2060
Площадь^ напряженной арматуры,

6Ф/2; 6.8 6Ф/6; / г / 1Ф/6] 16.1 еФ/2;  6.8 6Ф16] 12.1 8Ф16; 16.1
ЛЛОщадб ненапряженной арматуры.

6Ф/2; 6,8 6 Ф16] 1S.1 'Ф 46; 8. ой 6 Ф42,: 6.8 4Ф/6; 8.ой 4Ф16'8.о4
МодулЬ упругости /7- ff- 5.43 5.4з 5.4з 5.43 з.йз 5йз
Площадь бетона FS - F -(Рн+Ра) (см2) 12/1 /200 4204 4241 4500 2036

Процент армирования сеченая, °/0 13.6’too 
л?// -М2

еч.гчоо g  
1200 2fj4-,00 /Зб1Ж-ззрfern " *

м/чит.-,**/500 ~f5;5 29 JУ-/оо _ f ~ го зб ~1'С
Приведенная площадь сечения 

Fпр -  Fs +n (Fн + Fa). ( смг) /285 1330
/20 f

1332 /285 4609 2467
Приведенный момент инерции 

сечения , Упр (см**)
Is4-----------------7~
W+f&/0-№*

= /27390
lf*2.0t-8/4.sj++2.01-9-S,S** 

- 1.23000
^■*2.0Н0Й£г=- 

= 129200 -/27380
^+2m-i6.s‘*

= 197000
*}§'ш +2о/-/а 
*№г- 368000

л Л л о /* л о . st 2 /7* 1 tk_ f. я я

Контролируемое напряжение 
Е арматуре ffok -0.$-Ra (кгс/см*) 7200 4350 4350 7200 7200 7200

Ц /1Я ОСИ С U ОСА CH.lt- *ино по условиям прочности опалу 5ки

Усадка тяжелого бетона 6*, (кге/см) 4оо йоо йоо 4оо 4оо йоо

Напряжение Е бетоне Й г - (нгс/см г) 36 36.4 47.6 36 50 50.5

ПолзучестЬ тяжелого бетона бг-Ляо ^5(Ще) 2/0 2/0 276 210 290 293
Релаксация напряжений 

6} = O.t (бок -200 (кгс/смг) 520 235 235 S20 520 520

Напряжение 6 арматуре после 
потерь 6о2 '(док “ (б/ +&з) (кге/см2) 6070 3505 з4зэ 6070 6990 5987



7526 тм-ui n
Н асч ет

Р асч ет  сеч ен а я

-2 2 -
с е ч е н и я  н а  н еко й  и зги б "  

произёодит ся по корм иле. Ми £R uF r  Г а  и +/г* л,.с (к , k? 11
1 г 3 4 S 6 7 8

Площадь сжатой зоны Жетона
F s - j ^ T  (*"*)

24о 4зо 4зо 2/ю 366 430
, действующие 

/3  ~ ~/Чу моменты ^Г^О.072 ' /3
/3.2 ~ Q,Q7

/.3
/f.2  z °-0 7 % - о . , ,4

Расстояние до центра тяжести 
арматуры С., ( см) 7.2 7 / V 7 2 зА 3.6

Расстояние до и,, т. сжатой 
зоны бет она В, - ^ ЗА 6.1 6.2 зА 5 5 4 ,7
расстояние от ц.т. сечения до 
а. /77. растянутой а арматуры

и ц -% -а , Гем) | /0 .3 /о А /о.4 /0.3 / и А .З
Расстояние от центра тяжести сечения 
до ц. т. сжатой р Зоны детона

~Bt (см) /4 .1 //Л //.3 А ./ п /8 ,2

и .  (U jf+ W tsfi
' Ч Ъ Р + Щ

о . т 0. /25 0.25 0.//6 0J /7 0, /7 3

К г f.4s /A s /A s /А б /A s fA s

М у (тем)

Несущая способность стоика
f2 .2 79.5 IS. 9 /2 .2 /9,6 28 ,8

Расчет  п о о б р а з о в а н и ю  т р е щ и н  
Р а с ч е т  п р о и зВ о ди т ся  п о  ф о р м у л е  M r  -R p *  W t + No ( е 0 + Z y )

Момент сопрот ивления приведенного 
сечения для Крайнего растянутого 
Волокна v

W o - - f -  ’ (см 3) 7300 7320 у4оО 7300 /0/00 /6/00

Момент сопротивления приведенного 
сечения, определяемый с учетом 
неуп'P̂ eu*ja  деформаций растянутого

Wt^ W o . Гем3)
I2S00 /2900 /3000 /2300 /7650 23200

С
* I 5,6 1 5А 5.7 6,3 7,4

Со (С м ) 0 0 0 О 0 0



7 0 2 6  т м -Ж

1 а 3 У 5 6 7 8

f jo ^ & o s 'Р н -б а п  • f< * ( * г с ) 3 7 0 SO 3 2 2 0 0 4 4 7 0 0 3 7 0 5 0 7 4 5 00 9 0 5 0 0

M t - R t  W t  + N o  (£ o  ( TCM; 6 ,3 6 .0 6 7 5 .3 8 ,9 13.75

Р а с ч е т  п о  д е ф о р м а ц и и
r  P ,  1  _ M i Г f a  . f S  1 A le V 'a  

Н а с ч е т  п р о и зв о д и т с я  п о  ф о р м у л е : j> ~ h o 2 i  L fa  fa  % T h 7 Ifv i ho T a J a

M3 -  M y  (T C M ) 8 .6 12, 1 1 2 .7 2 .6 18,1 2 0 .3

F S  ( c m 2) 8 2 6 4 o 4 4o o 2 2 6 3 4 s 4 o 4

X  (  CMJ б A s 11,5 n .4 6 .4 s 8 ,9 9 .0

S t ( c m ) 3 .2 3 5 ,7 5 5 .7 3 .2 3 4 .4 s 4 .5

h 0 ~ 8  - a ,  ( c m ) 2 7 .8 2 7 .9 2 7 .9 2 7 .8 3 0 .6 3 7 .2
П л е ч о  В нут ренн ей  поры  с и л  

Z i z h 0 - $ i  (с м ) 2 4 .6 2 2 .1 5 2 2 .2 2  4 .6 2 6 .1 5 3 2 .7

т  = ^ г _  111 М у 0 ,6 2 0 .4 1 0 .4 5 0 .6 2 0 ,7 3 0 ,6 8
Коэф ф ициент , учит ы ваю щ ий раб от у  
раст янут ого бет она м еж д у т рещ инам и  

У2а (п о  т абл. £ .( ) 0 ,5 0 0 ,7 0 0 .6 7 0 ,5 0 o .4 o o .4 s

V s 0 ,3 0 ,9 0 .9 0 .9 0 .9 0 .9
О т н о си т ел ь н а  я  В ы сот а с ж а т о й  
Зоны  бет она % ~ Л 7

0 ,2 3 o ,4 i o .4 f 0 ,2 3 0 2 9 0  2 4 2

it£II£

41200 4 2 5 0 0 5 5 6 0 0 4 1 2 0 0 8 4 5 0 0 9 6 0 0 0

V о . 4 5 o .4 s o A s 0 ,4 5 o .4 s o .4 s

j  (  *  / с м )

8.4vo s ГЛЩ — . 
2Zf2M W 'tO b'6.8+ 
1 °‘9 1

o .4 o -/o  * o .3 o  ■ ro 'l/ 0 .2 2 -lO '*1 O .iO -fO о . /г - ю '3*№ 35‘27t8-3fn?0№ to200 J O.SO 
27.8 1,9't06'6,8~ = 0 .2 24 0 -4

r o & io 'h t o 2-
3 = 6 .3 9 .5 /4 .2 3 .3 2 .6 0 5 .7
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Определение изгибающ их момент оё с учет ом ёесоВь/х составляющих на ст релах прогиба
1 Я 3 4 5 6 7 8

Предельны й и зги б а ю щ и й  

м о м е н т Мп ( тем) 12,2 /9.5 /8,9 12,2 19,6 28,8

( ± \ -  M n  { f a  , f $  J Nc fa  
[ P i n  hols Ib’crHae f g h 9f y u  ho Ea Fa 0,65 Ч О ' 4 0 ,5 й ч о т ** 1 7/5- /0 ~ ^ 0,65 ЧО~ ** 0 , 3 0 4 0 -  * _ if

0,3 4 0

И згибаю  щ и и  м о м е н т  M  /норм (тем)
Ю,8  ^ Х  
^ Х  7.7

17,2 ^ у ^  

У ^  /0. 7

\\
 ^ 

«о 
\

10,8

у Х ^  7,7

17,2 ^ х '  

у  ̂  /0,7

26,1 ^ х -  

у  /8,7

Д е й с т в у ю щ а я  г о р и з о н т а л ь н а я  

с и л а  S ( т с )
1,7£ 2,58 /.39 t,7It 2 .5 8 2,31

В е р ти к а ль н а я  с о с та в л я ю щ а я  о т  Веса 

ОшиноВкиг траВерсЫ и y  Веса стойка рас/норм.

0,37 ^ х '

у ^  0,7

16 ^ х "
у ^ f,2 7

\
 

45
\

 ^

Л 0,87 у ^
у ^  0,7

1,6 ^ х ^  
у ^ 1,27

4,1
У ^ ^  3.1

В ы со та , н а  к о то р о й  приложена 
раВнодеастВ ую щ ая го р и з о н та л ь н а я  
с и ла  Но = тг1 Гм)

6,9 3 ,8 /3,6 6,9 8,8 12,5

С В о б о в н а я  д ли н а  с т о й к и  h t ( м ) 6,1 7,55 1135 6,1 7,85 11,35

0 = li-
у> Но 0,88 0,89 0,83 0,88 0,89 0.906

П р о ги б  Вершины с т о й к и  о т  дей стВ ия  

г о р и з о н т а л ь н о й  с и лы  

j , * 7 - ( A ( i . 5 -0.Sfl )+ f i ( h l + j h } ) ]  (с м )
10,17 /5,0 36,1 /0,17 /5)0 16,3

З а е лу б ле н и е  с т о й к и  В  г р у н т  /13  (м ) 3,1 3.0 3,0 3,1 3.0 3,0

Сумм арны й м о м е н т с  у ч е т о м  

деф орм аций с т о й к и  Me (г с м )р<*сЧ/норм.
10,9 ^ х ^  
^ х  777

ПЬ ^ Х
fO. 9

f,07
Х ^ / 2, 2 й

10,9 у Х ^  
у Х ^ 777

17,4
у Х  /0,9

26,77 у . х ^  
У ^ ^  19,2

Ш  у Х /0 /5  у Х 08 у Х 1.01^ у Х Ю /5 ^ у / 1022  у Х

М р у Х  f'Ooy /  1,0/2z----------- — X  1,08 /  1.007 у /  1 0 /2 у Х  /0 2 3
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