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В настоящем Руководстве рассматриваю тся вопросы к о -  
личественяой оценки хода строительства душейной части  
магистральных трубопроводов в процессе.

Определен объем первичной информации, доста­
точный для подготовки к принятию решений по ходу строи­
тел ьства ; приведены основные принципы переработки ин­
формации; изложена методика расч ета  отклонений основных 
показателей  строительства от директивных и установления 
на их основе характеристики ситуации, складывавшейся на 
сооружаемом объекте в  любой контрольный момент времени. 
Установлены укрупненные классы ситуаций и соответствен­
но им основные классы управлявших воздействий для под­
готовки и принятия оперативных решений. П ереработка ин­
формации может выполняться как с использованием ЭВМ 
вычислительных центров, так и вручную.

Пси разработке Руководства учтены результаты  про­
изводственной проверки на строительстве участка 
газопровода Уренгой -  Петровок ( Главтрубпроводстрой).

руководство предназначено для  работников аппарата 
оперативного управления (штабов отрасли, штабов рано -  
ков и объектов, трестов, производственных гл авк ов ,п ро - 
изводствеяно-расяорядительны х управлений) при строите­
льстве линейной части  магистральных трубопроводов.

Руководство разработано кандидатами технических 
наук А.М.Зияевпчем, М.Д.Карпенко, Р .Д „Габелая, инжене­
рами З.Л.Горошевскям, Л .В.Косаревой, М.Е.Климозским, 
П.й.Баталяным, М.С.Бардо, Е.Д.Юрченко ^ВШПЮТ); кацд . 
тех н .яау к  А.С.Ценковым, инж. Б .А .Толстолуговы м  (ГИЗц ) ;  
инженерами А.М.першинкм, Г.С.Чесноковым ТГдавпру); 
В.А.Подгорбунским (Главтрубодроводстрой).

(5) Всесоюзный нау чяе-исс ледовательсклй институт по строи­
тельству магистральных трубопроводов (BHZXT;, 1982



Всесоюзный 
научно-исследо­
вательский ин­
ститут по стро­
ительству маги­
стральных трубо­
проводов (ВНИИСТ)

Руководство по методике пере­
работки ПепВИЧНОЙ ишппмятппт 
о ходе п роивводствен н огощ о- 
цесса и подготовки к  принятию 
решений по оперативному управ­
лению строительством линейной 
части магистральных трубопро­
водов

Р 450-82

Разработано
•рперяия

I .  ОВДИЕ ДОЛПИЯИЯ

1 .1 . Руководство предназначено для организации непрерыв­
ного процесса подготовки оперативных управляющих решений (воз­
действий) по ходу строительства линейной части магистральных 
трубопроводов на уровне штаба отрасли, штабов районов и объек­
тов , трестов, производственных главков, производственно-распо­
рядительных управлений с целью ликвидации срывов, организации 
ритмичного кнппднйцшт работ и обеспечения их завершения в  ди­
рективный срок.

1 .2 .  Методика переработки первичной информация о строадем- 
с я  линейном объекте, изложенная в настоящем Руководстве, при -  
менима для оценки хода выполнения работ как по всему объекту
в целом и его части , так  и по каждому потону, включенному в 
работу на данном трубопроводе.

1 .3 .  Основу первичной информации о ходе строительства ли­
нейной части магистральных трубопроводов составляют:

основные данные директивных графиков производства основ­
ных, инженерных и других сопутствующих тдтдон работ по каздому 
потоку и по объекту в целом. Эти данные формируют и  рассчиты -  
вают по методике, изложенной в  р а зд .2  настоящего руководства;

оперативные данные по каздому потоку о фактической ежедне­
вной производительности и об объемах выполненных работ (по ос­
новным, инженерным и сопутствующим видам)» Эти данные формиру­
ют и рассчитывают согласно методике, изложенной в равд.З  данно­
го Руководства.

Вийг.авп Утверждено ВНИИСТом Срок введения
оасм П  января 1962 г . I  октября 1982 г .
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Переработка д аяннт первичной информации позволяет поду­
чить .тртуяде исходной инфорнащи для принятия управляющих реше- 
стг» по ходу строительства линейной части магистральных трубо -  
цраводав на любую конкретную дату оперативного контроля.

Х94 . Основу дпивдипн инфпрмаррт для принятия решений со­
с т а в л я я  следующие данные:

величины отклонений фактически выполненных объемов работ 
от объемов, запланированных в директивных графиках, по кавдо- 
цу погоду и объекту в целом. Эти данные рассчитывают и форцу- 
лируит согласно методике, изложенной в разд .5  данного Утковод­
ств а ;

прогнозный срок окончания строительства и величины его 
отклонений от директивного срока по кандацу потш у и объекту 
в  делом. Эти данные рассчитывают и формируют согласно методике, 
^■пмашшй в  равд.4  данного Руководства.

Хв5 .  Основанием для подготовки к  принятию управлящ его 
ptmimurff при условии неизменности срока окончания строительства 
является Qf p ™  величин отклонений его хода от директивного 
пряД д я  в  Двниц на ее основе характера (класса) ситуации,
слохиш ейся на сооружаемом объекте. Эта операция проводится 
согласно методике, излаженной в  разд .4  и 6 данного Руководства.

2 .  МЕТОДИКА ЗОРШРОВАНИЯ Л РАСЧЕТА ОПЕРАТИВНЫХ 
данных д и рекш ьо го  ГРАФЖА с н ю яс зш я в а  л и ш н е й  
ЧАСТИ ЗАШЕТРАЛЬШП) ТРУБОПРОВОДА

2 .1 . Директивный график производства работ является ос­
новой для контроля за  ходом строительства линейной части ма­
гистрального трубопровода.

2 . 2 . Оперативные данные (исходные и расчетные) директив­
ного графика формируют по основным линейным z  пягенерным ви­
дам работ, а такие по снабжению основными материалами и кон­
струкциями в  соответствии с формой I .

2 .3 .  Оперативные исходные данные директивного графика 
по основным видам работ включают:

до объекту в целом (или его части) -  название тру бодро -

4



об
вод а, его д и ам етр ам и ), протявеяность I  Сем) , директивные
срони нагана Т н и окончания работ , директивную про­
должительность основного периода t  в  календарных днях, 
число потоков, наименование заказчика. Эти данные заносят в 
заголовок форма 3 (прия.1) ;

по кавдацу потону -  наименование трубопровода, его диа -  
метр ( ш ) , гранида участка (нм-км), протяженность участка 
I  Скм) f директивные сроки начала Тн и окончания работ 
Тон на у час т к е , днр активную продолжительность основного пери­

ода на участке t  , календарные дни, нонер потока, наименование 
треста (СУ), главка по принадлежности потока, название района 
строительства. Эти данные заносит в формы I  и 2 .

2 .4 .  Оперативные расчетные данные директивного графика по 
основным яхдам работ включают:

среднюю директивную ̂ производительность потока на весь  
период основных работ Р  (к ц /д е я ь );

директивную производительность потока на таедрй день все­
го  периода основных работ Af; (нц/день) или директивный объ­
ем на каждый день ;

директивный объем работ потока нарастающим итогом на каж­
дый день основного периода t f  (к м );

значение отношения средней директивной производительности 
погона до и после каждого дня всего  периода основных р а -  
бот у ,- .

2 .5 .  Среднюю директивную производительность потока Р 
на весь период основных работ на стадии определения необходи­
мого числа потоков и границ участков их работы д ля  объекта в  
целом (иди его  части) определяют по стати стическим да явим ддд 
трубопроводов одинакового диаметра и конструктивных решений, 
построенных в  сходных условиях, или по существущнм нормативам.

На стадии разработки директивного графика работы одного 
потока при заданных границах отведанного ему участка среднюю 
директивную производительность Р определяют по формуле

где L -  протяженность участка работы потока, км;
t  -  директивная продолжительность выполнения основ­

ных видов работ на участке (календарные дни).
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Яри этом

t  *  ( Тон~ TH)~tисп * ^

где Ток “  директивный срок окончания работ на участке;
Тн  -  директивный срок начала работ на участке; 
j. -  продолжительность работ заверюаадего этапа на уча- 

исп салю (очистка, испытание и другие работы), дли. 
Значение Р  заносит г  формы I  ж 2 ,
2 . 6 .  Директивную щюивводитедьность потока Мj  на каж­

дый I —й день (иди директивный объем на теяддия дань) всего 
периода основных работ определяют как математическое « щ ян ™  
до формуле

М : ' Kp t P , (3)

гда Р  —находят по ф одоле ( I ) ;
К p i  -  общий ноэ^фщиент вдияния организационно—технологи­

ческих факторов на ъ —й день, ацредехнеянй но
форщу®

К  ,
nPi tt

?  К *1 Hh  Кat
(4)

Где t j  ~ число дней с начала строительства;
К^, — коэффициент, учитывающий нестацщжарность произво- 

1 дительностя потока в  зависимости от времени на 
I -и  день контроля, определимый по формуле

V
0,45 при 0< ~  700°/о <66% ;

0,45+0/}28( j  im -ff6%)npu66% *f-m re( M j 5)

m - щ т ф  -90% ) п р и 9 0 % Л 171Ю % *Ш ,,

где t  -  находят по форщуяз ( 2) ;  -  нз 1*оры^.ш ( 4 ) ;
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Ks, -  коэффициент, учитывающий влияние сезона строитедьст- 
1 ва на I -й  день контроля.

Для районов средней полосы Hs . определяется следующими 
значениями:

11,0  -  в летний сезон;
0 ,7  -  в зимний сезон;

0,77 -  в сезон распутица.
Для районов со сложными природно-климатическими условия­

ми, где преимущественное распространение имеет сезонное строи­
тельство, коэффициент К$ принимается равным I .

Для упрощения расчетов ежедневной директивной производи­
тельности потоков М{ целесообразно весь период основных 
работ разделить на /  -е  интервалы, тогда формулы (3) и (4) 
примут взад:

M j - K ' j P ; Ц  - и , ;

_  K t j  Ksj Knj ' Ф  

p , i  Ksj Knj tj
Kn4

(6)

(7)

где m  -  число временных интервалов в основном периоде;
t j  -  продолжительность у  -го  интервала, которая оп­

ределяется как разность Tj -го  срока окончания 
работ на ;  -л  интервале;

Tj . j -  продолжительность срока начала работ на у  -м ин­
тервале в  календарных днях.

Продолжительность временных интервалов для расчета еже -  
дневных директивных производительностей потока может быть выб­
рана регулярной (неделя, декада, месяц) или нерегулярной, ес­
ли. границами временных интервалов выбрать моменты изменения 
функций, выраженных коэффициентами^ , Ksj * K nj-

Значения М; и t j  заносят в формы I  и 2 , а К+ ,К*,

V V **1" 1  г2 .7 . Директивные объемы работ потока 6 * нарастающим 
итогом на каждый i  -й  день основного периода рассчитывают 
по формуле ^

(8)
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где M i находят ш  ф одоле (3) или ( 6) ,  t j  -  из формулы

14)* ,§Значения с * заносят в форму 2.
2 .8 .  Отношение средней директивной производительности 

потока после l -г о  и до I -г о  дня контроля, задающее оп­
тимально возможный ритм организации работ основного периода.
рассчитывают как коэффициент f i  

IL - L 9
Гг

по формуле
и - l ; )  п (9 )

определяют по фдриулан ( I )  и ( 2 ) , а -  погде I n i  
формуле ( 8 ) .

Значения / 7  заносят в форму 2 .
2 .9 ,  Для трубопроводного объекта в  целом (или его части) 

директивный график на основной период составляют в виде суммы 
графиков работы потоков с учетом сроков их ввода.

Расчет оперативных данных директивного графика на объект 
в целом ведется  по схеме, изложенной в п п .2 .5 -2 .8 ,  но при этом 
ряд значений принимает обобщенный вид. Так,

Р °*=  Tat '> (Ю )

где
р о Г
, od

L 0&

-  средняя производительность работ на объекте, юл/д ен ь
-  протяженность объекта, км;** — ----------------  - ------- > --- V

t 00 -  директивная продолжительность работ основного пе­
риода на объекте (дни), которая равна

# od__ г тр _  m о5 \ _  t o d
* ' ‘ Вбода 1 Н I ъ исп \ ( I I )

где -  директивный срок ввода объекта;
-  директивный срок начала работ на объекте;
-  продолжительность завершающего этапа на объектет.%*
(днж).̂

Значение Р ° заносят в форму 3 ,
Директивный объем работ на £ -а  день по объекту в це­

лом определяется как ,  „god л д
Г , = Z £ : 7 ( 12)

1 7 I



где tf -. i -  доходах по формуле ( 8)
П -  чиодо-потокав на объекте.

Значение 8 f  доносах в форму 3 .
Отношение средней директивной проиэводихедьяосхи по объ­

екту в целом на i  -й  день определяется как

_ ^ = _ _ __________ .

и t / j о<Т_ j. а& л Г CI3)

, о5  
I  и

( t ° * - t ° * )  е {
05

о находят ив формулы ( 10) ,  о { -  догде значения
oS  формуле (12) ;  

t у -  время,прешедшее со дня начала работ,на i  -й  день
контроля на объекте в целом (дни).

Значение f t  заносят в форму 3 .
2 .1 0 . Формирование оперативных данных директивного графи­

ка по выполнению сложных инженерных сооружений на участке ра­
бот, внгсодняшшх потоком (таких ,как переходы дорог, перехода 
через средние реки, овраги и малые водотоки, сооружение бере­
говых гребенок, монтаж узлов скребка, линейных кранов, узлов 
подключения КС, устройство перемычек),производят согласно фор­
ме 4 . Сводные данные по главку или объекту в целом подучают 
на основе суммирования данных по участкам потоков.

К оперативным данным по этим видам работ относятся: 
наименование и перечень сложных инженерных сооружений на 

участке трубопровода, закрепленного за  потоком, их местонахож­
дение (км-км); директивные даты начала работ на кавдом соору -  
женин Г /  и окончания работ Т%н , рассчитанные с таким 
условием, чтобы к моменту прохождения основного потока ра -
боты на этих сооружениях были закончены и обеспечено безос­
тановочное продвижение основного потока; директивна^ продолжи­
тельность работ на кавдом сооружении -  Тн ) л

Сводные данные по главвд и объекту в целом подучают путем 
суммирования данных по всем потокам.

2 .1 1 .  нормирование оперативных данных директивного графи­
ка по объемам поставок ^ о с н о в н ы х  материалов и изделий ( та -  
ких ,как  трубы, грузы , ан кер а , запорная арм атура, фитинги) на 
конкретную дату для каждого потока производят по форме 5 . Основ­
ными данными по атому виду работ являются объемы п оставок п ере-

9



численных материалов и изделий на конкретною д а ту . Сводные 
данные о поставках по главно и объекту в целом подо чают на 
основе суммирования данных по потокам.

3 . МЕТОДИКА ПЕРЕРАБОТКИ ПЕРВИЧНО! -ОПЕРАТИВНОЙ 
ИНФОРМАЦИИ О ХОДЕ ВЫПОЛНЕНИЯ ОСНОВНЫХ ВИДОВ РАБОТ 
НА СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ МАГИСТРАЛЬНОГО 
ТРУБОПРОВОДА И РАСЧЕТА ОБОБЩЕННОГО ПОКАЗАТЕЛЯ 
ФАКТИЧЕСКОГО ОБЪЕМА ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

3 .1 .  Первичную оперативную информацию о ходе выполнения 
основных видов работ f включающая фактические данные по произ­
водительности PiH и объемам £^и  , выполненным потоком
К - х  основных видов работ нарастающим итогом на каждый /  - й  

день основного периода строи тельства , собирают до каждому 
потоку по форме 6 .

3 .2 .  В качестве интегральной характеристики хода строи -  
тед ьства  трубопровода принимают обобщенный показатель фактиче­
ски выполненного потоком объема работ нарастающим итогом на 
каждый 7 -и  день £ г , который рассчитывают по ежедневным 
фактическим значениям Р1К и £lf< .  Данные р асч ета  заносят в  
форму 7 .

3 .3 .  Обобщенный показатель фактически выполненного пото­
ком объема работ на каждый /  -й  день 8^ учитывает факти­
ческие объемы работ на этот  день, выполненные синхронизирован­
ной частью потока по следующим основным технологическим опера­
циям: сварка трубных секций на тр ассе ; разработка траншеи; 
изоляционно-укладочные работы; засыпка трубопровода.

При необходимости число и перечень технологических опе­
раций могут быть расширены с соблюдением основного требования - 
объемы выполненных видов работ должны быть приведены к единой 
единице измерения С нм ).

3 .4 .  Обобщенный показатель 
бот определяют

J l!<

объема выполненных ра­
до формуле.н

г
7_

с, ~
Vik

к
Z
1

Ш

Uk
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где -  выполненные фактические объемы К -го  вида работ 
ва i  -й  день (берется ив форма 6 ) ,  нм;

VjH -  коэффициент вариации ежедневны* выработок /(  -го  
вида работ sa  i  дней, определяемый по фор­
муле

у,
м  М1К

(15)

где бьи -  среднеквадратичное отклонение фактических ежеднев­
ных выработок PiH по 
i  дней, определяемое

К -му виду работ 
как

за

6М  =
(16)

где t-lH -  число дней с начала выполнения К -го  вида ра­
бот (календарные дни);

М;к -  математическое ожидание фактической выработки 
К -го  видя работ за дней, определяемое

по формуле (  км/деш&Ц
3 .5 . Для упрощения расчетов при нарастающем итоге средне­

квадратичное отклонение 6 (ъ+1) фактических ежедневных вырабо­
ток по К -му виду работ на /  +1 день работ и математи -  
ческое ожидание этих выработок ври рассчитанном
ранее 6 1Н и можно определить по формулам:

б, h * - !
и+ок +(Mb*W~ Мщ)

IK
t

; ( Г 7 )
IK

P(l+T)K M lH (18)

где 6 lH -  дисперсия ежедневных выработок но К -му виду 
работ ва i  -ft день.

3 .6 . В целях упрощения обобщенный показатель 8 ^ можно 
рассчитать по формуле (1 9 ), приняв коэффициенты вариации ви­
дов работ равными между собой;

I I



В более простом случае значение £ }  может быть принято 
по объему выполнения изоляционно-укладочных работ нарастающим 
итогом на i  -й  день (значение берется  из формы 6 ) .

3 .7 .  Обобщенный показатель фактической производительности 
потока на i  -й  день основного периода работ определяется по 
формуле

(2Q)

где » ^нсочитыкают согласно форме 6 иди по ( 1 9 ) ;  
t  ̂ -  обобщенная продолжительность К - х  видов работ ,

определяемая как  среднеарифметическое продолжите­
льности всех обобщаемых видов р аб о т .

Данные расчета  заносят _ в  форму 7 .
3 .8 .  Сводные значения 8; и М ?  по объекту в  целомI

или по главку определяют на основе суммирования данных 
всем потокам и определяют по формуле

по

п
'об.

п  _
Н е .

1 1

, /  фо !_ I f
( 21)

где /7 -  число потоков.

3 .9 .  данные по фактическим объемам выполнения работ на 
сложных инженерных сооружениях и фактическим объемам поставок 
основных материалов и изделий вносятся  в формы 10 и I I .

па дату контроля в форме 17 фиксируются значения фактиче­
ского  количества завершенных строительством сложных инженер -  
пых сооружений N ^  в сравнении с плановым и
незавершенного остатка А А/ , а  также (фактическое количе­

ство сооружений, находящееся в  работе , в  сравнении с
плановым N  i по с деду щ еп  номенклатуре: переходы через до­
роги , средние реки, овраги и малые водотоки, монтажи узлов 
скребка, устройство береговых гребенок, монтаж линейных кранов, 
устройство перемычек, монтаж узлов подключения 1(С.

12



На дат^ контроля в форме 5 фиксируются значения фактиче­
ского объема поставок материалов и изделий Т̂ ф в сравнении 
с  плановым $1 по следующей номенклатуре: трубы, грузы, ан­
кера, запорная арматура, фитинги.

4 . МЕТОДИКА РАСЧЕТА ОТКШШШЙ 11Р0ШШРУЕШГ0 
СРОКА ЗАНЕРШШ РАБОТ ОТ ДИРЕКТИВНОГО И ОПВДШНИЕ 
ПРОГНОЗНОГО СРОКА ВВОДА ОБЪЕКТА

4 .1 .  От1Ш)яение прогнозируемого срока окончания работ 
потоком д& объекте основных видов работ директивного
срока определяют по формуле

, _  _  fJPOW
^  ^лин i  То« 1тек^ t/гинЛ ’

где Т0н -  директивный срок завершения работ потоком на участ­
ке (объекте);

Ттен -  текущая дата выполнения (контроля) работ потоком 
яром  иа участке (объекте);

tjjUHti  -  прогнозируемое число дней до завершения основных
работ потоком на закрепленном участке (объекте) ,дю и

4 .2 .  Число дней, прогнозируемое до завершения потоком ос­
новных работ » определяется следующим образом:

на основании статистических данных по ежедневным выра­
боткам потока находят закон распределения производительностей;

строят график функции распределения вероятной продолжи­
тельности строительства, закон распределения которой является 
обратным закону распределения ежедневных производительностей 
потока;

находят прогнозируемую продолжительность строительства, 
которая определяется по медиане распределения вероятной про -  
должитедьности строительства.

4 .3 .  Для экспоненциального закона распределения ежеднев­
ных производительностей прогнозируемое число дней до заверше­
ния работ определяется по формуле

t
ПР01 Н.

лин i “
L - t i

f i Mi
С 23)

13



4 . 4 .  Для гам ла-закана распределения ежедневных производи­
тельностей прогнозируемое число дней до завершения работ опре­
деляется по формуле

fipow
ъл и н  i  / )l

i  - t j  

Гг *>f (24)

где Ci -  определяют ив формы 7 , -  из формы 2 и 3 ;
M j  -  по формуле ( 20) идя ( 21) ;
If -  директивная протяженность участка (объекта).

4 .5 .  Для упрощения расчетов можно принять» что

^ПРОМ
лин i ( l l w m l t f

L - i i №

^ i(u 3 )

(25)

гд e / -  -  фактический объем выполненных потоком (н а объекте)
' '  изоляционно-укладочных работ на г -й  день, км; 

М- ) -  математическое ожидание производительности выпол­
нения потоком (на объекте) изоляционно-укладочных 
работ на I -й  день, кц /день.

4 .6 .  Прогнозный срок ввода с учетом отклонений по сроку 
выполнения потоком (на объекте) основных работ определяется 
как

прт н + р т ы
ввадА(лин) 'тек ‘'лин . г ^и сл (26)

Где значения ТТе к  находят по формуле ( 22) ;
по Формулам ( 2 3 ) ,  (24) или ( 2 5 ) ;’J Л Н Н -1

t цеп ~ ДРОАолхительность завершающего этапа ра­
бот (очистка, испытание и д р . ) .

Данные д о .  п .4  X. - 4 ^ f. , t ™ . 
заносят в  форму В прид.3 .

4 .7 .  Расчетные отклонения сроков выполнения сложных ин -  
женерных сооружений от директивных и прогнозный срок завер­
шения работ с учетом этих отклонений фиксируют в  формах 2 и 3 .

4 .8 .  Отклонения сроков выполнения сложных инженерных с о -

14



оружеянй на участке потока на дату контроля (дне) определяет 
по каждому сооружении:

по дате начата работ
А± С т  С _ yt С
Л1н ж 1 Н 7 Нф >

(27)

где Т н -  директивная дата начала работ по каждому сооружению; 
ТЦ9  -  фактическая дата начала работ по наддачу сооруже- 

нив;

по дате окончания работ
* J. С _  у»  С _

а 1 ок ' ак '  акф г
(28)

m сгде * он “  директивная дата окончания работ по каждому со­
оружению;
фактическая дата окончания работ по каждому со- 
ору кению.

4 .9 . Прогнозное отклонение max A t  сроков выполнения ра­
бот по каждому потоку на дату контроля принимается по наиболь­
шему значению из всех рассчитанных по каждому сооружению А
и A t  он и заносится в графу 8 форш 9 .

Общее прогнозное отклонение сроков выполнения работ тахАТс 
по объекту в целом или главвд на дату контроля принимается по 
наибольшему значению общего отклонения m ax A t  °  ив всех 
потоков и заносится в графу 8 форш 10.

4 .1 0 . Прогнозный срок ввода по главку или объекту в целом 
с учетом отклонений срока выполнения работ по сложным инженер­
ным сооружениям на i  -4  день контроля определяется как

_ ПР02Н
Г
ВВОДА С

= т
ВВОДА

+ ш х а Т \ (29)

где 1,вввжг- директивный срок ввода объекта; 
пюхаТ с-  аналогично п .4 .8 .

Значение 7 ^ ^ заносят б  графу 9 форш £0.
4 .11. Расчетные отклонения сроков поставок основных мате­

риалов и изделий от директивных н прогнавши срок завершения 
работ по потоку (главку, отделу) с учетом этих отклонений: фик­
сируют в  форме I I .

4 .1 2 . Расчет отклонений фактического срока A t n по каж­
дому виду поставок основных материалов и изделий от дирекгив-

15



ного на i  -й  день контроля проводится по формуле

A tп  "^гек ^zfj=&9 т ех С 50)

где Т-гек "  текущая дата контроля;
^  Ф -  дата по директивному графику планового объема Ц 

^  ф.тех доставок (по форме 5 ) , равного фактическому объ­
ему на текущую дату контроля Уф. те к,

Значение A tn  заносят в графу 6 формы I I .
4 .13. Общее прогнозное отклонение сроков до груш е поста­

вок для конкретного потока (главка, объекта) на дату контроля 
max A tп  принимается по наибольшему значению отклонений A tn 
каждого вида поставок и заносится в графу 7 фо^мы I I .

4 .14. Прогнозный срок ввода объекта £  а  в о л а  о  (дата) с 
учетом отклонений срока поставок на i  -й  день контроля оп­
ределяется по формуле

ЯРОЭВ
Т  ~ maxAt,ввода п ввода П  / (31)

где Тдвола находят из формулы ( 2 9 ) ; 
m ax л  t  п  -  аналогично 4 .8 .

Значение /  geo*а гг заносят в графу 8 формы I I .
4 .1 5 . Расчет необходимых недельных выработок по каждому 

виду работ на / - й  день контроля М ^ Л (и ^н е д ) вычисдя- 
лявт по формуле

. .  ffeg _  1 °*- 7 iK 
^ iK т - t -'В В О Д А  » ъ к

В (дней) f (32)

где -  расчетная необходимая недельная выработка по
К  -ЧУ виду работ на ъ -й  день контроля.

Фронт работ можно выражать в единитрге джины сооружаемо­
го  трубопровода, в количестве смен с учетом оставшегося вр е - 
пени до ТвВ0АА (8Цк)-

4 .1 6 . фронт работ, выраженный в вдияитрт длины 0 ^ н .оп­
р е д е л я т  по формуле

кгн £  -  £  ° г н ч  с ъх х м , (33)
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где ZiK-jf в{Н -  фактически выполненные объемы работ X  -го
вида работ и предшес тву пцего X -му виду ра­
бот.

4 .17. фронт работ, выраженный в количестве рабочих спея, 
определяют по формуле

4.18. Рассчитанные недельные выработки по таждпцу виду 
работ заносят в форму 8 .

4 .19. Имеющийся фронт работ по калдому виду работ фикси­
руется в форме 8.

5. МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ОТКЛОНЕНИИ ВЫПОЛНЕННЫХ 
ОБЪЕМОВ РАБОТ ОТ ДИРЕКТИВНЫХ

5.1 , Для оценки отклонений используется система понятий 
теории ситуационного управления. По характеру и силе управля­
ющего воздействия выделяются три класса управляпцих решений и 
соответствующие нм классы ситуаций (таблица).

5 .2 . Анализ статистических данных по фактическим ежеднев­
ным выработкам М ?  потоков доказывает, что закон распреде­
ления ежедневных производительностей для районов средней поло­
сы выражается экспоненциальным распределением, для таежно-бо­
лотистых и районов со сложным рельефом местности -  гамма-рас­
пределением.

5 .3 . Границы между классами ситуаций для нескольких по­
токов определяют по формулам;

авспоненпиальное распределение

Дни. (34)

ряшдд-распределение

(36)

— из формы з

(37)
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Таблица

Класс Характеристика управляя»- Характеристики ситуации, 
щеро воздействия складывающиеся на объекте

+ А Администратжвное воздейст­
вие (отрицательное или по­
ложительное)

Отклонения невелики и могут 
быть объяснены вероятност­
ной природой процесса и 
компенсированы без измене­
ния количества ресурсов

+ Б

+ В

J&bHTHe, добавление техно- 
логических ресурсов в виде 
отдельных машин, механиз­
мов, звеньев рабочих

вменение границ участков 
работы потоков, изъятие или 
добавление ресурсов в виде 
комплектных трубопроводов 
строительных потоков

Отклонения превышают значе­
ния, которые могут быть 
объяснены вероятностной при­
родой процесса. Для компен­
сации отклонений требуется 
изменение количества ресур­
сов
Отклонения очень велики и 
могут существенно изменить 
сроки окончания работ. Тре­
буется принятие кардиналь­
ных организационных мер

5 .4 . Граница между классами ситуаций для одного потока с 
учетом, что на объекте работает FI потоков, определяют по 
формулам:

экпттпиентАгд7гс»ппе распределение

Sa - 0 J 5 W M * r in t ( T m -T T„ '1 ‘ \ С » )

гам дд-ряп. пруте дение

Мъ-Г",)*! <»>
5 „ - 3 & А Б

где -  находя! оо (*ор^ле ( 20) ;
fa  -  берется яз уоуиы 4

Тцц и Ттв/Г ао ®орн*ла С22)*
о .о . Класс ситуации определяют
класс
+А 0  ̂  АЕ ^  S ag *
*  SA6<a £ ^ S b b  ;

( « )

из следующих неравенств:

( « )

18



+в
-А
-Б
-В

а Е •*“ с5бв ) 
~5аб^ а Е < О ;

< ~'<5д Б у
а Е

от директивного, нм.
Границы классов ситуаций и лЕ записывают в  форму 8 и 

в  форму 12.
5. 6 . Оценка отклонений прекращается на последних 10-15$ 

продолжительности периода производства основных работ, так как 
лаг управляющего воздействия приводит к тому, что в  конце пе­
риода производства работ маневрирования технологическими 
ресурсами теряют целесообразность, и результатом отклонении 
является изменение срока окончания работ.

6 .  ЖХОДПАЯ информация для ПОДГОТОВКИ К ПРИНЯТИЮ 
УПРАВДЯЩНГО РШШЯЯ ПО ОПЕРАТИВНОМУ' УПРАВЛЕНИЮ 
ХОДОМ СТРОИТЕЛЬСТВА ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ МАГИСТРАЛЬНЫХ 
ТРУБОПРОВОДОВ

6 . 1 .  Исходная информация для подготовки принятия решения 
формируется согласно формам 2 , 3 ,7  и 8 .

6 .2 .  Отклонение от директивного срока окончания работ аЪ, 
указываемое в графе 7 формы 12, определяется как наибольшее из 
отклонений: по основным видам работ -Д $ л и н 1 (форма 8) ;  до 
сложным работам -  fTIdXА Т  С (форма 10) ;  по поставкам основных 
материалов и изделий fTJQXAt/i (форма I I ) .  Соответственно вы­
бранному наибольшему отклонению берется из этих же форм прог­
нозная дата завершения работ, которая одновременно указывает 
на причину изменения сроков работ.

1Э
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Приложение I

Форма I
Расчетная директивная производительность работа 

погона на каядай день основного периода

Трубопровод Диаметр______ ш . Участок км им
Поток # ___ .Район строительства______ .Трест (СУ)

Главк ______________
Протяженность ^  км, продолжительность t _____ дни .
Директивная средняя производительность Р  ___________ _ п я д ен ь .
Дата начала Тн _____________ . Дата окончания Ток________________

Дата и К - * ч К  Pi Mi

I 2 3 4 5 6 7

Форма 2
Расчетные данные директивного графика производства 

работ потоком на каждый день основного периода
Трубоцровсд . Диаметр____ ш . Участок км км
Поток J I ____ . Район строительства .Трест (СУ) . .

Главк .
Протяженность км, продолжительность t  дн»
Директивная средняя производительность Р  _ _ _ _ _ _ _  кв^день .
Дата начала Тн ___________ . Дата окончания Ток_____________

Дата и 4 Mi п Дата 1̂ 4 ц п
I 2 3 4 5 I 2 3 4 5
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Форма 3
Расчетные данные директивного графика производства 

основных работ на объекте на каждый день

Трубопровод ______. Диаметр____ ш . Заказчик_____________ _
Протяженность I м  им. Продолжительноеть t  ______ дн.
Директивная средняя производительность _______ км/день.
Дата начала Т„ ______________ , Дата ввода _____________ _

Дата

tf п ef ИЛИ tf
Дата

if n Ki

"It--

или rf
_I__ 2 3 4 5 6 I  ! 2 з 4 5 6
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Форма 4
Директивный график производства работ на сдойных 

инженерных сооружениях погона
Тдуrtoпровод .Диаметр____ ш . Поток £ _____
Трест (СУ) ______________ _
Главк ___________________
Исполнители _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

__
__

__
_в

__ Наименование и 
перечень слож­
ных чягявяррит 
сооружений на 
участке трассы 

потока

Чис­
ло
бри­
гад

-Место­
нахож­
дение

ТРассе
км, ® 1

Директив­
ная дата 
начала тС 
работ Тн

Директив­
ная дата 
окончания 
работтС

' а к

Директивная
пгюполжк-
тельность
работ

I 2 3 4 1 5 6 7
1 Перехода дорог, 

в том числе;
1.
2.
• ее

2 Перехода средних 
рек,
в том числе:
1.2.
• ее

3 Овраги и малые 
водотоки
I»
2.

4 3̂8 лы скребка
г .
• • •

5 Береговые гребенки
2*.
ее»

6 Линейные краны
2!
е е е

7 Перешчки

2*.
8 Узлы подключения 

I*
2.
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форма 5
Директивный график снабжения потока (главка) 

основными материалами и изделиями

Трубопровод . Диаметр_______ ш .П оток Л ______
Трест (СУ) ________________

Главк ____________________

Даты поставок ________ Ofeftмы постахюк
Трубы,

им
Грузы,

ОТ*
Анкера,

ОТ*
Заносная
арматура,
комплект

Фитинги , 
п т .

I 2 3 4 5 6

Итого ( Tfn ) 
Поставщики:
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Прихожанке 2 
Форт 6

Оперативная информация о ежедневных фактических производительностях 
и объемах выполнения потоком основных видов работ

Трубопровод . Диаметр _ _ _ _ _  мм. Участок км _ _ _  км _____
Поток й . Район строительства .Трест (СУ) .Главк
Протяженность L  _ _ ___  км, продолжительность t  _ _ _ _ _  дн.
Директивная средняя производительность Р ________ кц/день.
Дата начала Тн Дата окончания Тон _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .

Дата Свар
ба

ка на 
ае Вывозка

труб
Подгм
тельнь

б01
?ови- 
ie ра- 
ры

Сварка Траншея Изоляция Навеска гру- 
80В,установка 
аяхесов

Заошт а

Ьк Ргк h к Пк Pin Ри Pin tin Ргк tin
I 2 3 4 5 6 1 8 9 ю I I Т2 13 14 15 16 17



Форма 7
Обобщенные показатели по фактической производительности и фактическим 

объемам выполненных потоком работ

Трубопровод . Диаметр _ _ _ _ _  мм. Участок к м ___км _____ .
Поток # _ _ _  . Район строительства .Трест (СУ) . Главк_______
Протяженность I  ____ км, продолжительность t  ____ дн.
Директивная средняя производительность Р _ _ _ _ _ _ _  км/день.
Дата начала Тн _______ . Дата окончания Тв к ____ _______,

Дата Сварка на 
баве

Вывозка труб Подготовитель­
ные работы

Сварка Траншея Изоляция Нш
ГИyoi
ка

Р<

*еока
гаов,
ранов-
анке-

УВ

Засыпка

кн Щ, <Нк к к кн Mi* кк 4г Mix & % кк кн % кн кн % 4. 4 ¥ 4
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14 15 16 17 Б 19 20 21 22 23 24 25 26 27



Приложение 3 
Форма 8

Дядина оценки отклонений сроков и объемов, 
потоком (на объекте),от директивных

Трубопровод . .Диаметр
Поток * ____ . Район строительства

Протяженность I  им. Продолжительность
Д и ректи вная средняя производительность Р ____
Дата иптгяня Ти .Дата окончания ТцК

1М.Участок 
Трест( СУ). 
Главк
t

Дата h

Ча

h ( H i Sab Sbb ^МШ \
I 2 1 3 4 5 6 7 8 9 JEQj___П ___

29



Форма 9
Данные оценки отклонений сроков выполнения работ от 
директивных по сложным инженерным сооружениям на 

участке потока
Трубопровод____________. Диаметр________ мм.Поток № _______ ,

Трест (СУ)____ ______________.
Главк_____________________ ___.
На дату контроля Тш 9 " ________ 198__ р .

Перечень и найме- 
нование сложных 
объектов на участк*

Дата ! 
чала

аа—
работ

Откло­
нения Окончание

работ
Откло­
нения 
оконча­
ния ра­
бот в 
днях

^ о н

Общее
прогноз­
ное от-
■маневра 
сроков НО 
группе 
сооруже­
ния но 
потону 
в гадом 
maxA tс

1 Пдяк

f1 и

Факт.

тЕ'нф

работ 
в днях

* t CH

План.

7 еf ОН

Файт.

тс'окф

I г 3 4 5 6 7 8
I  Переходы через 

дороги

к

• • •
2 Переходы черев

3

4

5

6

Овраги и малые
водотоки
X»
2.
• •  •

Углы скребка
1 .
2.
• * •
е̂реговыа гре-

1.
2.
• • •
Линейные краны
1 .
2 .
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Продолжение формы 9

I I 2 I 3 I 4 I 5 1 6 I 7 В
7 Перешчки 

1«
2.
• • •

8 Узлы подключе- 
ннн ВС
1.
2.

Форма 10
Данные оценки отклонений от директивных сроков 
ж объемов выполнения работ по сложным инженерным 
сооружениям на объекте в целом (или по главку)

Трубопровод . Диаметр___ мм. Кол-во потоков .
Главк . На дату контроля ( 7^) " " 198 г.

Перечень
схокшх
объектов

Всего тьиюжяано
План] Факт.

К

Остаток

&N

В работе
План! Факт.

щ РФ

Обцее про- 
гновное от­
клонение 
сроков по 
группе со- орухений 
по объекту 
(главку) 
max а Тс

Прогноз- 
■ный срок 
ввода

Т
аки  с

8

Переходы через до­
роги
Переходы
средою
реки
Овраги н мною во­дотоке
Уз®
скребка
Берегошегребенки

Перемычки
Узлы под­
ключения 31



Форма Ы
Данные оценки отклонений сроков и объемов поставок основных материалов и изделий от директивного траЦрда 
по потов; (главку или объекту в целом)

Трубопровод___________.Диаметр_____т . й потока_____ .
Трест (СУ) .
Главк ______________________ .

На дату контроля ( Г^) " " _______ 198 г.

Поставки Общая Объем пос- Откло-Прогнозное Прогнов- ша срок.потреб
ность

- тавак Wfttnm отклонение
План! Факт в днях с р о го ^ ввела

прагм
по группе 
поставок в

тЕВОЯ* п

% % %
Чйт

Л - V I

целом по 
потоку (глаш̂ . объекту)

I г 3 5 6 7
Труб , км 
Грузов I шт. 
Анкеров, шт.
Запорной арматуры, ком­плект
Айтматов , шт.

32



Прилакеяие 4
Форма 12

Обман свояка о ходе строительства

Трубопровод _  
Протяженность 
Дата начала 7 
Дата контроля

о5

Диаметр_____ш . Число
км. Црододлительность t ° l 

.Дата окончания Тмш
ген 198 г .

Свод ка о 
ходе стро­
ительства

Наполнено 
с начала 
строитель- 
отва

Отклоне­
н а  обь- 
е^р абот

ДрОГЕО- 
зируешй 
срок окон-
Я 8 »
ДЭТ& ’

Забранное 
отклонение 
от дирек­
тивного 
срока окон­
чания а Ь, 

дни

Класс си­
туации (с 
укавашвм, 
ва счет 
какого ви­
да работ)ТТяяи

tfjK *
Saira.

I 2 ' 3 4 5 1 6 7

До стройке
В там числе 
но главкам
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