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9a *  /7 0 oh /w r#cp (/ СО СХелх*Л7</ ЭЛ£>ХГуО(/#?<«1£иХ CC&Pc///£>/i,(/ J  . t
fj, M oc/T X /#c& X A H fM m eA */*/ / ц<?/?ял А с /# а < /"г/,л го с /п с х ? с & /**# > «  

^а/пелялку # у & Я г ' '

/Qofc/Vxr сз?СЖ флу>есАсл9#/эеАф.

So/oo& f/W # л /> * о/п ехэс & /£я/ь ycrrexaS(У /Ъ £ /3 t#  лоЗ с/ук У х/е& и
i

/ f O - c Z & g ^ £ЬС Х & Л га 'Л Х /# A C & p> < yy& ?A X S X  dO&C?<Srt1£>#kS<S,'

,/ М ос/п а х  с &/а н *о </&/п£л &*> £/%р*£лгб/мь*е с / оя& И б'хя& Я 'Чо' Л  

ЧёЖ х & & »от /х*#срн>р***fc/ee£ fa pM epop*9 4 T cf*$ $  „ M o c w je c & o tf. 

лл& Ь’ТУл& уа’ ̂ q & r f g x & S n " с/  f 

„  № ™ р£ку2е4бА& с:‘ $ о е л е З *я * /волёля» За р  />о З с /г&#&<м *  с2&<?л&  !

Т Л  № ? ~ # 3 - i
е  9° A S * - * / ' j



агА.1 .—  5  — -

C x e * > b t & ь тл # е # б /  /ф я м /п с гх у  е  3 f§ A i/jo o & f# # 6 '* 9  л у -

с с о м  о /я  3<усц&/я с  *& л£>Аб$о& 4№ е» р е л е /то  to e te H v *  ^ р к л м х /е я о "  

ёь/слн> л х /л е л е й  f/7 £ /# tfe J и  с  ы £/валг4№ ¥& е1оьилуь& рхооУи с/уо€/& оеп

(ъ гы ю у а ю е л с с /.

Та ло & ь /е  с  х е ш /У Р 0 8  2 ля/}о 9 стс# /< £ а и „ м о е ж /к  с  £б/*глк> л /те л я  - 

Ш  /  Ц & Л Х Х  лим с/и " {/ „  /у/c d /v a *  с£б//Ы Н М Ггелхл9£/ £ у е л я *  с/£л?с -  ; 

/7)f>qftf<kfcfA)a'7tfa$r/otf№  СУ /7>аАЛСиел7£/ло^<г я  о х у ^ л то '

л & #& {(/£/° <28 9 а гy/borjcr////<s/x лс Р с ти м ^ и с г у х ц р а а Ь

т с * ш  £ л е р £ б /е .

fif> u £ e P d # # a f £ jo ct£ o 7 e  го л о  £ # *  схем ы  УУ>0£ Р л я  лсР см > а м ч «и  

„ftro&ntt* c&t/tA*#trTd*e*> £ лере*шюеиетРёлител***/ 8 ч*лях & £ -  

momycftSCcy ce /n u /vc p tg fo fiM K e yo /^te m o yo i/'̂ M U c  гоЯ е ^ее  ф >еля? р е а л а -

3 c £ & f& - л  о  л е и  ухузухуРоЯ кн Ти ло8>и Р л о е /б & З э У -Щ  J  a P a /p u d  cki&>~

9 у  к о м е уб /й  л е л е я л о  и±а/ъосл?рси/г>елб/*б/лт з& £э£с>л?

fy3y& & 07& W #CC# /п и ло ту # y/¥U f0U<$uyo& /¥4V>r C X & i& JfP & jS  Р *  F  

Ло9с/УХ»¥£#Л<'„ м о с ти к  С& КРРОНХю еЛЖ ЛГС/£ ц е ля х  A U H U u " (/„/ИОСУГк/К 

а  8б/ка  *> ю /я е лх /ъ и  ̂ ц е л я м  & $»сл>усж ?1у>сул*сгъ/э<>8^м у^ -

У ° £ ] *я 8 л& £ /П С $  0 C K O & > d  <?оЗ(Р<#С<ГЯ и ^ Т & Г С Г ^ /Ч Х ф Р и  у я г л у о г -

ift/fo& M M Bcs /7>аЛоаЬс/ ла м е ли  V/Ле  <&ев*<ж  м Р0ф ълбАоль<?рх>А&$у л о р - 

d /n d * 9 u w  сук& зз!М >**'*ху с л е та м и  н е к о е  я г  & е  Р ы б а к е  лу и м е ле ли ^

Т/7 У с ? -0 3  ~ Acte*

3

<"9^ Л  <~f- о  7





ал. 1

1. Глава первая

Схемы устройств резерва роба hup при отказе
Вы клю чателей 110 - 2 2 0  к В,

11. Общие положения.

Ш. В с оо тв е тс тв и и  с заданием, утверж денны м  Главниипроектом; 
В настоящ ей работе Выполнены принципиальные схемы ус тр о й  cm  За р е 
зервирования при отказе  Выклю чателей (ПРОВ) для п о д с т а н ц и й  110-22 Ок В 
с кольцевыми, м о с т и  коды м и  и упрощ енны м и с х е м а м и  э л е к тр и ч е с к и х  
соединений. Схемы э лек тр и ч ес ки х  соединений ук а за н н ы х  п о д с та н ц и й  
приведены на р и с .1 . Схемы по рис. 1,а ; 1,6; 1,6; и 1,г и с о о т в е т с т 
вующие им схемы У  РОВ м о г у т  исп ользоваться  для  Высшего напря
ж е н и я  п о д с т а н ц и й .

I .  1.2, Приведенные схемы У  РОВ даны д ля  п о д с та н ц и й  с  а в т о 
т р а н с ф о р м а то р а м и  и  м о г у т  б ы т ь  использованы на п о д с та н ц и я х  
с тр а н с ф о р м а то р а м и .

I I. 3 . Схемы УРОВ даны для с луч а я  о т с у т с т в и я  САП В нс л и 
н и я х.

11 А . Приведенные В р а б о те  схемы даны для  случая ус та н о в к и  
на п о д с та н ц и и  6 цели В ы клю чателей  Выносных тр а н с ф о р м а то р о в  т о 
ка и  м о г у т  б ы ть  использованы при ус та н о в к е  В ы клю чателей со  
Встроенны м и 6 и х  В т у л к и  тр а н с ф о р м а то р а м и  т о к а .

1.1.5. В случае использования Выносных тр а нс ф ор м а тор о в  т о 
ка УРОВ в ы п о л н я е т  т а к ж е  ф у н к ц и ю  ли к ви да ц и и  к о р о тк о го  з а 
мы кания 6 зоне м е ж д у  тр а н с ф о р м а то р а м и  т о к а  и  В ы клю чателем .

116. В  н а с то я щ е й  р а б о те  приведены два т и п а  с хе м , различа 
ю щ и хс я  способом п р е до тв р а щ е н и я  п уск а  УРОВ при ош ибочны х  
д е й с т в и я х  п е р с о н а л а;— схемы  с дублированным п уск ом  о т  з а щ и т  с использованием  
р еле  п о ло ж е н и я  „Вклю чено”  В ы к лю ч а те ля  РПВ ( К й С )  •— с хем ы  с  автом ати ческой  проверкой исправности Вы клю чателя. 
ОсноВным п реи м ущ еством  с хе м  с  дублированным пуском  о т  з а щ и т  
с  использованием р еле  п олож ени я  „В к лю ч е н о " В ы клю чателя  я в л я е т 
ся  т о ,  ч т о  пуск УРОВ о с у щ е с т в л я е т с я  к о н т а к т а м и  Выходных реле  
з а щ и т  повреж денны х э ле м е н то в  и  р а зм ы к а ю щ и м  к о н т а к т о м  
р еле  KQ .C  В ы к л ю ч а те л я , о б м о тк а  которого  ш у н т и р у е т с я  при за 
мы кании к о н т а к т о в  выходных реле з а щ и т ы ,  д е й с т в у ю щ и х  н а  
о тк л ю ч е н и е, Т а к и м  образом  f п у с к  УРОВ возм ож ен п о с л е  за м ы к а -
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ал. I  8

ния к о н т а к т о в  з а щ и т ы  б п уск ов о й  ц е п и  и  в  ц е п и  отк лю ч ен и я . 
З т и м  у с т р а н я е т с я  преобладаю щ ая ч а с ть  с луч а е в  В озникновения. 
пусковых си гн а лов \ создающ их В о з м о ж н о с ть  и з ли ш н е го  с р а б а т ы 
вания У  РОВ (например, при д е й с т в и и . з а щ и т  с  Выведенной п о  р е 
ж им ны м  услови ям  цепью  о тк л ю ч е н и я  в ы к л ю ч а т е л я  и  ошибочном  
сохранении ц еп и  п у с к а )  и ли  л о ж н о го  с р а б а т ы в а н и я  (при провер
ке персоналом з а щ и т  на вклю ченном  оборудовани и и  сохран е
нии ц еп и  п у с к а ).

Применение схем  с  использованием р е л е  п о ло ж е н и я  „вклю 
чен о”  В ы клю чателя  РОВ (К О С )  п о з в о л я е т  з н а ч и т е л ь н о  п о в ы с и ть  
э ф ф е к ти в н о с ть  У  РОВ.

В  схе м а х  с  а в т о м а т и ч е с к о й  проверкой и с п р а в н о с т и  Вык
л ю ч а те л я  Возникновение и з ли ш н и х  и  л о ж н ы х  п у с к о в ы х  с и гн а л о в  
о т  з а щ и т  при водит к  отклю чениям одного э л е м е н т а. В е ли  при  
э т о м  произойдет о т к а з  в ы к л ю ч а те л я , б у д е т  и м е т ь  м е с т о  д е й с т 
вие УРОВ на отк лю ч ен и е  см еж ного  э л е м е н т а ,  ч т о  я в л я е т с я  н е 
д о с т а т к о м  схемы.

С у ч е т о м  п р е и м ущ е с тв  с х е м  УРОВ с  дублированны м  пуском  
о т  з а щ и т  с  и сп ользован и ем  реле п о ло ж е н и я  „ в к лю ч е н о 4* вы клю 
ч а те л я  и в с о о т в е т с т в и и  с реком ендаци ям и Г л а 5те х у п р а в ле н и я  
М инэнерго СССР (письм о Г Т У  № 3 0 -6 )2 1  о т  31 а в г у с т а  1 9 7 0 г.) 
было р е ш е н а  ти п о в ы е схемы с дублированны м пуском  о т  з а щ и т  
с использованием РОВ (К й С ) в ы к лю ч а те ля  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  о с 
новной в а р и а н т  при проекти ровании (д л я  об ъ ек тов  11В'22 0 к В ).

Однако, в  ряде случаев  м о ж е т  о к а з а ть с я  целесообразны м  
использование схем  УРОВ с  а в то м а т и ч е с к о й  проверкой исправно
с т и  в ы к л ю ч а т е л я, уч и ты в а я  с л о ж и в ш у ю с я  п р а к т и к у  э к с п л у а та 
ции в отдельны х эн ер го си стем а х , В ц е л я х  о д н о т и п н о с т и  в ы п ол
нения схе м  УРОВ с  с у щ е с т в у ю щ и м и . Э т о  д о п у с т и м о ,  е с л и  о т к 
лючение о т  УРОВ отдельны х э л е м е н т о в , в порядке а в т о м а т и ч е 
ской проверки и х  в ы клю чателей , не в л е ч е т  за  собой т я ж е л ы х  
п о с л е д с тв и й  .

1.1.7. В  данной р а б о т е  приведены  с л е д у ю щ и е  с х е м ы .

Рис. 2 . П р и н ц и п и а льн а я  схема УРОВ д л я  п о д с т а н ц и й j
НО-220л  В со схемой „ м о с т и л  с вы клю чателем  в перемычке и  о т д е 
л и т е л я м и  в  ц е п я х  а в то т р а н с ф о р м а т о р о в  (т р а н с ф о р м а т о р о в )”  ( с  \
использованием  Р П 8 ) . * ) j
*) А .С . N*1001271 Смелзнская и Ф а й з улло в а .„У с тр о й с тв о  д л я  резер

вирования о т к а з а  в ы клю ч ателя
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Рис. S . Принципиальная схема ПРОВ для  п о д с та н ц и й  М - 2 2 0 кВ  
со схем ой „ м о с т и к  с В ы к л ю ч а те л я м и  д  ц е ля х  л и н и й ” (с и сп и ло  
зованием  Р П В ) . -

Рис. 9. П р и н ц и п и а льн а я  схема У  РОВ д ля  л а д  с т а н ц и й  11в~220кВ  
со схем ой „ м о с т и к  с В ы к лю ч а те ля м и  6 ц е п я х  л и н и й " (с  а в т о м а 
тической проверкой и с п р а в н о с ти  в ы к л ю ч а т е л я ) .

Рис. 5. Принципиальная схема УРОВ д л я  п о дстан ц и й  11д-220кВ  
со схемой „ м о с т и к  с в ы клю чателям и  в  ц е ля х  а в то тр а н с ф о р м а то р о в  
(тр а н с ф о р м а то р о в ) ” (с  использованием  Р П В ).

Рис. 6 . Принципиальная схем а УРОВ для  п о д с та н ц и й  110-220кв  
со с хе м о й  „ м о с т и к  с в ы к л ю ч а т е л я м и  в  ц е л я х  а в т о т р а н с ф о р м а т о 
ров (тр а н с ф о р м а то р о в )^ (с  а в т о м а т и ч е с к о й  проверкой и с п р а в н о с т и  
в ы к л ю ч а т е л я ) .

Рис 7  П ринци пиальная схема УРОВ для  п о д с т а н ц и и  2 2 0 к  В 
со схем ой „ ч е т ы р е х у г о л ь н и к ”  (с  использованием  Р П В ).

Рис.8 . П р и н ц и п и а льн а я  схема УРОВ д ля  п о д с т а н ц и й  2 2 0 кВ  
со схем ой „ ч е т ы р е х у го л ь н и к "  ( с а в т о м а т и ч е с к о й  проверкой и с п 
р а в н о с ти  в ы к л ю ч а те л я).

Рис. 9, Схема соединений униф и цированной п а н ели  УРОВ (с  
использованием  РП В ) д ля  п о д с т а н ц и й  110-220к  В со с х е м е  м и  н а  
стороне ВН „ м о с т и к ” с т р е м я  В ы к л ю ч а те л я м и

11.8. Схем ы  по рис. 2 - 8  предназначены  д л я  д е й с т в и я  при  
к о р о тк ом  за м ы к а ни и  на лю б о й  из л и н и й ,  в  лю бом  а в то т р а н с ф о р 
м а т о р е  (тр а н с ф о р м а то р е )и  в  ош иновке В Н  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  
(тр а н сф о р м а то р а ),с о п р о в о ж да ю щ е м с я  о тк а з о м  в ы к л ю ч а т е л я .

1.1.9. П уск УРОВ о с у щ е с т в л я е т с я  о т  всех с ту п е н е й  основных  
и резервных з а щ и т  ли н и й  f а в то т р а н с ф о р м а т о р о в  (т р а н с ф о р м а т о 
ров (тр а н с ф о р м а то р о в ) и ош иновок ВН (рис 3 - 8 )  э т и х  а в т о т р а н с 
ф орм аторов  (т р а н с ф о р м а т о р о в )} при повреж дении к о т о р ы х  6 случае  
о тк а з а  в ы к л ю ч а т е л я  УРОВ предназначена д е й с т в о в а т ь .

В  с х е м а х  не п р е д у с м а т р и в а е т с я  ф и к с а ц и я  на заданное  
время пусковы х си гн а лов  о т  з а щ и т .  При э т о м  п р е д п о л а га е т с я, 
ч то  в случае н е о б х о д и м о с ти  м еры  п о  у д е р ж и в а н и ю  п у с к о в о го  
с и гн а ла  в ы п о лн я ю тс я  в  с хе м а х  з а щ и т  элем ентов п о д с т а н ц и и.

Ш О . Пусковые цеп и УРОВ о т  з а щ и т  к о н т р о л и р у ю т с я  кон
т а к т а м и  тр е х  фазных р е ле  т о к а  в ц е п и  к а ж д о г о  в ы к л ю ч а т е 
л я  ус та н о в ле н н ы х  н а  п а н е ля х  з а щ и т ы  л и н и й  и  а в т о т р а н с 
ф о р м а то р о в  (т р а н с ф о р м а т о р о в ).

Приведенны е схем ы  в ы полнены  в  п р е дп о ло ж е ни и  использо
вани я  к а к  р е л е  т и п а  Р 7 -У 0 / Р , т а к  и  реле  на новой элем ентной
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б а зе -(Ы М С ), применяем ых во Вновь р а з р а б о та н н ы х  на и н те гр а ль 
ных м икросхем ах с т у п е н ч а т ы х  з а щ и т а х  л и н и й. П ри т а м  В  
целях В ы клю ча те ле й  а в т о т р а н с ф о р м а т о р о в  ( т р а н с ф о р м а т о 
ров) п р е д у с м а тр и в а е т с я  у с т а н о в к а  д в у х  р е л е  т о к а  с  п о с ле 
довательны м  вклю чением  е го  з а м ы к а ю щ и х  к о н т а к т о в. У ка за н 
ное необходимо в ц е л я х  п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и  в о з в р а т а  
схем ы  при о тк лю ч е н и и  повреж дения вез о т к а з а  в ы к л ю ч а т е л е  
а в т о т р а н с ф о р м а т о р а ,  у ч и т ы в а я  f ч т о  пусковой с и г н а л  о т  защи* 
т ы  последнего с о х р а н я е тс я  после о т к л ю ч е н и я  в ы к л ю ч а т е л я ,  
поскольку ти п о в ы м и  реш ениям и и н с т и т у т а  6  схем ах з а щ и т ы  
а в то т р а н с ф о р м а т о р а  ( т р а н с ф о р м а т о р а )  В ы полнено с а м о у д е р -  
ж и в а н и е  вы ходны х п р о м е ж у т о ч н ы х  р е л е  н а  з а д а н н о е  время  
У к а з а н н о е , В сдаю  -очередь, вы звано н е о б х о д и м о с т ь ю  о б е с п е 
чения  н а д е ж н о г о  п у с к а  УРОВ при  к р а т к о в р е м е н н ы х  з а м ы 
к а н и я х  к о н т а к т о в  га з о в о г о  р е л е  (н а п р и м е р ,  п р и  и с п о л ь з о 
в а н и и  р е л е  т и п а  Р Г У 3 - 6 6 ) .

У с т а н о в к а  о д н о г о  и л и  д в у х  р е л е  т о к а  н а  л и н и и  
з а в и с и т  о т  времени в о з в р а т а  з а щ и т ы .  П о с к о л ь к у  в  б о л ь 
ш и н с т в е  с л у ч а е в  в  к а ч е с т в е  в ы ходн ого  о р г а н а  и с п о ль зу 
ю т с я  р е л е  с  небольш и м  Временем В о з в р а т а , п р и м е н е н и е  д в у х  
р е ле  т о к а  я в л я е т с я  ж е л а т е л ь н ы м ,  но не о б я з а т е л ь н ы м . В  
т е х  с л у ч а я х , когда э т о  время м о ж е т  о к а з а т ь с я  з н а ч и т е л ь 
ны м  ( наприм ер, к о гд а  в к а ч е с т в е  вы хо дн ого  о р га н а  и с п о л ь з у 
е т с я  реле т и п а  Р П -2 5 1  и  т . п . ) , у с т а н о в к у  д в у х  р е л е  т о к а  
с л е д у е т  с ч и т а т ь  о б я з а т е л ь н о й.

У ч и ты в а я  и з л о ж е н н о е , а  т а к ж е  и  т о ,  ч т о  и с п о л ь з у е 
м ы е в н а с т о я щ е е  В р ем я  т и п о в ы е  п а н е л и  з а щ и т ы  Вы 
полнены  д л я  л и н и и  с  д в у м я  в ы к л ю ч а т е л я м и  и ,  с о о т в е т 
с т в е н н о  f с  д в у м я  р е л е  т о к а ,  в  с х е м а х  р и с. 2 - 8  п о к а з а 
ны  два р е ле  т о к а  в цепи В ы к л ю ч а т е л я  л и н и и .  П р и  и с п о л ь 
зовании н а  л и н и я х  н о в ы х  з а щ и т  н а  Й М С ,  в ы п о л н е н н ы х  с  
одним  тр е х ф а з н ы м  р е л е  т о к а ,  н а  п о д с т а н ц и я х  с о  с х е м о й  » Ч е ты р е ху го ль н и к ” (р и с . 7и  8 )  т р е б у е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  у с 
тановка  по одному т р е х ф а з н о м у  р е ле  т о к а  д л я  к а ж д о й  л и н и и . 
Т а к и м  образом В ц еп и  к а ж д о г о  В ы к л ю ч а т е л я  „Ч е ты р е х уго ль н и 
к а "  о б е с п е чи в а е тся  и с п о л ь з о в а н и е  д в у х  р е л е  т о к а  . Последнее  
с л е д у е т  с ч и т а т ь  необходим ы м , п о с кольк у к а ж д ы й  в ы к лю ч а 
т е л ь  я в л я е т с я  о б щ и м  д л я  л и н и и  и  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а .

д у б л и р о в а н и е  р е ле  т о к а  п о в ы ш а е т  т а к ж е  н а д е ж т т  
выбора адреса  д е й с т в и я  УРОВ при К З  н а  э л е м е н т е  с  д в у м я
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В ы к лю ч а те ля м и , п о с ко льк у п р а в и ль н о с ть  Выбора адреса д е й с т в и я
о п р е д е ля е тс я  п о ло ж е н и е м  к о н т а к т о в  р е ле  т о к а .

Т о к  с р а б а ты в а н и я  р е ле  т о к а  УРОВ п р а к ти ч е с к и  м о ж е т  
б ы т ь  Выбран с о о т в е т с т в у ю щ и м  м иним альном у т о к у  с р а б а ты в а 
ния реле P T -h O jP , п о с к о л ь к у , к а к  лр а В и ло , о т с т р о й к а  о т  е м к о с т н о 
го т о к а  л и н и и  не я В л я е т с я  о п р е д е ля ю щ е й .

Н Н .  А л я  с озд а н и я  В ы держ ки Времени д е й с т в и я  У  РОВ,необ
ходим ой для  ф и к с а ц и и  о т к а з а  В ы к л ю ч а те л я , В с х е м а х  п р е д у с м а т 
р и в а й т е *  р е л е  Врем ени. Время с р а б а ты в а н и я  р е л е  Времени долж но  
б ы т ь  бо льш и м  Времени о тк лю ч е н и я  КЗ В ы клю чателям и поВрежден- |
нога эле м е н та  с  учетом погреш ности рассм атри ваем ы х реле Времени, I 
Времени Возврата реле у с т  рой сю да и запаса . В  за в и с и м о с ти  о т  к а к  к - ;
р е т н ы х  ус ло в и й  и  при м еняем ой а п п а р а тур ы  Выдержка Времени прини- ! 
м а е тс я  порядка 0 ,3 -0 ,6 5 с .

С ле дуе т у к а з а ть , ч то  Выдержка Времени УРОВ м о ж е т  б ы т ь  у м е н ь 
ш ена при применении бы с тр о де й с тв ую щ и х  Выклю чателей и ком плекса  
у с т р о й с т в  релейной з а щ и т ы  и  УРОВ, Выполняемых на но Зой э л е м е н т 
ной базе с  улучш енны м и, по сравнению  с  с ущ е с тв у ю щ и м и  на э л е к тр о 
м еха н и чески х  р еле , п а р а м е т р а м и .

6'ислй используем ы х В схе м а х  реле  Времени оп ределяется  сле
дую щ им  .— Необходим остью  у с т р а н е н и я  Возм ож ны х обходны х сВязей м еж 
ду з а щ и т а м и  э л е м е н то в  через УРОВ В сВязи с  т е м , ч т о  для  о т к л ю ч е 
ния о т  УРОВ Выключателей, смежных с отказавш им , и для п уск а  УРОВ ис 
пользую тся одни и т е  ж е Выходные реле защ и ты  элем ентов . Последнее м о
ж е т  приВести к  излишнему де й с тв и ю  УРОВ,.

— Обеспечение де й стви я  УРОВ как при о тк а зе  Вы клю чателя после сра
б а ты в а н и я  з а щ и т  резервируемого э ле м е н та ,та к  и  при последую щ их о т 
казах Вы клю чателей В процессе де и с т Вия УРОВ.

С учето м  изложенного В данной работе осуществлено следующее.
1.1.11.1. Схема рис 2  Выполнена с одним реле Времени .Последнее обязано с  

наличием одного Выклю чателя на стороне SH подстанции и о т с у т с т в и е м  
уело Вий для  образования обходных сВязей, приводящих к  излишнему срабаты 
ванию 9РОВ.

1.1112. Схемы рис. 3 -6  Выполнены с тр ем я  реле Времени, использование 
тр ех  реле Времени Вызвано необходимостью ус тр а н е н и я  возможных обход
ных сВязей между защ итам и через УРОВ, как В нормальном режиме работы  ПС, 
т о к  и при рем онте Выклю чателей (см ниж е п. 1.1.19). На к у ж е  указы валось, 
обходм е связи м о г у т  приВести к  излишнему срабатыванию У668,4т о  яв
л я е тс я  недо п усти м ы м .
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Необходимо о т м е т и т ь ,  ч то  б процессе р а зр а б о тк и  у п о м я н у т ы х
схем р ассм атри вали сь  в а р и а н т ы  с  одним реле бремени. А а р  у с  т р о н е - i
ния обходных связей 8 т и х  схем ах (с одним реле врем ени) п о тр е б о в а ть  
бы отдельны е группы выходных пром еж уточны х реле У  АП В , действую щ и х  
непосредственно на отклю чен и е Вы клю чателей.

Большое число Внешних связей и  большое к о ли ч е с тв о  выходных | 
пром ежуточны х реле привело бы к  сн и ж ени ю  н а д е ж н о с ти  схем и  у с - | 
л о ж  нению их э к с п л у а т а ц и и . П о з т а м у  т а к и е  В арианты  н е  бы ли j 
п р и н я т ы  8 к а ч е с т в е  т и п о в ы х.

И  11.3, Схемы рис. 7 и 8  вы полнены  с  двум я реле врем ен и , 
ч т о  связано с необходимостью  у с т р а н е н и я  в о з м о ж н ы х  обходны х свя
зей м е ж д у  з а щ и т а м и  через УРОВ.

использованием в схемах рис. 3 - 6  т р е х  реле времени и в  схемах I 
рис. 7 и в  двух реле времени обеспечивается д е й с тв и е  УРОВ к о к  при о т - j 
хазе в ы к л ю ч а т е л я  после срабаты вания з а щ и т ы , т а к  и  при наследу
ю щих о т к а з а х  в ы к лю ч а те ля  б процессе д е й с т в и я  УРОВ. j

Н 12. Приведенные схемы даны В предположении, т о  ли н и и  обо
рудованы вы сокочастотной з а щ и т о й . При К З  В а в то тр а н с ф о р м а то р е  
(трансф орм аторе ) или но его  ош иновке ВН, сопровождающемся о тк а з о м  
общего для линии и автотрансф орм атора (тра н сф о р м а тор а )в ы к лю ч а теля ,
УРОВ д е й с т в у е т  на о с та н о в к у в.ч. передатчика з а щ и ты  линии,обеспечи
вающую отклю чение линии с противополож ного её конца.

Необходимо у к а з а ть , ч то  при наличии на подстанции ус тр о й с тв а  
для  передачи отклю чаю щ его сигнала указанные цели УРОВ в  схемах рис. 
3 - 8  использую тся для  передачи о тк лю ч а ю щ е го  с и гн а ла  на п р о ти в о 
положный конец л и н и и . В схеме рис. 2  предусм отрены  индивидуальные , 
цепи для  остановки 6 л  передатчика за щ и ты  линии и передачи отклик j 
чающего сигнала о т  УРОВ. (

При о т с у т с т в и и  на линиях в ы с о к о ч а с то тн ы х  з а щ и т  ц е п и , |
предусмотренные для д е й с т в и я  на о с т а н о в к у  6 л  передатчика з а щ и т ы f j 
не и с п о ль з ую тс я . j:'

И . 15. 8  схемах по рис. 3 - 8  предусм отрены  цеп и запрещения А П 8 , 
выклю чателей, смежных с отк азав ш и м , в случаях К З  6  а в то тр а н с ф о р м а 
торе  (тр а н сф о р м а то р е ). С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  э т о  запрещ ение яре- ? 
д о т в р а щ а е т  полн остью  подачу напряжения на повреж денны й а в т о 
трансф орм атор (т р а н с ф о р м а т о р ) т о л ь к о  при н али чи и  на данной под-  j
с та н ц и и  у с т р о й с т в а  для  передачи о тк лю ч а ю щ е го  с и гн а л а  (с  з а п р е - I 
т о м  АП 8 ) о т  УРОВ1а на п р о ти в о п о л о ж н ы й  конец л и н и и. При е т с у т с л н j 
Вии указанного  у с т р о й с т в а  д л я  передачи о т к л ю ч а ю щ е го  с и г н а л а •• 
предусмотренные цепи запрещ ения А П В  с н и ж а ю т  лиш ь с те к е н ь  п а в - j
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рвж дения а в то т р а н с ф о р м а т о р а  (т р а н с ф о р м а т о р а )  б ла го д а р я  умень
шению  т о к а, а  з а те м  б ряде случаев и  его исчезновению после о т к л ю 
чения линии при неуспешном АО В.

Н М .  Логика схем рис. 2 -8  Выполнена т а к и м  образом,  ч т о  при  
произвольном ср а ба ты в а ни и  лю бого  из пром еж уточны х реле схем ы  
(на при мер, Вследствие появления „зем ли н )  исклю чается лож н о е  сра
б а ты в а н и е  У  РОВ. При э т о м  с р а б а ты в а е т  у с т р о й с т в о  контроля  
(см. нише n. 1.i. 1 5 ).

Ш 5 ,  У с т р о й с т в о  к о н тр о л я  исправности цепей УРОВ В ы являет  
неправильное с рабаты вани е и н ев озв р а т реле схемы при о т с у т с т 
вии пускового с и г н а л а  о т  з а щ и т  и  с  в ы д е р ж к о й  Врем ени а в т о 
м а ти ч е с к и  в ы в о д и т  УРОВ из д е й с т в и я  с последую щ ей деблокиров
кой схемы вручную . К онтроль  и с п р а вн о сти  Выполнен с ф и к са ц и е й  
к р а тк о в р е м е н н о го  е г о  с р а б а т ы в а н и я ,ч т о  я в л я е т с я  целесообразнымг 
п о с ко льк у п о з в о л я е т  ф и к с и р о в а ть  с а м о устр а ня ю щ и еся  п о В р е ж д е -7 
ни я  в схем е. В схеме рис.2  используется одно п ром еж уточн ое реле  
к о н тр о ля , а в схемах рис. 3 - 8  - т р и .  П уск э ти х  реле о с у щ е с тв л я 
е т с я  последовательно включаемыми размыкающими к о н т а к т а м и  кон
тролируем ы х реле (при использовании зам ы каю щ их к о н т а к т о в  не 
вы является обрыв цепей к о н т а к т о в ) .

К о ли ч е с тв о  промежуточных реле к о н тр о ля  в схеме о п р е д е ля е т
ся числом ко н тр о ли р уем ы х реле УРОВ. Ори т о м  ^ у ч и т ы в а е т с я, ч т о  
нап ряж ение , ком м утируем ое к о н т а к т а м и  контр о ли р уем ы х реле, дол
ж но бы ть не менее 2% В , ч то  с о о т в е т с т в у е т  э к сп луа та ц и о н н о м у  
ц и р куля р у N 9 3-/8/71  о т  31. Ш .  71г. Г л а в те х у п р а в ле н и я  Минэнерго 
СССР и техническим  условиям на п р о м е ж уто ч н ы е  реле т и п о в  РП-20. 
Т а к и м  образом t при напряжении оперативного постоянного  т о к а  2203 
числа последовательно Включаемых к о н т а к т о в  д о л ж н о  б ы т ь  не более 
7 - 8 .

У с т р о й с т в о  ко нтр о ля  с о д е р ж и т одно реле времени, Выдержка 
времени ко торого  вы бирается с у ч е т о м  повторных о тк а з о в  Выклю
ч а те л е й , а  т а к ж е  кратковременного исчезновения о п е р а ти в н о го  т о 
ка (например, при о ты с к а н и и  „  Зем ли ”  в цепях о п е р а ти в н о го  т о к а ) .

В схемах предусмотрена сигнализация д е й с тв и я  у с т р о й с т в а  
ко нтроля, а т а к ж е  си гн али заци я  исчезновения оп ерати вн ого  п о с т о 
янного т а к а .

1.1.16. М оя ум еньш ения в е р о я т н о с т и  излиш него с р а б а ты в а 
ния УРОВ, выполненного по схе м е  с  а в т о м а т и ч е с к о й  проверкой  
исп равности  В ы к лю ча те ля  (рис. У , 6  и  8 ) ,  целесообразно использова
ние п а к е т н ы х  к л ю ч е й .О т о  о б е с п е ч и т  одновременное Выведение
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оперативны м  пер соналом  ц е п е й  д е й с т в и я  на отк лю ч ен и е  выключа
те л е й  и пуска У  РОВ о т  з а щ и т ы  э л е м е н т а .

1 I  I f .  В  цепи подведения оперативного п о с то ян н ого  т о к а  и  В  
ц е п я х  о тк лю ч е н и я  У  РОВ предусм отрены  н а к л а д к и, с  п о м о щ ью  к о 
то р ы х  В п р о ц ес с е  э к с п л у а т а ц и и  деж урны м  персоналом в ы в о д и тс я  
УРОВ в  целом ( например9 при появлении сигнала о  неисправности  
У  РОВ) или о тд ель ны е е го  выходные ц е п и .

11.18. У к а за те ль н ы е  реле предусм отрены  в  цепях пуска  выход
ных реле органа Выдержки Времени. Кроме т о г о t B схем а х  с  а в т о м а т и 
ческой проверкой исп ра вн ости  В ы клю чателя  (рис. 4 ,6  и В ) предусм атри
в а е тс я  у к а з а те л ь н о е  реле д е й с тв и я  з а щ и т  э ле м е н то в  п о д с т а н 
ц и и  на о тк лю ч е н и е  их в ы к л ю ч а т е л е й  через УРОВ .

1.1.19. В  схем е рис. 2 пре дусм отр ен о  выведение У PDB и з  р а б о ты  
и с п ы т а т е л ь н ы м и  б л о к а м и  при р е м о н т е  В ы к л ю ч а т е л я  В Н .

В схемах рис. 3 - 6  предусм отрены  ц е л и  ̂ обеспечиваю щ ие д е й с т 
вие УРОВ при р е м о н та х  в ы к л ю ч а те л е й  В Н . Подклю чение э т и х  ц е 
пей о с у щ е с т в л я е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  т о л ь к о  при р е м о н т е  Вык
лю чателей В Н с  пом ощ ью  п р о м е ж уто ч н о го  р е л е, являю щ егося  р е л е -  
-п о в т о р и т е л е м  и с п ы т а т е л ь н ы х  б ло к о в  в схеме з а щ и т ы  л и н и й  
1и2 (р и с .З и б )  и а в т о т р а н с ф о р м а т о р о в  (трансф орм аторов) (рис. 5 ц б ) .

С ле д у е т  у к а з а т ь , ч т о  Вышеуказанные ц е л и  при вели к  з н а 
ч и те л ь н о м у  у с л о ж н е н и ю  с х е м  УР О В . У ч и т ы в а я  о т н о с и т е л ь н о  
небольш ую  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р е м о н т а  в ы к л ю ч а т е л е й ,  Вопрос о  
н е о б хо ди м о с ти  и сп ользования  УРОВ в  р е м о н тн ы х  р е ж и м а х  выклю
ч а те л е й  В Н  д о л ж е н  у т о ч н я т ь с я  В у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  В за 
в и с и м о сти  о т  ко н к р е тн ы х  у с л о в и й  с  у ч е т о м  э ф ф е к т и в н о с т и  е го  
Ф ун кц и он и р ов а ни я  8 э т и х  р е ж и м а х , ври необходи м ости  УРОВ м о
ж е т  б ы ть  выведен из д е й с т в и я  в указанны х р е м о н тн ы х  реж им ах  
(см. т а к ж е  ниж е л. 1 .2 .2 .7 ) .

В схем ах р и с .7  и  8  об есп е чи в а ется  правильное д е й с тв и е  УРВВ 
при Выводе В р е м о н т  лю бого из в ы к л ю ч а те л е й  В Н .

1.1.20. По приведенной на рис. 2  схеме УРВВ д л я  п о д с та н ц и й
„ м о с ти к  с Выключателем в  перемычке и о т д е л и т е л я м и  в  ц е л я х  а в т о 
трансф орм аторов ( трансф орматоров)*\ имею щ их широкое применение, 
р а з р а б о та н  ти п о в о й  бло к  Б  A  20 h  - S 3 ,  за да н и е  з а в о д у  н е к о т о р ы й  
передано щ и т о с т р о и те л ь н ы м  з а в о д о м.

Кроме т о г о, в  последнее б р е м я  н а ш л и  т а к ж е  ш и р о кое  при
менение п о д с та н ц и и  со схем ам и „ м а с т и к а  п с т р е м я  В ы клю чате
л я м и Т т .е .  „ м о с т и к  с  в ы клю чателя м и  в  цепях л и н и й  *  и *м о с т и к  
с выключателями в цепях автотрансф ор м аторов  (т р а н с ф о р м а то р о в ) "

висттп hol-оъ- й
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д л я  р а й о н ов  Северной к л и м а т и ч е с к о й  з о н ы . К а к  и з в е с т н о  5  э т и х  
р айонах н е д о п у с ти м а  у с т а н о в к а  о т д е л и т е л е й  и  к а р о т к о з а м ы к а т о 
л е й  с у щ е с т в у ю щ е й  к о н с т р у к ц и и  и  с л е д о в а т е л ь н о  н е в о з м о ж н о  
применение с хе м ы  „ М о с т и к  с В ы к л ю ч а те л е м  В перем ы чке и  о т д е л и 
т е л я м и  д  ц е п я х  а в т о т р а н с ф о р м а т о р о в  ( т р а н с ю о р м а т о р о В ) "

У ч и т ы в а я  и з л о ж е н н о е  В ы ло р еш ен о  д л я  т а к и х  п о д с т а н ц и й  
с о з д а т ь  е д и н у ю  у н и ф и ц и р о в а н н у ю  п а н е л ь , с хе м а  к о т о р о й  п р и  Веде 
h o l на рис. 9 .

П о с к о л ь к у  с хе м а  рис /, г  -  „ Ч е т ы р е х у г о л ь н и к а ”  до  н а с т о я 
щее о Времени им ела ограниченное пр и м е нен и е, Вопрос о р а з р а б о тк е  
ти п о Ь о й  п анели  по приведенной В да н но й  р а б о т е  н а  р и с . 7 п р и нц и 
п и а ль н о й  схем е д о л ж е н  р е ш а т ь с я  В д а л ь н е й ш е м  на о с н о в а н и и  
о п ы т а  п р о е к т и р о в а н и я  п о д с т а н ц и й .

1 .2 . О с о б е н н о с т и  В ы п о л н е н и я  с х е м .

1.2.1. П р и н ц и п и а ль н а я  с х е м а  У  РОВ д ля  п о д с т а н ц и й  
110-220к В  со с х е м о й , М а с т и к  с В ы к л ю ч а те л е м  
8 перемычке и о т д е л и т е л я м и  В ц е п я х  а В т о т р а н с -  ■ 
ф о р м а то р о В  ( т р а н с ф о р м а т о р о в )  " ( с  использованием  
Р О В ) -р и с .  2 .

12.1.1. Л  л я  предотвращ ения пуска У РОВ при ош ибочны х д е й с тв и 
ях  персонала схема Выполнена с дублированны м  пуском  о т  з а щ и т  с  
использованием реле полож ени я  „в к лю ч е н о " вы клю чателя 0 .1 -К0.С1.

Как ук а за но  6 п. 1.1.6, основным п р е и м у щ е с тв о м  р а ссм а тр и ва е 
мой схемы  я в л я е т с я  т о ,  ч т о  у с т р а н я е т с я  пре о б л а д а ю щ а я  ч а с т ь  
случа ев  Возникновения л о ж н ы х  и и з л и ш н и х  п усковы х с и гн а л о в  о т  
з а щ и т  э л е м е н т о в  П С , с о зд а ю щ и х  в о з м о ж н о с т ь  и з л и ш н е го  и  л о ж 
н ого  с р а б а т ы в а н и я  У  Р О В .

Пуск У  РОВ о с у щ е с т в л я е т с я  о т  Всех с т у п е н е й  основных и  р е 
зервны х з а щ и т  ли н и й  1 и 2  и  а в то т р а н с ф о р м а т о р о в  Т 1  и  Т 2 ,  при пов
р еж де ни и  ко тор ы х в  с л у ч а е  о т к а з а  В ы к л ю ч а те л я  0.1 УРОВ предназна
чено д е й с т в о в а т ь .

1 .2 .1 2 . В цепи в ы к л ю ч а т е л я  Ш  п р е д у с м а т р и в а е т с я  в с о о т 
в е т с т в и и  с п .  Ш О  у с т а н о в к а  дв ух  тр е х ф а з н ы х  реле т о к а  Н А 1  и  К А 2 , 
р а зм ещ а ем ы х на п а н е л я х  з а щ и т ы  л и н и и  2  и 1 , с о о т в е т с т в е н н о .

i n  W - C 3 -
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1.2.1.3. Л л я  создания Выдержки Бремени д е й с тв и я  УРОВ 8 р а с 
сматриваемой схеме предусмотрено одно реле Бремени КТ1 (см. т а к ж е  
п. 11.11.)..

8.2.1 4. При повреждении на ли н и и  1 и ли  В а в то т р а н с ф о р м а т о р е  
Т1 f сопровож даю щ ем ся о т к а з о м  В ы к лю ч а те ля  G 1, УРОВ д е й с т в у е т  
(через р е л е -п о в т о р и т е л и  Выходных реле з а щ и т ы  л и н и и  1 ) на о т к л ю - j 
ч е т е  элем ен то в  t смежных с повреж денны м : В ы клю чателей  а  8т а т р  эн- ! 
[ф ор м а тор а  Т 2  на данной п о д с т а н ц и и  и  л и н и и  2  на п р о ти в о п о л о ж 
ном  её к о н ц е ; последнее д о с т и г а е т с я  о с т а н о в к о й  б.ч. п е р е д а т ч и - | 
ка з а щ и т ы  э т о й  ли н и и  или передачей am  УРОВ о т к л ю ч а ю щ е г о | 
с и гн а ла  н а  п и т а ю щ и й  конец ли н и и  2 . |

Подобным ж е  образом д е й с т в у е т  УРОВ при К З  на  л и н и и  2 j f 
или В а в т о т р а н с ф о р м а т о р е  Т 2  .

Как с л е д у е т  из и з ло ж е н н о го ,  В р е з у л ь т а т е  д е й с т б и я  УРОВ j 
на р а с с м а тр и в а е м о й  п о д с т а н ц и и  п р о и с х о д и т о тк лю ч е н и е  Всех | 
е ё  э л е м е н т о в . Э ф ф е к т и в н о с т и  УРОВ 5 д а н н о м  с л у ч а е  о п р е д е л я е т- j 
ся т е м , ч т о  повреж дение на лю б о м  э л е м е н т е , П С ,  с о п р о в о ж д а ю - ] 
щ ееся  о тк а з о м  В ы к лю ч а те ля  й ( 1 л и к в и д и р у е т с я  В р я д е  с л у ч а е в  
(наприм ер, при н а л и ч и и  на о б е и х  л и н и я х  д о с т а т о ч н о  ч у в с т в и 
т е л ь н о й  8.ч. з а щ и т ы )  с  м и н и м а л ь н о  В озм ож ны м  В р е м е н е м -В р е 
менем д е й с тб и я  УРОВ (0 ,3  -  0 , ч 5 с ) .  К р ом е т о г о  В с л е д с т в и е  о т к 
лючения п о д п и тк и  м е с т а  повреж дения ( ч т о  о б е с п е ч и в а е т с я  о т к 
лю чением а в т о т р а н с ф о р м а т о р о в  T j  и  7 2  )  м о ж е т  б ы т ь  д о с т и г 
н у т о  повы ш ение ч у в с т в и т е л ь н о с т и  с т у п е н ч а т ы х  з а щ и т  ,  
у с т а н о в л е н н ы х  на п р о т и в о п о л о ж н ы х  к о н ц а х  н е п о в р е ж д е н н ы х  
линий* п о с ле д н е е , З е в о ю  очередь, о б л е г ч а е т  у с л о в и я  о т  к л ю ч е -, 
ни я  э т и х  л и н и й . j

(2 .1 .5 .  Приведенная схем а  с о д е р ж и т  у с т р о й с т в о  к о н т р а -  \ 
л я  и с п р а в н о с т и  цепей УРОВ (п .1 1 .15.). В ы дер ж ка  Врем ени у с т р о й - 1 
cm во к о н тр о л я  (р е ле  К Т  2 }  о б е с п е ч и в а е т  о т с т р о й к у  о т  д е й с т в и и j 
УРОВ и  о т  кратковрем енного  исчезновения о п ер а ти в н ого  п о с т о я м - . 
но го  т о к а .  У с т р о й с т в о  ко н тр о ля  Выполнено с  ф и к са ц и е й  е го  кр а т-\ ; 
коВременного сра б а ты в а н и я  и  о с у щ е с т в л я е т  а в т о м а т и ч е с к и й  Вьщ ! 
Вод УРОВ с  по сле дую щ ей  деблокировкой схемы  В р уч н ую . ■ ]

1 2 .1 .6. Схем ой п р е д у с м о тр е н о  В ы ведение УРОВ и з  р а б о т ы ] j, 
при р е м о н те  В ы к лю ча те ля  0.1. П оследнее о с у щ е с т в л я е т с я  и с п ы - j * 
т а  тельн ы м и  блокам и S61 и  S G 2 ,  у с т а н о в л е н н ы м и  н а  п а н е л я х  ] 
з а щ и т ы  л и н и й  1 и 2 . j ;
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1,2.2: Принципиальная схема у РОВ для 
подстанций Н О -2 2 0 кВ  со схемой 
М о с ти к  с выключателями 8 целях

л и н и й ” (с  и с п ользо ва н и е м  РП В )-рис.З ,

t 2 . 2 .1 . Л а н н а я  с хе м а , к а к  и  схем а по ри с.2  в ы п о л н е н а  с  
дублированным пуском о т  з а щ и т  с использованием  реле п о ло ж е ни я  
„ вклю чено w в ы к л ю ч а те л е й  (K Q C 1 , КО.С2  и  К О С З ).

Пуск УРОВ в да н н о й  схем е о с у щ е с т в л я е т с я  к о н т а к т а м и  
Ы ходны х реле В сех с т у п е н е й  осн овн ы х и  резервны х з а щ и т  пов
реж денны х э ле м е н то в  и р а з м ы к а ю щ и м  к о н т а к т о м  реле  К О С ,  
о б м о т к а  к о т о р о г о  ш у н т и р у е т с я  при з а м ы к а н и и  к о н т а к т о в  вы
ходны х реле з а щ и т ы ,  д е й с т в у ю щ и х  на о т к л ю ч е н и е  .Т а к и м  обра
зом, пуск УРОВ возможен после з а м ы к а н и я  к о н т а к т о в  з а щ и т ы  
в пусковой ц е л и  и в ц е п и  о т к л ю ч е н и я  в ы к л ю ч а т е л я . Э т и м , к а к  
указано В л. 1.1.6 у с т р а н я е т с я  преобладаю щ ая ч а с т ь  с л у ч а е в  
Возникновения пусковы х с и г н а л о в , создаю щ и х В о з м о ж н о с т ь  и з 
ли ш н е го  и л о ж н о го  с р а б а т ы в а н и я  У Р О В .

С л е д у е т  о т м е т и т ь , ч т о  и м е ю щ и й с я  н е д о с т а т о к  с хе м ы  
( о т с у т с т в и е  п у ск а  УРОВ о т  з а щ и т ы  п р и  обрыве в  ц е л и  о т к 
лючения о т  з т а й  з а щ и т ы )  м о ж е т  не у ч и т ы в а т ь с я, п о с к о л ь к у  В  
н а с то я щ е е  Время п р и н и м а ю тс я  меры по повыш ению  Э ф ф е к т и в 
н о с т и  б л и ж н е го  р езер в и р ов а н и я. При э т о м  д у б л и р у ю т с я  в ы хо д 
ные реле з а щ и т ы , их к о н т а к т ы ,  а  т а к ж е  ц е п и  о т к л ю ч е н и я  о т  
з а щ и т .

Помимо у к а з а н н о г о , необходим о у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  в е р о я т 
н о с т ь  обрыва цепей о т к л ю ч е н и я  о т  з а щ и т ы  по причине с го р а 
ния к о н т а к т а  вы ходного п р о м е ж у т о ч н о г о  р е л е ,  с н и ж а е т с я  в  
связи с применением, к а к  п р а в и л о , в  с х е м а х  у п р а в л е н и я  В ы клю 
ч а т е л я  уд е р ж и в а н и я  о т  реле б ло к и р о в к и  о т  м н о г о к р а т н о г о  
в к л ю ч е н и я .

1 .2 .2 .2 . В с о о т в е т с т в и и  с п . Ш О  в  ц еп ях  В ы к л ю ч а те л е й  
Q .1 -Q S  п р е д у с м о тр е н о  по два р е ле  т о к а .

С хе м а  д а н а  в п р е дп о ло ж е ни и , ч т о  реле т о к а  у с т а н о в л е 
ны на следую щ их панелях : К А 2  и К А У  на панелях з а щ и т ы  линий  
1и 2 ,  с о о т в е т с т в е н н о ; К А 1  и К А 5  на п а н е ли  з а щ и т ы  а в т о т р а н с 

ф о р м а то р а  Т 1 ; К  А З  и К А 6  на панели з а щ и т ы  а в т о т р а н с ф о р м а 
т о р а !  2 .

1 2 .2 .3 , С хе м а  Вы полнено к а к  у к а з а н о  в  n. 1 .U 1  с  т р е м я  
реле Времени : К Т 1 — д л я  д е й с т в и я  УРОВ при пуске о т  з а щ и т

Т П  W - 0 3 -

& < P 6 s W o S



anj /8

ли н и и 1, ав тотра нсф ор м а тора  Т 1 и  его ош иновки В Н ; ЛТ2 - д л я  
действия при пуске о т  з а щ и т  ли н и и  2 ,  а в то т р а н с ф о р м а т о р а  Т 2  
и  его  ошиновки В Н ;  К Т З  - д ля  д е й с тв и я  припуске о т  з а щ и т  
а в то тр а н с ф о р м а то р о в  Т 1 ,Т 2  и  и х  ошиновок ВН. Применением  
т р е х  репе времени в данной схеме обеспечивается у с тр а н е н и е  об
ходны х связей м е ж д у з а щ и т а м и  э л е м е н т о в  через ПРОВ б  нор
м а льн ом  р е ж и м е  р а б о ты  п о д с т а н ц и и  и  пр и  выведении одного  
из вы клю чателей  0 1 - 0 3  в р е м о н т  (см. н и ж е  п. /. 2 .2 .1 ) .  Од но в р е  -  
м е н т  обеспечивается действие ПРОВ при повторны х о т к а з а х  вы
к л ю ч а те л е й  в процессе д е й с тв и я  ПРОВ.

1.2.2А .  предусмотренные в  схеме пром еж уточны е р еле  K L  7, 
K LS  и K L 9  ф икси рую т о тк а з ы  в ы к л ю ч а те л е й ,с о о тв е тс тв е н н о , 
0 1 , Q 2  и Q 3 .  Ц епь пуска  у к а з а н н ы х  р е л е  п о д го та в л и в а е т с я  при 
замыкании к о н т а к т о в  р е ле  т о к а  и  р е ле  полож ени я „включено** 
(K O d , К 0 С 2 ,К 0 С З ) с о о тв е тс т в у ю щ и х  в ы к лю ч а те ле й. С р а б а т ы 
вание ж е  и х  п р о и с ход и т при подведении „ м и н у с а '* к  о б м о тк а м  
э т и х  репе в р е з у л ь т а т е  д е й с тв и я  з а щ и т ы  лю бого  из элем ентов  
Последнее необходимо для  предотвращ ения вывода из д е й с тв и я  
УРОВ у с т р о й с т в о м  к о н тр о л я  и з -з а  н е и с п р а в н о с ти  одного и з  
реле полож ения ,, включено'* (неисправность об м о тки  реле, исчез
новение оп еративного  т о к а  6 ц е п я х  у п р а в ле н и я )  п р и  вклю чен
ном в ы клю ч а теле .

Реле KL 7, KL 8 и KL 9 о с у щ е с тв л я ю т п у с к  р е ле  врем ени  
К Т1 , К Т 2  и К Т З ,с о о т в е т с т в е н н о . Пом им о э т о го  в пусковы х це 
п я х  р е ле  бремени и с п о ль зую тс я  к о н т а к т ы  р е ле  выбора адре
са  де й ств и я  : KL10, KL11 -  в ц еп и  K T 1 ;K L 1 3 , KL14 -  в  ц еп и  К Т 2 ; 
К И О , КL13 - 3 цели  К Т З . Последнее определяется  т е м , ч т о  н е до 
п ус ти м о  ограни чи ться пуском  К  Т 1 -К  Т З  то ль к о  о т  одной группы  
р е ле  K L 7 -K L 9  (у ч и ты в а я ,ч то  реле K L I0 -K L 1 H  к о н тр о л и р у ю т вы
ходные цепи УРОВ на отклю чение ли н и й  и  а в то тр а н с ф о р м а то 
р о в ), поскольку о т с у т с т в и е  в  ц еп ях п уск а  р е ле  врем ени к о н 
т а к т о в  реле выбора адреса д е й с тв и я  ПРОВ м о ж е т  п р и в е с ти  
к  излиш нем у срабаты вани ю  ПРОВ S  случа е  н е в озв р а та  р е ле  
(наприм ер, K L 7 ) и неуспеш ного АПВ л и н и и . Т а к ,  н е в о зв р а т р е 
л е  KL 7 после пуска схем ы  ПРОВ при К З  на ли н и и  1 без 
о тк а з а  в ы к лю ч а те ля  привел бы к  срабаты ванию  реле време
ни К 71 и его  вы ходного р еле К L 16. Д а ле е  при  неуспеш ном  АПВ  
линии сра б отала  бы реле  к 1 10 , ч т о  м о гло  бы В ы зв ать и з
лиш нее отклю чен и е а в то тр а н с ф о р м а то р а  Т1. и с к лю ч и ть  из  
пусковых цепей реле К Т  1 -  К Т З , с о о тв е тс т в е н н о ,р е л е  K L  7 -KL9J
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сохранив только реле Выбора адреса действия, также недопус
тимо поскольку при то п  поело бы иметь место ложное сра
батывание КТ1 - КТЗ, а следоЬательно и УРОВ при отсутствии пу
скового сигнала от защиты и ложном действии любого из реле KL1D- 
-КШ , напримерf при Возникновении „Земли "  В оперативных цепях.

1.2.2.5. Ври повреж дении но ли н и и  1, сопр овож даю щ ем ся о т 
казом  В ы к лю ч а те ля  0.1, У  РОВ д е й с т в у е т  по ц епи K U 6  и  KL 10 н а  
о тк лю ч е н и е  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  71 через В ы ходны е р е л е  з а щ и 
т ы  ошиновки В Н  Т 1 ;  последнее п р и н я т о  д ля  т о г о ,  ч то б ы  при пов
реж дении на ли н и и  не о с у щ е с т в л я т ь  зап рещ ени е  Н П В  Вы клю ча
т е л я , с м е ж н о го  с о тк а з а в ш и м. (К а к  и з в е с тн о  о т  Выходных проме
ж у т о ч н ы х  р е ле  з а щ и т ы  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  п р е д у с м а т р и в а е т с я  
за п р е щ ен и е  ВИВ е го  В ы к л ю ч а те л е й ).

При повреж дении В а В то тр а н п р о р м а то р е  Т 1 и ли  на е го  о ш и 
новке В Н , сопровож даю щ ем ся о тк а з о м  В ы клю чателя  Q1, УРОВ д е й с т 
в у е т  по ц е ли  K L 16 и K U 2  на о с т а н о в к у  б.ч. п е р е д а т ч и к а  з а щ и т ы  
л и н и и  1 и ли  на передачу о т к л ю ч а ю щ е г о  с и гн а л а  на о т к л ю ч е н и е  
ли н и и  1 с п р о ти в о п о л о ж н о го  к о н ц а . При н а ли ч и и  на данной л и н и и  
В ч. з а щ и т ы  и  на ПС у с т р о й с т в а  д л я  передачи о т к л ю ч а ю щ е го  с и г 
нале - предпочтение о т д а е т с я  п о с ле д н е м у.

При повреж дении на ош иновке ВН а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  71, 
с оп ровож даю щ ем ся о т к а з о м  В ы клю ча теля  П 3 } УРОВ д е й с т в у е т  по  
цепи К Ш  и К П З  на о тк лю ч е н и е  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  7 2 . Если  В 
указанном случае им ело м е с т о  повреж дение а в то тр а н с ф о р м а то р а  
Т1, т о  6 дополнение к  у п о м я н у т о м у  УРОВ д е й с т в у е т  п о  цепи K L 19 и  
K L 3  на запрещение /ШВ В ы к л ю ч а те л я  3 2 .

диалогично д е й с т в у е т  УРОВ при повреж дениях на ли н и и  2  f ав 
т о т р а н с ф о р м а т о р е  Т 2  и его ош иновке В Н  с о тк а з а м и  В ы клю чателей
Q 2  и 0 3 .

П редусм отр енны е 8 р а с с м а тр и в а е м о й  схем е ц еп и  д е й с т в и я  
на Выходные реле резервных з а щ и т  л и н и и  1 и  2  предназначены  д ля  
и х  использования при р е м о н т а х  В ы клю чателей В Н  (см. н и ж е  п.1.2:2.1).

1 2 . 2 ,6 . В с о о тв е тс тв и и  с указанны м  S л . 1.4 (5  схема^ содержит 
у с т р о й с т в о  к о н т р о л я  и с п р а в н о с ти  ц еп е й  У Р О В. У с т р о й с т в о  к о н т 
р оля  Выполнено с ф иксацией его  к р а тк о в р е м е н н о го  ср а б а ты в а н и я  
и о с у щ е с т в л я е т  а в т о м а т и ч е с к и й  Вывод УРОВ с последую щ ей д $ -  
б ло к и р а в н о й  схем ы  в р уч н ую. В ы держ ка  врем ени у с т р о й с т в а  к о н 

т р о л я  (р е л е  времени К Т  У )  в ы б и р а е тс я  исхорн и з  н е о б х о д и м о с т и  
о т с т р о й к и  о т  Времени д е й с т в и я  УРОВ ( с  i/iem oM  е г о  п о в т о р н о 
с т и  д е й с т в и я )  и  о т  В озм ож ного  к р а тк о в р е м е н н о го  и счезновения
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о п е р а ти в н о го  п о с т о я н н о г о  т о к а .
1 .2 .2 .7. С  ц е н т  с о х р а н е н и я  д е й с т в и я  У  РОВ и  о б е с п е ч е 

ния  с е л е к т а й н о с т и  п р и  АХЗ н а  э л е м е н т е  с  о т к а з о м  В ы к л ю ч а т е 
л я  В  р е ж и м е  р е м о н т а  л ю б о г о  и з  т р е х  в ы к л ю ч а т е л е й  (0 1 -0 3 }  
д а н н о й  п о д с т а н ц и и  П р е  д у с м о т р е н а  В о з м о ж н о с т ь  а в т о м а т и ч е н  
с к о го  п о д к л ю ч е н и я  п у с к о в ы х  ц е п е й  з а щ и т ы  л и н и и  2  и  л и н и и  
1 к  р е л е  вы бора а д р е с а  д е й с т в и я  н а  о т к л ю ч е н и е  а в т о т р а н с 

ф о р м а т о р о в  71 и  Т 2 ,  с о о т в е т с т в е н н о. П р и  р е м о н т е  л ю б о го  
из в ы к л ю ч а т е л е й  О Н - 0 .3  н а  с т о р о н е  8 Н  В к л ю ч а е т с я  р е м о н т н а я  
п ер ем ы ч к а  и з  р а з ъ е д и н и т е л е й  (р и с . 1 ,6 1 ; 1 ,6 2 ; 1t6 3 )  о б ъ е д и н я 
ю щ а я ли н и и  1 и 2  в  о д н у  с  д в у м я  В ы к л ю ч а т е л я м и  0 1  и  0 2  п р и  
р е м о н т е  0 3 ,  и л и  с  о д н и м  В ы к л ю ч а т е л е м  0 1  ( 0 2 )  п р и  р е м о н т е  
й 2  (0 1 ). Л  л я  обеспечения н е о б х о д и м ы х  о т к л ю ч е н и й  пр и  д е й с т 
вии УРОВ (д л я  с л у ч а е в  К З  н а  л и н и я х ) , п р и  В ы в о д е  S  р е м о н т 0 3 f  
н е о б хо д и м о  п р е д у с м о т р е т ь  к о н т р о л ь  т о к а  В  ц е п и  в ы к л ю ч а т е л я  
01 (0 2 )  не т о л ь к о  д л я  л и н и и  1 (2 ) , н о  и  д л я  л и н и и  2 ( 1 ) .  А л я  с л у 
чаев К З  в а в т о т р а н с ф о р м а т о р е  Т1 ( 7 2 )  и л и  н а  его  о ш и н о в к е  В Н  
п р е д у с м а т р и в а е т с я  п а р а л л е л ь н о е  В клю чени е  о б м о т о к  р еле  KL11, 
K U 2  и  KL1P-, K U 5 ,  а  т а к ж е  KL16 и  К Ц 1 .  А в т о м а т и ч е с к о е  В к лю 
чение Всех в ы ш е ука за н ны х ц еп ей  в  р е м о н т н ы х  р е ж и м а х  о с у щ е 
с т в л я е т с я  п р о м е ж у то ч н ы м  реле  K L 2 3 , я в ля ю щ е м с я  р е л е - п о в т о 
р и т е л е м  п о ло ж е н и я  и с п ы та те л ь н ы х  б л о к о в  В с х е м е  з а щ и т ы  
л и н и и  1 и  2 .

При п о в р е ж д е н и и  в  а в т о т р а н с ф о р м а т о р е  Т 1  и л и  е г о ,о ш и 
новке В Н , с о п р о в о ж д а ю щ е м с я  о т к а з о м  в ы к л ю ч а т е л я  0 1 , В  р е 
ж и м е  р е м о н т а  0 3  УР О В , п о м и м о  у к а з а н н о го  б  п. 1 .2 ,2 .5  9 д е й с т в у 
е т  т а к ж е  по ц еп и  K U 7 ,  к  U P  н а  Выходные р е ле  резервны х з а 

щ и т  ли н и и  2 ,  ч т о  при водит к  о тк лю ч е н и ю  В ы к л ю ч а те л я  0 2 .  б р и j 
э т о м  а в т о т р а н с ф о р м а т о р  Т 2  с о х р а н я е т с я  6 р а б о т е  Вклю ченны м j 
м и  в ы к л ю ч а т е л я м и  н а  с т о р о н а х  С П  и  П Н . }

При повреж дении на л и н и и  1, с о п р о в о ж да ю щ е м с я  о т к а з о м [ 
в ы к лю ч а те ля  0 2  (п р и  р е м о н т е  0 .3 ), УРОВ, п о м и м о  у к а з а н н о г о  В j 
л. 1 .2 .2 .5  ,  д е й с т в у е т  и на  о тк л ю ч е н и е  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  72. j

А н а ло ги ч н о  д е й с т в у е т  УРОВ п р и  п о в р е ж д е н и я х  н а  л и н и и 2 г ! 
а в т о т р а н с ф о р м а т о р е  7 2  и  е г о  о ш и н о в к е  В Н  с  о т к а з а м и  В ы клю - | 
чам елей В д р уги х  р е м о н т н ы х  р е ж и м а х. \

К а к  с л е д у е т  и з  и з ло ж е н н о го , обеспечение с е л е к т и в н о с т и. j
д е й с тв и я  УРОВ в  р е м о н т н ы х  р е ж и м а х  п р и в ело  к  у с л о ж н е н и ю  А 
с х е м ы. С л е д у е т  т а к ж е  у ч и т ы в а т ь ,  ч т о  В р а с с м а т р и в а е м ы х j 
р е м о н т н ы х  р е ж и м а х  м о г у т  в о з н и к н у т ь  з а т р у д н е н и я  в  обеспе- I
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чении требуемой ч у в с т в и т е л ь н о с т и  реле т о к а  УРОВ при К З  на  л и н и и,, 
поскольку через э т и  реле б у д е т  п р о т е к а т ь  то л ь к о  т о к  п о д п и тк и  о т  
а в то тр а нсф ор м а тор а. В связи с  указанны м у а  т а к ж е  у ч и ты в а я  о т  
н о с и т т н о  небольшую п р о до лж и тельн ос ть  р е м о н т а  В ы к лю ч а те ле й , 
Вопрос о необходим ости использования УРОВ В р а с с м а тр и в а е м ы х  р е- 
м о н тн ы х  реж им ах долж ен  у т о ч н я т ь с я  В условиях э к с п л у а та ц и и  В 
з а в и с и м о с ти  о т  конкретны х условий с у ч е то м  э ф ф е к т и в н о с т и  его  
Функционирования б э т и х  р е ж и м а х . При н е о б х о д и м о с ти  УРОВ м о 
ж е т  б ы т ь  Выведен из д е й с т в и я  В указанны х р е м о н тн ы х  реж им ах

1 2 ,3 .  Принципиальная схема УРОВ для  п о д с та н - 
иий ПО-2 2 0 кВ со схемой „ м о с т и к  с Выклю
чателям и в цепях линий п (с  а в то м а ти ч е с к о й  
проверкой и с п р а в н о с т и  В ы к лю ч а те ля ).-р и с Л

1.2.33- С хем а Выполнено с а в то м а ти ч е с к о й  проверкой исправно
с т и  В ы клю чателя  ( n i l .6 ) . При э т о м  В с луч а е  Возникновения л о ж н о 
го пускового с и гн а ла  о т  з а щ и т ы  ка к ого - ли б о  из э л е м е н то в  из-за 
ошибочных д е й с тв и й  персонала п р о и с х о д и т о тк лю ч е н и е  Выклю ча
т е л я  ( или В ы клю чателей) данного э л е м е н та  без вы дер ж ки Време
ни (в  порядке „ а в то м а ти ч е с к о й  проверки и с п р а в н о с т и  в ы к л ю ч а те 
л я " )  и  у В р е з у л ь т а т е  В о з в р а та  реле  т о к а  6 ц е п и  в ы к л ю ч а т е л я, 
В озврат пусковой ц е п и -Т а к и м  образам п р е д о т в р а щ а е т с я  д е й с т 
вие УРОВ на о тк л ю ч е н и е  В ы к л ю ч а те л е й  см е ж н ы х э л е м е н т о в- 

Д л я  указанной ц е л и  В схеме п р е д у с м о т р е н ы  п р о м е ж у т о ч 
ны е р еле  K L 1 -K L 1 2 , используемы е п р и  с р а б а т ы в а н и и  з а щ и т  
э ле м е н то в  д л я  о т к л ю ч е н и я  в ы к л ю ч а т е л е й  0 1 -0 .5  без в ы д е р ж к и  
в рем ени и д л я  пуска  УРОВ.

Н е об хо ди м о у к а з а т ь ,  ч т о  е с л и  при о т к л ю ч е н и и  выключа
т е л я  (6  порядке а в то м а ти ч е с к о й  проверки и с п р а вн о сти ) произойдет  
е го  о т к а з, т о  б у д е т  и м е т ь  м е с т о  с р а б а ты в а н и е  УРОВ н а  о т к л ю 
чение см еж ного э л е м е н т а ,  ч т о  я в л я е т с я  н е д о с т а т к о м  схем ы *

1- 2 .3 -2 .  В  с о о т в е т с т в и и  с  ук а за н н ы м  в  п - Ш в  в  цепях  
В ы клю чателей  0 1 -0 .3  п р е д у с м о тр е н о  по два р е ле  т о к а  . к о т о 
рые в к лю ч а ю тс я  аналоги чно п ри веденн ом у на рис. 3  {п .1 .2. 2 .2 ).

1.2.3.3. Д л я  создания вы держки Времени 6 схеме предусмо
тр е н а  т р и  реле  В рем ени: ЛТ/, К Т 2  и К Т З  (см. п. lf.11). Применени
ем т р е х  реле Времени обеспечивается у с тр а н е н и е  обходных св я 
зей м е ж д у  з а щ и т а м и  эле м е н то в  через УРОВ В нормальном режиме

вист
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р а б о т ы  п о д с т а н ц и и  и  при  Вы ведении о д н о го  и з  В ы к л ю ч а те л е й  
ВН 6 р е м о н т. Одновременно о б е с п е ч и в а е тс я  д е й с тб и е  УРОВ при 
поВ торны х о т к а з а х  В ы к л ю ч а т е л е й .

1 2 . 5 . 4 .  В схеме п р е д ус м о тр е н ы  цепи (KL17, К Ш  и  К Ш ,К Ц 6 ) ,  
д е й с тв ую щ и е  на о с т а н о в к у  В.ч. п е р е д а тч и к о в  з а щ и т ы  /гении и л и  
на передачу о т к л ю ч а ю щ е го  с и гн а л а  н а  п р о т и в о п о л о ж н ы й  к о н е ц  
л и н и и . При н а л и ч и и  на л и н и я х  б .ч. з а щ и т ы  и  н а  п о д с т а н ц и и  
у с т р о й с т в а  д л я  п ер еда чи  о т к л ю ч а ю щ е г о  с и гн а л а —  п р е д п о ч т е 
ние о т д а е т с я  п о с л е д н е м у ./.2.5.5. В  с хе м е  В ы полнены  '  ц е п и  (K L 1 9 , K L 1 0  и  K L 19, K L  6 ) ,  
де й ств ую щ и е на запрещ ение Л П Ь  В ы к л ю ч а т е л е й  Q1 и  0 2 .  П о с л е д 
нее п р е д ус м о тр е н о  д л я  с луч а ев  повреж дений В а в т о т р а н с ф о р м а 
т о р а х  ( Г 2  и Т 1 ), с о п р о в о ж д а ю щ и х с я  о т к а з о м  В ы к л ю ч а т е л я  0 ,3 ./. 2 .3 .6 . К о н тр о ль  и с п р а в н о с ти  цепей УРОВ, к а к  у к а з а н а  В 
п. 1. U 5, предназначен д л я  В ы явления н еи сп р ав н остей  и  Выполнен по  
аналоги и  с  указанны м  б описании к  р и с .З  (п .1 .2 .2 .6 ) .

1 2 .3 .1 .  С хем а вы полнена  с  В о з м о ж н о с ть ю  с о х р а н е н и я  УРОВ 
в  р а б о т е  при р е м о н т а х  В ы к л ю ч а те л е й  0 1 - 0 3  а н а л о г и ч н о  у к а 
за н ном у в  оп и са ни и  к р и с . 3  ( л .  1 2 .2 .7 ) .

1 2 .3 .8. У с т а н о в к а  у к а з а те л ь н ы х  р е л е  К Н 1 ,К Н 2  и  К Н З  п р е 
д у с м о тр е н а  В ц еп ях  Вы ходных р еле  УРОВ. п о м и м о  э т о г о ,  предусм о
тр е н о  ещ е у к а з а т е л ь н о е  р е ле  К Н У ,  с и гн а ли зи р ую щ е е  д е й с т в и е  
з а щ и т  лю б ого  э л е м е н т а .н а  о тк лю ч е н и е  В ы к л ю ч а т е л е й  {В  поряд* 
к е  а в т о м а т и ч е с к о й  проверки е г о  и с п р а в н о с т и ) .

1.2 Л .  П ринци пиальная  схе м а  УРОВ д л я  по де  т а н -  
й и й  11В-22вкВ с о  схем ой „ М о с т и к  с  В ы клю 
ч а те л я м и  В цепях а В т т ш з н с т р м а т о  о д в Г  

( т р а н с ф о р м а т о р о в )” (с  и с п о л ь з о в а н и е м  Ш ) .
- р и с .  5 .

1 2 . У. 1. Схем а в ы п олн ен а  с  д у б л и р о в а н н ы м  пуском о т  з а 
щ и т  с  использованием р е л е  п о л о ж е н и я  „ В к л ю ч е н о *  В ы к л ю ч а те л е й

1 .2 . Ц .2 , О т л и ч и я  да н но й  схемы  о т  схем ы  приведенной н а  
рис.З  о п р е д е л я ю тс я  т е м , ч т о  В ы к л ю ч а те л и  Ш  и  Q 2  у с т а н а в л и в а 
ю т с я  в  ц е п и  а в т о т р а н с ф о р м а т о р о в ,а  не л и н и й .

1.2. У .3 . В  ц е п я х  в ы к л ю ч а т е л е й  0 1 - 0 3  п р е д у с м о тр е н о  п о  
два реле т о к а ,  при э т о м  п р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  э т и  р е л е  у с т а -
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ноВпены на следующих панелях: KA1,KA2 (к Л З ,К А ё ) на панели за щ и ты  
а в то тр а н с ф ор м а тор а  Т1 (Т 2 ) :К А 5  (КА6) на п а н ш  з а щ и ты  линии 1 (2 ).

1.2 А  А .  д а н н а я  схема Выполнена с т р е м я  реле бремени: 
К Т 1 -д л я  дейстЬия УРОВ при пуске о т  з а щ и т  линии 1, а в то т р а н с ф о р 
м а то р а  Т1 и его ош иновки В Н ; К Т 2 -д л я  д е й с т в и я  при пуске  о т  
з а щ и т  линии 2  , а в то тр а н с ф о р м а то р а  Т 2  и  его ош иновки В Н ;К Т З -д л я  
д е й с тв и я  при п уске о т  з а щ и т  ли н и й  1 и 2 .

1.2 А .  5 . При повреж дении на л и н и и  1, сопровож даю щ ем ся о т  -  
казом  в ы клю ч ателя  СИ УРОВ д е й с т в у е т  по цепи К Ш  и K U O  на о т к 
лючение а в то тр а н с ф о р м а то р а  T f  через выходные р еле  з а щ и т ы  
ош иновки В Н  T f  (см . п. ( .2 .2 .5  оп и са ни я  к  р и с .3 ). При по в р еж ден и и . 
в а в то т р а н с ф о р м а т о р е  Т1, сопровож даю щ ем ся о т к а з о м  в ы к лю ч а 
т е л я  81, УРОВ д е й с т в у е т  по ц е п и  H U B  и  HL11 н а  о тк лю ч е н и е  л и -  
нии 1 через вы ходны е репе е ё  резервной з а щ и т ы  и  по ц е п и  К  Ш и  
H U 2  на о с та н о в к у  в.ч. пер еда тч и к а  з а щ и т ы  л и н и и  1 и ли  на передачу  
о тк лю ч а ю щ е го  с и гн а ла  н а  о т к л ю ч е н и е  ли н и и  1 с про ти в оп олож но го  
ее конца. Помимо указанного УРОВ д е й с т в у е т  по цепи КU 6  и  HL13
мя запрещ ение ЛО В  вы клю чателя  (23. При повреждении в  о ш и н ов к е  
8 И а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  T f  с  о тк а з о м  В ы к л ю ч а те л я  СИ УРОВ 
д е й с т в у е т  а н а ло ги ч н о  п о с ле д н е м у за  исклю чением  т о г о , ч т о  не 
б у д е т  за п р е щ е н и я  А П В  в ы к л ю ч а т е л я  8 3 .  Ц епь запрещ ения А П &  
в ы к л ю ч а те л я  8 3  о с т а е т с я  р а з о м к н у т о й  (н а  к о н т а к т е  реле И L 3 )  
поскольку К З  бы ло  в  ашиноЬке ВН. Ори п о в р е ж де н и и  н а  ли н и и  1 ,  
сопровождаю щ ем ся о тк азом  в ы к л ю ч а т е л я  8 3 , УРОВ д е й с т в у е т  на  
о тк лю ч е н и е  ли н и и  2  через выходные п р о м е ж у то ч н ы е  реле её  р е 
зервной з а щ и т ы  и  на о с та н о в к у  в.ч. п ер едатчи ка  з а щ и т ы  л и н и и 2  
и ли  на передачу о тк лю ч а ю щ е го  с и гн а л а  н а  о т к л ю ч е н и е  л и  н и и  2 
с  п р о ти в о п о л о ж н о го  к о н ц а •
А н а ло ги ч н о  д е й с т в у е т  УРОВ при п о в р еж ден и я х  н а  ли н и и  2  с  
о т к а з о м  вы клю чателей  8 2  и 8 3  и  при повреж дениях в а в т о т р а н с 
ф о р м а то р е  Т 2  и  е го  ош иновке В Н  с  о тк азом  в ы к лю ч а те ля  8 2 .

1 2 А . 6 . С хем а содерж ит у с т р о й с т в о  контроля  исправив
ш и  цепей УРОВ (см. п. 11.15 и  1 2 .Z .B ) .

12. У  Л .  В данной с хе м е , как и в схем е по рис.З ( т  подробнее 
п.1.2.2.7) предусмотрены меры,обеспечивающие правильное ф ункци они
рование УРОВ при ИЗ на элем енте , сопровождаю щ емся о тк а з о м  вык
л ю ч а т е л я , в реж им е р е м о н т а  лю б о го  из Вы клю чателей 8 1 -8 3  В Н .  
А в т о м а т и ч е с к о е  п о дклю чен и е  н е о б хо д и м ы х  ц е п е й  о с у щ е с т в 
л я е т с я  с  пом ощ ью  р е ле  H L 2 3 , я в ля ю щ е го с я  р е л е -п о в т о р и т е л е м

(
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полож ения и с п ы т а т е л ь н ы х  б ло ко в  В схем ах з а щ и т ы  а в т о т р а н с  
ф о р м а то р о в  Т1  и  Т 2 .

1 . 2 . 5 .  П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  У  РО В  д л я
п о д с т а н ц и й  H Q -2 2 0 к В  со  с х е м ы )  „ м о с т и к  с  В ы клю ча те ля м и  6  ш п я х

(с а в то м а т и ч е с к о й  проверкой и с п р а в н о с ти  
В ы к л ю ч а т е л я ) .  -  рис. 6 .

/. 2 .5 .1 . С хе м а  Вы полнена с  а в т о м а т и ч е с к о й  п р о в е р к о й  исп
р а в н о с т и  В ы к л ю ч а те л я  (п . 1.1.6).

Д л я  у к а з а н н о г о , к а к  и  В схем е п о  рис. 4  ( см . л . 1 . 2 3 . 1 ) п р е 
д у с м о тр е н ы  п р о м е ж у то ч н ы е  р е л е  K L /- / а  12, и с п о ль з уе м ы е  п р и  
с р а б а ты в а н и и  з а щ и т  э л е м е н т о в  д л я  о т к л ю ч е н и я  В ы к л ю ч а т е 
лей Q 1 -C 3  бе з  В ы держ ки В рем ени и  д л я  п у с к а  У  РОВ.

1 .2 .5 .2 . Во Всем о с т а л ь н о м  схем а подобна пр и в еде нн ой  
на рис. Ч (см. описани е по п л  1 .2 3 .2  - 1 . 2 3 . 8 )

1 .2 .6 . П р и н ц и п и а льн а я  схем а ПРОВ д л я  п о д с та н 
ц и й  220 к  В со схем ой „ Ч е т ы р е х у г о л ь н и к *
(с  использованием  М Е Т . - рис. 7.

1 2 .6 .1 . С х е м а  В ы полнена с д у б ли р о в а н н ы м  п уск ом  о т  з а 
щ и т  с  использованием реле п о ло ж е н и я  „  вклю чено* в ы к лю ч а те ле й.

П ус к  ЯРОВ 8  схем е о с у щ е с т в л я е т с я  к о н т а к т а м и  Вы ходных  
реле всех с т у п е н е й  основны х и р езервн ы х з а щ и т  п о в реж ден ны х  
э л е м е н т о в  и  р а зм ы к а ю щ и м  к о н т а к т о м  р е л е  к й С  В ы к л ю ч а т *  
л я , о б м о т к а  к о т о р о г о  ш у н т и р у е т с я  при за м ы к а н и и  к о н т а к 
т о в  В ы ходны х р е л е  з а щ и т ы , д е й с т в у ю щ и х  на о т к л ю ч е н и е . Т а 
ким  о б р а зо м , п у с к  У  РОВ в о зм о ж е н  после  з а м ы к а н и я  к о н т а к т о в  
з а щ и т ы  6 п у с к о в о й  ц е п и  и  в  ц е п и  о т к л ю ч е н и я  в ы к л ю ч а т е л я  
Э т и м  > к а к  у к а з а н а  в п  1 .1 .6 , у с т р а н я е т с я  п р е о б ла д а ю щ а я  ч а с т  
с л у ч а е в  возникновения и з л и ш н и х  и  л о ж н ы х  п у ск о в ы х  си гн а ло в .
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создающих, возможность излиш него и ло ж н о го  с рабаты вани я  УРОВ.
1 2 . 6 . 2 - В с о о тв е тс т в и и  с п. 1.1.10 б ц еп ях  в ы к л ю ч а те л е й Q.I-OM 

предусм отрено по два реле т о к а .  Схема дана Ь п р е дп о ло ж е ни и f т о  
реле т о к а  ус та н о в ле н ы  на следую щ их п а н е л я х :Н А 1 , К  Я 3 (НА 5, 'кА 7 } 
- на панели з а щ и т ы  лин и и  1 (2 )  и H A 2 t K f l8  (К А 4 , К Й 6 )~ н а  панели  
з а щ и т ы  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  Т1 ( 7 2 ) .

1 2 .6 .3 . К а к  у к а з а н о  В п. 1.1.11, схем а выполнена с двум я  
реле В р е м е н и :Н И  - д л я  де й с тв и я  УРОВ на отк лю чен и е  а в т о т р а н с 
форматоров 7 1 ,Т 2  и  Н Т 2 -д л я  дей ств и я  УРОВ на отклю чение ли н и й  1,2.

Применением двух реле Времени в  данной схеме обеспечивается  
устранение обходных связей м е ж д у  з а щ и та м и  элем енто в  через УРОВ, 
а т а к ж е  повторность его действия  при отк а з а х  в ы клю чателя  6  
процессе д е й с тв и я  УРОВ.

1.2.64. Предусм отренны е в схем е п р о м е ж уто чн ы е реле H L 7 - - KL10 ф и к с и р у ю т  о т к а з ы  с о о т в е т с т в у ю щ и х  В ы клю ча телей .
У е л и  п уск а  указанны х р еле  выполнены по а на логи и  с таковы м и  
в схем е рис. 3 (см. оп исани е к  рис. в  п. 1 2 .2 .4 ) ,  Реле K L 7 -K L W  о с у 
щ е с т в л я ю т  пуск  реле времени Н Т 1  и Н Т 2 . Помимо э т о г о  в п у 
сковой ц е п и  р е л е  в рем ен и  К Т 1  и с п о л ь з у ю т с я  р е л е  Выбора 
а др е с а  д е й с тв и я  н а  о тк лю ч е н и е  а в т о т р а н с ф о р м а т о р о в  Т 1  и Т 2 } 
а  в ц еп и  р е л е  Н Т 2 - р е л е  Выбора адреса д е й с т в и я  н а  о т к л ю 
чение ли н и й  1 и 2.

1.2.6.5. При повреж дении н а  л и н и и  1, сопровож даю щ ем ся  
о тк а з о м  в ы клю чателя  СИ (0 .2 ). УРОВ д е й с т в у е т  п о  ц еп и HL1B  
и H 111 (/CL 15 и HL13) н а  о тк лю ч е н и е  а в т о т р а н с ф о р м а т о р а  71 (7 2 )  
через Выходные реле  з а щ и т ы  ош иновки ВН а в т о т р а н с ф о р м а 
т о р а  71 ( 7 2 ) .

При повреждении в авто тр а нсф ор м а тор е  7 1 ,  с о п р о в о ж д а ю 
щ емся о тк а з о м  В ы клю чателя  СИ (0 4 ) ,  УРОВ д е й с т в у е т  по ц еп ям  
HL16 и КL1 2 (H i  16 и H L14) на вы ходны е реле резервной з а щ и т ы  
линии 1 (2 )  и  на о с та н о в к у  6 ч. передатчика з а щ и ты  линии 1 22) 
или в схе м у передачи о т к л ю ч а ю щ е го  с и гн а л а  на  о тк лю ч е н и е  
ли н и и  1 /2 ). К р ом е  т о г о  УРОВ д е й с т в у е т  на  запрещ ение А П  В  
В ы к л ю ч а те л я  С  2 ( С З )  по цеп и HL11 и  H L 3 .

При п овреж ден и и  в ошиновке В Н  а в то т р а н с ф о р м а т о р а  Т1 
с о тк а з о м  Q1 (Q 4 ) УРОВ д е й с т в у е т  а налогично ук а за нн ом у при 
повреждении В а в то т р а н с ф о р м а т о р е  з а  исклю чением т о г о , ч т о  
не о с у щ е с т в л я е т с я  запрещ ение А  Л  В  В ы клю чателя  Q 2  (Q 3 ) ,  п о 
с к о ль к у  э т о  не т р е б у е т с я  при р а с с м а тр и в а е м о м  повреждении
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А н алоги чн о д е й с т в у е т  УРОВ при повреждениях на ш и и 2 ,  
ав то тр а нсф ор м а тор е  Т 2  и  его ошиновке ВН с  отказам и Выключа
те ле й  Д 4 (Д З ) и 3 2  (3 3 ).

1 2 .6 .6 . С хем а с о д е р ж и т  у с т р о й с т в о  ко нтр о ля ,В ы п о л 
ненное по а на логи и  со схем ой р и с .З  (см . п .1 .2 .2 .6  описаниярисЗ).

1 2 .6 .7. При р е м о н те  лю б о го  os В ы клю ча телей  3 1 -3 4  
обеспечивается правильное д е й с тв и е  УРОВ при К З  н а  э ле м е н та х  
с отказом  оставш ихся В р а б о т е  В ы к лю ч а те ле й . При т о м  
п р е д п о л а га е тс я , т о  ц е п и  с  к о н т а к т а м и  реле т о к а  и  HQ,С  
вы клю чателя  ,  Выведенного Л  р е м о н т ,  б у д у т  о тс о е д и н е н ы  о т  
схемы УРО В .

1.2.71. Схема выполнена с а в то м а ти ч е с к о й  проверкой исп
равности  вы клю чателя, к а к  указано В п. 1.1.6 .

А л я  указанного В схеме предусм отрены  п р о м е ж уто ч н ы е  
реле KL1 - K L /2 , используемые для  о тк лю ч е н и я  В ы к лю ч а те ле й  
Q 1 -3 P  без Выдержки Времени и  д л я  п у с к а  УРОВ.

1.2.7.2. В с о о т в е т с т в и и  с п . Ш В  В цеп ях к а ж д о го  и з  Вы
ключателей 3 1 - М  предусмотрено по дВ а ' реле т о к а , установлен
ных на панелях защ и ты  элем ентов по аналогии с  приведенным 
на рис. 7 (п. 1 .2 .6 .2 ). ,

1.2.7.3. Схема выполнена с  двум я реле Времени а н а л о 
гично указанном у в описании к  схеме по рис. 7  (п . 1 .2 .6 .3 ).
Пуск реле Времени о с у щ е с т в л я е т с я  с  помощью реле  Выбора 
адреса действия и промежуточны х реле  K L 1 -  K i l l  (д е й с т в у ю 
щ и х  при срабаты вании з а щ и т  присоединений) ,  В м е с то  исполь
зуем ы х В схеме по рис. 7 р е л е ,  ф иксирую щ их о т к а з  Вык
л ю ч а те л е й .

1.2.7.4. В схеме предусм отрено запрещ ение А П В  Выклю
ч а те л е й , см еж ны х с о т к а з а в ш и м ,  ё с луч а ях  К З  В а в т о т р а н с 
ф о р м а то р е .

/. 2 . 1 .  Принципиальная схема УРОВ для  под- 
с та н ц и й  221 кВ со схемой , ч е ть ~  
и го льн и к 41 (с  а в то м а ти ч е с к о й  Про кой  
Исправности Вы клю чателя) . — рис >
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1 .2 .7 .5 . К о н тр о ль  и с п р а Ь н о ш и  цепей У  РОВ В ы полнен ом*
ло ги ч н о  п р и н я т о м у  В схеме по  р и с .З  (см. п  1.2.2. В описания
рис. 3 ) ./2.76. У к а за те льн ы е  реле К  H i  и К И 2  у с т а н о в л е н ы  В цепях  
Выходных реле У  РО В. Помимо э т о г о ,  п р е д ус м о тр е н о  е щ е  у к а з а 
т е л ь н о е  репе К Н З, с и гн а ли зи р ую щ е е  д е й с тВ и е  з а щ и т  лю бого  
э л е м е н т а  на о т к л ю ч е н и е  В ы к л ю ч а т е л я  (В  п о р яд ке  а в т о м а 
т и ч е с к о й  проверки е го  и с п р а в н о с т и ) .

1 2 . 7  7. В о с т а л ь н о м  с х е м а  по доб н а  п р и в е д е н н о й  н а
ри с. 7.
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