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С одерж ание альбома

Наименование
Номер
листа

Номер
страницы

Титульный лист 1

Содержание альбом а К 2

Содержание альбом а 1  (о ко нчан ие ) 3

Рис. 1. Схемы зпентрических соединений РУ 
500(330 ) -  750а в 1 4

Рис. 1. Продолжение 2 5

Рис. 1. Окончание 3 6

Рис. 2. Схемы электрических соединений РУ 
НО- 2 2 0 к  В

4 7

Рис.З. Схемы ш кт о т е скт  соединений РУ 
6 (10) -3 5  нв 5 в

Рис. 0. Принципиальная схема релейной защиты 
понижающего автотрансформатора 
500(330)fW ~  220кВ (Начало)
Перечень элементов

6 9

Рис. Р. Продолжение!

Распределение защит по трансформаторам 
тока автотрансформатора 7 (0

Рис. Р. Продолжение
Распределение защит по трансформаторам 
тока цепей НИ 8 .9 11,12

РисЛ Продолжение
Распределение защит по постоянному 
оперативному тону ю 13

Рис Л. Продолжение
Цепи переменного т ока (Начало) п Й

Рис. 4, Продолжение
Цепи переменного тона (продолжение) 12 15

Рис. У. Продолжение
Цепи переменного напряжения 13 16

P u .d k  Продолжение
Цепи оперативного постоянного т она 
(Начало) Й 17

Н аименование §
?

1-
3 Номер

ст раницы

Рис. 4. Продолжение
Цепи оперативного постоянного т от  
(продолжение ) 15 18

Рис. У. Продолжение
Цепи оперативного пост оянного тика 
(продолж ение)

16 19

Рис. 4. Продолжение
Цепи оперативного постоянного тока 
( продолжение)

11 2 0

Рис 4 . Продолжение
Цепи оперативного постоянного т ока 
(окончание) 18 21

Рис. 4. Окончание 
Цепи сигнализации 19 2 2

Рис. 5 . Принципиальная схема ш е йн ой  зашиты  
понижающего автотрансформатора ЗООрЗПкВ 
(Качала)
Перечень элементов 2 0 2 3

Рис> 5 . Продолжение

Распределение защ ит  по трансформаторам 
тока автотрансформатора 21 2 4

Рис. 5. Продолжена»
Распределение заш ит  по пост оянному 
оперативному т оку  
Условные обозначения

2 2 2 5

Рис. 5. Продолжение
Цепи переменного т ока (Качало) 2 3 2 6

Рис. 5 . Продолжение
Цепи переменного т от  (продолжение) 2 4 2 7

Рис. 5 . Продолжение 
Цепи напряж ения 2 5 2 8

Рис. 5 . Продолжение
Цепи оперативного постоянного тона 
(Н ачало) 2 6 2 9

Рис. 5 . Продолжение
Цепи оперативного постоянного тот  
(Продолжение) 2 7 3 0
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С одерж ание

Н аименование Номер
лист а

Номер
страницы

Рис. 5 . Продолжение
Цепи оперативного постоянного тока 
(продолжение)

2 3 31

Рис. 5 . Продолжение
Цепи оперативного пост оянного тона 
(продолжение)

2 9 32

Рис. 5 . Продолжение
Цепи оперативного постоянного тока
(окончание)

30 3 3

Рис. 5. Окончание 
Ц епи сигнализации 3 \ J 4

Рис. 6. Принципиальная схема релейной защ иты  
понижающего автотрансформатора 750кВ  
(Начало)
Перечень элементов

3 2 3 5

Рис. 6. Продолжение
Распределение зашит по трансформаторам 
тока автотрансформатора 750[330кВ 3 3 3 6

Рис. 6. Продолжение
Распределение защит по трансформаторам 
т ока трансформатора поперечного регули
рования

ЗЬ 3 7

Рис. 6 . Продолжение
Распределение защит по трансформаторам 
тока автотрансформатора 750/500 кВ 3 5 3 8

Рис. 6. Продолжение
Распределение защ ит  по постоянному 
оперативному т оку 36 39

Рис. 6. Продолжение
Цепи переменного тана (Почало) 3 7 h o

Рис. 6. Продолжение
Цепи переменного тона (продолжение) 3 8 k t

Удостоверяю, что раёота соответствует действующим нормам 
и правилам, а эксплуатация сооружений с пожароопасным и  
взрывоопасным характером производства безопасна при 
соблюдении предусмотренных работой мероприятий

Главный инженер проекта r $ $ u & t i A L . н е . Р и ш ь

Ж (о ко н ча н и е )

Наименование
Номер

лист а
Номер

ст раницы

Рис. 6. Продолжение
Цепи переменного тока и напряжения 
(Окончание )

3 9 42

Рис. б. Продолжение
Цепи оперативного постоянного т ока 
(Начало)

По 43

Рис, 6. Продолжение
Цепи оперативного постоянного т ока 
(продолжение)

h f 44

Рис. 6 . Продолжение
Цепи оперативного постоянного тока 
(продолжение)

42 45

Рис. $. Продолжение
Цепи оперативного постоянного т от  
(продолжение)

4 3 46

Рус. 6. Продолжение
Цепи оперативного постоянного т ока  
(окончание)

цц 47

Рис. 6. Окончание 
Цепи сигнализации 4 5 48

Рис. 7. Схема внутренних соединений реле 
типа А З Т  - 23 (Н ачало)

а) Схема модуля реле дифференциальной защиты 
д) Схема реагирующего органа

46 4 5

Рис. 7. Окончание

м т т *  и У сво е н и я  защиты

г) Схема автотрансформатора тока типов 
П Т -31  и А Т -3 2

д) Схема приставки допопнитепьного торможения 
типа П Т- 1УЗ

4 7 $ 0

Рис. 8 . Принципиальная схема устройства блок-реле 
контроля изоляции втулок 500 кВ типа KUB-5000

а) Цепи переменного люка
б) Цепи оперативного постоянного тока
в ) Цепи сигнализации

4 8 51

Рис. 9. Схема устройства резервирования при 
отказе В действии Выключателей не стороне ВН 

а СН при действии защиты автотрансформатора 
а) Цепи переменного тока „ 
е) цепи постоянного оперативного тона -  перечень элементов

4 9 5 2
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„ По.путорная с х е м а "!3 3 0 -/7 , 5 0 0 -/7 , 7 5 0 -п ) .

Схема бьталнена на листах /,2 ,3

Приб/зан

4 0 7 -0 3 -3 6 5 .8 6

Я Я М 'Ш Г # . М тр-ров с высшим, ? жпользобением 
в6/х лриоооаас.TnJ'TuhJri &HU6M $00!ЗЛО) TPQK О 1

устройств на полупоовоонике
Н. Контр. Рибелб Рис/. Окончание Стадия Лист Листов

РЛ  з
Пг.шжм Рибелб
Ш т \ Грчдцина
Опит. flaxOMcSa f ЗнергосетЬпроект
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6,/0,354 В
Одна рабочая, секционированная бЬтлючателем и  обходная системЬt шин 
с ОтделЬнЫм секционном и  обходнбш ёбиточателями (/Ю -/2, 2 2 0 -/2 )

1
1
1*

1

flpufasa*

7ЖЖ





г—
---

---
----

---
---

,__
__

__
__

, 
40
7-
03

-3
65

.S
5,

us#
 «n

od
s 

Y
^

-'
is

iч<
я

<р
р
 вй

ш
в

Щ
 

Ш
п

а
т

е
 п

рс
еш

пн
б/

е 
р

е
ш

е
т

я
 

A
/r

B
S

a
x

l 
//
5$

2т
м

-т
2

-ю
Перечень элеметоб (продолжение)

Позиционноеобозначение Наименование Тип Техническаяхарактериап.MeПримечание
№ Резистор пзв-ю 3300 Ом /
я/з Резистор т -ю /00 Ом /

$/-$3 РудшЬник однополюсной р -н 2503, /6к 6 дВшыюсписп. 3
11/3 М% Блок испЬ/тателЬнЬ/й БИ-б //
Z&W-S6/2 Блок испЬ/тателЬнЬ/й БИ-4 3
SX{-SX3t Накладка ннр-з 29используется
тй-пб АТ-3/ 6
TL1-TLS Абгпатрансфарматод | поомештчншо АТ-32 3
тио Автотрансформатор тмелаточно/О г П Е Н Яш-ш j,Комплект ВиодоВ НД-205А

Пере чень элементов (продолжение)

С хе м а  ё ь т о т е н а  н а  л и с т а х  6 *  (9 .

Позиционное
обозначение Наименование Тип

ТЬхническая
xapmmepucm К-4о Примечание

K L/-KLS Реле промежуточное РП-222 S
H i/О Реле промежуточное РП-225 /
х ш -х и я Реле промежуточное РП-222 9
H i 20 Реле промежуточное РП-225 f
н щ н ш Реле промежуточное РП-252 2
H ii^K L 2 7 Реле промежуточное РП-23 6
KL28,HL2S Реле промежуточное РП-252 2
ДкцЬМЩ. Реле промежуточное РП-222 7
К Ш ,К ШKL39-KL53 Реле промежуточное РП-23 П
KL54,Ki55 Реле промежуточное РП-252 2
KL5S-S/ Реле промежуточное РП-222 0
H i 62,65 Реле промежуточное РП-252 2
K i 63-64 Реле промежуточное РП-225 2
Hset-н т Реле зазоВое 7
HSP Реле даВления /
X T/.X TS Реле Времени РВ-/24 2
HT2,HT3 Реле Времени РВ-/34 2
K T 4 Реле Времени j РВ-/22 /
KT5,KT6 Реле Времени Р В -//4 2
H T in m Реле Времени РВЧ22 2
Щ К Т /Я Реле Времени РВ-/34 2
к т ,н г /з Реле бремени РВ-И4 2
Х Щ Х Т П Реле Времени РВ-/24 2
m ,K T /s Реле Времени РВЧЗЗ 2
Х Щ Х Т /8 Реле Времени РВ-/32 2
Х Щ Х Т20 Реле Времени РВ-/32 2
XT2/-XT23 Реле Времени PS-//4 3
XV/-XV4 Реле напряжения РН-54/tSO 4

XVB Реле напряжения РН-53/Щ /
К П /-Ш З Ф мЬт ргРШ ш ю яженир  йботкби жледШ яезШ ст о РЦФ -/М 3
X W /jX W ! Реле напраВтия мощности 'm - n t f a 2
HhH3,HH Резист ор п з в -ю /0 0  Ом 4
3 4 , AS Резистор ПЗВ-Ю  1 т о м 2

m -w ,m Резистор ПЗВ-25 3300 Ом 6

Перечень элементоё
Позиционное
обозначение НаименоВание Тип Техническая

характерист. K-kПримечание
Ахt яш-рем «Ьнтроля изоляции

ш т « -.-.- КПВ-500Р /
АХ2 понеХТМстнционнои защиты аототоансформатооа ПЭ2/03 /
АХЗ Панель дистанционной защиты ототоансфо.оматопа П92/05 /
AXW Защита дифференциальная Д37-23 /
АТ/ ПристШа Тюпал'нитёШто торможения___ п г -т /
C/tC2 Конденсатор ш гт Юмнф, 5003 2

HU-HL3 Лампа осбетителЬная 3
XAI-XA6 Реле тока РТ-40/P-f 6
ХА7.КА8 Реле тока РТ-40/О 2

ПАЯ Реле тока PT-40/U /
КАЮ Реле тока РГ-4С/0 /
КАП Реле тока рмо/п /
КА/2 Реле тока PT-40/U /

КАЯ,КАЮ Реле тока PT-40/U 2
КА/5-КАПРеле тока РТ-/Ю/П 3
КШ-КА2/ Реле тока РТ-40/П 4

ХА 22 Реле тока РТ-40/ □ /
КАТ/.КАТ2 Реле тока РНТ-566 2
КАТЗ.ХАТ4Реле тока PHT-SSJ/2 2 ."Ттг ;РИТ-565

XAWi Реле тока с торможением ДЗТЧ//4 1
КЖ-КАЫРеле тока с торможением ДЗТ-Н 3 '"H3U" """ АЗТ- Н/3
ХШ-ХНЗ Реле указательное ря-2/jm 3
КН4-КШ6 Реле указательное PH-2//Q05 /2

5с§

хнп Реле указательное Р9-2//0,05 /
КНЯ-КН2/ Реле указательное m/lo,m 4

НН22 Реле указательное К/-2//0.03 /
НН2Ш26 Реле указательное P9-2//0.0S 4
КН27-НН28 Реле указательное РЗ-2/Ю,05 2

ХИ34 Реле указательное РУ-2//и /
/Ш35-КН38 Реле указательное Р9-2//П 4

НН39 Реле указательное т v/w /
КЩХН45 Реле указательное РЦ-2//0.05 2
КИ2ЩКНЧ6Реле указательное РП-2//0,03 б
Ш/-ХН44 Реле указательное юнн/т 4

Прибязан

Ш Ж _

4 0 7 - 0 3 - 5 6 5 .6 5
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Необходимость устаноВки Второго комплекта защиты 
ошинвВки (ит н)750~ззо кВ определяется при конкретном 
проектировании, В mmkmcmouu о протиВоабариитм 
циркуляром ГлаВтекупраВления №4 года.
J  мерах предотвращения разВития аВарии, связанных 
с недостаточно щ ект иВно/м дальним резервированием 
релейной защита ( т  сборник директивном материалов 
по эксплуатации энергосистем. Электротехническая 
части. МоскВй. Энереоиздат №81 г. § 4-19 стр. 91)

Прибйш

Ш г

С хем а Выполнена на листах б -к
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От автомата защитЫ S F ! От авт омат а защ ит  bt SF2
+ 1> Г~

Нh
Дифференциальная защ ит а  
автотрансформатора Газовая защ ит а автотрансформатора

Защита регулировочной 
обмотки уст ройст ва РПН Газовая защ ит а уст ройст ва РПН 

автот рансформатора

Дифференциальная защ ит а  
цепей Стороны НН

Газовая защ ит а регулировочного  
т рансф ормат ора

Конт роль изоляции В водов  
5оОк В автотрансформатора

Реле давления устройства РПНрегули- 
ровочного т рансф ормат ора

Токовая защита
. _ ... ниц на землю на сторонах 
500(330) и ? ю -2 2 0 кв  л

Защ ита от неполнотазного р е ж им а  
на Сторонах 500(330)  и  ((0 -2 2 0 *6

Дист анционная защ ит а но ст оронах 
500(330) и  НО “ 22 0 к  В  г

ВаннЫм пуском напряжения цепей НИ

Защита реакт ора ММ 

Контроль изоляции цепей ИМ : ; м

>Защ ит а от перегрузки

У  слабabte обозначения:

_____  Ш ,  K LE ~  контакте! реле защитд/ от непереключения
Г / ^ /  I [ fff'E 1 <раз Всхеме управления выключателя, общего для линии

и  аВтотращюоматора, аВыключателя автотрансфор
матора, соответственно.

Г у ! KLM ~  кон т а К! 
„(отключено'

тт реле - повторителя реле положенс 
Выключателя автотрансформатора.

гвления Вд/клЮ‘

'енно, 
эля.

положения

- в

S K X .I___П Г

K L \)~  конт акт  реле 6 схеме защ ит д! шин,замкнутЬш 
при отсутствии напряж ения на  шинах.

от непереключе-HL Wj «L HOHmambtреле
ния <раз б  схеме управления выключателя ( ff lu  обход 
кого Выключателя Н О -220кВ.

Т Г ^ З ~
п  КОС/, kqcU -  контактд! реле положения„ Включено"

Выключателей сторанд/ НН Q (и  QH, соответственно.

г—у ~\ Щ { -  блок-конт акт  обходного разъединит еля
lI^ Z T T  автотрансформатора на стороне /(О-220кВ, замкну

тей при Включенном разъединит еле.

С хем а Заполнена на листах 6 + /9



Н дифференциальной 
защ ит  ошиновки 
500(330)* В (Ж ко  мая.), 
см. off им. на /  7

К  амперметру через 
промежуточный 
трансформатор тона

т .1

|L|
А К2

г ^ г ж т

А В

4(2) 3VP3)А ' ^

С 6(4} ЗЯМ)

в 36 
- о  о -

ГА9.1
Л В С

m t

Л В С

А
т ( ю )

См. п о т

При установке 
Ш /w  У РОВ 
mut.
/к  й 

'Л

с н

'Ут>Лр**Я ,М  т па ВАЗ2005 кре яевщ ва  не используются
^  НА7 гт  ^ М х

s o n П т  н м *

№

НАЗ

7 7 ~ 7

2 ч 2

ё 6' 8 1

SG2

SG3

Т о ш е  ВляНОкВ
От трансферт* 
торов тот 2 ~
В цепи йв

$С4

Положение В&5 яри снят ой крыш ки 

SOS

SBS

s m

АНЗ
3 » з т

% » з то*
вт з т

BL 36

$ 0 5

Приметное
Трансформаторы тоне ТА9 Встроены В цепь компенсационной 
одмотки однофазны* автотрансформаторов т яаЛ О Д Ц ТН - 
-5001220 к В .

АТ1

Ш И . m

Э  Г и

1 © I

7

011

ат чуз 1

$

т ш

г

Защита 
регулировочной 
обмотки авто
трансформато
ров типа _
МДЦТН-3*Ш7
J B S W W L *
Дистанционная 
защите на 
сторон» (10-228*1

~РиШъ

Схема Выполнена на листах 6 + /9

РШпь 
Трубцына 
ПакомоВй

Ш Ш йГАю М ВнйВ

A K W

г ! °  X T I , 
( 03 )

Х Т2

g (2ШЗ)

_ < , д г г з
10 (ЗШ З)

'& * $ )

дифференциал»- 
мая 

защита 
автотранс
форматора, 
токовая 
направленная 

защ ит а  
нулевой 

последователь
ности от 
замыкании 
на землю  
на сторон»
500 (33 0*81  
реле тона 
У Р 0В 500Ш Щ  
УРОВ 110-220*8, 
дистанционная 

защита 
на стороне 
500(330) К В ,  
максимальная 

тоновая 
защите 

с пуском 
напряжение 
на стороне 

ПН

П рш зёт

m - m - b s s . u

Рис. 4. Продолжение
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(Нечет )
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Огл авт омат а защ иm b/ SF/

АКН

КА Ш
у  Ш Г  KUO

5 Т 7 Т  ю 

См, примеч. От датчиков _  
пожаротушения

A M

От техтоеичес-- 
ких защит

и г

г
,__ кио
\— г ч г

J U *

Ш

Примечаний.
ЦепЬ; состоящая из замечающего штачта 
5-6 /и  22lXL2/) а замечающего контакта в~Ю 
кш (кио). должна Sem6 отсоединена от стоне 
вб/ходнех, поомеокуточнй/хреле хи-НШ(кШ~НШ) 
о случае од/вода б проверку группе защит, питаю
щихся от автомата SF 2fS F ()

7 ?

От автомата защ ит е SF2

• rv* г>* I

K i.lt

О

цаалбкая
защита

автотранс
ф ормат ора

ДЗТ-23

регулировочной 
обм от ки  

аототранарор. 
мот ора

Диахререниалб' 
юя защита не- 
т Н Н аш т ат ,

нб/ё
реле

т ч-

Контроле
мзрляиии

Ш обЗоОхВ
(наЗЗОкВне
устанаа/ш •
бает ся)

г

Схема Выполнена на ластах
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Выполняется для 
схемы „Полуторная "

для ПС со схемой

для ПС со схемой 
щ полуторная

В  схеме щ  
чателя 
линии и  at 

1 Ш

Ю щ е г о Т л я  г _ Ш | ( р = Г ^ р п 1  к п
’йпотрансффштора J > L l'. | А иу  I  i д I I
Р V ~~~4-l Щ 1  '^ i(L B  Г * —* Г -^ Ш

,__ f e » U
С м .уш 6н/ие обозначении
на лист е Ю

К Ш

_ _ / Ж — « j
^ K i t  I

? * \  | ~KL1 I |

•m Jh I----------------- J
WM.QZ3, общего m  линии иабто- 
/прснарормтвраг

KTS
Д М .

Z & i

Ъ----------
юЬ АК2

-------- г
( *

П32Юо
т..“ F ____^тоЛ^

^ K L 2 5
/

КПП

«кш
J ~ \ -

- C Z >
KTS

f\rff ( 

0 - кш
r

{ }_  J iL
т а г ш г С - З - Ч

Т (

____ К  о  схеме т ам ения оШючатем* ;
I----- K ijjfY ?o5uje&o для линии иобтотранс- К М

r t j r t  5 схеме упрабления I  
а Г )$ Я /т л я  автотранарорма*

'- m ~ J

K its

Z~S гкш -Q—
В  схеме оститы
шин шг кте

- о -

К Ш

■й

ш кш
{ }

____ р к т 4
" г г а —

ш г

Стомат и
ческое

ускорение
включении 

выключателей 
500(300) кВ

Оперативное
ускорение

защит
оООШ о)кВ

Схема Выполнена на листах б * /9

Кт Формат 22f
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Перечень элементов (продолжение)_________________________________ Перечень элет  м г on {продолжение) Перечень м ем ем т в
Позиционное
о&зночение Наименование Тип Техническая

характерист К-So Примечание Пазиционна
обозначение Наименование Тип Техническая

характерист Г-А Примечание Позиционное
обозначены

1 ''
Наименование Тип Технической

характерист Ибо Примечание
кгч.кт н Репе времени РШЧ2Ч 2 низе Репе указательное W-2//D 7" АК1 блок-jmne контроля изоляции Втулок КИВ-500Р
КТ5ЛКТВ Репе Времени КВ - 114 2 HH35-HH3B Репе указательное КУ-21/ О [... .. ч АК2 Панель ОистаиционтО защиты автотрансформатора ПЭ 2105
КТ7,КТ№ Репе Времени К В -122 2 НН39, КН5Ч Репе указательное РУ-2110.05 2 АКЗ Панель дистанционной защиты аЬтоотжвюоматоаа 832105
KT9t H W Репе времени К В -131 2 т о ,m s Реле указательное \Р!Ь21/0,в5 2 АМН Защита дифференциальная ДЗТ-23
к т ,в т Репе времени К В -111 2 кнгщ кт Репе указательное М -я /ц я В А71 приставка пополнительного тормошения П Т-/У З
KT15.HTI6 Репе времени КВ-1 3 3 г HMhKHW Роле указательное РУ-21 {220 Ч а ,  С2 Конденсатор МБГТ \ ЮмнФ,5в08 Y
НЩНТ1В Репе времени К В -132 г KLI-KlW,KL6& Реле промежуточное М -2 2 Г ~ ю HL1-HL3 Лампа осветительная
НТ19,КТ2В Репе времени Р В -132 2 KUO Репе промежуточное РП-225 1 [I КА1-КА6 Репе тока РГ-Ч01Р-1
КТ21рКТ23 Репе времени к в -т 3 KUi-KLti,Ш 67 Реле промежуточное РП-222 ю КА7, КАВ Репе тока n - w / n
К т .КТ 25 Реле Времени кв - т 2 Hi 20 Репе промежуточное Р П -22 5 1 КА9 Репе тока Р Т-4в1о
k vi-№ Репе напряжения РН-5Ч/Ю0 Ч Ж  W§^himimA! Репе-> промежуточное РП -  252 2 КАЮ , Репе тока P T -4 0 IQ

KV5 Репе напряжения PH-53I60A а KL23-KL27 Репе промежуточное Р П -2 3 5 КАП Репе тока n - w /u
m i-к п з Фильтр-реле напряжения 

обратнее постРеРптемжти PH*P-fM 3 KL28.KL29 Репе промежуточное Р П -2 5 2 2 КАП Репе тока Р Т -4 0 /П
KWf,KW 2 Реле направления мощности рвм -пз/ п г KLJ0-KL34 Репе промежуточное Р П -222 5 КА!3,К№ Репе тока PT-4BJO
м -*з ,*п Резистор 83$-10 т о м ц з 5 ,ш в Репе промежуточное РП - 23 г КА15-КА17 Репе тока P T-t/eJn
ЙЧ,Я5 Резистор т -ю 758 0 * 2 KU7.It/.3t Репе промежуточное Р П -2 2 2 2 КА1$‘КА21 Репе тока РТ-40/□
Пб-КЮ Резистор т -25 3900 Ом 5 KU9.H/S9 Репе промежуточное КП- 23 2 неоспепьзутпся КА22 Репе тона W ^ o ja

Резистор т - 2 5 з т  о» 3 кию-кш Роле промежуточное кя-гз 9 кА т м т Репе тока ]РИТ-566 \
юз Резистор пзв-ю т  Ом 1 KL50-KL5i Роле промежуточная РП-23 РП 4 КАТЗ/АП Репе тока !РКТ-567/2 ~ Г илиРИТ-565

S 1-S 3 Рубильник однополюсный p - t t Ш У Ш Ш KU4,KISS Роле промежуточно? K 0-2 S 2 JL КАТИ Репе тока с торможением азт-п/ч 1 неиспоаьзуется
iu i .u k Баек испытательный BU-6 9 й&З. во з  м  иепмъыютса KL56-KL61 Роле промежуточное РП-222 в кш-клт Репе тока с торможением1ЛЗТ-11 3 т Л З Т - н /З
son, sen блок испытательный вн-ч г ш т Руле промежуточное 1М -2 5 2 2 км-кнз Репе указательное П -21/220 3
SX/-SX32 Накладна ИКР-3 32 ш ш Щрпо промежуточное КП-2 2 3 г КНЧ-КИ16 Репе указательное N —21/0,05 12 КИ15 не иепользуется
TU-Пб ~А9тотронсаормапюр ---- АТ-31 6 КШ .К169 Руле промежуточное КП- 23 2  \ НИ 17 Репо указательное Р9-21/0,05 t
П7-П9 пвтотранырорматоришжшттшт____ 3 KL79-KL73 Им* промежуточное РП-222 ±1 КН18-КН21 Репе указательное РУ-21&№
т -ш Комплект виедов КЛ-205А г КШ -К176 Рот промежуточное кя-гз 3 КН22 Репо указательное РУ-21/6,05 1
к ш ч ш Репе базовое 7 КП .КТВ Рот времени РВ-124 2 ЧН23-КИ26 Репе указательное РУ-21/085 4

К&Р Репе Млении 1 КТ2.КТЗ fern Времени ка -134 2 НН27-КН28 Репе указательное РУ-2ф,05 2

Схема выношена на листах 20 *31

Прибзъан

ШЛАК

' 4 0 7 - 0 3 - 3 6 S .&

Жмнт wtf _ пэлчноа&бояикеЛыж паиЛлваж 3
глйтк.я/ Гибель *Ый&». Рис.5. Паиниитальнал схема ре- псиной защиты пениматце го л аВттранечмфманюра 5007330кб

Стадия Лист Шагав
Ъ/к.еъуйГрудцына т о<7 ICm. иг ж. Пахомова /
инженер еюславФЖ Перечень алиментов ЭнереосетьтемтT J

Чертят 22?
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6 От автомата защитЫ SFf
+ гч

— Диф среренциалбная защ ит а  
авт от рансф ормат ора

__Г Диерцзеренциалбная за щ и т е
j целей ст ороны НИ

Конт роль изоляц ии  вводов  
500к в  авт от рансф ормат ора

От авт ом ат а защ ит ы  o f2

Газовая защита автотрансформатора

Газовая защита устройства РП Н  ___
автотрансформатора j

Газовая защ ита регулировочного 
трансформатора

Реле давления устройство РННрсгулиро- 
вечного трансформатора

Токовая защ ит ц нулевой последобопомдтн { ти от замыкании ни землю на ст олонах — 1 
5 0 0  и 3 3 0 кВ  I

Защита от непелнофазного реж им а  1 _  
на сторонах 500 и  530 кВ  [

^ ист ан^ 0 Н̂ я̂ ^ ^ 0  т  оню рснахУ

Максимальная токовая защ ита е к п  ГинирО ' 
ванным пуском  напряжения ц е пе й  НН

Защита реакт ора НН  I—

Контроль изоляции цепеа Н И  |___

Защ ит а от перегрузки

Схема Выполнена на листая 20+31

Усла&нЬ/е обозначений-.

I

!

п « л  г т
—b-d "trld-

К1Л , KLH  — конт акт ы  реле защ ит д/ от непереключения 
дэаз о схеме управления выключателя. е щ е  г о  для линии  
и  автотрансформатора, а  вы ключат еля авт от рансф ор
мат ора, соот оет ст венно.

Гк1 ф О  Г й Т П
ir^ d 'ra i"

к и н , K L fy -  конт акт ы реле ё  схем е управления вЫ клю ~ 
чателя; общ его для линии и  авт от рансф ормат ора » 
и  вы клю чат еля автот рансф ормат ора, соот вет ст вен
но фиксирующие отключенное положение оЫ ключат еля

- S -
K L V -  конт о к  реле -повт орит еля р ел е  п о л о ж е н и я  
„ от клю чено'оЬм яю чат еля авт от рансф орм ат ора.

I---------1 KL 4J -  контакт реле 6  схеме защитд/ шин3 замкнутб/и
пРи отсутствии напряжения на штат.

I— “Г  “1 F Ltp  -  конт акт  реле ё  схем е управления Выключателя
WW3 для схемЫнполуторная* фиксирующий отключенное 

\---------1 положение выключателя.
I---------1 KLXJ<LXi конт акт ^ реле ё схе м е  управления вы клю чи-

—j—***—р - телей $2ч и  Q22 для схемы  „ четырехугольник,"фикса - 
L . — I рующ их от клю ченное полож ение в ы кл ю чат е л е й .

! I KQCf, K Q c b - конт акт ы  реле п о л о ж е н и я „в кл ю ч е н о "
Х Г T T T L T i r *  вы ключат елей на ст ороне НИ Q fu  0  соот вет ст венно.

ЛриЬмчак

—

ш т

4 0 7 - 03 "365 .8в

С/п. т ж Пахомова
_ Распре деление защит по ост як 

ному оперативному току, 
у с л овны е обозначения

ЭнергосетЬпртт
г. Москва ШЬг.
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м а т е р а , 
т оновая  

направленная  
за щ и т а  

нулевой  
последоват ель
ност и от  
зам ы кании  

на зем лю  на  
ст оронах 
500,330к в , 
рел е  т ока
гт в  Щ З Щ  
дист анционная 
за щ и т а  на  

ст оронах 
5 0 0 , 33 0 к В , 
м аксим альная  

т о ко ва я  
за щ и т а  с  

пуском  
напряж ения  
на ст ране НН

Схема выполнена на листах 20+31

Привязан

Ш  к*
—

4 0 7 - f f 3 ~ M S . e s

9 Ш Ш Ш
]UL±mии'Л Ридель

Рис. 5 . Продолжение fm iA ja  Лает Листов
т  2 3 ......
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шнжет р

OttxoeroSa
Щглт'ёцеЗс Щ 2

Г Г ~ Ц епи перем енною  т ака  
(Н ачало)

L----- ----------- -------- |.....
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т 13
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$
%
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№
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I
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Защита 
реактора 

ЮкВ Г

Максималь
ная токодая

контроль и  
защ ит а
я я .
автотранс
форматора

Схема Ьыпотка на листах 20т31

Прабпзан

7Ш Ж

4 $ 7 ~ 0 3 -д 6 5 М

Рас, 5. Продолжение
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Примечание
Цель, состоящая аз заминающего контакта 
5-6 Hl22(kl2I) а замыкающего контакта 6-Ю  
кт о  (ки О ), сот ка быть отсоединена от 
группы бо/раднЫх промеокутачных релеНи-НЫО 
(K Lft-K i.20) 6  случае вывода в проверку epyrrnt 
защит, питающихся от автомата S F2(S F1),

От автомата защиты S P 2

Схема выполнена на ластах 20*3 !

Прегбпзан

Unit Mt

4S7-63-M5.65

тш
Lfrt г“Довела Рис. 5. Продолжение стоимлист аастоб

РП 26апинк. Цепи оперативного постам 
него т от (начало)

днергосепщ хжп 
г.Моснда W8Vc





Повторитель
реле

направлен
ния

мощности

1
|||

|||
1 ступень

ill

ill
Л ступень

Ш ступень
1

Защита от
непалнофаз- 
нага режима 
на стом 
СН 33001

Автоматике 
сков ускорений 

защ ит  
стороны СН 

330*8

* * -
л ой 

времени

Со
второй
Вы Лржт
времени

Оперативное 
ускорение 
защит на 
стороне 

330 кв

Контроль 
наличие 
м гения на* 
трансформа
торе

А £

Рея* - пн Чтопитель 
пусковогооргана 
Напряжения

Контроль 
отсутствия 
напряжения 
на автотранс
форматоре

Контроль 
изоляции цепей

Алл
оарианЫ
cCK | | |  

i l l
1

или
двумя
выключа
телями
ввода

IАля
варианте!:
с одним ||§выключа its
телем 
на вводе Жш

Защита
реактора

Контроль 
наличие 

напряжения 
на X Ш ) 
секции шин 

НН

Максимальная 
токовал 
защита Ш )  
секции шин 

НН

Защ ит аот
перегрузки

Примечание
Ясм&ив кит рияш » иров1гти/н>1анив могут nom/ofafamb 
шунтировании пуска по напряжению при отключении любого 
из выключателей НИ, что осуществляется переключением на 
заж им ая.

Прививок

и*6. AM

Схема вклепаем лапистая 28*31

4 М - 0 3 - Ш 8 5

Знергосетьпреент 
г. Москва iQ&kc

*»г>^гг. 77Г
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Цепа отключения быняючатепей 500*8

/Я 1 5
---------- i
*f ■ Iз--------*

- .n id i (г вt . Г§ч: >

/ л я \ %
/ к М *8.------ --- i f+-

«О

§
§

+QX1 ^е/ш отключения шинного реактора 500кВ 

SX3!
у-—-*
/ к ш
* HL57 f t 1
H HL61 ]
/ m i  .
/ я 161 1 3

<разб1щА"С1х1 600*5

На отключение 
ф Ш 1 яб г0Х1б00к8

На отключение 
(разылС9<1Х?5Ш

Только для саамы л 
ОРУ 500*15 ,полуторная9

/  К L.12T\
/ K l7 i
/  K L7i
<K 17I
/к и п X)

Наотютенш 
фазы „ A QX1 
ЪЗОнб

На отключение 
< pc№ i*6nQK1 
030  кб

На отключение Фазы „С9фС/ 
Т з д к в

Только для Y схемы 
ОРУ 330 кб . 
полуторная

Схема выполнена на лиспт 20r3f

Цепи отключения выключателей ЗЗОкВ

наличиицепи отключения от / на одну катушку о т катушку отключена*

Примечание 
>0 5 0 0 к в . д0Л

от i
, ,  в к л ю ч е н и я  Ш воздействуют Руппы-на отару jenu, оперативного постоянного тока/продолжение}

"Энержетьпро&м 
г. Москва /93Чг.
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3 5
нш

С и г н а л ь н ы е
к о н т а к т ы
г а т о о
з а щ и т ы
аототранс-
с р о р м а т о р а

Работа
основной
защиты
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контроля
аббодЖ а
HaScmaeaJL* jjUmbinq

Неисправность цепеиоператив него тока перво 
гогт пт ат щ

цт и страшив' ноготшшЬтомк комплетамт
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3 5
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?т
К П П

U jm _
3__6 НИВ

1 А ш ш .
3 5пт
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Ш ит .
ШШер

Ридель аШ з**’ 
РиШпЬ р й ^  
ГрЩ т а Ш*1щ ~~~ 
Ш  Шода Ш £ш , -
Ш Ш Ш  Щ <%  С г

/ t e 5 .  Окончание. СтадияЛист Л истод
Р П 31

Цепи сигнализации З т р ж е т ь п р т т  
г. Москва /989п
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П е р е  v e n d  э .е е м е н т о бП е р е ч е н ь  э л е м е н т е !
П а в щ и о н -
С т о и т е

Н а и м е н о в а н и е Т и п Т е х н и ч е с к а я
х а р а к щ и о . к-ю> П р и м е ч а н и е

к а - к ю АKilt-KUQ Pm п р о м е ж у т о ч н о е р п - т Тб
Ш М  KL 28~ 
KL6i.fii6l Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е РЛ-225 4

2 Ш _ Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е PH- 252 4

х т - к т ~реле п р о м е ж у т о ч н о е Р П - В З 5

д а т р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е р п - т 4
KL3H-KL34/U37.K13S Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е РЛ-2 1 2 7
К135кШ В яKl4d-KL4S Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е Р П -  23 / /
KLSQ-HL53 Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е PTJ-23 ~ 4

Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о й р п - т 12
К 1 б З , К Ш  
KL 74~кт Р е л е  п р о м е ж у т о ч н о е Р П- 2 3 5
KSG1-KSG/5 Р е л е  г а з о в о е 13

ASP Р е л е  д а в л е н и я 1
ATI, ATS Р е л е  б р е м е н и Р В - И 4 2
К Т 2, К Т З Р е л е  б р е м е н и р в - т 2
А Ц К Г И р е л е  б р е м е н и PQ-T24 2
ATS, А Т б р е п е  б р е м е н и РВ-1 Т4 2

АТ7 , ATM Р е л е  б р е м е н и Р В - (22 2

АТ9 , ATM р е л е  б р е м е н и РВ-/3 4 2

KTT2, KT!3 Р е л е  б р е м е н и РВ- ТТ4 2

AT!5, К Т  Тб Р е л е  б р е м е н и РВ-133 2

АТ17, KTTS Р е л е  б р е м е н и РВТ3 2 2
А Щ А Т 2 0 Р е л е  б р е м е н и Р З - № 2
AT 21- К Т  23 Р е л е  б р е м е н и р в - т 3
К Г  24, КТ25 Р е л е  б р е м е н и РВ-/2 4 2
KS2-AS4 Р е л е  н а п р я ж е н и я Pfh54/m 3

AS 5 Р е л е  н а п р я ж е н и я PH-SS/ б В й 1

Avzt- т з Ф О я Ь т р  - р ел е  HimpwePW\ 
о Ш т ш  п о с я е а о В а м А ш т Р Н Ф - Т м 3

KW1.KW2 Р е л е  т р а б л е н и я  м о щ н о с т и Р б м -n s jn 2

w n Р е з и с т о р п э в - ю Р М б м 3
н  AS Р е з и с т о р п э в - ю 7506 м 2

M % S Р е з и с т о р ПЭ& -25 j Ш О м В

w - m ш ш - ш  1 2
Sh $3 Рубильник о д н о п о л ю с н ы й Р-!6 Ш * Л а м а  in ' 3
SGI- Sir 4 
S66-SB9 В л е к  и с п ы т а т е л ь н ы й Б И - 6 8
SCn,S6i2 б л о к  ш ы т а т е л ь н ы й В И Ч 2
S $G -S № В л е к  и с п ы т а т е л ь н ы й 6 И-6 6
$M-$H37 Н а к л а д к а и к р - з 37
TU-TLS л т - з т б
r u - m Ш ^бнееоШ ттор л г - з г 3

Tue-Tut м т т т а я с р с р м р т р
т м а ж т о ч л ы о

Т Ш ш Г Г
Ш г Ж _ h  * 6А 3

Схема ёыполнена на метах 32-45

\И>

П о з и ц т н
о б о з н ач е ни е Н а и м е н о в а н и е Т и п

т е х н и ч е с к а я
т р а к т о р и с т К- бо П р и м е ч а н и е

~AXt, А К4 к о н т р о л я  и золяции А И В - SOD Р 2
А К 2 П а н е л ь  З и с т а щ и о ш й  з а щ т ы  

о о т т о п н с ф о р м а т о р а п э  ms Т
А К З ш т  д и с т а н ц т н т О  ш и т ыа о т т р й н с  ф о р м а  т о п а  '____ £32105 Т
AKW З а щ и т а  д и ф ф е р е н ц и а л ь н а я т -23 1
А Т1 П р и а п а б н а  д о п о л н и т е л ь н о м  

ж о м т е е и я П Т - Т У З 1
С /,  С В К о н д е н с а т о р М б  г  г Ю м к ф ,  500В 2
HU-HL3 Л а м п а  о с б е т и т е л ь н а я 3
Х А7 - Х А6 Р е л е  т о т РТ-4 0 /Р-Т 6
А А 7 Р е л е  т о т РТ-4 0 / □ 1
К А 9 Р е л е  т о к а РТ-4 0 / П /
К А Ю р е л е  т о к а гг-40/  а 1
К  А  12 Р е л е  т о к а рт-4 о / а Т
К А В З Р е л е  т о к а р т -40!  а т

Ш . А А Т 4 Р е л е  т о к а РГ-4 0 / □ 2
Ш - К А П Р е л е  т о к а р т -40/ а 3
К А Ю - Х А В ! Р е л е  т о к а р г - 4 о / а 4
Х А В К А  12 Р е л е  т о к а рт-4 0 / а 2
К А Ц К А Т 2 Р е л е  т о к а Р н т -ses 2
КАТ З ,  А АТ4 Р е л е  т о к а m-S67j2 2 а л и р н т  565
KATS-KAT7 Р е л е  т о к а PHT-S65 3
AAW2-AAW4 Р е л е  т о к а  с  т о р м о ж е н и е м ЛЗТ- Т1 3 т Л З Т - Н / З
KAW5-TWI Р е л е  т о т  с  т о р м о ж е н и е м m - n 3
А И 1 - А Н З Р е л е  у к а з а т е л ь н о е РУ-2Т/220 3
Ш - К Н Т 4  ' 
Т Ш Ж И - Р е л е  у к а з а т е л ь н о е Р У - И / О В 12
KHT8-AH2I Р е н е  у к а з а т е л ь н о е р у -21/0075 4
КН2 2 -АНЗЗ Р е л е  у к а з а т е л ь н о е Р У  21/0.05 /2
КН3 4 Р е л е  у к а з а т е л ь н о е Р У - Я / С З 1

m s - к и з в Р е л е  у к а з а т е л ь н о е РУ-2 1 /ТЗ 4
ХН39,КН40 Р е л е  у к а з а т е л ь н о е ру-я/е.0 5 2
Х М - Х Н 4 4 Р е л е  у к а з а т е л ь н о е Р9-2//220 4

ш z Р е л е  у к а з а т е л ь н о е Р У - ф .0 5 3
Ш ш Р$ ле у к а з а т е л ь н о е р у - ф м 12
К Н б б - К Н б б Р е л е  у к а з а т е л ь н о е Р У -2!/220 3

ПриВянан

4О7-03-36№
ffiS2№S3gS&S!3g& "Высшим напряжением 5(5 

uamitynpomwwBMW-MVtС1

РибепЬ ШЩПрищипитная схема ш ей- 
т а защиты понижающем авто- 
трансформатора 750 я в т ш о )

Стадия | Лжт .<%■ -•*  

Р<- j 32Гхш .нр pdStftb
Pw.m n. Грудцына
Cm.vm.
Cm.muL

ПаямоОа
П еречень жем ент об Эрергвсет пЬпрсект

г Москба ;р '* г
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зт-2000-fm /t

Дифференциальная за - 
щита регдмро8очных 
w/чот к устройства РПН 
ябтотранарорматора и 
трансформатора попе - 
речного регулирования

<

обмотке трансфор
матора поперечного 
регулирования

обмотки трансфор
матора поперечного 
регу/шроВания

заю-гт-ш/5 
ГА3.1

ю

t f ° t

f c z f t

2000/5
ТА М  TAft.2

T ' t r z f ' t
r z f ' t - r F ' f c -

ТА1.2

в н

А У \

/V Y V ,

РОу
Ш Е

тле
/2000/5

КОу fw?

РОу - регулировочная обмотка устройств/ 
продольного регулирования

КОу -  компенсационная обмотка устройства 
продольного регулирования

ТПР - трансформатор поперечною регули
рования

лис

т

г
с_

Дифферен
циальная  
защ ит а  

ош иноВки 
(шин)ЪОкВ 
Ш  комплект

•м. примеч. на листе 7

Дист анци
онная 

защ ит а  
на  

стороне 
750к  В

------Уперегризки г ~
—|iизмерение  |—

\0хламдениР\

Реле 
т ока 
УРОВ 
75 0кВ

Т З а щ и т а  нулевой п а & Ш В а /т ь н о - „ 
ст и от замы кании на землю  8Н 15Ш

_Дифферен
циальная 
защита 
аВтатране
ф орт  то
ра

циальная защита ошиноВки ,'ин) 75ВкЬ (Шмплект)
3000-2000450011

Ш Ш Ж 5-

-) Охлаждение

трансфор
маторы
аромежу-
щчные

p f L
1:f* tj i

/ 1:г fTL i -

> В ОРУ 330кВ

йифферен- Ыифферен- ___ Ыистон-
циальная циальная циан мая
защита защита ------ защита
ошиноВки ошиноВки на
330кВ ЗЗОкВ стороне
(Iкомплект^ (Вкомплект )---------  ЗЗОкВ
Ш Ш Ш ВМ . 1
/См. примеч. на листе 7

Ь
'Защ ита щ, . - т к.з.т  землю d

Реле
т ока
у т

Дифферен
циальная
защита
аВтотранс
форматора

Дифферен- 
шциальная 
’ защита 
ошиноВки 
НН авто
трансформатора

Максималь Дифферент
ная токот сльная
защита ~— защита
цепей НН аВтотранс-
с пуском по форматора
напряжет®

Схема выполнена на 
листа х 32ш*5.

ш - в з - ш м
т а г

Рис. 6. Продолжение Лист [Листов

Распределение защ ит  гю трансл 
форматорам т ока автотранс
форматора 750(330кВ

P *if**£ iГ

РП 3 3

Знергосетьпроект 
М осква  1984 I

ftprvsm 2 2  Г



Условные обозначения
PQx~р е г у л и р о в о ч н а я  о б м о т н а  т р а н с ф о р м а 

т о р а  п о п е р е ч н о г о  р е г у л и р о в а н и я

Н в у , - к о м п е н с а ц и о н н а я  о б м о т н а  т р а н с ф е р т -  
т о р а  п о п е р е ч н о г о  р е г у л и р о в а н и я

В О  у  -  в о з б у ж д а ю щ а я  о б м о т н а  т р а н с ф о р м а 
т о р а  п о п е р е ч н о г о  р е г у л и р о в а н и я

H&Qx ~ к о м п е н с а ц и о н н а я  в о з б у ж д а ю щ а я
о б м о т к а а т р а н с ф о р м а т о р а  п о п е р е ч н о г о  
р е г у л и р о в а н и я  т

Т П Р  -  т р а н с ф о р м а т о р  п о п е р е ч н о г о  р е г у л и р о в а н и я

Примечание
Р е г у л и р о в о ч н а я  . о б м о т н а  т /  
р е г у л и р о в а н и я  ш о д и т  
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Позищюннт
обозначение Н аим енование Т и п Техническая

характерист. К-6о Примечание

Щ н А 2 Реле тока р т - чо/р -5 2
Н Т Реле времени РВ-112 1

НН/-НН6 Реле указат ельное m -w fa m 6
K U -H L 8 Реле пром еж ут очное РП-16-12 S
/7/- R6 Резистор /1 3 6 -5 9100 дм 6
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\ Н  выходным реле 
(защ ит ы  линииМН

г И  Выходным реле 
защиты линии W2
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полуторной схемы)
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Условные обозначения

(H L I -Н 1Ш )н в,с — контакты реле-повторителей Плох-контактов
выключателей Q Z1,Q Z2, Q Z 3 (0 Т 1 ), QZH на ст о
роне Высшего н а п р я ж е н и я , Q Z i и Q T t-н а  сторо
не среднего напряж ения, соот вет ст венно, з а м к 
нут ые при вклю ченны х выключат елях ;

H L$am  — конт акт ы  вы ходньк промежут очных реле з а 
щиты автотрансформатора, дейст вую щ их на  
от ключение автотрансформатора

Примечание

Вопрос о  необходимост и выполнения данного уст ройст ва  
реш ает ся при конкрет ном проектировании в  случае недо
статочней чувствительности реле т ока  УРОв в  цепи выклю
чателей ВН и  СН к  повреждениям  на  стороне НИ авт от ранс
ф ормат ора в  зоне дейст вия его защ ит
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