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Ведомость рабочие чертежей Ведомость рабочих чертежей (продолжение)

*■>
см

$
§

1
I

Лист Наименование Примечание

1 Рис. 1. Схема панели релейной части дифференциаль­
но-фазной защиты типа ДФЗ-503 (Начало)  
Цепи сигнализации 
Перечень элементов 
Условные обозначения 
Примечания

2 Рис.1, Продолжение
цепи оперативного постоянного тока 
Орган сравнения фаз токов

3 Рис. 1. Окончание
Схема цепей переменного тока и напряжения

ч Рис. 2 . Устройство для предотвращения работы 
АФ3-503 при нарушении цепей напряжения 
(устройство типа НРБ-126) 
а) Схема цепей переменного тока 
В) Схема целей оперативного постоянного тока

5 Рис.З. Схема панели АФЗ-50П- (Начало) 
Цепи сигнализации 
Перечень элементов 
Условные обозначения 
Примечания

6 Рис.З. Продолжение
цепи оперативного постоянного тока 
Орган сравнения фаз токов 
цепи отключения

7 Рис.З. Окончание
Схема цепей переменного тока и напряжения

8 Рис. 4  Схема панели дистанционных защит типа 
А З -503 (Начало)
Схема сигнализации 
Перечень элементов 
Примечания

9 Рис. 4  Продолжение
а) Схема цепей переменного тока и напряжения

10 Рис. Ч. Продолжение
6)Схема цепей оперативного постоянного тока

11 Рис. Ч. Окончание i
В)Схема цепей переменного тока и напряжения 

устройства блокировки при качаниях 
г) Схема цепей оперативного постоянного тона 

устройства йлокировки при качаниях

Пист Наименование Примечание

12 Рис. 5 Принципиальная схема резервных токовых зашит 
при использовании ОППВ, ТПП В и УТЯПВ (начало)
Перечень элементов 
Условные обозначения 
Примечания

в Рис. 5. Продолжение
а) Схема цепей оперативного постоянного тока

Й Рис 5. Продолжение
б)Схемо целей оперативного постоянного тока 
(окончание)

В) Схема цепей сигнализации

15 Рис. 5. Окончание
г) Выходные цепи
а) Схема цепей переменного тока
е) Схема цепей переменного напряжения

16 Рис. 6 . Принципиальная схема резервных токовых зашит 
при использовании ТЯПь и УТЯПВ (начало) 
Перечень элементов 
Условные обозначения 
Примечания

17 Рис. 6 . Продолжение
а) Схема цепей оперативного постоянного тока

18 Рис. 6 . Продолжение
б)Схема цепей оперативного постоянного тока 
(окончание) !

$  Схема цепей сигнализации

19 Рис. 6  Окончание
г) Выходные цепи
д) Схема цепей переменного тока
е) Схема цепей переменного напряжения

2 0 Рис. 7 Принципиальная схема панели ускорения при 
использовании ОЛПВ, ТЛПВ, УТЯ По (начало) 

а) Аппаратуре и цепи подключения подменных панглп 
Перечень элементов

2 1 Рис. 7. Продолжение
б) цепи ускорения, пуска и запрета УТЯПВ(бЯПВ)
6)  Цепи переменного напряжения
г) Цепи связи с Выхооными реле (Е  группа)

Удостоверяю, что проект соответствует действую­
щим кормом и правилам

Ш
Главный штекер проекта /В. Н. К р а сева/

4-
Копировал: Ati9pe*te fopnom Л 2
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Ведомость рабочих чертежей (продолжение)

Лист Наименование Примечание

2 2 Рис. 7. Продолжение
д) Цепи связи с /Ш6  -  503
е) Выходные цепи

23 Рис.7. Окончание
ж) Схема целей сигнализации 

Примечания

24 Рис. 8 . Принципиальная схема панели иско рения пои 
использовании ТДПВ, УТЛПВ (Начало) 
а) Аппаратура и цепи подключения подменных 
панелей

Перечень элементов

25 Рис. 8 . Продолжение
б) Цепи ускорения, пуска и запрета УТДПВ (БАПВ)
5) Цепи переменного напряжения
г) Цепи связи с выходными реле(Iгруппа)

26 Рис.8 . Продолжение
д) Цепи связи с ДПВ-503
е) Выходные цепи

27 Рис.8 . Окончание
ж) Схема цепей сигнализации 

Условные обозначения 
Примечания

28 Рис.9. Принципиальная схема подменной панели резерв- 
пых токовых защит npiL использовании ОЯПВ, 
ТДПВ, УТЛПВ (Начало)
Перечень элементов 
Условные обозначения 
Примечания

29 Рис. 9. Продолжение
а) Схема цепей оперативного тока '

50 Рис. 9. Продолжение
б) Схема цепей оперативного постоянного тока 
6)  Схема цепей сигнализации

31 Рис. 9. Окончание
г) Выходные цепи
д) Схема цепей переменного тока
е) Схема цепей переменного напряжения

32 Рис.Ю. Принципиальная схема подменной панели 
резервных токовых защит при использовании 
ТДПВ и УТЛПВ (Начало).
Перечень элементов 
Условные обозначения 
Примечания

33 Рис. 10. Продолжение
а) Схема цепей оперативного тока

34 Рис. 10. Продолжение
б) Схема цепей оперативного постоянного 

тока (окончание)
в) Схема цепей сигнализации

Ведомость рабочих чертежей (продолжение)

Лист Наименование Примечание

35 РисЖ Окончание
е) Выходные цепи
т  Схема цепей переменного тока
е) Схема цепей переменного напряжения

36 Puc.1l  Схема поперечного дифференциального токового 
пуска для параллельных линий 
Цепи переменного тока 
цепи оперативного постоянного тока 
Цепи сигнализации 

Перечень элементов

37 Рис.12. Схема панели AWB -503 (Начало) 
Перечень элементов 
Примечания 
Условные обозначения 
Схема цепей сигнализации

38 Рис.12. Продолжение
а)Схема цепей переменного тока и напряжения

39 Рис.12. Продолжение
5) Схема оперативного постоянного тока

40 Рис. 12. Продолжение
в) Схема цепей оперативного постоянного т о т  

( окончание)
г) Цепи отключения и включения Выключателей 

Ш и (2 2

~41— Рис. /2 . -  Продолжение-
д) Схема цепей постоянного тока устройства 

ТДПВ и БДПВ Выключателя СП

42 Рис.12. Окончание
е) Схема цепей постоянного тока устройства 

ТДПВ и БДПВ выключателя П2

43 Рис. 13. Схема оправления передатчиком ДНК А о т ре-  
лей ной защиты и ДПВ 
Выходные цепи 
Цепи сигнализации 
Перечень элементов 
Примечания

44 Рис.14. Схема приёма в.ч. сигналов ДНКД 
Выходные цепи 
Цепи сигнализации 
Перечень элементов 
Примечания

КопироХал: Андреева Формат Л 2



„Пуск защиты*
ш Срабатывание 
* защиты*•

Неисправность цепей 
напряжение " 

Неисправность приемо­
передатчика"

„Вызоб "  
„Напряжение "

„ предупредительная 
сигнализация приёмо­
передатчика”

Цепи сигнализации 

Примечания
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1. Настоящий чертеж является копией с чертежей У  НАБЖ656264011ЭЗ,ИА£Ж6562640ЮЗЗ}
Выпущенных заводом „Электроаппарат ” , г  Чебоксары.

2. Пунктирной линией обведена аппаратура, установленная на других панелях.

3 . KL14at uHUHnz т контакты реле фиксации отключения Выключателя и линейного разъединителя,  
замкнутые при отключенном выключателе, соответственно, выключателей 0.1  и 0 2 .

4. H14q/ и КШ& 2  - контакты промежуточных реле, фиксирующих отключение трёх фаз выключателя, 
соответственно Q1 и 612.

S. При наличии на линии реактора к зажимам i2 u 13 рядов зажимов панели подсоединяются контакты  
промежуточных реле устройства М В -503 следующим образом:

. -  ЗРП5/Ч 5РП51Ч ~%— ц ,  ~ L T=!r--------0 7А
При отсутствии МВ-503 используются аналогичные контакты устройств ТЛПВ иБАПВ. При этом перемычка 
21-23 должна быть разомкнута и шунтирование зажимов Ши 11 контактом 2-4 реле HL5 не требуется 
Указанные изменения выполняются с обоих концов линии.

6 . При отсутствии ВЛИВ но линии шунтирование зажимов 10 и 11 контактами 2 -0  реле ускоренияHL5 не требуется.
7. Размыкание цепи между точками Аи 3 и Включение между ними контактов устройства блокировки НРБ-126 

выполняется при использовании на линии трансформатора напряжения типа МАЕ.
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В. Аля перевода защиты 6  режим работы спусковым органом тока обратной последовательности необходимо:
а) разомкнуть перемычки 48-50,54-56,58-60,73-75 в комплекте аппаратов 1; 14-15 в комплекте аппара­

тов 2  ; замкнуть перемычки 50-52, 56-58 в комплекте аппаратов1 ;
б )  цепь о т зажима 19 сборки панели, идущую к комплекту аппаратов 2, пересоединить с зажима 12  на зажим 71;
в) соединить зажимы 16 и 1 9  в комплекте аппаратов 2  ;
2)  контакт реле 2РП-10 (зажимы панели 90-91) включить между зажимами 19 и 4 комплекта аппаратов /; 
д) контакт 2РП9 Выполнить замыкающим и включить между зажимами 16 и/2 комплекта аппаратов2.

9. Панель АФЗ-503 используется как с приёмопередатчиком А83К-80, так и УПЗ-70.
В скобках указаны зажимы приёмопередатчика УПЗ- 70.

Перечень элементов

Позицион.
обозначений

Наименование Тип
\ ■

Техническая
характерцст Н-(о Примечание

1 Комплект аппаратов i- .
i

2  , Комплект аппаратов
----- !-----------

1Н 1 Накладка НКР-3 1 \

БИ1,БИ2 Блок испытательный БЫ- 6 2

БИЗ-6 И6 Блок испытательный 6U -4 4\ i
KV1, НУ 2 Переключатель ПМоФЩ5—  

ггггггШ'АЧ 1 2 _ j _________ 1
АС Лампа сигнальная 1

!

i

Условные обозначения.

- f  )  Q -------- Зажимы комплектов
7 перемычкой

—  Зажимы сборки панели

с внешней

—  Зажимы приёмопередатчика типа УПЗ-70 и <
АВЗК-ВО

—  Зажимы устройства автоматического контроля АК

Значком показаны цепи, которые не используются и 
могут быть отсоединены в рассматриваемом варианте.

Схема выполнена на листах И З

Привязан

И Ж

Чконтр. 
Гл.инжлр. /

MttxtfHKQ 
, Титова

инженер

У0 7 -0 3 - 379.37

' Схемы и модернизированные панели защиты линий
330-500кВ________ __0йст

1 цц
Рис. 1. Схема панели релейной 
части дифференциально-фазной опBupotovarmnmuoujnammu iuna ЛФМ/Н

~ Перечень элементов. Примечание. 
Условные обозначения.
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6). Схем цепей сигнализации.

а) Схем цепей нерешенного тона.

■ЛК81

В цепь отключения 
защиты 4ФЗ -воз

Щиййтсе 
обозначение 
ns схепс...
яквч

Ri

Ш  VJD2

Перечень аппаратуры
3 1

Наинт/иние
Ыроистеорттми ТрГм ш Ш  г — KPS-iZS

Резистор

Комплект диодоВ

Туп
Тетчесмл
мрашрист.

ПЭ8-25

КЮ205Л

Кол, Qpmwm
Z203

3,9 к Ом

5С0В;5Р0н8

S) Схем  цепей операти&мого постоянного тою .

Примечания
i Венное устройство устанаВлиВае/пСЯ при пй/пании 

цепей напряжения д .<рз-ж  от tv тина ндд. 
г. Схема составлена на основании информационного 

письма. СРЗиЯ ЦРУ СССР H3Y от /Зная /573 г,
3. 8 устройстве типа НРБ-чгв сипани эксплуатации 

должны Выть Выполнены следующие изменения: 
размыкающий контакт //- /зреле кч/ 6  переделан 
на замыкающий

—  отключены цепи,указанные знаком 
— подключены дополнительные цепи; оВозманенные 

толстыми линиями.

ш ЪЖ

При&язан

ч и п - й в - з ш ?
Схемы и модернизированные панели защиты 

линий 330•SCO кВ
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Перечень элементов

1Ьзиционное 
обозначение Наименование Тип Техническая

характерист. К-5о Примечание

1 Комплект аппаратов 1
'

2 Комплект аппаратов 1
3H-SH Накладке НКР-З 3
7в и -т и Блок испытательный Б И- 6 S

лс Лампа сигналЬная 1

Примечания
' I I :
1. Настоящий чертеж является копией с чертежа №  НАЕЖ 65В2бЬ010ЭЗ. 

Выпущенного заводом „Электроаппарат*г.Чебоксары

2. Обозначения веек элементов схемы выполнено та к , что цифрыf 
стоящие до„тире *f определяют номера корпусов на панели, а после 
„тире** -порядковые номера аппаратов,находящихся Внутри корпуса.

3. Крышки с испытательных блоков 11 6 И, 12 БИ. 13БИ должны быть 
сняты .

У- При отсутствии ОППВ между зажимами 23 и 22 устанавливается 
i перемычка.

(5. При действии защиты на сигнал между зажимами 26 и 27 
устанавливается перемычка. i , |

в. Панель ЛФЗ-50Ч используется как с приёмопередатчиком ЙВЗК-80, 
так и УПЗ-70. В скобках указаны зажимы приёмопередатчика УП$-70.

Условные обозначения

Зажимы комплектов аппаратов с внешней перемычкой

- 0  —  Зажимы сборки панели

H i  —  Зажимы приёмопередатчика типа УП3-70 и АВЗК-80 

Н0 —  Зажимы устройства автоматического контроля 

— ^  —  Контакты испытательного блока замкнуты 

~<р - -  Контакты испытательного блока разомкнуты

И

Схема выполнена на листах 6*7

Привязан 1

ш г т

Ч 0 1 -0 5 ‘  Ш 8 7'
Схемы а модернизированные панели защ иты  ланий  

330-500кВ«I
н. контр I

Рис.5 Схема панели ДФЗбОЬ 
( Начало)

Стадия Л и ст Листов
Cfl.UHJK.np красива

Р П 5 ЧЧга. спец. ЧетВеречто '̂ 7
Рук.еруп. Титобо Цепи сигнализации 

Перечень элементов 
Условные обошчения.Примачания

Энергосетьпроент 

Москва fQ8 U г
инженер Скобелева Ш&Уг
инженер Носова

tapMam 22 Г  (АмЗраНа
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Резербные ко н та кты

[29 ЗРЯ//гзА
г г з с ^ г 36

i s

ttC ftl* К табло.., 
л*У 24 резервной

_ гг: зрпз/б 7р\ 
/ Г Г Г О П ^ Т

„ [бЦрлЪ  Г ! ^

.Работа
‘защити*

J x tT Z lir lJ //3.2

Ч - ьз бз

L i d

11 л_^у//г

3Л**Я92/г
} J

3 jl!sp4J/2
*1 *м ш

\б*

4 2 J L I

•а\ j j w z /г  и
\ ± Z J O J T Z r^ t.

432 к табу о г Монтажная 
единица*

\

•&
j / s

го\
J

зб //табло 
9. ндеиа

- w
4 / * Л Д  да

S2 34 защити 
- &

[JT  ЗРП(/з'}р,
! р т г ^ ® * '
|“ рй»фГй£
i

~/б\ UI т /х

UfJl см.нримеч.2

/г! .

T F T h J М у * * »

! l£ l!* l£ j? L  -  * *ts± ■

L L - i l . f 1 " *

L Пуск осцилло*
-J графа,

к кш:*1
0aне ok ускорений

33
■о— jzr Кзбукобо>ou сигнализации

Bj Схема целой сигнализации

Схожа Выполнена на листах В + //

/ /

обознач

Ш -Н16
Ш вн г,
г  ВИ4

БНЗ

ДС

Порочен* э ле м е н то в

Наименование

Комплектреле гол/ 
т УтУА/гений I  ступени_______

Комплект реле conpomutг ленир £ ступени Г
Комлект ___
ленир Ё  cm  у  пени
Комплект устройства 
улокироВкиприкачанирх

хеиспра§ност1Рц£пйх набряк
Накладка

Блок испытательный

Блок испытатель нь/й

Дампа сигнальная

Тил Техническая
xctpdkmtpuctn,

KKP-S

БК-б

5 0 S

б-бб Примечание

Примечаний

X Штрихпунктир но й лилией ообедена аппаратура, установленная 
на друга х панелях Г

2 Данный чертеж используется для подменной панели ДЗ-ВПЗ со 
следующими изменениями:

— /с зажимам б и /9подсоединяется контакт реле фиксации р 
дейстбио ЛПВ-603на отключение трех фаз 012/, с которым лоследооа• 
тельно включены контакты переключающих реле к L2 S всех вл 
Реле к/. 2/  и KL 2 8  установлены на панелях ускорений ВЛ

— Выходы 1 + т  ступаный(зажимы /В, /7,/В, /4), зажим/5 комплекта б, 
зажимыЗбибО подсоединяются к тем  же зажимам на подменной ланели 
резервных токоВих защит, ч то  и напанели pesepSwx токобых защил*

— Азажиму /3((ускорение Б ступени)подсоединяются контакты переклю­
чающих реле KL26 всех ВЛ, устанобленных на панелях ускорения

— за/ним J2 подсоединяется к таблолонтс/жнс/Я единица*'через 
контакт переключающего реле KLJ2 бсех Вл

— зажимы /  и 22 подсоединяются к автомату оперативно со 
тона подменных панелей

— зажимы S  и 7 - разомкнуты.
— зажимы б/ и б г подсоединяются к осциллографу через контакты 

переключающих реле kL32, kLSO, соот вет ст венно.
3. Зажимы S u 7 разомкнуты на панелях #3-SOJf установленных 

на одиночнь/х вл.

Прибегай

Л.

Шм Лист П -до к йрго flobm/a

4 0 7 -0 3 - 379.87
Схемы и подернизиробанные панели защиты 

линии взо -Зол к В
Рис. 4 Схема панели 0/*>нм**~ ОтШ\ Лист \Листеб 
ционных защит типа  
43-S03 ( нагнало / 
д/Схема сигнализации 

Перечень злементов 
Примечание____________

РП и

вжргесет* проект 
Москба /9Вбг

'fo'Kyt. f#ffp*s6ct
е Ф б М -о г
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3
К трансформаторам т о т  через

другие устройства,дпя подменной панели Л  3*503я -  к блокам 
>ч______SO 2  на панелях ускорения ВсехВЛ

К заЖ 42(компл. k)jtucm 11
К зам. Н  (компа Ь)лист 11

К зам.SO(компл. Юлист if  
К зам 54 (комплЛ)лист 14

- о т  блокод $8$ 
на панелях уско­
рения Всех & /}- I
для подменной ;
панели М3-503 |_____________________

От обмоток 
трансформатора 
напряжения» сое -  ^  6 0  с 
Виненных В збезбу, В1 еж- 
ВЛ или шин (или 
другой ВЛ),-
От обмоток тр-ра \бЗ 
напряжения, л I сц от­
соединенных В s ? f  ф 
разомкнутый 6 5  
треугольнику 156 &5- 
или шин (или ^
другой В т, о т  
блоков Soy на панелях 
ускорения Всех ВЛ-для 
подменной панели Д 3-503

Мзахс.2 1 (комплА) ' 
Нзаж.23(комплЛ) 
Н зале. 25 (компл. 4)

Mucmff

а) Схема цепей переменного тока и напряжения
Привязан

Схема Выполнена на листах 6*11

im m

4 0 7 -0 5 - 373. S 7

Схемы и модернизированные панели защ иты'  
линий 330-500 л В

Рис. 4
Продал мание

Стодшклост {листов

о) Схема цепей переменною 
тока и напряжения

РП ЧЧ

Энергосетьпроект 

Москва 198k г.

fiHdptttn Яормат 2 2 Г
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H зая.19 (комм, k )

H реле-повторителям быстродействующих 
ступеней на панели резервных токовых, 
за щ и т (отключение через избиратели 
ОАлВ) спуском или без пуска БАШ(УТАПВ), 

См. прим. 2
К  выходным реле на панели резервных 
токовых защ ит (отключение трёх фаз)  
с пуском или без пуска БЛПВ ( УТАПВ)t 

см. прим .2

щоным реле на панели резервных
токовы х-защ ит с запретом

см. прим. 2

К выходным реле на панели резервных 
токовых защ ит с запретом или вез 
запрета ТАПВ, см. прим. 2
К выходным реле на панели резервных 
токовых защ ит через к о н та к т 1 - 3  
репе ускорения H U  или через кон­
т а к т 1-3^ реле KU2. фиксирующего 
цикл 0АПВ, см.лрим. 2

б) Схема цепей оперативного постоянного то к а
Схема выполнена на листах # Н 1

■
' 4 0 7 -0 3 -  \ЗТ9. S 7 1

Схемы и модернизированные панели защиты линий 
330-500кВ

Привязан Сконто КрасеВа Рис. 4. Продолжение Стадия ли ст Листов
rfl.UHHC.PfkКрасеба

РП 10 ннГп.спец, Чтбереченхот т г
Рук.еруп. Титова txeMa цепей оперативного 

постоянного то ка Энергосетьпроект 
Моснва 108k г

" I инженер Носова
инвнх

— Н
ДиЗ/н ф М

'С \

fop мат 22 Г
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К панели резервных 
токовых защ ит

2 ) Схема иепей оперативного постоянного тока устройства 
блокировки при качаниях

я

Л ) Схема иепей переменного тока и напряжения устройства 
блокировки пои качаниях

Схема выполнена на листах 8  *?7/ Привязан:

Л Ш

Копир. ЙндрееЗа Формат 22 Г  
С4Ьб<Р6-0<2
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П олом им  m m u m o t испытательных блоков
при снятой рабочей крышке

щ щ т ш
ОСОШНФ -

ние
по схеме

ч

S62

Л3,№

R4
R5

R6t R7
Кв, R9

R11
К13

R1H,R19
set

Перечень элементов (продолжение)

Наименование

Резистор
Резистор 
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор

$61, $оз
$ 0 2

$ xt-sn 5

VD1 -VD2 0

Ш / * Ш

т ,  мъ

R15
№
SX8

SX9+SW

кнопка сигнализации

блок испытательный
Блок испытательный
Переключатель
Диод
Диод

Резистор

Р е ги стр
Резиешор

Переключи ш ель
Переключи шель

Тип Т т и ч е с т  
шроктерис~ 
___ т о т

ПЭВ-50
ПЭВ-50
ПЭВ-50
ПЭВ-50

ПЭВ-50
ПЭВ-50

ПЭВ-50
ПЭВ-50

не-о О
исп.г

6 И- 6

ЫА-4
ппг-ю/чс

К1-205А
KJL2B5R

ПЭВ-Ю

ПЭВ-Ю
ПЭВЮ

ПЛ4-10
ЛП2-Ю/РС

({‘So

1кОм
5,1 кОм
620 Ом
150 Ом

6,2 кОм
1,5  кОм
82 Ом
3,9 нОм

220 В

500В; 0,5А
500В; 0,5 Я

5,1 кОм

/5 к Ом
6,2 кОм

2 0

КЯ1-КК5

н т , т о
КН1-КН7

т - к м г

ВслоВные обозначения
I  В схеме приняты следующие обозначения:

,+Л * ; -Л * ; „ + "  а  „ -г "  -  оперативного тока
резервных защ ит

2 . НйС1т и  KQCIgw, KQCIcqi

тс2 т ,касгш ,кас2 ш  
Р№а&2 > PBC1BQ2 t HQCIcaz >
т а т > кос2в(к2 м с 2 CQ2

Контакты реле положения„Включено4 
(раз Л, В, С, соответственно, первого и 
второго выключателей в цепях управления 

~ соленоидом л7 и соленоидом N2 ;

8 . HL (3Q1} KL 13а2 -  контакты реле (риксации отключения трех фаз 
Выключателя, замкнутые при отключенном выключа­
теле в схеме управления выключателями СП, 0 2 ;

дных реле защиты о т  нелереключения 
управления выключателями 0 1 , 0 2 ;

ПА  -  устройство противоаВаридной автоматики;

Ч. KL2 qu KL2 Q 2  - контакты Выходных 
фаз в схемах --------

К иЧ а1 ,к и Ь й г  -  контакты реле фиксации отключения Выклю­
чателя и его разъединителей (соответственно,
выключателей 0 1  и 0 2  )

Примечания
I  Штрих пунктирной линией обведена аппара­

тура у расположенная на других панелях,

2. Панель резервных токовых защит предназна­
чена та  к ха для использования в качестве под­
менной панеш резервных токовых защ ит.

3. Схема пошана для варианта Вывода В цикле 
ОАПВ 1* J-* ступеней защиты о т замыканий 
на землю• • схеме панели предусмотрена воз­
можность выведения В цикле олПВ любой из 
указанных ступеней.

4. Схема даю для Варианта Выполнения 1* №  
ступеней ащиты о т замыканий на землю направ­
ленными. t схеме панели предусмотрена воз­
можность выполнения 1и 2 чв ступеней зашиты 
ненаправленными а 3 и Ч — ступеней как ненаправ­
ленными, гак и блокирующимися при направлении 
мощности к.з. из линии к шинам.

5. В полу шорой схеме для цепочки „линия-линия" „
или „ линия авшошрансрортатор (шрансрор/ичшар) 
для обеспиения дейсшоия зйщишы неполносроъ- 
ного рек ши линии при ̂ переключении (риз быкпнз- 
чишелз, пра/ыкающею к шинам, следует парал­
лельно кош акту ШЪ среднего[ выключат елз 
включишь коншакш ШЗ третьего дыкточаше- 
лз. этой цепочки. \

$. Положена перемычек б  схеме показано для  
варианта оиёл/а б. ч. сигнала Aei без контроля 
(напримерут сличая наличия на линии реакшо- 

ця линии, где может бы ть использо-

тнног 
значения 

по схеме
С1

С2

НИ

КВН
КПП
КЙТ2

КН8

KL1,KL5,KL6
К П

Ш -Н Ц 9
KL9

KLZ,KUd.
Kikxieo
KL3.

KU2
RL4

НТ1}НТЗ, ктч

НТ2
К Т5

НТВ
KW1, KW2

РА1

R1. ЛЮ
R2

Перечень элементоб

Н в и м т й в т

Конвенсатор
Конденсатор МВГП-2
ярма тура сигнальной лапт с белой линзой________
Дампа Ц-220-Ю
Реле тока
Реле то ка
Реле тока дифференциальное
Реле тока дифференциальное РНТ- 566
Реле тока
Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное РЭУт 11-20
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Репе промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле Времени
Реле Времени
Реле Времени
Реле Времени
Реле мощности
Миллиамперметр

Резистор
Резистор

Тип Техническая
нарактерист.

МБГП‘ 2

А С -220
220В; /0 Вт

РТ-Й О /д
РТ‘ ЙО/и
РН Т-566

РТ-Щ Р-i
РЭУ-11-20
РЭУ-11-20

РП17-5
РП1В-1
Р П П '5
РП18-1
РП17-
РП16- 7
РП18- /
РП18-5
PB-Q1
PB-Q1
РВ-01
РВ-01
РМ-12-11-1
Э-8021

ПЭВ-50
ПЭВ-Ю

~Шб.
чоо IШ

220В

1А
0,05 А

0,025 fl
0 ,05 А

2200

2203
220В

220В
220В
220В
2203
220В

0,1 + 1,0С
0,3+3,ОС
0,1+ ЮС
0 ,1 + ЮС
1А ; ЮО В
О + 1 0 0  мД

1,2 кОм

750 Ом

К-к Примечание

РЬединить
параллельно
СоедидитЬ  

параллельно

контакты 5/р

контакты
контакты S]q

диода V815.
Зшо необходимо д л я  обеспечения запрела таяв выключателей 

данного конца линии при повреждении на ней и  р а б о те  кров 
на прошибоположнол/ конце.

С хем а  Выполнена на листах 12+15

9
те л я  л и н и  п о  цепи / {
Гбано (feuclfiue на отключение трёх фаз бы ключа- 

па А  НАД1 сигнала.

мошку р е ле

с  ко нтролем  
см ы ч к а  

'МЫЧ~
одом

И контр. Трасеба
Глинн. поКрасеба

ЧтЗеречевд
ш ииж. Шбалоба 3S

Цшкет Носякина & гасф

т -0 5 -3 7 9 .8 7
Схемы и модернизированные панели защиты 
линий 550-500кВ (переработка 407-5'0379.86)
Рис.ЬМинципиальная схема резерв- \Стадия\Л и с т  
ных токоЗыл защ ит при использо- 
бании ОЛПВ, Тяпв и утлп в  (Начала)

Перечень элем ентов  
Условные обозначения 
Примечания

РП 12
листы ;

44

Энергосетьпроект 
е. Москва 

/9&7г
Копировал-. Андр**6г Формат А2
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16
№ 6

- / I я

№

« Г 0 5 5 "  Z T KL3

/9 го т

S&3 A s

К точке Д
(к контактам реле НИ 
и KL16 панели ускорения)  
ли с т /Ч

к т
1 3 — ----------------------------- п

^  КА2
1 3

^  л и

n u j -------------- -o — f

H i!

к a t  г
i5-----------7 ^  7

Панель ускорения 
параллел* 

линии

\5 7

4-Панель резервных токрВых 
защ ит параллельной линии 

K L2

к лист уй к листуй

Щ с 1 т  kqm$qi косеет

\i<L2  ! . п т . Х щ с г т г ^ и  «м гт  *1Щ \  п

KaciftQz xqc1qq2  т т

. Схема управления 
Выключателем 0 2  
параллельной линии

Щ д , % ■ !

I !

Реле-поВто- 
рители реле 
направления 
мощности

Реле пуска 
ояпв о т

действующих
ступеней

резервных
защ ит

Реле
отстройки о т  
неодно Вре­
менности 
Включения 
у>аз Выклю 

чателя

Сопротивление 
для проверки ра 
боты защиты
Жступень за­
щиты от замы 
каний на землю
Реле-побтори-  
тело реле тока 
Ш ступени с 
контролем нап­
равления мощно 
сти Д  ступень 
защиты о т зам 
каний на землю

Каскадном
отсечка

Щ ступень 
защиты о т  
замыканий 
на землю

Защита о т  
чеполнофо 
режима Схема выполнена на 

листах 12+15

Схема управления 
Выключателем Q2 
/см прим. 5 )

к л и с ту  Й

а) Схема цепей оперативного постоянного тока
и н е т

жЖШУ/Ai тш.ьш тля/—  
ШШШШШШЖбЗЕ41ЯЯк 
Ш Ш Ш Ш Ш Ш Ш ТШ Ж

т ~ 0 5 -3 7 9 .8 7

Схемы и модернизированные панели защ иты  
линий 330-500кВ /переработка 4 0 7 '3*0379. $6 )

Put 5  Продолжение
ш Ш Ш Я Ш Ш Ш

РП о  м

шлее нее юиюелево k2*<>w ----41)  Схема цепей оперативного 
постоянного /пока

ЭнергосетЬпроект 
г. М осква  

/987*
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HL17
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10 12

^  KL15
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1 -I 45
н1*

Цепи 
тключепоя 
выключа­
теля 0 1  

через соле­
ноид N 2

IS
Запрет 
ТА п В выклю­
чателя 0 1

11 утретТАПВ, шключат.а\ 
при неуспеш­
ном ТА 
быключ. 0 2

|3
й§1
I f

Цепи
отключения 
выключате­
ля Q2  

через соле­
ноид N2

Й

Запрет 
ТА,Л В выклю­
чателя 0 2

ЗапретТАПВ 
Шлючатог 
при неус пеш-

& 2Я»

Is
*

+ /
ОискОЙПВот
быстродей­

ствующих
ступеней
резервных
заш ит
Перевод 
действия 
АПВ-503 на 
отключение 
зх таз

£ Каскадная
отсечка

1*
Пуск
УРОВ

§g
IS

Лействие 
на останов 
вч.передаю- 
чика

Цепи включе­
ния реактора 

ВЛ
(через автома­
ти к у )

1»
гЦ

+2208 
{передатчик
ВЧЧс запре­
том ТАПВ
ВЧ-2 с зап- 
ретомутАЙВ
ВЧ-Зспус- 

\ ком УТАИВ

ВЧ - У

HL?0

HL20

^  HL20

HL20

HL18
б 8

Р  н ш
.7

Н Ш

НШ

HL17

KL17

В Н

н и з

10 12

Н Ш

10 12

HL10
1 Г ^ Я ¥

НПО 
1T S T »

Пуск
локатора

Резервное
контакты

г) Выходные цепи

К транс­
формато­

ром
то к а  8 це­
пях выклю­
чателей < 

линии через 
ланель05Ш  
и другие 

устройства

/

8.

S61

« - » > п г
SG1 N.

1 7 1 >  Г~\МВ2 3 ч х

с 6
л> V
л  уч

5 р- | ш  7
\S Л? в  ш

"  ю nV V 9 ■ ? Ц з  1 «  
Ш 1  НАТ2 КА ТЗ К А П

s ' Л? 12

У

S62 1

Ц п Ш

Ш  KV/2 SG2

SO 2 на 
панели 
ускорения

д) Схема целей переменного тока

•s KWf
U hf /’ SG3

19
•

N

N

21
KW2

В
I

s ' ХЛ
Ss v\

7 19 N
21 PA

'̂ T -1— 1 0 0 1/0 S ' V " 9 1

12 s ' >Л 11

в т  трансформатора напря­
жения своей ВЛ или другой вл 
ши шин (о т  обмотоКу соединен­
ных в разомкнутый треугольник)

е) Схема Цепей переменного напряжения

Схему выполнена на листах 12*15

К контр.
Гя инжир
Г/j. спей
Ст.инж
инженер

Красеба
Красеёа
Чегвммет
бахбалово
Косякина ъЬс&хР

!
UHB.N*

4 0 7 - 0 5 - 3 7 9 . 8 7

Схемы и модернизированные панели защиты  , 
линий 330-500кВ (перераЬотка У07- 3-0379.86)

Рис. В Окончание
ш ч гшыхооные цепи

а)Схема цепей переменного т о т  
е)Схема цепей переменного напряжения

Стадия Л и с т

РП

Л и с то в

15 74
Энергосетьпроект 

г. Москва 
1987г.
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Перечень элементоб (продолжение)

Положение контактов испытательных Плохой 
при снятой рабочей крышке

Позиционно*
обозначение

КЗ. юг
R4
R5

R 6 ,R 7

R8, RS

Rfi
R/3

Kl4,M9
$В/
see

$61, $63

№
т - ш о
т н т

8 /6,8 П

А15

sxt

Наименование

Резистор

Резистор
Резистор
Резистор

Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Кнопка сигнализации

блок испытательный
блок испытательный

Переключатель

Лиод
Резистор

Резисшор
Резистор
Переключишель

Тип
Техническая
характерист.

т -  SO

ПЭВ'50
пэв- so
ПЭВ-50

ПЭВ-50
ПЭВ'50
ПЭВ-50
ЛЭВ-50

7 П П Г
исп.2
ВИ-4
6 U -В

ЛП2-Ю/4С
НА- 205А
КД-205А

ПЭВ-10

ПЭВ-10
/733/ 6

/7/74-Ю

К-So

IkOn

5,1 кОм
820 Ом

/50 Ом

6,2 кОм
1,5 кОм
82 Ом

3 ,9  кОм

2208

5008; 0,5/7
500В; 0,5 А

5,1 к Ом

/5к6м
0.2 кОм

11
20

9

*2

Примечание
Позиционное
обозначение

KLl,KL5tKL6

УслоВные обозначения 
В схеме приняты следующие обозначения:
± А Ц - - Л " ;  и +  * ' ;  п -г*  оперативного тока резервных 

защит .
RQCIfiQt ;K6 C leQ iiH ^fca i
Ш 2 т  ; R0 C2m  > т с 2 т
вос1йаг,к м в0 2 ,ка с1ш
№ 2т ;  KQC2m ,HQC2m

контакты реле положения .Включено* 
фаз А,В,с 'Соответственно, В схеме уп­
равления соленоидом N 1 и со л е н о и д о м  Н 2  
выключателей 0 1  и 0 2 .

KL13Q< ;К L13по - контакты реле фиксации отключения трёх фаз Вык­
лючателя, замкнутые при отключенном Выключателе 
В схеме управления Выключателями 6/1, 6/2 .

KL2ni RL2a2 ~ контакты Выходных реле защиты о т непереключеноя 
и * фаз В схемах управления Выключателями Q1 ,0/2 .

/]д  .  устройстВо протибоаВарийной аВтоматики.

KU4nt RL14q2 -  контакты реле фиксации отключения Выключателя и 
его разъединителей(сботВетстВеино,Выключате­

лей а /, 6/2 ).

Примечания
1. Штрихпунктурной линией обВедена аппарату­

раt расположенная на других панелях-

2. Панель резервных токовых защ и т  предназна­
чена такж е для использования В качестве 
подменной панели резервных токаВых з а щ и т.

3. Схема дана для Варианта Выполнения 1*4 42 
ступеней защиты о т  замыканий на землю 
направленными• В схеме панели предусмотрена 
Возможность Выполнения 1 и 2ч9 ступеней за ­
щиты ненаправленными, а 5  и Ччв ступеней 
как ненаправленными ,  т а к  и блокирующимися 
при направлении мощности к.з. из линии к шинам.

4. 6  полушарное схеме для цепочки „линия-линия" 
или „линия - авФошрансфорлаиюр/трансформатор) 
оля обеспечения действия защиты неполно - 
Фазного режима линии при непереключении 
<раз бь/ключйшелЯ, примыкающего к шинам, 
следует параллельно контакту KL13 сред­
него выключи шеля включишь контакт КПЗ 
третьего оиключашелS этой  цепочка

5. Положение перемычек в  схеме показано д ля  
варианта пЬсёма в. у. сигнала Ы1  без коншро. 
(например, для случая наличия на линиирёак-

гя .

С1

C2

HL1

КА1-КАЗ
KA4

RAT1

НАТ2
KA13M74

К Н 1 -К Н 7

, НИ 8
KH9-KH13

RL7
ш —

KU3-KL19
| HL9

к/г.ш о,
ни ш г о
KL3

к и г

KL4
к ц  къ/щ

К И Т
НТ5

КТ6

Щ 7М 2
РА1

R1, R10
R2

Перечень элементов
Наименование

Конденсатор МВГП-2
Конденсатор
Арматура сигнальной\ 
лампы с белой линзой

НВГП-2

Пампа Ц -220 -Ю

Реле то к а Р Т - т / и
Реле т о к а  
Реле

PT-i
РНТ-566

Репе тока дифференциальное Р Н Т-56 6

Реле тока РТ-

Реле указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле промежуточное
Реле промежуточное

Реле промежуточное

Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле Времени
Реле бремени
Реле бремени

Реле Времени
Реле мощности
Миллиамперметр

Резистор
Резистор

Тип Техническая
характерист.

АС- 220
7208; 10 В т

РЭУ-11" 20

РЭУ-11-20
РЭУ-11-20
РП-17-5
РП-18-1
РП-17-5

РП-18-1

РП-17-4
Pfl-18-f
РП-/8-1
РП-78-S
РВ- 0 1

РВ-01
РВ-01
РВ -01
РМ- /2-11-1

Э-8021
ЛЭВ-50
п эв-ю

K-So

ЧООВ.ЧпКФ
220В

1А

0,05 Л
0,025А
0,05 А

220В
220В
220В

220В

220В
220В
2 2 0 В

220В
0 J  + 1 0 C

6,ЗтЗ,0с
0,1 + ЮС

0,1* ЮС
1А ;  700В

О ̂  100м Л

1,2 кОм
750 Ом

1 !

2

Примечание

С о е ди н и ть
параллельно
С о е д и н и т ь
параллельно

контакты В/р

контакты Afo

Схема Выполнена на листах 16*19

ля

шоров и/ур.) Аля линии, где ло ж  еш бы ть использо­
вано д е и с т бие на отклю чение тр ё х  та з  
вы клю чателя линии по цепи 1я& сие на ли  
АНЯ А с контролем о т  за щ и т, должна бы ть  
установлена перемычка в  цепи к о н та к та  
в- 11 реле К U 5 а сн я та  перелычка, объеди­
няющая облешки реле к и в с  входом диода У27/5. 

Э то  необходимо д ля  обеспечения запрета  
ТА/78 выключи Щелей данного конца линии при 
повреждении на ней и работе в  РОВ на пр о ти ­
воположною юнце. Г

W -0 3 -3 7 9 .8 7

Схемы и модернизированные панели защиты  
линий 330-500кВ /переработка 407-5-0570.86)
Тис.6.Пришшпааяьная схема резерв- Стадия Лист Листов

Шнтр. красеВа ных токовых защит при исполь­
зовании ТАЛ В U 97АП В. (Начало) РП 16 44

Гротяр Красеба
Глсрец Перечень элементоб 

Условные обозначения 
Примечания

Энергосетьпроект 
г  Москва 

1987г
СШ.инж. БохбалоЬа eo.oi
Инженер
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HU5
10 12

KL8 HLS
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1$
|1

Цепи
утешения 
выключа­
теля 81 
через соле- 
чоид N2

§>§
Запрет 
ТАПВвЫШ 
чателя 81
Запрет ТА/1& 
выключал. а\ 
при неуспеш­
ном тппвя 
быключ. а2

||
||

Цепи
отключение 
выключа­
теля 82 
через соле■ 
ноид N2

Запрет
ТАПВвЫКЛЮ
чателя 82

|| ЗапретШВя 
ТыключатМ 
при неуспеш­
ном ТЯПК 
Вы ключ. 01

Резерв

Каскадная
отсечка

1V; L

Пуск
УРОВ

l l i
l i

Действие, 
на останов 
вчпередат­
чика

Цепи Включе­
ния реактора

(через автома­
ти к у )

1-2 2 0 В 
tneneiaimu*.

t
ВЧ-1 с запре­
том ТАПВ

I s
ВЧ-2  с запое* 

; томУТАпв
[ вч-зспис-
; КОМ У ТАПВ

>с В Ч -4

Пуск
локатора

Ь н и г
1 т

KL20
1 Г ^ Р Г

KL20

KL20
Т Г ^ Я Г

KL1£

6 Т

%  К Ш

HL10 

5 Т

HUO
8

HL17^

6 Т

н т ^
в W

н и з
/2

кш
Ю 12

KL10
Т Г ^ П ч

HUO
7 Г Ч 7 Г

HLtl

KLH

H U !
7 T S U

контакты д) Схема цепей пере пен ново тока

И Н Н

• А 'IV /

13\ г 1
• S

КН2
*19 21 m

О т трансформатора напря­
жения своей В Л  или другой ВЛ 
или шин (о т  обмоток, соединен -  
ных В разомкнутый треугольнику

е) Схема цепей переменного напряжения

SX8
■ i

hvl
И
vim
IS f

1------

f  1 P L
V224

■PT

Скема Выполнена на ли ста х  /6+19

г ) Выгодные цепи

Н. контр.
ГЛ.внЛс.лр нрасеба
Грспец,
Ст.инж.

Просева

Бахвалова
инженер Корякина

__UHBNS
4Q 7-0 3 '3 7 9 .2 7

Схемы и модернизированные панели защ иты  
линий 330-SOOкВ (переработка 407-3-0379.26)

Рис. 6  . Скончание
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В Ы ходнЫ еШ О-------------Схема цепей переменного тока
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У  ч
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1 '  
у  ч

з  :
1

ч  / 
у  Ч

5 1
• j-ч  / 7 LLl

-p  ^ 0 -
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" 1 1 1

’t
блокам других ВЛ

SG9

ра напряжения 
ВЛ или шин 

(или другой ВЛ )

7 к о з о й  
ТиКШ 'Й  

К
W1/L27-5

i p
63
■0 |

63 , ! §  
-0
бб
- 0  ^

i l s

I I

L . . И
К испытательным \ 
блокам других j

SG3

О т трансформато­
ра напряжения < 

В Л или шин 
(или другой ВЛ)

Ы<

/о

—/77?
12

i

i
S9 ^
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i
60 §
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i %  ^ 1

7 i
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9 l l
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п KL2S
\в Г -Л 1 2 6

__  A
KL27'mm

JB -------

^ l A B Г -Л128 '

T 1 « 2 9 L
В

^ U *  r -KUO

f "\ ш Р  -
в

U P  Г - .Л Ш

CF

Подключение 
цепей 

переменного 
тока и
напряжения

к
подменным

панелям

HL2 S
реле ускорения
КпЛтШЖдЩ  
8 группы выход-

к повторш реле кош, _ . 
тративндго тока

В цепь ускоре­
ния при опро­
бовании и АПВ 
подменной па -  
ноли АЗ-503
К  подменной па- 
нелирз-503

H W s
10 9 

KL28^

Г
f а  и 

KLS8  у Г
И 3 I L

12

KL2$
г - Г г

Оперативные
цепи

переключаю­
щих реле 

подменных 
панелей

KL32^
Г 1 ч и

Нпереключ. 
реле других В А

реле других ВЛ и к 
подменной панели 
ДЗ 503
Ш б —

а ) Аппаратура и цепи подключения подменных панелей П . 2

К1Ъ0

5клю чре

ны х оеле

-f-n.fi

В уели 
приема о. ч. 
сигналов /*У 

АНКА-1У

Фиксация дебет- 
Вия лпв-заз т  
отключение&фаз 
6 подменной пане- 
ли  А З -5 0 3
3 цепь реле-под’ 
тори теля дей­ствия лп в-SD3 
на отключение 
1*3 Фазы
Цепи пуска А
В.ч.сигнала ыч 

АН Н А-14
К подменной па 
пели резервных 
токовых защит
К ,+220В*пере- 

датчик А НК А -14

Н табло 
монтажная 
единица91

В цепь сигнали­
зации подмен 
ной панели

" Ж

Перечень элементов

обозначение

HU, HL2

KL1tKL2fHL6

KL8

K&KUO
KL11-KL/8

KU9,KL20
KL21J1L24
KL22KL23
HL25-KL29

Cl

\НН1

K L3

H L4

HL5
К17

HL30-KL32
KLV1-KLV3

КТ/
KVLKV2

R2
R6,R7,R8

R9
R5,R1Q
R11

:. SXf
SAC1ySAC2
S G I, S G 2

SG3tSG4
SX2.SX3

J W B U
R15-R20
R21-R23

Наименование

Конденсатор
l ламйЫ

Лампа сигнальная
Реле указательное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное РАЮ -1

Реле промежуточное РА 11-У
Реле промежуточное
Реле промежуточное РА 16-1
Реле промежуточное 
Реле промежуточное РА 17-5
Реле промежуточное рру-гм зт 2 2 0 В

Реле промежуточное
Реле промежуточное
геле времени с оааастным 
резистором
реле минимального 
напряжения____

R1tR12/U3 Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор
Резистор

Переключатель
Блок испытательный
Блок испытательный
Выключатель, \

Комплект диодов

Резистор
Резистор

Резистор

Тил
Техническая 
характерце-

МВГП
АС-220

УООВ;ЦмкФ

Ц -220-10 2208,10В т

РЭУ-11-20
Р А  16-1

РА 17-5
Р А  17 - 4
PA/S-1
РА 1 8-7

РА 17- 5

РП17- 4

РВУ2М31Ш
PA16-J
РВ-01

РН-15У/160

ПЭВ-50
ПЭВ-50
ЛЭВ-50
ПЭВ-50
ЛЭВ-50
ПЭВ-50
п т -

юо&.гмн¥

2 2 0  В

-0,06А
220В
НОВ

220В
220В
220В
220В
220В
220В
220В
220В
220В

220В
220В

220В;0,ЗгЗс
У О Ш  В
3,9/сОм
2 ,2  к  Ом

6,2 кОм
1,2кОм

1,5к0м
У,7кОм

У МОР90- 111 1П/А 42
6 И -4
6 И - 6

п в ш
К А 205А
М ЛТ-1

АЭВ-10

пэв-эо

0,6А;500В
66 x0м
5,1  кОм

15 к  Ом

К-Во

Т
Т

1

16

Примечание

соединить
параллельно

контакты У!2

контакты 1 /4

к о н т а к т ы  А/у

контакты У / 2

кпереклРБчГреле других ВА 
Схема бы полнена на листах 20*23

Ц. контр.
Гл.цщк.пр.
Глспец.
tm.iШ Ш ,Оюкенер

КрасеВа
Нрасеба

тВа
Сосякина

т -03-579.87

Схемы и модернизированные панели защиты 
линий 350-500кВ/переработка У07-3-0379.86)
Вас. 7 Принципиальная схема \CmadusMucm
панели ускорения при использоВа- 
нииОАПВ, ТАПВ.УТАПВ. (Н ачало)

*ом аппаратура и цепи подключения 
подменных панелей _
Перечень э ле м е н то в__

РЛ
Аистов

20 У4

г. МоскВ 
-1987г.

юект

Кап. Андреева
Формат А2
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£
об
§

К реле KL1S'-19 

KL2

Панель резервных ПГ+/Р HL6п  ‘J jiL S - l #
т

т -5 о з

К + Л ‘

Подменная панель 
резервных токовых 
защ ит

©Т В схеме упрощения,— ----------- , В схеме цпраШн.
Выключателем Q2 \ KL13Q.1 \ния Выключат. Q1 

----------------------------------------- ----------------------------------------------------------
ь к и з о г .  

~ T Z ^ O

■0  ее

к.»__ I
д) Цепи сВязи с ЯПВ-583

+Щ  * НШ

н

Kivt

HLV3

1 HLV3

цепи отклю­
чения Вык­
лючателя Ш

1через соле­
ноид N1

Запрет
ТЙПВ

Выключате­
ля ОН

§|
ЗапретШВ 
выключат. Ш 
при ней слеши. 
тАпвшяог

Цели
пуска

1 ТйПд
Выключатец

§ смприм.4

К реле писка 
У Т Ш  (6 ЛПВ) 
о т ДФЗ 
выводить 
щелей на самосщ 
ятельное дей­
ствие пои Вклю­
чении ьп 

Действие 
быстродейш 
юишх тупеь  

юбных 
защ ит через 
М В-503

Действие быст- 
родейстдиющш 
ХступенеЪ ре­
зервных защит 
наподменных 
панелях через 
ЛПВ-503

+Q2 н и з

Реле
Фиксации 

_ гиствия 
избирате­

лей
М В -503

Реле-повто 
?ль 
т б и я

ш т

& -  
либающие 
отклю чений 
трех фаз 
ЛПВ-503

KLV1
6 в Н Ш
f  7

К Ш

н и в
9 Н

HLV2
6 J

Н Ш
- т  J

HU7
5 7

Н Ш

Н1У2

щ
- I I

В схему зашиты 
tea к тора линии 
(отсутствие 
напряжения ВЛ)

Цепи 
отключения 
выктчате- 
пяаг через 
соленоид 

Н1

Ш ш -
лю ч а те ля  

Q2 
Запрет тяпз 
выключите' ЛЯ (32 при 
неисправ­

и м  ТАИВ 
клю ч a iш

Цепи
пуска

тмв
Выключа­
те ля  02

В схему 
УРОВ

цепи бключе- 
ния реактора 
ВЛ (через ав­
том атику)

Пуск
локатораI?II ВстаноВ 

0 .4. пере­
датчика

Н
ДФЗ-503

Резервные
контакты

Н Ш
/ Г ^ р Т Г

HL30J.

Н  т е м . , .  
др уги х д

НЦ

— г
НШ

5
н и
и

н и
Т Г ^ П з

HL1

HL20

!

i

! / t i t f

1 к  :3

KL8^

1 4  4  1

HA3-S03.seM.i2

нппАзтуЗискг
К осциллографу

Шунтиро­
вание реле 
мощности 
нулевой 
последова­
тельности
Ускорение 
зеР ступениШ ”-

!|
В цепь 

контроля 
приема 6я 
сигналов 
N1*4,

1
11
1

-nofmqpur’ 
теля деи- 
стбияйПЬЩ 
на отключе­
ние одной 
фазы

В цепь 
ускорения
При дпрооо-

Перевод бей 
стышдз-503на 2группу Выходным , репе
Леревоа аеи- стбия выст- реЗейстрин»- щихррзергньн токобыкна
хШшх реме
К зале . 18

К зале. 13

ПускУШВ
(БЯПЬ)

Q1

*
Я уск утв

(БЙПВ)
Q2

2$
HI 32

ж **У ш ш щ ш ш

к трем.реле других 
KL20 ВД 

~ Г < Г в -------------

KL20
!Г ^ £ Т з

KL20
Т ' - р У

KLtf
II

Ш Х^
» <Г

Ю Ж

НШ,

SHC2

I f см. при м3
1 3 4

!!
и

5 6

И

II\2L
7 tl J

8

М  
Г б ^ Г

Ш
> Г " Ч «

К&3-50Ьа ш А\

Н осциллографу

Цепь контроля 
защиты не пе­
реключения 
Фаз Выключа­
те ля (31
Цепь контроля 
защиты непе- 
реключения фаз 
Выключателя 01
К цепям попереч­
ного дифферен­
циального пуска 
дистанционной 
защиты

К„+220В* , 
(пар) ЛНКЛ-1Й

t g
<51 Ч
ч

П уск сигна­
л а  ВЧ-1
Пуск сигна­
ла ВЧ-2
Пуск сиена- 
ла ЗЧ-З

Н  панели резер­
вных токовых 

защ ит
в  схему панели 
езервнои тика­
л и  за щ и ты

линии вл-г сел-1)
В схему попереч­
ного дифферен­
циального пуска 
дистанционной заш. падал, линии

НДФЗ-5ВЗ

Н цепям попе­
речного диф­
ференциального 

иска дистан- 
ионной заши­

ты

Выходные цепи

Схема Выполнена на листах 20*23

инВ.т

т  -03-57987
Схемы и модернизированные панели защиты 
линий 330-500кВ(перерабошка 407-30379.86)
Рис. 7. Продолжение

о) Цепи связи слпв ’503 
е) Выходные цепи

Стадия Л и с т

РП 22

Знергосетьпроект
е. М осква  

т 7 е

Формат Й 2ХеаоребатЛнброеВа
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В схему центральной
сигнализации ___

I—  m s T  ~4%c ” 1на Н -

Ш 2

EHPU ЕНР2.1 EA2S.1 EA3L1 EAt.i

л*

i i .

SA C 2

”  hqS/i Кй$в
то----------------- -

I

ъ  кп
19 7?-----

KL7

HLt9\
1ГЧ П З

М

ы

&

£ 4

m2

-C Z b

VDi5

т з
юз

H Z h
УМ
v m

т

т
VD2

ЕН6.1

Нтабло,,МонтаЖная

+ Ш

т
KL25 HL2$HL27KL28KL29 KL30KL31Ш 2  -H L2

ж ) Схема цепей сигнализации

Общепанельная 
лампа„Указа-„ 
тела не лодняпг
В работе 

псдменные 
панели

Ус/юбные обозначений

НШ др-контакт реле фиксации отключения Выключателя, 
КиЗсн замкнутый при отключенном Выключателе;
К С С ~ контакт промежуточного реле команды „Включить*
КСС of выключателя, замкнутый при Включенном бы ключа теле;

f(Oif,dQSgl KQSc  — блок-контакты  линейного разъединителя;
П А  -  усшройсшби прошибоабарийной абшамашики.

„ изменить 
положение 

переключате- 
ля-побтори- 
тепя ремонт­
ного разъеди­
нителя линшС

„ Введено 
ускорение 
защитп

цепей 
оперативного 

токам

Перебод АП В 
на отключе­
ние трех фаз

Примечания

1 Штрихпунктирной линией обВедена аппара­
тура, расположенная на других панелях.

2 \ Переключатель SAC1 используется при перево­
де ОАПВ на отключение трех фаз.

3. Переключатель SAC2 предназначен для контроля 
положения линейного разъединителя.

У, Если Выключатель Qi является \ общим для 
двух линий, контакт б - 8  реле KLM3 исполь­
зуется В схеме ТАПВ смежной линии.

£  Реле KL6  требуется только при использова­
нии на линии 6 АПВ.

6 . Соединения контактов испытательных бло- 
коВ SG2  + SG4 показаны при снятой 
крышке.

7 При работе ДФЗ-503(50У) через Выходные 
реле Ж группы и замене панелей резерв­
ных защит подменными ,  питание защиты 
по цепям оперативного тока должна осу­
ществляться от с борки, пишаюарей лор- . 
менньте п анели.

8 . При Выполнении Выходных цепей ПА с дей­
ствием на I  и Ж Выходные группы присоеди­
нение их к I  и I  Выходным группам Выпол­
няется аналогично цепям УРОВ ВЛ,защит иУРЩ 
реактора.

Я Для линий, где при замене панелей резервны х 
Зощ иш  лодл/енны л/и исполъзуеш ел конш роль 
приём а сигнала ЛИКА б  цепи ош клю че- 
н а л 3 21(риз, долж на бь/шь сняш а перел/ычка, 
объединяющая обм ош куреле К Ш  с входом уио - 
да  V3S.

Схема Выполнена на листах 2 0  * 2 3

Ш Г т
т -03- 579.87,

Схемы и модернизированные панели защиты 
линий 330-500кВ(перерадошка У09-3-0379.8В)

Рис. 7 Окончание

Ж) Схема цепей сигнализации 
Примечания

РП 23

е. М оскВ. 
W 7 *

роект

Копировал-. pHdpteta °Popr>arn Л 2

U .
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Вт
м

-т
2

-2
8

SG2
Г "

К трансформаторам 
тона Ь цепях вык­
лючателей линии

ной токовой и ди­
станционной защи­
ты  типа ДЗ-503 
и другие устройства

у  \ _______ i_ %  и
F ^  

)  ч
1 Г

_____
<| /

ч
3 Г

i 73 V% 8 t
1 '

V  ч
5

.  I

W “
75Ч § ®

<  / - 7 ^ Я

> 1 1

> 1 | !

К  испытательным |
блокам dpyejjx BJj__ |

SGH

(Н

О т трансформато­
ра напряжения 
ВЛ или шин 

(или другой ВЛ)

" s < >

1414
+/7ЧК

-П П
!2

<  >

>

ч ^ >
__+KL30M
I  иКШ-Й 

.► К
I I  Ш Г 5

U3 & 
-or $

65 ' |  
-0  121
66

>
г * з

> § l g

1г
<§%.

w_v_/-------------- 1
К испытательным i 
блокам других • 

В Л  --------- 1

Подключение 
цепей 

переменного 
то к а  и 
напряжения

подменным
панелям

SG3

( * - , <  >

П т трансформа­
тора напряжения < 

В Л  или шин 
(или другой ВЛ)

+ПП__

-OJL
12

чк>
о

59
*6

60 &

0  2 1  
Ч

§bz:

Г
___I

-О
ОKL25

я]
1127

r-J(L26\

Г

М28

ГУ О
Л [_ У

z~G—KL29 L~r

-О*
{ р

Оперативные 
цепи 

переключаю­
щих реле 

подменных 
панелей

HL26 КпоВторите/ио 
реле ускорения
кповторителюк 
группы Выходных 

реле

Резерв

Кпереключ.

г— О — (Ь
л е ~ \ т е'

^  * ч

х Ч  [М б , 
По  л

t
Й
fS

ния при опробо­
вании и АПВ 
подменной па -  
ноли л  3-503

6 5 К перешит, 
реле других ВЛ

К подменной па­
нели А З -503

Г Щ - ' ------- \KL27-
■Н“У  3"

Н Ч Р Г

СГ2Ж
KL5
~ t  В

, ч 
\KL21

3 \Кперекл. 
•_)реледрй-

% is ш*

KLi^
6

, 13 14

Ur
KL2 i^ 

5

r i  7 9

^ Г т -

fVHL28,

I T

К Ш >

KL20^

[Z
to

HL28^
У 12 n
- « Ц И -

KL29 

p -g "" '7Г
%"0ir

KL29,
4 T

HL32

/♦ «

... r ~xntos.
реле других ВЛ

tZJ

К пере ключ, 
реле других L 
и к подменной

панели аз-503
KL25

'МЭР

а) Аппаратура и цепи подключения подменных панелей

+ пл

В цепи 
приёма в.ч. 

сигналов 1*У\ 
ДНК А-14

Резерв

Цепи пуска 
в.ч.сигнала К 4 
АНКД-Й

К  подменной ла- 
нелирезервы.

ш х  защ ит 
к  +220в, пере- 
датчик ЛННА-Й

К табло 
монтажная 
единица*

в  цели сигнилн- 
зации подмен- 

. ной панели

рел^уруш  ВЛ
Схема выполнена на листах 24*27.

2 7

Перечень элементов

Позиционное
обозначение Наименование Тип

Техническая
характерце
тика

K-So Примечание

а Конденсатор м в т чаовЫмкч*
ЧООВ.ЧмкР

t
1

соединить
параллельно

HL1,HL2 лрматура сигнальной лампы  
с белой линзой АС-220 2208 2

Лампа сигнальная Ц -2 2 0 -Ю 2 2 0 В; ЮВт 2

КШ Реле указательное РЭУ-//-20 0,0 6  А 1

Ш ,Щ № Реле промежуточное РП16-1 220 В 3 к о н та к ты  У  ( г

KL3 Репе промежуточное РП-17-5 1/0 В 1

KL4 Реле промежуточное РП17-4 2 2 0 В 1 >;■

KL5 Реле промежуточное Р/118 ‘ f 220 В / контакты  1/у
KL7 Реле промежуточное РП1&-7 220В /

К18 Реле промежуточное РП/6-1 220В / !

KL9, КШ Реле промежуточное РП П -Ь 220В 2 ,
KLII-KLI8 Реле промежуточное РШ 7-5 2 2 0 В 8

---------------------1

KU9,KL20 Реле промежуточное РП16-1 2 2 0 В Z Контакты 2 /у
KL21.KL29 Реле промежуточное Р П П -Ь 220В l2 !

К122,К123 Реле промежуточное p n n -s 220В 2 j
KL25-KL29 Реле промежуточное РПЧ2№№ 220В s . I
HL30-KL32 Репе промежуточное РП92НИШ 2 2 0 В 3

. И. - - '■ |---
W1-KLV3 Реле промежуточное РП16-/ 2 2 0 В 3 контакты

КТ1 Репе бремени с б а тс тн ы м  ~ 
резистором РВ-01 220В;0,ЭгВс /

KV/,KV2 Репе минимального 
напряжения РН15Ч/160 4QH6Q8 2

R1RQ.M Резистор ПЭ8-50 3,9 кОм 3

R2 Резистор ПЭВ-50 2 ,2  кОм )
K6,R7,K8 Резистор ( ПЭВ-50 6 щ2 к0 м 3

R9 Резистор ПЭВ-50 1 ,2  кОм 1

R5,RW Резистор ПЭВ-50 195 к0м 2

Rit Резистор 1 ПЗб-50 4,7кОм 1

\ Щ Переключишель п т -ю / к {
SACftSAC2 Переключатель , о м № о -н т / № 2 2

S6USG2 блок испытательный Б И -Ч 2

SG3,SG4 блок испытательный БЫ- 6 2

SX2,SX3 Вы ключа ше ль , п а -ю 2

Х Ю Ш Комплект диодов КАЮ5А 0,6AtS00B /5

R15+R20 Резистор МЛТ-1 6  8  кОм 6

R2HR23 Резистор пэв-ю 5,1к0м 5
<

Резистор пэв-эо 15 кОм 1 ч

4 0 7 -0 3 -6 7 9 .8 7

СхеА/ы  и  /иодернизийоб<1нные панели за щ и ш в г 
линий 5 3 0 -5 0 0 кВ /перерабош м  У0 7 -3-03 7 9 Об )

н. коптя Красева у  иск. Принципиальная схема пане-  
пи ускорения при испапьзоВании 
ТЛПВ, УТЛ П В . (Начало)

Стадия А ист Л и с то в
ГЛМНЯС.П1 KpaceSa J S & s РП 24 иfa спец. Четвемогт <
Cm. uHjk. ВахВапова 1ffiwj- т м а)Аппаратура оцепи подключении 

подменных панелей..
Перечень эле м е н то в

З н е р е о се тьп р о е к т г М осква 
1987е.

i/нЖеЮя косякина

Копировал: Дн^ем* Ърм от Л2
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500X*

£

I

1
*

HL2
— 7  

S xy

IS
KL 29 

1Ц13

Резерв

д) Цепа сВязи с APB  -  503 (не используются)

кт

к м
s

- г
КIX5

к т

Цепи ш и т  
чениябмлю 
чателя Q1 
черезгореноид

Запрет
ТДПВ

Выключате­
ля Q1

заорет 1АПВ 
(Штттеля
Шлри нецспеш 
нот тят ом- пюмателя й2

тхаЦелима
ТДПВ

Выключате­
ля Ш, 
спарит• о

~б Г
К М

5
- г

к т  
7 к т

KL/6
з п

к т
6 s

KL/4
7 5кт
3 7

е Г
ИШ

t > K L5

KL18
£ 7

.KIV2

- к т

'KL/4

'h u b
$ 8

*KLtt
ю тг

6 схему защиты 
реактора линии 
tотсутствие 
напряжения ВЛ)
Цели Включения 

>акторе п“ 
грез а В/ 
тику)

Цели отклю 
чения Вык­
лючателя
оА -
соле нош
Запрет 
Т/ШВ Вык­
лючателя Q2
---------- т т
мкпючатт 
12 при неус­пешном 

тлпвВык/т ча теля 01

Цели 
пуска Ш В  
Ьыключа- 
теля (XI

6  схему 
УРОВ

Пуск
локатора

Е ?

I I
ОстаноВ 
В.ч. пере­
датчика

К
ДФЗ-503

РезерВкые
контакты

Ш О
- т г ^ л г

HL3Q>
IК ДЗ-503,зтА21
Д Р Ш Ш Я

К перетрем 1рргпЫ

HU^4Ц Т
KLL

т т ^  ог­
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KL2
1 Г ^ Г Т Г

Ш О
~ Г ^ Г

т
KL6ч л
кия

Р у
KL/i

кия 
1— ' кия

~Г Т
щ

~ T ^ i j r

тельности

Щ Ш Ш з
резервно*токовой
защиты
В цель 
контроля 
приема 

Вч. сигналов 
N1+4

! гГО §»

РезерВ

В цель 
ускорения 
АЗ-503при
илпв

РезерВ

К заме. 13

\ ЪПускШПВ 
(БДПВ)

at
ЧускУТАПВ 
(БДПВ) 

Q2

29

KL32
— Т Г ^ П Г  
KL3Z^

Ц 3.

кдъ-503,за*ГШ
кппАЗ-503.за*А

УШр1 
KL20 Рш  °Р- в< 

“ T N T l  "

* KL20
” 7 Г Ч Л Г

KL20
~SN T "

KLtt

tUM^
To IF

to 12

KUO
6 8

SAC2
F T
i t
I I

;

1 3
9 I 
и  
it
• I

5 6

i i

"

1
7 См. арам.,

e ) Выходные genu

Схема Выполнена на листах 24+27

R контр.
ГлинЖц
Глспеи.
,т. инэК

ТрасШ
К/шсеВа
Четбепечет
Бах8ам8а

Инженер Косякина
го,оч

К осциллограф

РезерВ

*220 В 
(яевеЗатш,

£
Пуск сигна­
ла ВЧ-1

i i
Пуск сигна­
ла ВЧ-2

l !
Пуск сигна­
ла вч-з

К панели резерв­
ных токовых

защ ит
8 схему панели 
резервной токо- 
9ой защиты па­
раллельной линии 
в л -г ш -i)

B ' r f P
танц&нной за­
щиты пара/иель-  
ной линии

КДФ3-503

К целям попе­
речного диф­
ференциальной 
пуска дистан­
ционной защи­
ты

инвж

4 0 7 -0 5 -3 7 9  87

Схемы и модернизированные панели защишы 
линии 330’ 50а кВ (перераВошка 4 0 7 *3 -0 3 9
Рис. 8 - Продолжение СтабиАДист УистаВ

д ) Цепи связи с Ш '5 0 3
е) Выходные цели

РП 26 44
Энергосетьпроект 

г. Москва
m i  г.
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В работе 
подменные 
панели

ж ) Схема цепей сигнализации

Условные обозначения

КОС®- контант промежуточного реле команды „ 6ключить 4 
кссиг бы ключа теля, замкнутый при Включенном Выключателе.

W 4,j(QSg,KGl$c- блок-контакты линейного разъединителя;
ПА- усшройсшби прошибоаба/н/йнои абшоллаши/ш.

изменить 
положение переключателя- 
повторителя 

ремонтного 
разъединителя 
линии«
„ введено 
искоренив 
защит»

цепей 
оперативного 

тока

Резерв

- - - • примечания

I  Штрихпунктирной линией обведена аппаратура, расположенная 
на других панелях, j

2. Переключатель SAC2 предназначен для контроля положения 
линейного разъединителя.

3. Если выключатель П1 является общим для двух линий, контакт 
6 - 8  реле KLV3 используется 6  схеме ТАПВ смежной линии.

4. Реле HL6 требуется только при использовании на линии БАО&.
5. Соединения контактов испытательных блоков $62+ SG4 показаны
I при снятой крышке.

6 . При выполнении выходных цепей ПА с действием на 1  и Ж 
выходные группы присоединение их к  I  и Ж выходным груп­
пам выполняется аналогично цепям У РОВ ВЛг защит и УРОВ реактора.

7. При замене панелей резервных защит подменными питание защит 
и линейной автоматики должно осуществляться о т оборки ̂ лос- 
zl/dshhoio Фоки naga/.енной панели.

&  рля линии, гое пои замене панелей резервны# защит оооменнымо исп± роль приема г ш сигнала анка о цепиГотключения ЗЫраъ, оолхнаб ремыака, объединяющая обмотку реле Kite с Сходом диода YDS.
Схема выполнена на листах 24+27.

NN д а

[контр.
гл.инжл1. врасеба 
Шпеи.
Ст.инж. бохбалобв

Схемы и модернизированные панели защиты 
линии 330-500кВ /переработка У07-1- 037986]

407-03-37987

Рис. 8  Окончание

юл? ок)Схема цепей сигнализации "* Условные обозначения 
Примечания________

РП 27 УЧ
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Шзацишл
обозначение
R3, R12

Положения контактов испытательных блоков 
при снятой рабочей крышке

501

SG2

SG3

УслоВные обозначения

Перечень элементов (продолжение)
Ж

R4
R5

R6 , R7
R8, R9

R11
R13
R14.R19
SB/

S&USG3
SG2

SX/+SX7*
Ш  * 4Д20
4021-4027

R/6JW

R1S
R/8
SX8

SX9+SM3

Наименование

Резистор
Резистор
Резистор

ПЭВ-50

Резистор
Резистор
Резистор
Резистор

сигнализации
Блок испытательный
Блок испытательный

Перекпючашеоь
Аиод
Диод
Резистор
Регисшор
Резистор
Переключи щель
Переключатель

Тип Техническая
характерист

ПЭВ-50

/138-50

ПЭВ-50
ПЭВ-50
ПЭВ-50
ПЭВ-50
ПЭВ-50
\K E ~ 0 ,W
исп. 2

Б И -6
Б И Ч
ЛП2Ч0/МС
КД-205Я
КА-2В5Д
ПЭВ-10

пэв-ю
ПЭВ'Ю
алию
П А 2 -/0 /УС

Перечень элементов

1кОм
5,1 кОм
820 0м
/50 Ом

6,2 кОм
1,5 кОм
82 0м
3,9 кОм

220В

500В; О, 5А
500В ,Ц5Л

5,1 кОм

/5 к  Ом

0,2 ком

R-k

20

Примечание обозначение

КЯ73,НЯП

1. В схеме приняты следующие обозначения :
~ т+ Л П  V  ~  "  операт и вного то т-п о д м е н ­

ных панелей резервных за щ и т.
12. SR2 -  переключашель пишания опеаашибным шоком 

панели А<РЗ‘503{Д<РЗ-50«).
3. SA5 - пере ключа шель пиша кия оперативным шоком 
■ подменной панели. '

Примечания

С1
С2
HL1

КЛ1-НДЗ
кл4

к  A TI

НА72
КН1-КН7

КН8
КН9-КН13
KU,KL5,kLS, 

H£S
HL 7, AL9
Kl2, KlW, 

KULKL20
HL 5. V

HL12
K U 3-K L19

KL4
Н71,КТЗ,КП

HT2
HTS

\KTS
KWf, KW2

PA1
A ], RIO

R2

Наименование \

Конденсатор МВГП-2
Конденсатор МВГП-2

r -  сигнальной лампы  
с белой линзой______
Лампа ц-220-10
Реле тока Р Т-й о /и
Реле тока РТ-ь

Реле тока дифференциально*
Реле тока Рт- чо!р -1
Реле тока дифференциальное PHT-566
Реле указательное РЭУ-П-20
Реле указательное РЭУ-11-20
Реле указательное i РЭУ-11-20
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное !
Реле промежуточное j РП/s -f
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле Времени
Реле Времени
Реле бремени —
Реле Времени
Реле мощности
Миллиамперметр
Резистор

Резистор

Тип Техническая
характерист

ЛС-220
2 2 0 8 ; Ю Вт

РИТ-566

РП17-5
РП/8-1
РП17-У
РП16- 1

Р1117-5
P0/8-S
РВ-01
РВ-01
РВ-01
РВ-01
РМ-12-11-1
Э-8021
ПЭВ-50

ОЭВ-Ю

щз шЧООВ,ч*Б&
220В

1Л

0,050
0 ,025Л
0,05/1
220 В
220В
220В
220В
220В
220В
220 В

0 ,1  ± 1 ,0  с
0 ,3 * 3 ,О с

0,1+Ю с л

M i 100 В
О * 100 мА

1,2 кОм

750 0м

Н-к Примечаний

соединить '< 
параллельно  

С о еди н и ть  
надонлельно

контакты K/q

к о н та к ты  Щ

к о н та к ты  S/q

1. Схема показана для Варианта ВыВада В цикле ОАОВ ступеней 
защиты о т замыканий на землю. В схеме панели предусмотрена 
Возможность бы Ведения В цикле ОПОВ любой из указанных ступеней.

2. Схема дана для Варианта Выполнения 1* W  ступеней защиты о т 
замыканий на землю направленными. В схеме панели предусмотрена 
Возможность Выполнения 1 и 2 & ступеней защиты ненаправленными, 
а 3 и ЧчР ступеней нак ненаправленными, так и блокирующимися 
при направлении мощности к.з. из линий к шинам.

3. Подменная панель резервных токоВых защит предназначена также 
для использования В качестве панели резервных токовых защ ит.

4. Штрихпунктцрнои линией оВВеденс/ аппаратура, расположенная 
на других панелях.

5. Положение перемычек в  схеме показано для  варианша приёма вч. 
сигнала Ы1 без коншралл f на пример, д ля  случая наличия на линии 
рр/кшоров а у р ) Д ля  линшруможеш бышь использовано дейеш-

Схема Выполнена на листах 28-31

ЦнВ.Ы*

оУьединяющоа об мошку реле KL 
*л ---------р—  оеепс----------

/ т  
сна

перемычка, на ланей ускорения,
иода у д

Эшо необходимо д ля  ооеЬпечения запрета Тлпв оыключашелей 
данного конца линии при повреждении на ней и  рабоше УЛОВ 
на противоположном конце.

Н контр.
Гяинжлр НрасеВа
/перец
СФ. шик.

Просева ffi/ j

lemiepnem
бахВороВа

инженер Косякина

Т А
BtSCLjfi-

W - 03-579.87

Схемы и модернизированные панели защишы 
линий 550- 50акВ (перерабошка 407-5-0379.86)
^ис. 9. Пашашпиапьная схема подменной ХСтадия\jfucm ЛистовПоишштаяьмр схема подметши Ъ 
Ш т и  резервных токовых защ ит 
при ОКОВ, ТЛПВ, УТДПВ.(Начало)

f e i  Перечень злементоб 
Услодные обозначения 
Примечания

РП 28 44
ект

Копиро$ал*Лндра*6а Формат R2
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а) Схема цепей оперативного тока

к лис т у 30

ы

HL 7

19 2 0

Ж З -
Hk

ч = Н
R15

R3

т О
НТ1

НТ2 п

НТЗ

НТ5

г ~ &
т О

т О

15

\НТ6

-П П

5

п ш
1$1_J20

9 KL9

VD 3 19 20 R 5
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SffJ

Реле-  
-повторители 

реле
направления
мощности

Реле
пуска ОАПВ

от

Вующих
степеней

защ ит

Реле о т с т ­
ройки от 
неодно Вре­
менности 
Включения 

фаз'

для проверки
работы зощиты
Ж ступень за­
щ ит! от замы­
каний но землю

те лб р е ле Ш й  
Ш ступени с 
контролем 
направления 
мощности, Ж 
ступень *■— ’
на землю

Не
используется

Ш ступень 
защиты от 
замыканий 
на землю

Не
используется

клистуЗО

32

Схема Выполнено на 
листах 28+31

к д еj t c

Н листу 30

ТШШ

fn.cn ей Ш
ЦнХеенер Нося кина

М онтв W*£*£l
Глшпкпр. Красеба

Ст .инж бахва/тба ео.т

407-03-37987
Скемы и модернизированные панели за щ и ты  
линий ЗЗО- so QkS (перербвошкд Ш - 3 037986)

Продол ксние Ьпадия\ Лист  tylucmoS

i) Схема цепей оперативного 
тока

PH 29
Знергосетьпррект 

г  Москва 
1987г

Формат Л2Копировал: ЛнЗрееМ
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Перечень элементов ( продолжение) Перечень э/гементоВ

обозначение

Ж Ш

Положения контактов испытательных блоков 
про снятой рабочей крышке

S& 2

A6 , R7
КВ, R9

S03

R4
R5

ЯН
ЮЗ
Я /Щ
SB1

SS1, $63
SG2

SXfr SXP,
Wt- VD20
m t -v m
Rib, /?/?

R15
r ib

SX8

SX9+SX15

Наименование

Резистор
Резистор ПЭВ-50
Резистор

Резистор
Резистор

Резистор
Резистор
Резистор
Кнопка сигнализации
испытательный блок
блок испытательный
Переt'клташель
Л  иод

Резистор
Резисшор
Резисшор
Переклю чаш ель
Переключатель

Тип
Техническая
характерист.

ПЭВ-50

ПЭВ-50

ПЭВ-50
ПЭВ-50

ПЭВ-50
ПЭВ-50
ПЭВ-50

Щ -Я 7Г 
оср- 2 .

6 И- 6

6И-4
/7П2-/0/4С

КА-2 0 0 Я
КД-205Й
пэв-ю

ЛЭВ-Ю
ПП4П0
/7/72 /О/ОС

Ибо

1 к Ом
5,1 кОм
820 0м
750 Ом
6 ,2  к Ом

1,5 кОм
6 2  Ом
3,9 кОм
220В

500В; 0,5А
500В; 0,5А

5,1 к Ом
/5к0м
#,2 к0м

20

Примечание
Позиционное
обозначение

К Яh КПЗ

т з ,к а п

КН1-КН7

НН9-КН13

/юнели д  w ouo / цю -зиу. _ .
д  ВЯЗ - переключатель пиша ни а опера шионым шоком

УслаВные обозначения

В схеме приняты следующие обозначения :
+ UP - .  _  pm * -j- w + п и оперативного тока  

* подменных панелей резервных защ ит.
2 . $Я2  -  пере ключа шель пиша низ onepawv/Гныл/ шоком 

панели А93-50з/дфз-$оо).
переключи шел- 

подменной панели.
Примечания

I  Штрих пунктирной линией обведена аппаратура, располо­
женная на других панелях,

2. Схема дана для Варианта Выполнения 1 + 4 Ф  ступеней
защиты о т замыканий на землю направленными. ,  О9о
В схеме панели предусмотрена возможность Выполнениящ М е ­
сти  леней защиты ненаправленными, а За 4*2 ступеней пак
ненаправленными, так и блокирующимися при направлении мощ­
ности кз. из линий к шинам.

3. Подменная панель резервных токовых защ ит предназначена 
такж е для использования В качестве панели резервных 
токовых защ ит.

Ч. Положение перемычек 
сигнала V/_ без конш рт

С1

С2
ни

KA4

К АЛ
М Т2

Ш

ж щ % т
Ш ____

KL7, KL9 
KL2 , н т .RLH.KL20
KLZ.
KL12

KL13-KU9
KL4

КЩТЗ,КП
КТ2

КТ5
Н Т6

т ,к т
РЙ1

R1, ею
R2

Наименование

Конденсатор МВГП-2

Конденсатор
сигнальной лампы

МВГП-2

с белой линзой
Пампа Ц-220’ 10

Реле тона
тока

Репе тока дифференциальное
РТ’^ ° / П
РИ Т-566

Репе пака дифференциальное
Реле тока РТЛ

Репе указательное
Реле указательное
Реле указательное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле промежуточное
Реле Времени
Реле Времени

Тип
Техническая
характерист.

ЯРОВ: Чма . чьШгёмкчг
т в \  Чмк<р

Й С - 220

2208‘10 Вт

PT-/40/U

PH T-S66

РЭУ-1Г2Р
РЭУ-1Г 2 0

РЭУ-11-20

РП17-5
РП/8-1
РП17- 4
РШВ-1
РП18-1
РП17-5
РП/В-5
РВ-01

Реле бремени
Реле Времени
Реле мощности
Миллиамперметр

Резистор
Резистор

!>В
РВ-01
РВ-01
РМ-12-1Н
Э - 6021

ПЭВ-50
ПЭВ-10

К  Во

2208

1А

0,05Й
0£25Й
0,050
220 В
к о в
220 В

220В
220В
220В
220В

0,1 + 1,0 с
С, 3:3,2 с
0 , 1-г Юс
0 , 1 +Юс
1 0 ;  100В
0 + /0 0 м Й

1,2кОм
750 0м

соедитпаралм
параллельно

коншцкшы S/q

КОНшс/кШЫ 2/tf

Контакты ^

Схема Выполнена на листах 32+35

реакшороо аур.) Для линииргчшкеш оышь использовано оеосси 
оие ни ои/ключение шрех фаз быключашелз линии по цепи уот 
сигнала ЯНКА с коншрблем ош эашиш,должна бьтшь исшаноблена

нрншакша 0 - 1/реле К Ш  и сизша перемычка .на панели ускорения, 
Объединяющая обмошкуреле KUB Гс Входом о иоои у л  3 ( 5  2 1 ,2 5  ) * Т
Эшо необходимо для обеспечения запрета Тй/гв быкл'ю чаш елей 
данного _ конца линии при повреждении на ней и оабоше УРОВ 
на проси ибо полowhqju конце, 1 г

т -03-579.87
Схе/иы и л/одерниэироба иные панели защишы 
линий 530-500кВ/переработка 407-5-0379.20)
FucJO. Принципиальная схема под- Ттадия П ост ЫстоВ
пенней панели резервах токоЬых

Перечень злементоВ 
J/слоВные обозначения

РП 32 44

Энергосеть проект 
гМоскВа 

1987< ____

УопироЬал :Рм9рее/0 Термат Л2



0
I

•й
S

1

1

<85»

I

+пп

к вез

W25

6  Г

ш "3 ^ S T7

KL2

HL3

KL3
KW2

11 13
HW1

11 15

а
к ли с ту  3  к

Й -

S P 2 6

КМ

18 19

KL2

KL3
И Г 817

2 0 Г Н
- К точке „г* \
(к контактам реле KL10 
и К118) ли с т ЗУ KW2

KW1

ни
20

- S i m

' т  -

п  г !

'  J  КАЗ
К11 KA V1 3

r U iS И ~ 5  7 1

5X2

ННЗ

°- т [ ] г _ Я 1

s x j
Н П ~

в , 
к  лис fry 34

VJ>6

KL7

J/ 3

vS f
r^J
И

\s\

7 t

VD7

HL7

2 , T
т ~ ~

к  л и с ту  3b

VD5

816„ 
KL5 ̂ ;п

] [ с /  t I k  К 1

&

VD1

K L 5

1$ 2 0

K L 7

_ п ^ 1

тз^ з г Ж -
Ш З -

м
с =

815

83

т О
КТ1

KL8

К1 2 .

\-\H T3  f t

“O 5

К Т5

рЕк
- £ }

т О

9

К Т 6

-Л/7

I
<&■

Т

SG3

1
f p---------------- >819

V33

4 3 4 3 -

19 Iго R5
---------- C D - ---------------

Реле- 
повторители 

реле

Зг
к листу 3$

мощности

Реле-

действующих
ступеней
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Реле отст­
ройки от 
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менности * 
включения 

Фаз
выключателя

длящ ----------
ооботпы защиты
Ж ступень за щи- 
ты  от замыка­
ний на землю
Реле- повтори- 
тело реле тока 
Шступени с коп­
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Ж ступень за­
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кониина землю
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Ж  ступень 
защиты от 
замыканий 

на землю

Не
используется

36

! I

листах 32+35
т

у  в е ж  ,
к ли сту з4

а) Схема цепей оперативного тока

!

407-05-579,87

Схемы и модернизированные панели  з а щ и ты % 
ли н и й  з з о - 5и0кВ (переработка йО7-Ъ 0 з7 9 Л б )

j j k контр  
Глин He a

красиво
Красево 8к2е*м

Рис.ЮПоиниипиальная схема подмен 
Шпанели резервных̂  токовых ре­
ш и т пои использовании ТЛПВ.
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Энергосетьпроект 
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i инженер Сковелебо фоЬ*У

инженер Косякина
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]  /5 /6 | пуска вч 
-----------1 сигнала н1
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других линии

I  Г771Ш 5
W I T  

С = >

= F

-w-

/( переключа­
ющим реле, 
других линии

-  И Выходным реле 
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К реле HL 26 -9 на о - 
/шлм/ ускорения

R9

VD/6 KL15
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ДО

_ г & ,
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1 5 | _ р Г
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К переключающим, 
реле других линии

f  других лит
Г Т ' Щ Г П

з Крепе запрета У ТЯПВ(6 ЛП8 )  
I___%.— . — I на панели ускорения

Панель ускорения

к/аы .
(Л35)Ш г - й

й

й
4024

— к KL3244 
(Л 35)

Повторитель 
реле ускорения

деист&ив АПВ-5ЛЗ 
на отключение одной фазы {не 
используетсяу 
Реле запрета 

ТШ
(не используете̂
Реле тюка вч 
сигнала н1 

(не использует̂

Выходные
реле

( I  группа)
► использу­
ются)

Реле-поВторитель 
выходного реле 
на панели ус - 
корения

Не
используется

----------Зующих
т у  пеней резерв- 
ных нашит

Ж ступень
АЗ-503

ш В схему цент­
ральной сигна- ВHP2 ,1 
ли ти и  С=Т=Э£ Ш Ш ступень 

А3~ 503
Ускорение 
Второй ступе­
ни Д 3-503 
при опробова­
нии и АПВ

б) Схема цепей сигнализации 
(продолжение)

Схема Выполнена на листах 32+35

407-03-37987
чы и модернизированные панели защиты .j
/ 330-500кВ tnepepQOOuJM 407-3-0379.86)

Put 10 Продолжение

Схемы и
линий

гчМШ УШЖ ШТРШл
РП 34 М

стоянного тока (окончание )

Копировал: Андреева
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выключателем №шН
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К панели резервных 
токовых защит вл1

В схему центральной 
сигнализации

Положение контактов 
испытательных блоков 
при снятой рабочей крышке

SB1t 802

Резервные контакты
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75
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% к т
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KH2

. К панели резервных 
токовых защит ВЛ2 ш

X

BASSJ

*1 2 ,
6  Т

-В *

HL2

[ГУ

I К панели 63-563 
[(зансим 5,7) ВЛ/

------------ 13-503
(зажим 5,7) М2

В схему резервных t 
токовых защит BJ1

- 8  схему резервных _ 
токовых защит ВА2

+ Ш
КШ

П

ни

& Т

-ЕН.1

Цепи сигнализации

Перечень элементов

Позиционт
обозначат Наименование Тип Техническая

тракторист. H-io Примечание

н и Арматура сигнальной лам­
пы с белой линзой АС-220 8208 1

Лампа .я Ц -220-10 2208;  ЮВт 1

Щ Щ К А З Роле максимального тока РТЧО/ А 3

№ Реле максимального тока РТЧО/Р-1 /А 1

к т ,к н 2 Реле указательное РУ1-20 0,05А 2

н и Реле промежуточное РП/8 - 6 220В 1

HL2 Реле промежуточное p a n -5 220В 1

К 1 3 .Ш Роле промежуточное РП18-1 2208 2 /сонт, З/о

н л Реле времени РВ-01 0.1-Ю с 1

SGI.S62 блок испытательный 6 И- 6 2

SX/-SX3 Накладка н к р -з 3

ТА1-ТАЗ Трансформатор тока  
промежуточный Тр-0,66 1 / 1  л 3

ТАЧ-ТА6
Трансформатор тока  
промежуточный Т р -ш 1 / 1 Й 3

V I)/,Ш Комплект диодов К6205А 5008;500тА 2

■ '

Примечания

t  Штрихпунктирной линией обведена аппаратура, 
расположенная на других панелях.

2. При отсутствии устройства 060В на ВА/ или ВЛ 2 
контакты реле HL20 ко используются

Схема выполнена на ли сте .; 6 6

"ГТ -
Привязан

*•
Шд.А/1

4 0 7 -0 3 -£ 3 7 0 .8 7

Схемы и модернизированные панели защиты линий 
330-500 кВ

И.конто. Красеба ;------ Рис. //. Схема поперечною Зиффе- 
ренциаленого токового пуска для 
параллельных линий

У Х Ш аРАШШШШЯТЯ]
Глинж. ПР. РП 36 ччСлепец.
Ру труп Титова } цепи переменнЬго тока . цепи оперативного постоян­ного тока.

Ч Ш Г Я т ы  1

Энергосетьпроект 
Москва /98//г.

инженер Носова
Г 1..

c p S f 6 -o g
Ърмвт 22 Г



Схема иепей сигнализации

Примечания

I Настоящая схема Выполнена на основании чертежа №  357.577, Выпущенного 
заводом „ Электроаппарат * г. Чебоксары.

%. Штриховой линией обведена аппаратура, установочная на других панелях.

$. В схобках указано напряжение,подводимое кобмопгмм 3PKC u5PHC.ee/ru ко Второй 
обмотке этих реке подводится напряжение on ТК, установленного на сто ­
роне низшего напряжения автотранс/рорматорс.

У. Позиции, номера зажимов и контактов реле в семах защиты шин, автотранс­
форматора и его ошиновки должны проставлять* при конкретном проектирова­
нии вторичной коммутации в соответствии epatomou инв. Ы55Ч0тм• Ж,Щ или при 
использовании в качестве защиты шин или ошиювки защиты типа ПЛЭ 200В -  
-в  соответствии с работой МОЯ гм*

3 вели выключатель СП является общим для 2-линий, т о  запрет ТАИВ Выклю­
чателя 0 1  осуществляется только о т  защип своей линии.

В Вели выключатель Q1 является общим для 2*шний, контакт 6 - 8  реле KLM3 
используется В устройстве ЛПВ-503 смежной лины [цепи пуска ТЛПВ (У 7АПВ)] и

, отключающее устройство И3.6 должно быть раамкнуто-

7 блокировка цепи разряда конденсатора контактами НВЗд, KBSg и KBSC при 
\ 6ЙЛВ Выполняется только для Выключателей стременем включения 0,25-0,3с

8 . Л ав выключателей с временем включения t*0,1 цепь пуска УТЛПВ(БАПВ) 
Выполняется с использованием реле положения отключено" К й Тл, КйТу uHQJc 
как и для ТАПВ. • 7

Но
Перечень элементов

Лозицион
обозная. Наименование Тип Техническая

характерип К-6о Примечание

1 Комплект аппаратов 1

2 Комплект аппаратов ' 1 >

3 Комплект аппаратов!АШ\ 1 I
У

к омплект реле 
сопротивления 1

5 Комплект аппаратов ТАРВй2 1

6
комплект аппаратов писка и запрета тл/ТВ ....i : 1

в блок испытательный B U S 4 i I
ВИЧ,bus блок испытательный бИ-Ч 2 ]
H3I-H3J9 Накладка ИКР-3 /9

Ж Лампа сигнальная 1

Условные обозначения

KL 13а 1 №13/12 ~  Контакты реле фиксации отключения выключателей Оби 
02, замкнутые при Включенном выключателе.

KlPiai,f<LPlQ2\ Контакты реле-повторителей нижнеео и Верхнего давке* 
KLP2aitKLP2 Q2\ HUP выключателей 0 1  и 0 2

'• L  _ _ _

Кй$/Ю2 > ^ ^ С 0 2\ соленоидом Ы1иЫ2

\
катш , KQTsa2 tK0 TCQ2j  выключателей 0 1  ц 0 2

KBSaoi. KBS*ni,KBScat,] контакты реле блокировки о т многократного Вклю- 
учения Выключателей 01 и 02 В схеме управления

НО Т/м , ка TgQff КОТцц '[к о н та к ты  реле положения потключено т фаз А,ВиС

KCTQ1 ,КСTq2  "" контакты реле команды „Отключить*Выключателей 0 iu 0 2

KQCj0 i,KQCgQf , KQCcai 1 контакты реле положения „Включено" фаз А, В иС 
КйСлаг»К0СЙО2, К0Сса2\ в схеме управления соленоидом ы1 выключателей 

V  0 1  и 0 2

КйОги.КОйао — контактреле фиксации команды Включения выключи- «  т ш 0  а 1 Ш  г -

в схеме приняты следующие обозначения зажимов t яг -зажим панели
О -зажим аппарата

Схема Выполнена на листах 37 ±02

Привязан
н

1_____
I индМ* ___ _ _ J

4 0 7 -03 - 379.87;___
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1 Схемы и модернизированные панели защиты линий 
330-500x6

г;{гтштшШ1ДШШШ
—

Рис. 72. Схема панели Стадия л и с т Листов
т гт м зги Я Ш Ш
ттжУПЖХЖШГГ.

~  ДПВ-503 (Начало) РП 37 УН
умевши ушшшашк s^2S3 

пшат гшшП'Ск К З Я

- — перечень шментоз. примечания 
Условные обозначения.
Схема цепей сигнализации

Эмергосетьпроент 
МоснВо Ш г.

ЛнЯрмФя брими* 82Г



Н2 1,0 0,9 0,8 0,7 0,8 0,5 О
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3 2РН1

Мтрансформаторам !
215  ^  напряжения

параллельной линии

К трансформаторам
33 L напряжения шин, 
ф $ \ к которым подключен
34 J  Выключатель Q1 или .

низшей стороны аВтотр-рц
К трансформаторам 

> напряжения шин, 
о [ к которым подключен 

А Выключатель С(2 или 
• низшей стороны аВтотр-ра

5РИС 40 ВИЗ

I siuo 
1— 1

38 5 6 65®"~1ha w
* ........1 ....1.......

ЗРКС 40
i l 2
£И2 56 - Я  S(K) 

т

1
1 38 31 —»  а (О)/22

v  v v
7 8 --------- I t -НИ $(Н) /23 '

И трансформатору 
напряжения 
своей линии 

(см. прим.З) Схема Выполнена на листах 3 7 +VZ

а) Схема целей переменного то н а  и напряжений
П р и в я з а н

4 Q 1-0 3 -Z 7 9 .S 7

------ Схемы и модернизированные̂  панели защиты линий

щ
Рис. fZ Схема панели 

(пож ж ет е 1

ш?ш. ътлщ ш ш .щ  1
м  38 ЧЧ !

- — qf Схема цепей переменного 
тока и напряжения Энереосетьпроент 

Москва /98k г
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входные цепи

4

Перечень элементов
Ыиццош
обозна­
чение

Наименование Тип Техническая
характерист. К-So Примечание

HLW 1 ярма тира сцгнальнои 
лампы с белой линзой А С -2 2 0 220В 1

- Лампа сигнальная РЦ-220/Ю 2208; 10 В т 1
т+кнч,

KH6 Реле указательное РУ-1-20 0,016 А 5
VD1 Диод U -2 1 5 A Црбр =500В 

1 = 500 м Я 1

Цепи сигнализации

Примечания
I  На чертеже показаны цепи пуска передатчика AHKA-fH.

2 . Д ля  сигналов 1+к 6  передатчике должна бы ть предусмот­
рена фиксация управляющего сигнала с передачей тональ­
ного сигнала S течение 50 мс.

!



л-— r

ш
Перечень элементов

Позиционное
обозначение Наименование Тип Техническая

карактерист. НЗо Примечание

ci,cs Конденсатор МбГП

I1

6
Соединить па­
раллельно поз

НШ1
Арматура сигнальной 
лампы с белой линзой АС-220 220В f

- Лампа сигнальная РЦ-220/lO 2 2 0 В; 10В т 1

KHU-KHQ 1 Реле указательное РЭУ-11-20 0,01 А н
кн7, т Реле указательное РЭУ-11-20 НОВ 2

к и Реле промежуточное РП- 8 2 2 0 В /

KL3+KL6 , Реле промежуточное РПН7-5 4
R1 +R4 Резистор ПЭВ-25 13 к ОМ 4
K7,R6 Резистор ПЭВ-25 8,4 кОм 2 \

К 9 Резистор ПЭВ-25 3,9нОм Т
VD1 +VD3 Аиод КА-205А и0бр-5вов;  

I  •500м А 3
SAC1 I К лю ч пмоФ9о-тт/г-А42 /

КН9 Реле указательное РШ -20 2 2 0 В 1

KL8 Реле промежуточное РП-Ш-7 220В /;

Примечания

I  На чертеже показаны цепи приёма 6м. сигналов АННА 44,

2 . in n  сигналов /+ 4  6  Выходных цепях приёмника должно 
быть предусмотрено запоминание на O Jc,

3. Ключ 5АС1 и цепи сигнализации неисправности каналов связи аппаратуры АННА являются общими для релейной 
защиты и ПА,

407-03~ 379.87
Схемы и модернизированные панели защиты 
линий 330-500кВ/переробошм407-5-037986)

ЛистовРис.Й Схема приема &Ч. 
сигналов ЛНКА"Й

Ст адия\Лист

АП 44 4Н
Выходные цепи.
Цепи сигнализации 
Перечень элементов. Примечания № 7г

HonupoSa/r. Андреев формат Л2

Типовые материалы для проектирования 407-03-379.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293792/4293792644.htm

