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П р и м е р  р а с с т а н о в к и  м е х а н и з м о в  п р и  о в ш ж и в А и н и  в о з *

д у ш н ы х  выключателей. план. 65
5 1 к о м п о н о в к а  с  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  в  о д и н  р я д .

П р и м е р  Р Я Ь С Т Я И О В к и  м е х а н и з м о в  п р и  о в т ш н в я к и и

в о з д у ш н ы х  выключателей. Вид Я. 6 6

5 2 к о м п о н о в к и  ь п р о д о л ь н ы м  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  в

Д В А и т р и  р я д а  н  т р е х р я д и д я . П р ц м е р  р я с с т д н о в к и  м е х а -

н и з м о в  п р н  о б с л у ж и в а н и и  в о з д у ш н ы х  в ы к л ю ч а т е л е й . П л а н . 6 7

53 К о м п о н о в к а  с  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  в  ш и  р я д .

М отезяш итд О Р У .  Барнднт 1 . 5 $

5 4 К о м п о н о в к а  с  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  в о д и ч  р я д .

М о л я и е з я ш и т я  G P 5 .  ВйРиямт 2. 69
5 5 К о м п о н о в к а  е  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  ь д в а  р я д а

М о л н и е з я щ н т я  О Р У . 7 0

5 6 К о м п о н о в к а  « р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в я ч и я  в т р и  р я д я .

моличезящитя ору. 7 1

5 7 К о м л о н о в к я  е  т р е х р я д и ы м  р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я

М о ш е з я ш и т я  О Р У . 7 2 .

5 S М о н т а ж н ы е  т а б л и ц ы  е т ? е л  п р о в е с я  п р о в о д о в .  Ш и н н ы й

п р о л е т  А  = 7 5 м 7 3

59 М о н т л и н ы е  тяглицн е т е е л  п р ш е я  п р ш д о в .  Ш и н к м е

п р ш т ы  l = 4 5 m ,  f o  м ,  з а м 7 4

60 Моитяжные таблицы стрел прш ея п р о в о д о в .  Ячейко-
в н е  п е о я е т ы  L=S1m ; Ы » ;  44 м 7 5

и М б н т а ж н ы !  т а б л и ц ы  с т р е л  п р о в е с а  п р о в о д о в .  Я ч е й к о в ы е

п р о л е т ы  1*56 м ; В 1 м 76
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ТилоВые м атер иалы  для проектирования „ ОРУ 500кВ 

по с те н е  Н~ SOD• 7 * р а зр а б о та н ы  СеВеро- Западным отделе ­

нием и н с т и т у т а  А Э нергосетьпроект" ла  пла ну ти п о в о го  

проектирования Госстроя СССР н а  7990г. лаз. 7  Ф  д. 7.76а.

В  р а б о те  приведены чертеж и о тк р ы ты х  р а с­

пределительны х у с тр о й с тв  SOD кЗ ,  со держ ащ их Высо­
ковольтное оборудование, соединенное по схеме* четы рех- 
у го л ь н и к "/ V * 5 0 0 -7 по ти п о в о й  р а б о те  4 0 7 -0 3 -4 5 6 .Я 7 ), 

и скомпонованных ло  четырем В ариан там : С один, б  Со или 

т р и  продольны х р я д а  и. с  тр е хр ядны м  располож ением  

оборудования С  ячейках.

Вы бор при конкретном  проектировании m ow  или  

иною  В а р и а н та  из перечисленны х компановок осущ естВля- 

е т с я  н а  основании и х  сравнения с  уч е то м  реальны х усло­

вий ( кон ф и гур а ц и и  площ адки, располож ения присоедине­

нийf перспективы  расш ирения и д р )

По те рр и то ри а льно м у признаку ОРУ предназна -  

ч а ю тс я  д л я  соор уж ения В р а й о н а х  с  обычными по-  

леВыни загрязнениям и /7 и J '  степени загрязненности о тн о - 

ссрерд) ̂  . располож енны х не Выше 7000н  н а д  ура днем мо­

р я  и с  р а с ч е тн о й  м иним альной н а руж н ой  тем пературой  

В оздуха до  м инус 45°С В клю чи тельн о  ( средняя из еж е­
годны х абсолю тны х минимумоб) ,  при м аксим альной т о л ­

щине го л о л е д а  С -  3 0 мм { jp  р а й о н  п о  гололеду), макси­

мальном скоростном  напоре В етр а  Г -  SSO Н/м* ( из р а е -

УдостоСсряю, что  проект соответствует действующим 
нормам и правилам.

ГлЬВныи инженер проекта Г. Г  Фомин

и

ч е т о поВ тор яем ости  7р о з В 75 л е т /  Ш В етроВой р а й ­

он) и  сейсм ичности до  6  б а лло В  В клю ч и те льн о  
(П Ч Э J гла в а  6 .5 ; С77и77 J -7 -B 7 , ч а сть Л  ,  гл .7 ).

Д л я  со о р уж е н и я  О Р У В р а й о н а х  с более Вы­
со кой С З Р  с л е д у е т  пользоваться рекомендациями т и п о ­

вых м а тер и а ло в д ля  проектирования 407-03*537.99 „ ОР(7 3 5 - 

500кВ д л я  районов, с  загрязненной атм о сф еро й v
Работа Вы полнена п р и м е н и те льн о  к  оборудованию  

напряжением SOOkB, Выпускаемому о те че стве н н о й  промы­
ш ленностью  по де й ств ую щ и м  на 7990г. номенклатурам. 

Устан овка оборудования о с ущ е с тв ля е тс я  н а  опорах из уни­
ф ицированны х ж еле зо б е тон н ы х элем ентов ГсВай и , Ва­

р и а н т  н о , из с т о е к ) с  м е та лли ч е ски м и  конструкциям и  

но Верху,
Для В се х  ко нпо но В о к п р и н яты  портальны е кон­

с тр у к ц и и  д В у х  типоразм еров по В ы соте -  77,5 и 77.5н -  

р а з р а б о та  иные В  ти п о в о м  п р о е к те  3 .4 0 7 .9 -7 5 7 0 Уни­

ф ицированны е к о н стр ук ц и и  п о р т а л о В  О Р У 500к 3 ‘

При э то м  у ч и т ы в а е т с я  использование д ля  

п о д  Вески ош ин о В ки ка к  м е та лли ч е с к и х  /и з  с т а л и  

угло В о го  пр о ф и ля), т а к  и  ж е ле зо б е то н н ы х  / с т о й к и  

из центриф угированны х ж е ле зо б е то н н ы х эле м е нто в) 

п о р та ло В . 8  о б ои х В а р и а н та х  п о р та ло В  сохранены  

о дн о ти п н ы е  Взаимозаменяемые м еталлические троВерсь/.
8  заим ное ра сп о лож ени е оборудования и  стр о и те ль  -  

ны х к о н с тр ук ц и й  О Р У В  пределах каж дого из В ариантов  

конпоноВок со хр а не н о  одинаковым независимо о т  м а те -

Е Й Е Ш Е Ж Я В Д !Ш &ВЩ Ш  
ш ш ж ш ш т ш г в ш  
ш й ш т т т * & & ш

J____ _______ I— I

4Р7-РЗ-55Б .9Р-ПЗ
\Стадия\ Лисп [Листа,Стадия\ Лист \ЛиетоВ

Пояснительная записка
РП 1 У 1 / /

днергосетьпровт"
CeSepo-Заладнае отделение 

Ленинград
Копировал: Лольс Формат; Л3
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ри ала ло р та ло £  и п ерспективо й схемы ОРУ.
Такое решение п рин ято  с целью однотипности, 

а т а к ж е  с уче то м  возможной неопределенности £ части 
м атериала пор тальны х конструкций на ста ди я х £ыбо- 
р а  площ адки, проектны х р а б о т и последующего раз£и- 

т и я  ОРУ.
6  р а б Ь те  не рассмотрены допросы заземления 

и осбещения, лпак как они ре ш а ю тся £  комплексе 

п о  п о д с та н ц и и  £  целом.
Компонодо чные реш ения, прц£еденные £работе, за­

щищены а  £ т о  реки н и  сбидетель cm бани: ЛР £7/60S [компо~ 

нобка с продольным расположением оборудования £ 
один р я д , зая£ителб ОДП и н с т и т у т а а Энергосеть про- 
е к т* ),У *  377933 ( кон по но £ко с  продольным расположе­
нием оборудобания £  т р и  ряда, зая£и те л ь  СЗО инсти­

т у т а  „ Энергосетьпроект *).

S. Схема электрических соединений

Соединение оборудобания осущ естблено по схене 
У - 50Q- 7 в четы рехугольник" рекомендуемой для ОРУ 
S00 к6 альбомом типо£ы х схем 407- 0 3 - 4S6.B7 (сн. 

рис. <?. i)
Все рассмотренные £  проекте конпоно£очные реше. 

ния предусм отри£ою т возможность разбития ОРУ с 
переходом к  следую щ ей по слож ности схеме, причем 
для случая располож ения оборудо£ания £один продоль­
ный р я д разработаны  д£а бари анта  компонобок'
-  £ариант -  с  уч е то м  перспектибы перехода к схе­

мам 5 0 0 -1 8  и 500-17;

ся при соотбетст бующем обосмадонои. 
г. Необходимость устанодки на линиях разрядников подле­

жит уточнению при конкретном проеятиробании.

рис, г-/. Схема У* $00*7 „четырехугольник?

4 D 7 - D 3 -5 5 B .g O - T O
Лист
г

КапирсЛал: Пшс Формат: ЯЗ



-  £ 9  вариант— с у  четой перспективы перелова к схеме 
N * 5 0 0 -1 5 .

П р и переходе к последую щ ий схема* в  пределах своего 
варианта компановки ёсе ранее сооруженные присоединения со­
храняю тся на своих м е ста х {см. листы  зп/-/,2р,ч35;б,7).

На ВЛ, содержащ их коммутационные разрядники либо 
ограничители перенапряжений на  присоединенных ш ун ти ­

рую щ их р е а к тор а х , следует устанавливать два комплекта 
трансформ аторов напряжения т и п а  НДВ-500-739/. При 
о т с у т с т в и и  ра зрядн и ко в и р е а к то р о в  -  один н о м '' 
п о е т  Н Д Е -5 0 0 - 739/ и  один ком плект М КФ-500-739/

3. Оборудование.

Конструктивно-компоновочные решения 0Р9разработа­
ны применительно к высоковольтному оборудованию, устанавлива­
емому н а  опорной изоляции и  изготавливаемому отечест­
венной промышленностью для районов, расположенных не выше 
/000м н а д уровнем моря, с ч и сто й  атмосферой и обычны­
ми полевыми загрязнениям и / оборудование климатического 
исполнения„ У* , к а те го р и и  I  по ГОСТ /S/S O -E9)

Установочны е чертеж и электрооборудования,а та к ж е  
Чертеж и ком плектации ги р лян д изоляторов для подвески 
ош иновки приведены в  альбоме 5  данной работы .

Установка оборудования п р и н я та  на унифицирован­
ны х о по рах аз ж елезобетонны х стоек или свай с  метал­
лическими марками наверху для  крепления аппаратов.

Оборудование, приненяеное в  проекте для В9свя­
зи, выбрано с  у ч е то м  встр ечаю щ ихся в  п р о е к тн о й  
практи ке  разно ви дно сте й  в а р и а н то в  обработки (раз, 

к к о то р ы м  о тн о с я тс я :

I  -  Обработка каж дой из т р е х  фаз двумя загради­
те ля м и . т и п а  В З -в 0 0 0 -/Д  соединенными после­

довательно { см. листы  ЗПЗ  -  66,38... Щ  43, 44) }
Л  -  Обработка ка ж до й  из т р е х  фаз двумя за гр а ди те ­

лям и т и п а  3 3 -3 0 0 0 -0 .5 , соединенными последова­

те льн о  {см . л и с т  5/73 -  38,38... 40, 43,44);
§ -  О бработка каж дой из тр е х  (раз одним заградите­

лем т и п а  В З -3000-/О  { см. л и с т  ЭПЗ -  37, 4/, 4 2 ); 
i f  -  О б р а б о тка  каж дой из тр е х  (раз одним заградите­

лем ти п а  В 3 -300 0- О б  {см. л и с т  5/72- 3 7 ,4 1 ,4 2 ); 
Каж дый из вариантов вклю чает в  себя установку 

тран сф о рм ато р а напряж ения т и п а  Н  К Ф -дО О -7В 9 / либо 

Н Д Е-500-72 9/.
У ста н о в к а  В  9  заградителей рассм отренны х типов  

принята на шинных спорах ти п а  W 0 -5 0 0 му/ {по  одному 
на опаре)\ Крепление заградителей осущ ествлено посредст­
вом металлических пром еж уточны х элементов.

При необходим ости ВЧсвязь м о ж е т осущ ествля­
ть с я  п о  тросам  нолниезащ иты , которы е за во дятся  на ОРУ 

и к р е п я тс я  к тросостойкам  линейны х порталов.
Вы сота установки высоковольтного оборудования вы­

брана с соблюдением требований П93 по воздушным
пром еж уткам  до фарсрора и  ошиновки с учето м  приня­
ты х  в  проекте с тр е л  провеса проводов и возможности 
прокладки наземны х кабельны х ло тк о в  вблизи лю бого  
из а п п а р а то в . Кроме то го , для  компоновок с расположе­
нием оборудования в  два и т р и  р я да  вы сотой установки  
выключателей и  тран сф о рм ато р ов тока{располож енны х  
у  дороги обслуж ивания)  у ч и ты в а е тс я  соблю дение рассто­
яния  ,  6 "  да  га б а р и то в  транспортируем ого оборудования 

без с н я ти я  напряж ения с аппаратов._________________  '

4 И 7 - а З - 5 5 Б .9 0 - П З
ЛУст

Копировал: Попьъ
J& 9 -& S



4 Ошиновка.

Ошиновка О р у п р и н я та  гибкими сталеалюниниевы  -  
н и  и  полыни проводами, из готавливаемыми отечествен  -  
ной промышленностью.

Максимальное сечение и количество проводов в  фа­

зе  по условиям о т с у т с т в и я  короны с уч е то м  влияния 
скрещ иваю щ ихся у ч а с тк о в  ошиновки со ставляю т'.

2  к П Д - $ 4 0 ; З х П Я -SOO; 4хДС-дО О .
Применявшиеся в  преды дущ их: ти п о в ы х п р о е к та х  кон­
струкции (раз г* П Я -$ 0 0 и  ЗкДС-SOO им ею т расчетны е зна­
чения н а п р я ж е н н о с ти  п о ля  н о  3 % , а  1 к П Д -6 4 0 - на  
10%  выш е допусти м ого. /7озтом у в  качестве окончате­
льны х ва р и а н то в в  проекте приняты  следую щ ие ка н е т-

рукции (разы:
Норка ошиновки Допускаемая токовая нагрузка, Д

г * П Я -£ 4 0 53S0
Зх ПА -3 0 0 4020

ЗхДС-SD Q 2880
( последняя принята вынуждено из-за  о тс у тс тв и я  контакт­

ной арматуры но 4 провода в разе).
Рекомендуемые проектом разновидности ошиновки 

О Р У ( с уч е то м  п р и н я ты х  р а ссто ян и й  между (разами,  
с тр е л провеса и тя зс е н и и ) удо вле тво р я ю т требова­
ниям ПЧЭ в  ч а с ти  опасного сближ ения раз при дина­
мическом д е й ств и и  то к а  короткого  замыкания в  пре­
делах ном инальны х то к о в  отклю чения применяемых 

выключателей.
При н еобходим ости  прим енить i  конкретном слу­

чае Ошиновку\ отличающуюся о т  рекомендуемых сочетании.

надлеж ит произвести соответствую щ ие поверочные росче. 
ты  с тр е л  провеса с уч е то м  клим атических условий рад­
она строительства и допускаемых нагрузок н а  портальные 

к о нстр укц и и  и гирлянды  и зо ля то р о в .
Во избеж ание схле сты ва ни я проводов в  расщеплен­

ных (разах,  через каж ды е 8-Ю н ош иновки устанавлива­
ю т с я  со о тв е тств ую щ и е  дистанционны е распорки с фик­

сированным рассто ян и е м  400мм.
П одвеска проводов о сущ еств ляе тся  с  помощью 

стеклянны х гирлянд и зо ля то р о в ти п а  П С  70-Д. д а  осно­
вании рекомендации // и н стр укц и и  по проектированию  

изоляции в р а й о н а х  с ч и с то й  и загрязненной а тм о ­
сферой "  fU O U -3 3 ) к о ли ч е ств о  изо лятор о в в  гирлянде  
для районов с  I  степенью  за гр язн е н н о сти  атм осф еры  
со ста в ля е т 6 1 - в  одноцепных и 3*51 -  в  двухцепны х гир­

ля н д а х .
Л  л я  районов со Л  степенью  загрязнения атм о­

сферы ко личество  и зо ля то р о в  увеличивается на 2  8  

каж дой цепи гирлянды.
Н а тя ж н ы е  гирлянды  уком плектованы  со стороны  

ошиновки стандартны м и защ итными кольцами. Поддержи­
вающие гирлянды укомплектованы без колец.

Допускаемые тя ж е н и я  ошимавки по изоляции с  
у ч е то м  требований П УЗ с о с та в ля ю т:
-  при одноцепных гирляндах  -  1730кГ на фазу;
-  при двухцепны х гирляндах -  5600 к Г  на фазу.

Поддерж иваю щ ие гирлянды  п р и н я ты  для всех про­
водов независимо от р а й о н а  сооруж ения П РУ одноцел- 

ными.
В качестве арматуры для крепления и соединения

4 0 7 - 0 3 - 5 5 Б - Ш - П З
Колировал: Ясльс. <рорыат:Д5



м еж ду собой проводов, а  та к ж е  и х  присоединения к обо- 
рудованию  проектом  предусмотрено, использование соответ- 
ствуюш, и х  ста н д а р тн ы х прессуемых заясимов, изготавли­
ваемых предприятиям и ВПО „ СЬюз электросеть изоляция "Рин. 
Энерго СССР ё с о о тв е тс тв и и  с ном енклатурам и изделий 

но 1990г.
Учиты вая применение на В Л  8 р я д е  случаев сцеп ­

ной арматуры и  проводов, отличны х о т  подстанционньх, оши­
новка о т  концевых опор В Л  до линейны х п о р та л а в  ЛС  
Включена В объем ОРУ. Соединение ошиновки О Р У  и  В Л  
п р е дусм а тр и в а е тся  ё  п е т л е  концевой линейной опоры 
при помощ и переходны х заж имов. Тип соединения опре­
д е л я е тс я  при конкретном  проектировании В  зависимос­
т и  о т  марки и  количества соединяемы х проводов.

5. К онструктивно-ком поновочны е реш ения.

В  р а б о те  приведено до кум ен тация по четырем  
в Орион т о н  ком поновки ОРУ 5 00  кВ с соединением обо­
р у д о в а н и я  по схем е . №  500-7:
~  продольная однорядная/
-  продольная дв ухр я д н а я ;
-  продольная трехр ядная;
-  , „ традиционная " тр е хр я  дная с расположением оборудова­

ния В ячейках.
Все компановки предусм атриваю т Возможность развития 
С переходом , к  Одной из следую щ их схем/рекомендуемых 
для ОРУ 500кЗ В р а б о те  Ms 407-03

Основной о тли ч и те ль н о й  особенностью  Ь ривебен- 
ных В р а б о те  компановок я в ля е тс я  о тс у тс тв и е  ошиновки 
над выключателями и применение лониженнь/хн п ор та льны х

9

ко нстр укци й  3  остальном, , сохранены  традиционны е кон­
структивно-ком поновочны е решения, К  которым относятся:

~  Распластанное расположение (н а  одном уровне]аппаратуры/
-  Применение для ош иновки только гибких проводов/
~ Размещение оборудования и дорог, обеспечивающее подъезд 
механизмов и передвиж ны х ла б о р а то р и й  к необходимым 
м естам  при рем онтны х р а б о та х ;
~  М аксимальная униф икация реш ений в  ч а с ти  взаимного 
располож ения оборудования и конструкций независимо о т  
В арианта ком поновки О РУ О т и п а  Высоковольтного 

ооорудо Вания;
-  Обеспечение Возможности расширения О РУ при переходе 
о т  данной схемы к  последую щ им без Существенных р а ­
б о т по реконструкции первоначально сооруженной строитель­

ной части.
Расстояние между различными аппаратами, а такж е 

между аппаратами и строительны м и конструкциями Вы­
драны с учето м  соблю дения требуемых ПЧЭ Воздушных 
промежутков и допусков на сооружение стр о и те льн ы х  
конструкций . Определение взаимных расстояний между 

отдельными элем ентам и О Р У В стречаю щ ихся со чета ­
ний приведено на со о тве тствую щ и х чертеж ах, сн. листы  
ЭП1-8 ...ЭП1-Ь8 . Э ти  р а с с то я н и я  определены с уч е то м  за­
щ иты  оборудования ОРУ о т  перенапряжений разрядниками

типа РВИГ u РВНК.
Разработанны е В п роекте компоновочные решения 

позволяю т Вы водить В Л  ко К В с то р о н у тр а н сф о р м а то ­
ров tm a к В п ротивополож ную  им п о ч т и  без ограни­

чений.
Линейн ы е п о р та лы  б Р У  у ч и ты в а ю т подход В Л  

под углом да <5(по средней (рабе), ч т о  обеспечивает Возможность

4 0 7 - 0 3 - 5 5 Б .Ш -Г 1 3
К о п и р о в а л : П о л  to* Ф о р м а т : Р З ,

Лист

5



Вывода парны х В Л  и$ соседних ячеек.
Расположение концевых опор 8 Л  Всех линейных при 

соединении п р и н я то  i  одной ряде/ за  пределами ограж­

дения.

5./. Компоновка с  расположением оборудования £  один ряд.

О тли ч и тельн о й  особенностью э то й  компоновки явля- 
е тс я  установка Всех Выключателей, а  та к ж е  примыкаю­
щ их к  нам разъединителей и  трансформ аторов m onaf 
предусматриваемых соответствую щ им и схемами, В  одном 
р я д у  нолем  / др уг з а  друзом), Исклю чение со ста в ляе т 
линейная и  тр а н ср а р м о то р н а я  а п п а р а тур а , раслола -  
гаем  а  я  ё  сёоей ячейке перпендикулярно к  р я д у  с  комму, 
тационны м  оборудованием.

Сборные шины при тако й компоновке разме­
щ аю тся параллельно р я д у  с  ком м утационны м  обору- 
даванием с Внеш них его с то р о н .

Осноёные дороги обслуживания (две) сооруж аю тся 
м еж ду разами ком м утационного оборудования. Д ля  
обеспечения подъезда к  линейной а ппар атур е  / д й  обо­
рудование, линейные разъединители, измерительные транс- 
рор наторы ) предусм отрена дополнительная дорога, распо­
ложенная у  Внешнего ограж дения ОРУ. Э та  дорога с  
учетом  максимального Веса обслуживаемых аппаратов  
немее О т  м ож ет Выполняться с  низшим типом  покрытия.

Расстояние о т  основных дорог обслуживания до 
коммутационного оборудования Выбрано с учетом  установки  
на унифицированных опорах Вы сотой & 2.S м до Фарра­
ра. Последнее п о зв о ляе т унифицировать высоту у с т а ­
новки однотипны х а п п а р а то в  независимо о т  места их 
установки и исклю чить необходимость сооружения спе­

циальных подставок / или конструкций) для  обслужива­
ния приводов и ш по ро в управления.

Ш аг ячейки fр а ссто я н и е  м еж ду поперечными ося­
ми Вы клю чателей В  р я д у ) прим ят В данной компоновке 
в связи с требованиям и по биозащ ите обслуживаю­
щ его персонала  -  45м.

5.8. Компоновка с  продольным расположением 
оборудования в два р я да .

О тл и ч и те л ь н о й  особенностью  данной компоновки 
является разнесение б --р а з н о г о  ком м утационного обо­
рудования в два р я да  с располож ением продольных осей 
выключателей и  разъединителей параллельно направле­
нию Возможного расширения О РУ при его развитии.

Основные дороги обслуж ивания п р о ходят между 
трансформаторами то к а  и вы клю чателям и Вдоль фрон­
т а  и х  установки.

А п па р а тур а  линейных и тран сф о рм ато р ны х  
Ячеек, а  та к ж е  оборудование реактор ны х присоедине­
ний расположены перпендикулярно рядам с основным обо­
рудованием, при этом  провода гибкой ошиновки подве­
ш иваю тся на П - образных о дн о - а  двухпролетны х пор­
т а л а х  вы сотой 17.5м с  траверсой длиной ВЗн.

При наличии перспективы  перехода к  более слож­
ным схемам В ОРУ предусмотрены  м еста  для сооруже­
ния ги б ки х сборны х ш ин, располагаемых параллельно 
рядам  С ком м утационны м  оборудованием.

При о тс у тс тв и и  та к о й  перспективы  ш ирина 
ОРУ м о ж е т б ы ть  сокращ ена н а  50н.

* ) Далее назы ваю тся коммутационным оборудованием.
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5 3 . КомпоноВка с  располож ением  оборудования В 
т р и  р я д а  ,

О тличительн о й особеностью  э то й  компановки являет­
ся ' располож ение коммутационного оборудования ё  т р и  р я ­
да. Соединения осущ ествляю тся перемычками, располагаемы- 
ми перпендикулярно р я да м  с ком м утационны м  оборудова­
нием. Ош иноВка э то го  оборудования подвеш и вается но  
ЯчейкоВы х п о р т а л а х ,  к о то р ы е  ё  р я де  случа ев одно­
временно я В л я ю тс я  Вы ходны м и д ля  ЗУ? и  трансформ а­

торов.
Сборные шины при дан но й компонобке располага­

ю тс я  параллельны м и рядам и с В неш них сто р о н  р я до в  
ком м утац ион н ого  оборудования . f

Расстояние меж ду рядам и ком м утац ионного обору- .  
доВания п р и н я то  6 6 .0 м из р а с ч е т а  уста н о в к и  ж елезо­
б е то н н ы х п о р та ло В  С  о ття ж к а м и . При м е та лли ч е ски х  
п о р т а л а х , с те с н е н н о й  п ло щ а дке  а  специальны х обосно­
в а н и я х  э т о  /Р асстояни е м о ж е т бы ть сокращено.

В . продольны х р я д а х  Вы клю чатели отдельны х цело-  
чек устано влен ы  С шагом 76м. С  т а к и м  ж е ш агом  
уста н о в ле н ы  и лор т а л ы  сборны х шин.

Основные . дороги обслуж ивания размещены между . 
В ы клю чателям и и  трансф орм аторам и т о к а  Вдоль . фрон­
т а  и х . /,у с та н о в к и . При э то м  В ы со та  уста но вки  Выклю­
ч а те ле й  и  тр а н сср о р м о то р о В  т о к а  п р и м я та  повышен­
н о й  с  у ч е т о м  обеспечения про езда  подъемнотранспорт* 

, Н их м еханизм ов без с н я т и я  н а п р я ж е н и я х  аппаратов. 
У стц н р й к а  Всех о с та ль н ы х  Вы соковольтны х а п п а р а то в  * 

м о кж В  Выполнено н а  унифицированны х опорах собееле че­
т е н  га б а р и та  В. 5м о т  Зем ли до  ф а р ф о р а .

сто ро ны  тран сф о рм ато р ов основные дороги при­
м ы каю т, к  подъездной тр а н сф о р м а то р н о й  дороге, а  с

с

противополож ной стороны  они зам ы каю тся объездной  
дорогой, р а с п о ло ж е н н о й  Вдоль В н е ш н е го  о гр а ж де н и я  
ОРУ, Объездная дорога одновременно обеспечивает Возмож­
ность подъезда к  линейной аппаратуре. Э т а  дорога, с учетом  
относительно малого Веса обслуж иваем ы х с нее олпоротоВу 
м о ж е т В ы полняться с низшим ти п о м  покры тия.

Для О Р У  по указанной,конпоноВке портальны е ко нст­
рукции определились следую щ их разм еров:
-  ш инны е п о р та л ы -П -образной конструкции Вы сотой Н.5н  

(однопролетны е), р а с с то я н и е  м еж ду сто йкам и 2 3 м ;
-  я  чей ко Вы е п о р та л ы -Л -о б р а з н о й  к о н с тр ук ц и и  Высо­
т о й  4 7 5 м / о дн о -  а  дВ ухп р о ле тн ы е ), р а с с то я н и е  м еж ду 

с то й к а м и  23м .

5.4. КомпоноВка с трехрядным расположением оборудования

В работе Выполнена компоноВка ОРУ с та к  называ­
емым ,/ традиционным “ трехрядным расположением Вы­
ключателей В ячейках.

Д л я  приведения компоноВка к  раВным условиян с 

продольными, ош иноВка В ерхнего яруса  п р о х о д и т не 
над В ы клю чателям и, о  §  С о седн и х я ч е й к а х, свобод­

ны х о т  оборудования.
С  целью  уни ф икаци и с тр о и те л ь н ы х  конструкций 

и основных узла В располож ения оборудования с  продоль­
ными компоноВками п о д Веска ги б ки х сборны х шин Вы­
полн яется н а  П - образны х; п о р та ла х  Вы сотой 47.6м с  
траВерсой длиной 2 3 м , а  ош иноВка ячеек к р е п и тся  
н а  более н и з к и х . П ~  о б р дзн ы х),, п о р та л а х  Вы сотой  
Ц  5м  с траВ ерсо й д ли н а й В З м .

Такое решение не противоречит t, Правилам 
техники безопасности" и позволяет получить более 
компактную компановку ОРУу нем при обычном сорт н а -

4 Р 7 - Р 5 ~ 5 5 Б .9 Р - П 3
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те н и и  высоты подёескц ошиноёки присоединений и спор­

н ы х шин.
Конпоноёко им еет хорош ую  н а гля дн о сть  и дез 

ослож нений ро здиёается с  переходом к  долее сложи ь/м̂  
Схемой, где  и  с та н о д и тс я  собстёемно „тр е хр я д н о й , 
д л я  него 8  О Р У  предусмотрены свободные м еста. Ори 
о те у тс тё и и  перс пептиды  перехода ширина О Р У м ож ет 

быть сокращ ена на 44 м.

В . Защ ита о т  перенапряж ений и заземление.

З а щ и та  о т  грозаёых перенапряж ений (п ряны х
удара д  молнии), р а з р а б о та н н а я  8  проекте ОРу предусмо­
тр е н а  посредстдом  с те р ж н е ё ы х нолниеотёодоё, у с т а -  
надлидаемых на с то й к а х  ячейкоёых пор талод.

Высота нолн иео тдо до д дм есте со сто йко й со-  
с т а д л я е т  P 9 .S H . С  у ч е то м  п р и н я то й  ды соты  м опни- 
еотдЬдоё и  р а ссто ян и й  м еж ду рядам и п ор та лод, мол­
ниеотводы  у с т а  н а  дли да ю тся  по (р р о н ту  О °У максимум 
через 70м д  ком пом одках с располож ением  оборудода- 
ни я  8  о ди н  р я д , 84 м -  8  компомодках с располож е­
нием оборудования 8 дёа  и т р и  р я д а , бОм  -  8 тр е х  

рядн о й компоноёке.
3 а щ и т а  концевы х п р о ле то ё  6 Л  {м е ж д у  концеёой 

линейной опорой и  концевым п о р та ло м  О Р У ) осущ естёля• 
е тс я  м олниезащ итны м и тросам и, которы е за до дятся  

н а  ОРУ.
6  с л у ч а я х , к о гд а  ч а с ть  О Р У о х в а ты в а е тс я  ло - 

ной за щ и ты  д р у ги х  сооруж ений, необходимо при кон­
кретном проектироёании ё н е сти  со ответствую щ иеуто ­
чнения ё  реком ендуем ую  ро сстано дку нопниеотёодоё.

З а щ и та  об ор удоёан ия О РУ cm  грозоёы х перена­

пряж ений п р и н я та  {  8  с о а тё е тс тё и и  с рекомендациями 
ПЧЭ) дентальны м и разрядниками ти п а  Р В Н Г -SDO У/, у с т а - 
наёленными на каж дом из трансф орм аторны х присоедине­
н и й и  о гр а н и чи те лям и  перенапряж ений т и п а  О ЛЛ*  
5QQ У )  устонодленны м и ёблизи присоединений к вдш ун­
ти р ую щ и х  реактород. П ри о т е у т с т ё и и  присоединения 
р е а к то р о ё  необходим ость устаноёки на 8 Л  комбиниро -  
ёанных розрядникоё обосноёы дается при конкретном  про- 
ектироёании, ё едязи с чем на осмодных чертеж ах  
разрядн ики т и п а  Р 8 Н К - 50Q П  не показаны.

Заземление О РУ ё ы полн яется при конкретном  
проектиродании 8  состаёе П С ё целом  с  учетом  треба- 
доний гладь/ У -7  ПЧЭ. При э то м  8  к а ч е с тв е  заземля­
ю щ и х  проёодникоё в О Р У  используется с та л ь н а я  поло­
са сечением 60x4 мм, присоединяемая к  общему к о н тур у  
Заземления. Указанное сечение полосы заземления ядля- 
е тс я  минимальным и  р а ссч и та н о  то ль к о  но ПС с т о ­
ком однофазного замыкания но землю 60 к П  и  менее. 
Д ля ПС с  больш ими токам и зам ы кания н а  землю, сече­
ние полосы зазем ления приним ается из р а с ч е т а  Вм»г  

н а  каж ды й килоампер то к а  короткого замыкания.
К о н стр укц и я  за зем ли телей  к о н тур а  заземления ПС 

приним ается 8  заёисим ости о т  ко нкретны х услодий.

7. Прокладка кабельны х коммуникаций и трубопрово­
д а  с ж а то го  во здуха .

П р о е к тн о й  д о к у м е н та ц и е й  предусм атривается  
прокладка м а ги с тр а ль н ы х  с и ло ё ы х  и контрольны х ка­
белей 8  п р е де ла х  О Р У  8  кабельны х л о тк а х .

При больш ом  количестёе кабелей 8  магистральных 
п о то к а х и наличии с о о тё е тс тё у ю щ и е  те хн и к а  -  я к о н а -
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? ни веских обосновании, не исклю чается использование на 
|  , э т и х  у ч а с тк а х  кабельных каналов
\ Одиночные кабели /числом d o S j к  аппаратом , нахо­

дящ им ся в  стороне О т  м агистральны х трасс , проклады­
ваю тся непосредственно б земле в  тр а н ш е я х. В э т и х  
Случаях н а  пересечении 'с (дорогани кобели прокладыва- 

- ю тся  i  асбестоцем ентны х тр уб а х .
М агистральны е трубопроводы сж а то го  воздуха про­

клады ваю тся i  л о тк а х  либо каналах {аналогична реше­
ниям  п о  прокладке кабелей], а  та к ж е  откры то в соответ­
ств и и  с типовыми рекомендациями по данному вопросу.

■ П рокладка кабельных перемычек и  воздуховодов о т  распре­
делительны х шкс/сров к элементам вы клю чателей осущ ест­
вляется во всех случаях в  кабельных л о тк а х , включение 
составляю т то лько  уч а стк и  пересечения э т и х  коымуниш- 
ций С дорогам и м е ж ду (разами коммутационного обо­
рудования ( в  компоновке с  располож ением оборудования 

в один р я д ]
Н а  э т и х  у ч а с тк а х  /п о д дорогами]кабели и  тр уб о ­

проводы проклады ваю тся в  ж елезобетонны х блоках бДб  
40. S  и ли  а сб естоцем ентны х тр у б а х , располагаемых над 
/нулевой о тм е тк о й  планировки ОРУ.

В  проектной докум ентации показаны только трас- 
-  , сУ  кабелей и  воздуховодов вдоль ф р он т а  выключателей,

у -ф - та к ж е  о тв е тв ле н и я  к  и х  отдельны м  элементам .
Г М еста примыкания эти х коммуникации к соответствуй 

__ 1 щим основным магистралям Зависят ° т  взаимного
расположения отдельных сооружений / ОРУ разных на­
пряжении, ОРУ, компрессорной и др.) и подлежат 
определению в комплексе ПС в целом при проек­
тировании конкретного объекта.

id

Защ ита о т  воздействия электрического поля.

П роектом  учи ты ва е тся  возможность размещения в  
ОРУ стационарны х унифицированных средств защиты об­
служивающего персонала о т  влияния электрического п о - 
л я  Среди н и х - рекомендуемые ГО СТf3.4 f5$ -S S  экраны 
— навесь1 н а д  пешеходными дорожками и у  разъедините­
ле ^  экрану -  козырьки над ш карам и и проводами.

Иране т о го , в  р а б о те  приведены габаритны е чер­
т е ж и  /см . ли с ты  б П Т-3 3 ,*/& /тр о с о в ы х  бисзащ итны х 
экранов, выполненных по предварительным рекомендациям 
ПО „ Сою зтехэнерго * и  окруж аю щ их вы клю чатели со всех 

, сторон.
Конструктивны е чертеж и стационарны х экранирую­

щ их устр о й ств , сг та к ж е  указания по их установке сле­
дует принимать на основании р а зр а б о ток  и  расчетов, вы­
полненных в  ТШ е. в  типо вой р а б о т е  по  пламу^лергосеть- 

проекта [Стационарны е средство биозащиты в  ОРУ ЗООкв *(и#в. 
вй№т«-т$Для обеспечения санитарны х норн напряженности 
поля при проведении рем онтны х р а б о т на модулях вы­
клю чателей следует та к ж е  применять инвентарные 
средства биозащ иты  /экранирующ ие костюмы, ж раны  
на подъемных механизмах и  т . п ]

у  Указания по применению электротехнических чертежей

М атериал Уj  приведенные в  р а б о те , м огут бы ть
разделены н а  четыре группы .*
I  Чертеж и, предназначенные для применения в  конкрет­
ных проектах без каких-либо изменений и дополнении. /С 
э то й  группе о тн о с я тс я  чертеж и установки оборудования 
и комплектации гирлянд изоляторов.

4 Р 7 - 0 3 - 5 5 Б -9 0 -П З
Колировал: Лозье Формат: Я  $



8. Чертежи, требую щ ие уточнения либо дополнения 
некоторых параметров и ти п о в  оборудоЕанup применитель­
но к конкретным условиям. /С э то й  группе отно сятся  
чертеж и плоноЕ О Р У, чертеж и ячеек, сборных шин 
и по ячейковые спец идо и к а ц и и , а  та к ж е  чер те ж и  
узлов 0 В ы клю чатель -  тр а н с ф о р м а то р  т о к а "  о ап пара- 

ту р ы  В  У  . связи.
3. Чертежи, используемые В качестбе аппликаций.
К  ним о тн о с я тс я  чертеж и планоЕ ОРУ со сборными ши­
нами В случа ях несовпадения количества и  направ­
лени я Вывода ч а с ти  присоединений с приняты ни Е 
проекте. В  э то м  случае совпадающ ая часть пере-  
клеи Поется #а  ноЕый л и с т , дополняемый чертеж ­
ным п уте м  до необходимого объема с  последую ­
щ им е го  размножением любым из имеющихся способов.

В случаях, когда из-за больш их отличий черте­
ж и  э то й  группы не м о гут служ и ть  аппликационным  
материалам, они использую тся £  качестве образцов при 
разработке соответствую щ их чертежей.
4 Документация, используемая В качестве Вспомо- 
еательмой либо как справочный материал. £  ней о тм о - 
с я тс я  еа баритки Выбора Взаимного располож ения обору­
дования и строительны х конструкций, таблицы  стрел 
проВеса проВодоВ, чертеж и м олниезащ иты  и поясни­
тельная записка.

При привязке типоВ ы х чертеж ей про екта  к кон­
кретны м услоВиям необходимо та к ж е  учи ты вать  
следующ ее:
i  Приведенные £  р а б о те  компановки ОРУ ябляю тся  
рекомендуемыми примерами Взаимного располож ения и ко­
ли ч е с тв а  различны х присоединений и узло В  с  уче то м  
последовательного р а з в и ти я  ОРУ. В  конкретном  проек­

И
т е  ( при обосноВанмой необходимости) указанный набор 
и Взаимное расположение м о гу т бы ть изменены, 
г. КонпоноВка О Р У при располож ении оборудования 
В один р я д  р а з р а б о та н а  В д в ух  В а р и а н та х . В ариан т 
компоновки О РУ по э т о й  схеме Вы бирается £  зависи­
м ости о т  перспективы  дальнейш его расш ирения.
3. В работе не показана расстановка шкагров соб­
ственных нуж д и ящиков зажимов/за исключением 
указанных на установочных чертежах Выключателей 
и измерительных трансформаторов), та к  как она опре­
деляется В комплексе по П С  В целом с учетом ре­
шений других разделов конкретного проекта.

При разработке чертежа расстановки дополни­
тельных шкафов различного назначения необходимо 
учитывать, ч то  В соответствии с требованиями ВТПП, 
местное управление разъединителями УООкЗ должно 
осуществляться из шкафов, расположенных на бе­
зопасном расстоянии О т разъединителей.

Таким м е с то м  м о гу т  служ ить, В ч а стн о сти , 
с то й к и  ближ айш ей опоры В ы клю чателя или ш инного 

портала.
4. В проекте на компоновочных чертежах не по­
казаны разрядники но 8 Л  для защ иты о т  коммутацион­
ных перенапряжений/ сн.раздел б  пояснительной за­
писки), При необходимости установить такие разряд­
ники на некоторых из дд, В чертежи Вносятся соот­
ветствую щ ие уточнения с учетом  рекомендаций, при­
веденных на листе УП2-55.

/О. Указания по применению строительных чертежей.

Строительная часть ОРУ б(Ю кВ разработана для

4П 7-П З -55В Д -П З
Пит
ю
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следую щ их усло в и й . прим енения:,
-  р а с ч е тн а я  те м п е р а ту р а  н а р уж н о го  во здуха  по на
иболее х о ло д н о й  п яти д н е в к е  -  минус 40°С; _

-г норм ативны й Скоростной напор в е тр а  для И  ве/пра­
вого р а й о н а  при' п од т о р  я с н о с ти  один р а з £  п я т ­
н а д ц а ть  л е т —  0 ,55к/)а  {5 & *гс/м * );
*  м аксим альная н о р м а ти в н а я  то л щ и н а  го ло ле д а  при­
н я т а  р а в н о й  С - 80 м м , ч т о  с о о т в е т с т в у е т  F  голо­
ледн о м у р а й о н у;
-  гр у н ты  £ о сн о в а н и ях п р и н я ты  уело дно не луч  и н и с ­
ты е  £ coom iem em duu с классификацией СИ и П 8.03. 0/-33;

-  гр ун то £ ы е  £оди omeymem вую ту
-  сейсм ичность ра й о н а  с т р о и те л ь с тв а  не вь/ше б б а л- 
ло £  по ш кале  Г0 С Т6 8 4 9 -5 8 .

Прим енение п р о е к та  не  п редусм отри д а е тс я  £  

р а й о н а х  £ечной м ерзлоты ,  с м акро пор исты м и грун­
та м и  М т и п а  пр о са до чм ости , а  та к ж е  н а  площ ад­
к а х , подверж енны м  оползням и  карстам .

П о р та л ы  О Р У -  . ти п о в ы е , п р и н я ты  п о  серии 
3  4Q7 у -  / 5 У  П о р т а л ы  предназначены  д ля  подвески оши­

новки и  тр о с о В  б и о за щ и ты .
Основным вариантом  я в л я ю тс я  п о р та л ы  в  ж е­

ле з о б е то н е , ко то р ы е  предназначены д ля  прим енения 
£ обычных у с ло в и я х . В а р и а н т ста ль н ы х п о р та ло В  мо­
ж е т  п р и м е н я ться  £  особы х р а й он а х при с о о тв е тс тв у­
ющем обосновании.

Опоры под оборудование р а з р а б о та н ы  в  н а ­
сто ящ е м  п р о е к те  из ж е ле зо б е то н н ы х с то е к  т и п а  
СОИ и сво й  т и п а  СИ п о  серии 3.407. /-1 5 7 . £ип. /

Основными в а р и а н та м и  о по р  я в л я ю тс я  опоры  
из с то е к  т и п а  СОИ, уста на вли ва е м ы е  в  сверленые по­

ш ло  Ваны с  п о с ле д ую щ е й  о б е то н и р о в к о й  п а з у х , ш и

из сво й  т и п а  СИ.
В сп о м о га те ль н ы м  в а р и а н то м  я в л я ю тс я  опоры, 

выполненные из с то е к  СОН, у с та н о в ле н н ы х  в  ф ун ­
дам енты  Ф 8.В. П о сле дн и й  в а р и а н т при м еняется  при  
гр у н то в ы х  усло в и я х , не п о зв о ля ю щ и х в ы п о л н я ть  
сверлены е к о тло ва н ы .

И з го то в ле н и е , тр а н с п о р ти р о в к у, х р а н е н и е  и  
м о н та ж  к о н с тр у к ц и й  опор п о д оборудование и  
п о р т а л о В  с л е д у е т  про изво дить в  с о о тв е тс тв и и  
с ук а за н и ям и , .  приведенны м и в  с о о тв е тс тв у ю щ и х  
сериях и те х н и ч е с к и х  условиях.

При н е с о о тв е тс тв и и  и схо дн ы х полож ений, при­
н я т ы х  в. н а сто я щ е м  проекте, к о н к р е тн ы м  услови -  

'ям  с т р о и т е л ь с т в о  необходим о п р о и зве сти  пове­

рочны е р а сч е ты  к о н с тр у к ц и й

*Н. Техника - экономические показатели.

Сопоставление технико-эконом ических показателей  
ОРУ 500кВ по типовым материалам для проектирования 407-05-556.9) 
с типовыми проектными решениями 407-03-333.86 выпуска 7986г. 
(п о  изменяющимся элем ентам ):

Н Я
п.п.

Количества—Экономия__
Наименование показателей д а■ш.ее

д а-SS6.S0
абсо­
лют*. 7.

1. Стойки под оборудование [460 ш т) 
0) б е то н , н* т г 105,8 41,4 Ц г
6) арматура, т 24,9 14,9 10,0 б ц
8) цемент, т 40,6 29,2 11,4 а д

г Стайность строите/иных материалов,яше.ру6 25,96 17,6 876 <zs
3 Трудозатраты, четдн. 464,8 109.8 а д 4 1

Принятые в р а б Ь те  строительны е реш ения и оборудова­

ние с о о тв е тств ую т новейшим достижениям науки и техники :

Д Г П - П Т г  Я 5 В .В Р - П З
"Ей й

И
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К 1 С \
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ОРУ па схвме N $00-17
Полцторм ая

УслоВны» обозначения

-  порталы ошиноёхи
-  транссрорматср напряжения

. На схеме услоВно изображены только Выключатели и оа/ино&а

^07-03 -55ЕЭ0 -ЗГИ
О Р У $ 0 0  к В  п о  схеме N500- 7/>

HavomdРаменский 08 90 Компоновка с продольным 
расположением оборудования 
в  одам р яд

СтадияЛист Листов
Н~конт/у
ГИП

Л0Ы0Н6СС&) С1LojUf\ 05 90
Р П f 61Фомин 0'S 90

Hav. гр- Карпов 08. ?0 Схемы заполнения лринцалиаси 
ные последовательного развития 
ОРУ. Вариант*.

«ЭНЕРГОСЕ ТО ПРОЕКТ» 
(едеро-ЗспаВноеотдеоншг 

Ленинград
ffm-hamЛи нас ев и -1н*Л 98 9<з■

Колировал; , Формат ЛЗ



ОРУ по схомр МSOQ'7 _ 
«Четырехугольник *

ОРУ по схеме H5QD- /6
уТранярорматры-шены с полуторным присорЗинвнаеы линии. *

У с тн ы е  обозначения 

" "  — порталы ошинсЯш 

8 >  трансформатор напряжены*

Но схеме усаобна изображены ттьхо Нык/ночатели и тинобка

-4--НаьотЭ. Роммсми 08.90Нконтр. ОомшкоВа dojjjs. 03.9с
ru n Фомг/Н 106.90Нан. г». Камов V- Л 08.90
ИнжОкатЛыкасоВа 06 ft

^ 0 7 -0 3 -55Ь90 ~ЗГМ
ОРУ 500к 5  м  схеме N  5D 0-7  

КомлоноВхос лр&Волбнь/м СтадшЬ flucm АисагоУ

в  о д и н  р я д
шя

ОРУ. В ариант ^.

г<7дя|,

3р п \ г
ж р г п с т т ж *

Хопироёалг #f»cu+f- Формол НЗ

А # ? -# /
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ОРУ по схепе i f 500-7.
. Уеты оехцш ьник *

ОРУ по схепе ti 500 4 5
Тоансфорпатооы-шины с присоединением линий через дВа 1ымюч отеля *

Условные обозначения 

«  - порталы ошино&ии

-  трансфорпотор напряжения

Но схепе ^с/ювно изо?ражены только Выключатели итйиноИна.

Иач о т Э -

r u n
Ы гр.
Ш м о т

Р о п е н с к и й
Н . к о н т р  Лшпонособа

Ф о п и н
К а р п о в
Сепячкина

_
sli &/>
Лолыи̂

OS.Qo
о;.Дс

4 0 7 -0 3 -5 5 6 .3 0  -& Ш

ОРУ 500и& по схепе /{5 0 0 -7
С т а Щ Д и а п  Ijlu cm o feЙ о п и о н о б к а  с  п р о д о л ь н ы п

;е н у е м  о о ц р у д о о с ш и я
пт

Т_____ ж ЛО И м
Ц е п ы  г п п о л н е н и л  п р и н ц и п ш и и  
н ы е п о с л е З о о п т е л ь н о е о  р а э о и - 
т и я  QP.4 . В а а и а н м  3 ________

РП
Шргосетьпром т* 
ш р о - 3  а т о м е  отделение 

Л е н и н г р а д



О РУ  по схем е N $oo- 7 

^Четырехугольник"
W O C  WC3C

н ас

К 4 С

Т/
D 0
*  *

г г

О РУ  по схем е N S O Q -15
-  шины с присоединением линии через d ig ёб/ключателя_

W O C  w o e  w c a c  w o e

К2С

т с

еэ П ° ___IIе* /Г2С 

/Г/С

*1

п И - п _ 5

" F
- ■  JLва И J . Ие

т< Во тг
S 9

8 >

Условные оВозноченая

-  порталы ошиноёки

-  трансформатор напряжения

Н а схем ах услоёно изоВрахены только ёш л/очат ели о  лшиноёка

I »

О Р У  по схеме N  50047  

^П о ли то р н а я "

4 0 7 - 0 3  - Б О Б Д О - З Г И

500кВ по схеме N 500- 7 .
АЦач.отд. РоменслоЛ ч 1 \ г» Л СВ Зо ялд/ЛЛ1/л а 8//у л  Ля*я*яшааа\ыыЯн&м Стадия Диет Листов

Иномюр. Ломоносова 0?.9о
l(JM//UnOOr\Ц С риСЛОЛОЖсНЦссХ

оВорудоёянш ёёёаряЗа РП чГИЛ Фомин s * U - 08.9о
Начгр. Карпов 08 ?£ Схемы заполнения прищупиаль 

ныг последовательного 
развития ОРУ

«  энергосе тьпроект»  
Се&ро-Золадноеотдетш 

Пенингров
Ннжйксп.ЛынасоВа JlxuSs OS30

/io/wpo&ttn: ФорнатЛЗ
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ОРУ по схеме н 500-7 
. Четырехугольник ’ 

w a s  w e n  с

'
1

„ Г

в __п!
-CD-J

—ГТУ

\Z £ . и .

H i НII 1 а I . P F 4
~ 1 ф

им езе п  т г  i w o c

К2С

Л / С

О Р У  по схеме N  50Q-f5
.  Трансформаторы-шины с  п/н/соедижием /ш и т  «вам ЗНа (м е т а т е л я '

KZC

л/с

t t a c w a c  ю с  w e n  с

| 20

ОРУ по схеме Я'500-/7 
„Полуторная"

VУсзс WCDC w a c  w a c  wc=>c w a c

П Т * = п
h ?

с я  Пв 8—  П с =*7* (1
11 L - L

-С С р

п

-д а - * -

-O Q -1

Ч Х Ь ~

II
-  —Ш - 

■—Q£J“

1)

г Ш -

-47П-

п

J  “

п И с =»  II е  
^  1 W

=. II «=

u w c z ic  п  т г  l w o c

Условные (Назначения

8Р -
порталы ошино£хи

На сломе усло8но изо$ражены только Пыхлтотели о отомо&т

^ 0 7 - 0 3 - 5 5 6 . 9 0 - Э Ш

О Р У  5 0 0 м б  л  о  схем е  # 500 - 7г
Нач.отд, Раменский \\ч г \ M.ffl Компоновка с  проЗслолымрас- 

положением одорцда8анил О 
тр и  ряди J

Стадия Лист Листов
Н.хонтр. Ломоносова dev*-} OS.Oo Р П 5ГМП Фамин С8.?с
Кич. гр. Карпов № CS $ССхемы расположения принципа- 

ильные последовательного 
развития ОРУ. В ариант в.

„ЭЛ£РГ0С£ТЬЛР0£Х7 л 
СевервВападнеетВеление

Ленинград
ЫмжЗхРтЛыкассва 019<э

-
Копировал- —/ -  Формат 93



ОРУ по схеме N500-7 
J/e/пырехугошшс* 

W c n C  W c u c

ОРУ по схеме N50046
„ Трансформаторы- шиш с полуторным присоединением линии.

WCUC WCDC WCDC W CDC W o C  W C X

KZC

№

Т2 LVJCDGL W C D C  Т4

ОРУ по схеме N500-f7

21

KZC

К4С

W t z x  w o e  W C 3 C  W C 3 C  W C 3 C  W C Z3 C

п ess* = а  я " L S “  I I е ~  я
HZ - с е ь

—С О -

4 5 г

" 1

- Л П -

ч з >

Ч 2 >

J L J

н е я ь

-П ТТ-

- Щ Ь

J 11

з  11 с=ГГ ¥1а L
5  ^

L W C Z I C  T *  T 2  L W D C

Условные обозначения

Г 13.  .  ~  порталы ошиновки 

8 >  -  трансформатор напряжения

На схеме условно изображены толе но Выелтотелц и ошшобна

4 0 7 - Q 3 - 5 5 B . 9 D  - З Г И

О Р У  5 0 0 м В  п о  с х е м е N 5 0 0 -7
Нач.гипд. Раменский 06 90 Компоновка с  предельным р ас  -  

положением оборудований 6  
три р я д а

Стадия Лист Листов
Инештр. По,чоносоВл <Яол*к а д Р П 6ГИП Ромин с а д
#04-90. КаопоВ 0S<Jo Схемы расположения принципа- 

апьные последовательного 
развития ОРУ. Вариант  £ .

«Ж Р Г О С Е т ьп Р о т »
Северо-Зааадноемдеаение

Ленинград
ffHXlxcrt. НынасоВа ■ гт Л 0S .9e

НллираЗол; Формат АЗ
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Условные обозначения
—• - порта лы  ошиновки
8 > - трансформатор напряжения

4. S схеме м  500 -  7 расст ановка и/инных порт алов приведена des w e - 
та дальнейшего развития ОРй.

2. На схемах условно изображены только выключатели и ошиновку

W - 0 3 - 5 5 6 .9 0-ЭГН
О РУ 5 0 0 кЬ по схем е N 5 0 0 -7

Нач am В. Роменскиц. SC 3 0 8  ? о Компоновка с  трехрядны м  
расположением оборудования

Стадии Лист Лист ов
Н  МОнтр Ломоносова 0 5  ? о

Р П 7Г Н П 'Р ом ин 0 5  4 ?

Н ач . зр . К а р п о в 0 8  «А Схемы зап олнени я принципиальны е 
последовательного развития 

О РУ

*ЭНЕРГО СЕТЬПРОЕК Т  *  
Собери• ЗопоЗмое от Веление 

Ленинград
И нж ёкап Семя  v  ки н а 0 8  « о

НапиппЙп/г • /Сл>*_V .  Фпалмгт АЗ
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oCnpsazcfy-jffi ]Qnp-масса проВодоHaiti длины(Щ;Рпр-Мление Еетра но про8од(/£)р dn *10°-принята на осноВании опыта
dLnp- а г с / у = /7%7' (ори ошиноВне 3хPC-SOO/sh); Qe ~#г zJr Sindr  *Jn slndn f̂r  ufn принимаются no листу Э/)/- S) •
dLrip-Q?cty -14 ? iv s ^ ~32° ( при ошиноВне ЗхПЯ-500)} O^/sin fiW  *3,5sin IQ°-0,561 (при ошиноВне 3* ЯЛ 533/64)}
d p  -QZcty ; Onp"масса птрмето проЕадо,(нг);Ог~моссо гирлянды, (нг); 0 г5i ' &п &°30'+ § 5 Sin 10°=0,858рри ошиноВне 3*ЛД-500).

Рпр-даВление Ветра на полпролета проВода, (кР)\
Рг -  даВление Ветра на гирлянду, ( нР). 

dr zO u i ^ ^ ^ ^ § y - - ' i li W (при ошиноВне 3 х ЗС-533/64)} 
d r  =/?30‘(при ошиноВне 3 * П Д -500);
04 = Op *Qnp -yr sin dp *fnpsLndnp(fr  и fnp принимаются no листу ЭЛЫ}
Qi-i-slnifyo' *2fislnff4r -0,385м(при ошиноВне ЗхЯЛ533/б4);
Qi ~ i- Sin 14*30' + B sin 32°= /,31м (при ошиноВне 3*ПЯ'5дО)

Копир j f a s z .  ф о р н а т  Я д

Нач.отЗ
И. титр
ГИЛ..
начеЬ-
Цт.Пн

Роменсти
Ломоносов
Фомин
Карпов
Хейстдер

-гП,
(И .зо
с  1 9 о  

ss за
сз.во
019о

W -03-556.30-эт
ОРУ 5QQ нд по схеме V  SOO-7

юдия I
РП\ 9

}ЛШШ /̂ШиЪЪШпШЛ

Определение ширины ячейт 
Еого и шинного порталов СеЕфсЗапсЗноеш. 

Ленинград
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Ком поноСко с расположением оборудования В тр и  ряда

сто й к а  м еталлического п о р та ла  

С тойка ж елезобетонного лорто/ю

7 "

4-07-03-556.90-ЭГИ
ОРУ 5 0 0 кВ по схеме MS00-7

Стадия Лист Листо8

IM L
Нан. г,
Ш ш ш

Фомин
КдржЁ.,
С ш ш т

^ 1 - Ш

Ш -
QIMi Uпре беление расстояний о т  
(И щ ячейксдоео портала до спорны* 

ш ин и разъеди нителя:

Р Л 10

Ленинград
К о п и р .  П о л ь с . формат:/?*
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См. 6пест с листами 3f1i-iZ1jIlj5 4 0 7 - 0 3 - 5 5 6 . 9 0 - Э П 1

О Р У 5 0 0 к В  n o  сх ем е  M  500- 7%1

Раменский OS $9 Стадия Лит ЛистоБ
Н. контр 
r u n Фомин

<Яол^ 0S.36
OS <?0 Р П 15

Иач.гр Карппб OS fo Определение Взаимного рисШйпА 
ни$ реакт орного Выключит®® 
разня дники и depot и. план

ВНЕРГОСЕТЬПРОЕК!
Шерр'ЪтодноеогЗети 

. Ленинград
Хейт  Вер C t ^ OS qo

s& p -# /
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Вид Й

По пуэ

Ш П -О Ь  -  5 5 6 . S O -Э Ш

Q P y sO Q K d  п о  сх е м е  j f 5 0 0 -1
С

Иоч. omd Ромемскии Ot 90 Стадия Лист Листоб
И. нон то Ломоносова с К о о д л OJf.90

РП 16ГИП Фомин 6J,?0
Нач. гр. Коппоб 02.90 Устаноёно разрядниноВ 

РдМП- 500ПЫ на присоединен 
нии вл

. Д Н Е Р Г 0 С Е 7 Ь П Р 0 Е К Г 1
Северо-Западное отделение 

Ленинград
TexH-lmm Постно OS.90

копир рая. формат ЯЗ
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34

См. км ест е с  л и с т а м и  З Г Н -41^8

НантЗ
ti. контр
run
НМЛРи

Роненши
Ломоноса̂
Фании_
Карлов
ZeticmfepL

М *5Й
flC*uU

&AZL-
SSM
т о

4-07-03-556.90-ЭЛ/
ОРУ 500кВ по схеме /7500-7

6Ш  Компонобки с продольным 
ОШ расположением оборидо -
Ш т  6а  ни я. ______________

Определение расст ояния , 
между аппаратами линейно- 
еп присоединения. 8  ид Я.

Ставив Лист

РП /9

Листок

, э н е р г с с е т ь п р о е т
й/еро-Зтабное отбепемиг 

Ленинград
Копира$ал: Полы Формат: Я 3
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Сп. $мест с листом ЭП1-В4. Определение взаимного раиштент 
пиншнькаппщ%щ$,ъч£цт$о&норма?' 
и сШных шинК2С План.

рНЕРГОСЕ ТЫ1Р0ЕКТ
СеЕеро -Западное отделен*. 
______ Ленинград
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1. См. Вм есте с  л и с то м  Э Л Ь  23 

г. Расстояние между ячейкоВын и шинным пор темами  
С учета м  о т т я ж е к  определено н о  л и с те  ЭШ -9.

Нач.отЗ
Н. контр.
run
Нщг&
Ц/ускШ

Раменский
/тконосаёб
Фомин
Карпа 6
Сгмячкина

&
Ш
Мао:

илим
ОИо

4 О 7-03 -5 5  В. SO-ЭЛ/
О РУ 5G0кв  по схем е  Н  5 0 0 -7

Компановки с продольным 
расположением оборудования.

U M  Определение Взаимного расположит 
U M  лингшшс аяпараггобячешВогопорт- 

Ла и ебятъ шанКсСЛид Й._________
Копир. Папьс

й м М
Р Л

Лист
Zk

M m o L

}жргосе/тпроегж
Сг‘сро5апсдн'ое отделение 

Ленинград
Форнат: fi 3

&0е>- л /
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4  0 7 * 0 3 -5 5 6 .9 0 -Э П 1

ОРУ500кВ по схеме/Г500-7
КоппоноВкп с продольным 
расположение/̂7 оборудования

Стадия Лист Листоб
РП 2 5

Определение расстояния от 
Вмклтттелей BS-Sffffi-jfS&’Mut 

и & Н В -500 до дороги 3 ipf£ B ™ pl Ê ,
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Ц О 7 - 0 3 г 5 5 6 . 9 0 - Э П \

О Р У  5 Q D к В  п о  с х е м е N 5 0 0 - 7
' О

Н т . о т д P o n e  н с ш И Д - ог.зо К о ш т н о В к а  с  п р о д о л ь н о м  
р а с п о л о ж е н и е м  о б о р у д о в а н и я  

8  о д и н  р я д

С т а д и я Л и с т Л и с т а ! )
Н  к о н т р Л о м о н о с о в ! Ж оМ Г} 0*,?9

Р П В 6г и п Ф о м и н 0f,9o
Н а ч .г р , К а о п о ё ог,?с m p e d e / m e  р а с с т о я н и я  о т  разъедав 

н и т е л я  P H A 3 'S { W / 3 i5 o y f  и  т р т ю ф о р - 
м о т о р а  т о к а  7 w n r s o o d n i e o  д о р о ги

З Н Е Р Г 0 С Е Т М Р 0 Е К П
е е о е р о д ш ю д ю е с ю д т н и й  

'  Л е н и н г р а д  \
и т л м - т Х е й с т В е р O l.S c

(рорпатлъкопир. рнишЯ
0/ЭО— л.
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50

ТШ-5006-W

Расстояние от оси оВорудоВания до дороги принято по 

устпнодке разъединителя РНДЗ -soofeisoyf.

Т Ф З П - 5 0 0 6 - W

4 0 7 - 0 3 - 5 5 6 . 9 0 -Э П 1

ОРУ 5 0 0  кЬ по схем  М 5 0 0 -7/ T i -
Нм о тЭ . Р о п е н с т й 08 90 ИоппонаВиа с продольный 

расположение?! ц&орудокния
[ т о  боя Лист Лист об

Н м а н т р Лотноспда ЗлМ-> 02 9о РП 27run Фопин 02 $о
Ч п ч .гд K am i Ж £ - 02 90 Определение расстояния 

от ттнсфорттара тонаТФЗП ■500д Ч Ш до даооеи
.эмргосетьпромг 
шеро-Зтдное отделениеЛенинград

Ш и т Х еи сгяй сп 0 $ « 0
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РН Ю -500!ЗА5П
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т

4 0 7 - 0 3 - 5 5 Ш - Э Л 1

ОРУ 500кВ посхепе N500-7
К о  п о т о к а  с  п р о д о л ь н ы п  

р а с п о л о щ е н и е п  о б о р у д о в а н и я  
о  о д и н  р я д ___________

обеление расстояния cm трансфер 
гаторов тот Тф рп~500ьЩ  и 
Т Ф З П -500Б -1У1 до разъединителя

Стадия

РП

Лист

28
Л и с т о в

ЗНЕРГОСЕТипрОЕКГ
шеро'ЗапиЗюестстте 

Ленинград

копир, fimiutf
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Си. Вместе с листом ЗРА-И
4 0 7 - 0 3 - 5 5 6 . 3 0 - 3 1 8

О Р З  5 0 0  к В  п о  с х е м е ,  f f  5 0 0 - 4/ П
Н з ч .с т З . Р с т г и с к и о Д * Т - 0350 К е е т п о к о Е к а  с  п р о В с л Ь к Ь н *» 

р й с п о л а ^ е н о е е т  о о а р у З с Е з н и я  о  
с б о и  р я З

■СтггяВ«;-{ Х о с т  lA u c m d j
И . к о н т р . Л в т о н с м З а O g «0 Р П 3 0  .Г И П Ф о то н Ж Л CS.90
Н в ч .г р . К-'зпзВ OS $0 О я р е В е л е и о г р а с с т о я н и я  fio m  

л и н е й к о й  n e p s r .b -.чки о о  В ^ к л ю -  
ч а т & л я  B H 8 - S Q 0

д н Е Р г а с Е т ь п р о г к г
СеБ^ро-Зоясско» селениеU * « t I x d T . X eucm Sep CS.90

К о л и р о В а л -3] C t j K Q & a  Ф о р м а т  83
9 т. О  /
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O f. с  д ие т о й  Э /И -35

4 D 7 - D 3 - 5 5 G .  S D - ЗГИ

ОРУ 500 к8 по схеме ГГ 500-Т
К ан.отЗ . Ротенсхии W T a s  . 9 0 К о т п о н о ^ к а  С- п р о З о л Ь н Ь м  

р а с п с л а з к е н и е т  о бср цЗ а Е а ни я
6 един ояЗ

СтсЗиЯ Л и с т Л и с то в
Н .контр. Ломоносо1а OS.90 РП 3<гип Ф сти н GS.9C
Н чч .гр . К зрпз§ 0 S .9 C СпрбЗеление р а с с то я н и я  о т  линей- 

кои п е о гтЫ ч ки  So трансф ор«ож орс 
т о к я  и оЬ1Клнзчзтгля B3-SC05-35.5/IGCQV!

-ЗНБРРОСЕТЬПРОЕКГ
игогро-ЗопсЗное отделение 

Ленинград
U h 3 c. | k s t Хейст&гр 0 S .9 c

Копировал JlvtjKooa Ф о р т о т  ЯЗ
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4 0 7 -  0 3 - 5 5 Б . 9 0 - а т
С м . В м е с т е  с  л и с т о м  Э Ш -З З ОРВ500 к8 по схепе 500*1

Нет.отЗ. Ротенский С8?0 КоппоноВкц С проЗолЪмЫгч СтаЗоя Лист ЛигтоБ
Н.кснтр Ломоносова о? 9? рЗСПОЛОЖ|ни£П |борцЗо!ония S РП 32ГИП Фомин Я2£- 0S 90
Нет. гр. Карпов i U ~ OS.90 ОпреЗеленио, расстояния от динеи 

ноо пергтЬчку Зо оЫхлмзч отеля -ЗНЕРГОСБТЬПРПВКТ*tocjejKtfr.' Хейст&ер Ф а- 0?.9о йеЕеро-ЗайоЗное отдаление 
АенинграЗва-5ооБ-з1,5|гооон4

Копировал OfCvjKoSa ФормапГйТ
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■ 4 D 7 - D 3 - 5 5 B . 3 Q  - З П 1

O P B S O O k B  п о  с х е м е  К 5 0 0 - П/ Т -
Нач. cm3. Рогинский Y lP t QS.9o К о м п о н о 1 « а  с  п р с З о л Ь ^ Ы м  

р а с п о л о ж е н и е м  с о о р ц З с э а к и я  
б о 0 и и  р я З

С та Еи я А и с т Л и с т с б -
Н .к о и т р . Асмокссооа «£оД.к 0 ? «л Р П 3 3Г И П Ф ом и н - z & L Og9o
Н о ч .г р . К п р г.о о r/u~ O SSo О п р е З е л е н и е  Sfctcom bi п о З Е е с к и  

б и о з с щ и т н о г с  3K p q « a
Э Н и Р Р О С Б Т Ь П Р О Е К Т  

Сеогра-Зая зЗксг о тЗ е л ги и в  
А е н и ч гз с З

Uw at-Inar CSMJS4KUH3 OS 93

К о п и р о в а л Ж у к о в а  Ф о р м а т  Я З
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BHB-SBO

Иач. атд 
O контр
r iin
Йач.гр
ИшДкт

Ропенти
ЛппотоЁп
Фомин
Карпов
Cmamim

Що
OZ. 9о
<&м
019 О 
019о

407-03-556.90-ЭГН
ОРУ 500кВ по схеме 500-7

КонгюнаВки с продольным 
расположением пдврудовант 
В д8а и три ряда и тпохоядноя 
IfnpedcA ат ршттшя между 
ёы кпт ат еляпи 88-5005-31 ь Ь т ш  8Н 5~500 и  пер т а  п о м

Cmtidtf; Л а т AutmoB

Р П 3k

ЗНЕРГОСЕШРОЕКГ
Шеро-зтидняемдскт\ Ленине ррд

ш ар. Яшм] форты /?з
OO0-SJS
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Р а с ч е т с т р е л  про веса o o ju h q Sk u  З хДС-500/М  £ Р р а й о н е  п о  го ло ле д и

?  у х "  г  ИМ
c{= 7 8 8 h  р - Ь г + щ ь '

h  -  8.5м -  а 764 +0.007+0. /5 * 0.92/м

н - т о н  у г - -М ? :  f ^ f f . , 0 . 9 0 4 »

Ь*О.Ън

_h_ /48-7.82*. /480-0.5г  .
£ "  в -  /4 8 0  3-<48-7.82* 2  "

Нач.атй
И.штр.
run
Нач.го.
Utatmcr

Роненсти
/DHQHOCDtc!
Фомин
Карпов
Хей cm в ер

407-03-S56.90-ЭП1
ОРУ SOD к в  по схем е И 500 -7

Компановки С продольным Стадия Лит  
расположением обождавши* р р  щ

Расположение шинных опор 
i  перемычке с Выключателями.

Листов

Ж Р г о с е т ь п р о е к т '
Сс/ера.Знтднае атдепепие 

Ленинуяд
Копир. Пальс Формат: Я Ъ
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4 0 7 -0 3 - 556 .90 -  ЗП1
O p y SOOk B  no cre /vo  tfS O Q -?-—ГN

Чач.отд. FbvsHCKt/u 08.50JConnonofoa с продольным 
расположением одорудаёа- 
Ни/} ь дда и /про ряда*

Стадия Лист. Листов
Н-хантг Лз̂ 'Р-ЮСС̂ Х 01 SO

РП ь гrun ~ ' ' *  г Ч н ю ; OS. so
Иач.гр. ? OISO Определение &ь/сотб/ под-  

$еаа диозащитного элгрс/нсг
Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т

CsSepO'lanaSnoe&rS&hSsK.
Ленинград

TexxjfrMcc-.-:" М.&хГ08.5S
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В и д й

23500 при ус/паноЗке на Всех В/! /лопано ло одному 3 аградител/о

См,: Смеете с листом 0/7/-43

407- 03 -$ 56.30 - 3fH

О Р У  500 кВ n o  сх ем е / / 500-  7
Нач.о/пЭ. Ромвнснии 1Гл CS 90ХомпаноЗха с трехрядным 

располож ением  оЗоридода- 
ния

Стадия Лист Листа/
Н.конто flQMOHOCcSo ОГ. Jo

РПrun Фомин Ca.90
Нач.го- Харпоё 05 SOОпределение расположена* о&ру- 

Заданий узла ВЧсЗйш  и троне<рар- 
мотора напряжения ЯДЕ. Вид Я

*ЗН£РГ0С£ТЬПР0£КТ»
Сфро- Западное ошдтние 

Ленинград
кнх.$х. Хействер 05 Sc

К о п и р о б ал  Н рет енецкай

.??<?- л /
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рнйъ-sooht sow

£7qoo  п р и у с та н о в к е  н а  & е х  £/? т а л ь к а  п о  одн ом у з а г р а д и т е л ю .

С м . С м е е т е  с  л и с т о м

jXtWmp-
run

Ш̂ емкаг

Нач.атд. Цзменасий
flofl QNQCQ&L
Фомин

0S32 
т о  
т о

3 0 7 - 0 3  -  5 5 Б .3 0 -  ЗП1
ОРУ 500*8 ло схеме *г 500-7

Шэппоно&а с трехрядным 
'  расположением рп 

одор и д о р у н и л
О пределениер ассто яния  
между аппарат ами линейно- 
го присоединения. В и д  Л

НО
& т $ £ .

ЭНЕРПОСЕТЬПРОЕКТ
"еберо-Трпадное отделение 

Ленинград

ФовмалнАЗ
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В и д  6

\J L

С н . В м ест е e л и с т о м  Э /М -4 7

W - 0 3 - 5 5 6 . 3 0 -  ЗП1
o p y  £00*8 no схем е  л /  SO 0- 7

Нач.Отд. Раменский ■Mr' М.ЧО Компоно&ас стрехрлсРнь/м 
распапоФсением обо р уд а - 

банан

Спида Аист Aucmog
Н-Яонтр. Ломоносова Qt,$o

РП №run Фомин -1 Otto
Нач. in. Каопоб 0 J * j Определение мезкЗуразного 

расстояния ори установке 
трансооорматора НАВ. Вид5.

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ* 
Сеёеро-Зопадное отделение

Ленинград
ШНС£Шт. XducmRep CJT«^, C$po

Копир: Ccmagicfd формат
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П р и  о б с л у ж и в а н и и  В Ы к л л ч о т е л я  B H B - 5 Q Q  р а с с т а н о в к а  

т е х а н и з м о В  с о х р а н я е т с я

Няч.отб
.к о н т р

ГИП
Нан

&

Р отенстш
AowcHoccSa
Фонт
Карп Sr
KapncSa

L ■
-Щ у А-ж

08.30
083с
083о
08 Зо 
О Ш

4 0 7 - 0 3 - 5 5 Б . 9 0 - 3 ( Н

С  P H  5 0 0  к  В  п о  с х е м е  t f 5 0 0 - 1

КомпонсВка С проЗолЬнЫм 
jqcnoAoajcCHyem оборуооьани* о 
1$ и три ряса и трехряЗная

Пример рвсстаноВки техаиизтоБ 
при обслуживании осзсушнЫх

б Ь тл ю ч а те л а и . П л ан .

СтаЗид

Р П

Л и с т

5 2

М е К

К о п и р о В а л  Ж у к о В а

.знЕРРОссгьпроект
С е В е р о - З а п п З н с е  о т в е д е н и е  

Ленинград
Формат АЗ



Ш
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W ,4 ? e K  I 1 | Г  - 5 1 * 1  s- -------1------В-

i План О РУ  см. лист  ЭП 2-1.

2. Зоны молниезащиты определены с  учетом установки молниеотво­

дов только н а  порт алах о  концеВб/х линейных опорах и  при 

заВодке троса н а  ПС.

3. 5  случае, к огда  част ь О пу оказы вает ся В  зо н е  защиты с о ­

седних сооруж ении подст анции ,  количество и расст ановка 

мопниеотВодоВ подлеж ат ут очнению .

407-03-555.Ш-ЭП1
ОРУ 5 0 0 к б  п о  с х е м е  N 5 0 0 -7

Н а ч.ст д . Р а м е н с х и й 0 8  Ла К о м п а н о в к а  с  р а с п о л о ж е н и е м  

о б о р у д о в а н и я  В  о д и н  р я д .

С т а д и я Л и с т Л и с т о в

Н .к п й т р . Г о н о н ш В а & о * Ь - 02 9о РП 5 3run Ф о м и н С%Я°
!, Чг i
П а я . г о : Х а р п о В n Z t.ОЪ.Чъ Н о л н и е з а щ и т а  ОРУ. 

В а р и а н т  (
''Э м е р г о с е т ь л р о е к т  -
С е & р о З а п а д н о е  т л З г л г н и ?  

/Ь х и н г р а дИ н х  и ка я К г й с т В е р о г .ч о

Koitupofa*: ПОАЬС формат-. Й З
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\ / ;«я ч е г Г \  f 1 г  1 3~~ j j >5 1

i  П лан ОРУ см. лист  3/73-7
2, Зоны н о лн и е за щ и ты  определены  с  у ч е то м  у с та н о ё к и  м о лн и е о тй о - 

d o i то л ь к о  н а  п о р т а л а х  и  ко н ц е  Вы х линейны х опорах и  п р и  з а  -  

Водке т р а с а  н а  ПС.

3. 3  случа е , к о гд а  ч а сть  О Р /  о к а зы в а е тся  ё зо н е  з а щ и ты  соседних  

со ор уж ений п о д с та н ц и и  к о ли ч е с тв о  и  расслихноВ ка н о лн и е о тВ о - 

даВ п о д л е ж а т у то ч н е н и ю .

4 0 7 - 0 3  - 5 5 6 . 9 0 -  Э Ш

О Р У  5 0 0 п3  по с х е м е  N 5 0 0 -7

Нсч.стд. Рахенскии ч ц \ QStSft Компановка с  располож ен Ст адия Лист M m u L
Н. конто ЛаыаноссЗй OSM. наем о & о рудо й а н и я ё  

о ди н  ряд. Р П 53
ru n
Н з я ж .
Ш Ж £

рэпнин__
kcdjM -—

% е р т& Р -
Ж <ч
ё$гй Q3S0\

И о л н и е з а щ и та  ОРУ. 
в а р и а н т  г .

У7л̂ 1 А

, знергосгтьпроект'
У£ця. Западное о т З ш т  

Ленинград
К  onupoia/t: Лальс Формагр: Й  3

Л л л ^  Л  ,
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Ш  ячеек 1 / | г i з  I 4 1

1. План ОРУ сп. лист  311245.
Z. Зоны палниезатиты определены с учетоп устаноВки полные- 

omlodoB только на порталах и концеВых линейных опорах и 
п р и  з а В о д к е  троса на ПС.

3. б  случаях, когда часть ОРУ о к а з ы в а е т с я  I  зоне защ ит ы  
соседних сооружений подстанции, количество и расстан: З и а  

палниеотВодоВ подлежат уточнении).

4 0 7 - 0 У  5 5 6 . 3 0  - З Ш

ОРУ 5 0 0 кЬ по с х е п е  j f 5 Q Q - 7
Г у

Нач.отЗ. Ропгнсиий w y ОЗЗо К а т н о В п а  с р р с п о ш е -  
шел ооорудоо̂ ния б оба

Стадия Лист UtocmoBЙКСНЮВ-!/Ьлонособа <Лом\ с щ РЛ 55гикR Q4.SSJ. (РепинITnHWAU -
0S3*

ОнжГгатrwflKQP
Хеисмдгр Ф & Г

&
т Ц Лмниездщшиа В РИ .

Щ р ш ш р о е н гтро-Змте огдетие 
Л енинград
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1 г  j 3  | 4  I 5  I s  1 7  1

i  План ПРУ см. л и с т  ЭП 2-20.
е. Зон ы мал ниезащ и т ы  Определен и  с  у ч е то м  уста н о в к и  мол н а е с т  -  

додоВ н о  п о р т а л а х  и  концеёы х ли н е й н ы х опорах и при заВод- 

кг тр о с а  н а  P C . & О р у дез у ч е т а  расш ирения у с та н а в ли в а ю тс я  

йёа о тде ль н о  с то я щ и х  нолн иео тёо да. 

д  8  случа ях, когда Ч а с ть  О Р У  оказы вается В зоне защ и ты  со се д­

них. со ор уж е ни й  п одста нц и и , к о ли ч е ств о  и  р а сста н оВ ка  молние- 

■отВадоВ п о д ле ж а т уто ч н е н и ю .

4 -0 7 -0 3 -5 5 6 .9 0 -O f lf

О Р У  £ 0 0  к б  па схе м е  £ £ 0 0 -7
Нт.отд Раменский чы \ ор,ъ КомпоноВка с располож ен 

наем обЬридоёанир В т р и  
р я да

Стадия Лист Jlucmai
Н.кснтр ЛононсссСа <Леш>\ ОЯуО P fJ 56СОЛ Фомин 08.$й
Нан. го £Cl£

1 < г З Д
Нолниезащата О Р У

гэнергосетлроекег
ЪВеро.Затднес отделение 

Ленинеязд _
ОкяеГквт Хейст&ер ж Q8№

Ф а р н ат : Й ЗКолироВСя: Лолле
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Наименование
Уатоёл/е
oScî c-
чение Ш инны й п р о л е т  L -  7£м

Л р о б о д з л е - SOO 3D Л -SOO гпл-бьо
данные Р а й о н  п о  г о л о л е д у — /7 J Ш П ill /7____jy

Фактическое сечение продуди, мА S 3*SS3,S д х  6 S S

Результа­
ты р а с -

четоё

тяИсениепроёадо на <разу,кГ 

Напряжение про£сдо,кг/?,£  

С тр е ла  проёеса, м

При
i'-S°c
SOflonedi
иёетре

H r 3000 3000 300 0 3000 3000 3000

ё г 1,81 1,81 г,ог 3,02 3,29 6,63

J r 6.51 3,15 6,61 3,28 i i i s (з ,* з
С тр ела  про беса при tr+70°c, м J+70° г,so 3,37 6,31 3,96 2,66 3,63

данные
для

чонтаЖс

М онтаж ная стрела проёеса, м J нона 6.59 3,08 6,SB 3,13 6,22 3,33
тяж ение проезда при м онтаж е  
на сразу. к  Г Нпонт. ms 160k 1622 1308 1687 1126

т и п  н о т  л  Йеной гир лянды , кол.цел ей г г г г 2 2

1 Л

таблица ра счетной  массб / элем ента# ошиноёки

%
« Ф

М а сса
npoSoda
сгалаледом | Ъ

§ ! §

Чассагирлхнды 
с арматурой 
и гололедом

1 -
и .
I f  -

8р -н  |д р -н В р-н  \/?р-н
& г, кг /« 6г кг

m s m 8,0 V г Я 8S
161,76 210,28 292,69 S981

886,01 371,81 929,02 S830

m -s x 4 * 7 3,66 16,05 ! Ш 215,25 298,37 5501
891,98 Я 9 Р 937,97 3676

Ш691 3,88
%■

8,16
‘J -

13.22
- 1

t& S ) 193,69 23Р(Х 5250
266,87 396,93 90031 5062

Краткие пояснения
1. Таблицы состаёлены применительно ккомпоноёком г. Расчет произёед&дм/ГиЯрайсноё 

по беем типсёым схемам с учетом: по гололеду ДляТи/прайоноёспедуег
-  крепления про Soda к порталам гирляндами из стек- ПОПбЗОёатбСЯ данными ни/ррай°
ллнных изопятороё типа пс 70-д  ;  оно# соот6етст#енно.

-максимально допустимых тлКсений на порталы 3. Ошиноёка под#ешидается по 
ошшоёкидзоооас но <рогуи1750кгс на одноцеп- стрелам.прибеденнымёнасто- 
нун) гирлянду; лицеи та б ли ц е  ё разделе

-максимально допустимая стрела продеса проёЬ- „данные для м онтажа.0 
доё по электрическим га б а р и та м  3,5м S  шин­
ном пролете  и 3.0м £  рчейкоёом.

1. См. вм есте с л и с та м и  ЭЛ1-59,60,64
6. В числителе указаны параметры одноцепной гирлянды  изолятора#,

#  З н а м е н а те ле - д#ухцепнод.
3. тяИсение сшино#киЗ*ЗС-ЗОо/о9иЗ*/7Я-5О0шинныхлролето#75ми6СмиячеокО' 

даго 61м ё  jyрайоне по гололеду преёыи/ает допустимо е/см. к р а тк и е  пояснение).

м W -D 3-55E.30-3(11п
г п

О р у  S 0 0 к 8  п о  схе м е  a/S O O -7Н И шш
Начотд.
Нкоитр.
run

Раменский
Оомонособа
Ф омин

Ш 2 Я Ш Ш Опадш Лист Л ист оё
М Ь аЧ Ш Ь Р Л 53э щНоч.гр. Карло 8 О Ш М о н т аж н ы е т аблицы  ст рел  

проёеса п р аёо д о ё Ш и н н ы й  
пр о л ет  L = 75м

.ЭНЕРГОСЕТЬЛРОЕКТ" 

.egepa-Западное отделение 
Ленинград

ШЖжат Хёйст ёер Щл ....



1 4

Наим ено Синие о5о$на
нения LU u h h i »й п р о л е т  L  = 4 5 * Ш инны й п р о л е т  1 -  5Ом Ш и н н 6, 0  П р о л е т  1 * 3 0 *

Цсходнм
fipogod З Л С  -  500 З И Л  -  5 0 0 г п я - 64 о З Л С - S O  о З И Л -500 2 П Я -6 4 0 З Л С  -5 0 0 З Л Я -  09/7 л п л -л л п

Ванные Район по гололеду - и  I $ п !? И IV л ш И W п /V и IV 1 /V П IV
Фактическое сечение пробетдарп 6 3 * 5 53,5 З х  494 г х  6 s s 3  х S53,S 3 *  494 <2* 6 S S З х  i>53,5 З х 494 2x63 S

везулвта
тырасые

та б

!§II При
u s %
MmjjeSi
uftnpe

N r 17S0 1750 1750 1750 1750 1750 3000 3000 заао 3000 3000 3000 1750 1750 17S0 1750 1750 J7SO
Напряжение блрободе,кг /nrf б г 1,05 1,05 1,18 W W 1,81 1,81 2,02 2,02- 2,29 2,29 bos 1,05 1,18 1,18 1,34 1,34
Стрела про беса, м S r т 2,84 1,89 г,s i 1,63 г,51 2,39 2,93 2,42 3,04 8,12 3,25 1,25 1,75 1,28 1,92 1,12 2,05
Стрела пробела при t - +1о°С/ п $ Ы 1,97 г, 8 2 г,ог 2,89 1,87 г ,56 2,61 3,06 8.51 3,10 2,36 3,25 1,28 1.71 1.31 1,93 1.18 1,92

Ванные
для

понтона

Монтажная стрела пробела, м б  пит. 1,79 гро 1,82 2,7S Ш г,4 2,34 2,84 2,31 2,86 8,03 з.оз 1.18 1.64 1,20 1,75 1,05 1,95
тлж ение про боба при понта  
Нее на ф а зу к Г Нмонт. ИМ 507 982 433 /024 701 1949 1510 1530 1317 1695 1134 1174 т Ю21 696 1062 SSS

ти п  натяЖ ноо гирлянды, нал. цепей 1 1 1 1 1 1 2 2 2 г 2 г / 1 1 / 1 1

См. Вместе с  Л и с т о м  ЭР 1 -5 9

Ш & -

И ач .о т д . Ра м е н а л г О  

Гип Ф о м и н
Корпоё

Lbkj]tarr>\Xeucm £sp

JCovtcS Q\

WSL

т м
т о
т о
&£0,
т о

407-03-55Б.дО-ЗП1
О РУ S 0 0 кВ  по схем е /  £00-7

Монтажные таблицы стрел 
проёеса праёо боб. Ш инные 
пролеты L  - £5л>, 6Qm, ЗОм .

Огхзбия

РП
Л и с т

59
Я ист оё

,ЭНЕРГОС£ТЬПРОЕКТ 
Сеёеро-ЗопаЗнаестдедение 

Ленинериб
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Наим енование
Уходы
о5озно-
ченил ЯчеикоВыи пролет 1 г 61м Лче и к оВ ь/й  пр о ле т Ь s 52м ЛчейкоВыи п р о ле т 6 -4 4 м

исходны
Про Bad з л е

§о» з п л -s o o г п я - б чо З л е  -  so o з п л -s o o г п л - 640 З Л С -SOO з п л -s o o г п я - 64o
дЬннб/е Район по го ло ле д/ — /7 ш И | ш и | /р /7 IV /7 N /7 /V n IV /7 В j j В

Тактическое се/ениепроВсдО'Пл S 3 *  £• S3tS 3 *  494 г  к  e s s 3 * S S 3 ,S 3 * 4 9 4 г  * 6 5 5 3 *  SS3,S 3**>94 p *  65 5

Резупвта
ты

расчетов

ТяДсение проВодано (разур! При
г\*-5%
гололА
иёегре

H r 3000 3000 3000 3000 зооо ЗООО 77SO 7750 77SO 17S0 17S0 7750 17S0 1750 17SO 17S0 1750 1750
НапряженийпроВоде, кг/ » / O r 1,81 W г,ог 6,02 2,29 2,29 7, OS 7,OS 1,12 7,78 l.S i 1,34 7, OS 1,05 7,12 Ш 7,34 1,34
Стрела проВеса, п J r г ,56 3,03 6,59 3,72 6,67 3,*7 1,98 2,87 6,02 2,88 1,18 6,os 1,78 2,58 1,84 2,84 1,64 6,44
Стрела проВеса при 70°С» J+70° 6,78 3,14 6,77 3,18 2,50 3,46 6,13 3,77 6,63 3,78 2,01 2,1 S 1,91 2,58 1,95 6,78 1,8о 6,46

Денные
для

тнтоЯсо

М онтаж ная стр е ла  провеса, п JnOHm. 2,50 г ,S i 2,46 6,96 6,16 3,23 2,ОН 6,96 2,06 2,94 1,82 2,66 1,23 6,76 1,26 6,65 1,58 6,31
трж ение пробода при монтаже 
на хазу к Г Нпонт. т б 1607 182k 7371 1689 7128 7728 7SS 934 620 972 668 1151 811 986 654 7028 706

ГТ)ип натяНснайгирляндб/, кол. цепей 2 г г 2 2 2 7 1 1 7 1 1 1 1 1 7 / 1

См. Вм есте с ли с то м  Э П 1-£8

tisx-mL
И.контр.
run
Я°Ч*Р-
УюкТьаа,
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Стада* Ласт

Монтажные таблицы  стр е л  
провеса про Сода В. Ячейковые 
п р о л е т ы  L  -  6 1м , В 2 м , 4 4 м

РО 60
Растр*

JHEPrOCETbnpOEKT
Севера-Зо/х/дное отделение 

Ленинград



Н а и м е н о в а н и е
УслоЛн-
ооазна
ченил А чейраС ы й п р о ле т L s3Cn Я чейковы й п р о л е т  L  * 3 tn

■ Шп р о ё 0(2 3AC-SO O 3 P A -S 0 0 г п л -  coo З Л С -500 З П Л - SOO г п л -
Ltxodm
данные Район л о  зо ло ло Я у - N IV /7 jv n IV U  !У /7 IV IF iv

фактическое сечение проёада мм S 3*SS3.S 3* *f$7f 3 k  CSC 3 * S 5 3 ,S З х щ г  к c s s

Резулш
ты

ТРЯсение пройода на разул При
t*-s%
?ошс&
ufeipe

Hr f7S0 /750 17SO m o 17SQ 17SO /750 /750 /750 /750 /750 /750

НапрлзкениейъройЬде,*г/м£ &г f,OS 7,05 V * 1.3k 1,3k 7,35 1,05 7,18 ),18 1,2k 1.3k
оасчеток

Стрела проСеса, м J r 1,S9 V 3 3,67 S3 <38 1.77/ 1,S3 ы г 1.78 7,06 l.Sk
Стрела проСеса при t*+7ofc, п f+70° 1,79 <k7 180 7,S3 з,гз 1,35 1,66 1,27 1,78 1,18 /.58

Лонные
Ям

ч о н т н е о

Мон тореная стрела лро&со, мJ n o H m 1.38 <3$ 1,68 e,S6 Ш 3,19 1Я 1.S9 1,16 1,70 1,05 1,k9
ФЯУсение праСода при понтарсе 
на сразу кг Н п о н т m s 803 $70 638 tow 686 7173 81/3 1028 700 /067 7S1

ГПип натлЛеной гирлянды,но л. целей i 1 . 1 1 1 1 1 1 1 / 1 1

См. С п ее те  с  ли сто м  ЭП1-58

4 0 7 - 0 3 - 5 5 5 . 3 0 -3 1 1

О р у  500 AtB no с х е м е  л / SOO-7
Нан.отд. Й о м е н с ш О 08.90 Сл а д и л Л и с т Л и с т о в
HkONTfi. Л о м о н о с о в Jsgb- 08.90 Р п 6/Г и п Ф о м и н 08.95
Нач.гр. К а р п е  8 IWU 08.90П о н т а И с н ы е  т а б л и ц ы  с т р е л  

npoieca п р о С о д о ё  Я  ч е й к о С ы е  
П р о  Л е т  6/ 1:36м. 31м.

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ" 
Ъ& ро-ЗапсгЭно?отделение.Л е н и н г р а д

'J/tokJ/kaAХе О с т Г е о 0890
-

Типовые материалы для проектирования 407-03-556.90

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293795/4293795052.htm

