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УТВЕЕВДАЮ
Заместитель Главного государствен
ного санвТдоного врана СССР 

-А.И.ЗШЕНК0

//■/./.у- 1Э8-*г.

м е т о д и ч е с к и е УКАЗАНИЯ

Ш  ФОТОМЕТРИЧЕСКОМУ ОПРЕДЕЛЕНИЮ СТОНА. В ВОЗДОЕ

Од М *» 48

Озон - газ о резким специфическим запахом,

ощущаемым при концентрация 0,02 мг/м3, легко разлагае^я, особен

но при повышенных температурах, т.кип. - III,9°С, т.пя. - 251,4°С, 

хорошо растворим в четыреххлоркотом у п  роде, укоуной кислоте, в 

жидком азоте.

I. Общая часть

1. упределение основано на реакции озона о эвгенолом с обра

зованием формальдегида, определяемым фотометрически о фенилшдоа- 

энном.

2. Предел обнаружения 0,6 мкг озона в анализируепм объеме 

раствора.

3. Предел обнаружения в воздуха 0,05 мг/м3 «.при отборе 45 л воз-

4* Погрешность определения яг превышает -  25%. '

5. Диапазон измеряемых концентраций 0,05-2,5 мг/м8.

6* Определению не мешает двуокись азота. Формальдегид дьет 

такую же реакцию.

7. Предельно допустимая концентрация озона в воздухе 0,1 мг/м3.

П. Реактивы и аппаратура

8. Применяемые реактивы и растворы.



Фор-глин, ГОСТ 1625-75 , 37 я I# раствор.

йод,ГОСТ 4159-79. , 0,1 н.раотвор.

Н а тщ й серноватистокислый, ТУ 6-09-2540-72, 0,1 н.раотвор, 

готовят из фиксаяала.

Натр едкий, ГОСТ 4328-77, х.ч., 10# раотвор.

Соляная кислота, ГОСТ 3118-77, х.ч., 10# раотвор.

Крахмал растворимый, ГОСТ 10163-76, ч., 0,5# раотвор.

Исходный раствор формальдегида. В колбу 200 ил вводит I ил 

I# раствора формалина, приливает 10 мл воды и добавляет из берет

ки 10 мл раствора йода. Затем по каплям прибавляет раотвор едкого 

натра до получения светложелтого окрашивания. Оставляет на 10 мин, 

добавляет 2 мл 10# соляной кислоты до полного выделения йода. Со

держимое колбы выдерживает 10 мин и оттитровыва&т рас . вор тиосуль

фатом натрия с крахмалом в качестве индикатора. В таких же усло

виях оттитровывают и контрольный раотвор (I мл 0,1 н.раотвора йода 

соответствует 1,5 мг формальдегида).

Стандартный раотвор *  I, содержащий 1 иг/мя формальдегида, 

готовят из исходного расть ра. Устойчив длительное время.

Стандартный растворы формальдегида Л  2 и Л  3, содержащие 10 

и I ыкг/мл. Готовя.- соответствующим разбавлением водой раствора 

Л I непосредственно перед употреблением.

Кислота уксуоная, ледяная, ГОСТ 61-75, х.ч.

Эвгенол /4-Аллил-2-ыетокоифанол/, 10# раотвор в укоуоной 

кислоте.

Спирт зталовый, ГОСТ 5963-67, ректификат,

Фенилгидрааян солянокислый, ГОСТ 5834-73, ч.д.а.,1# водный 

раствор, свежеприготовленный ж отфильтрованный.

Хлорамин Б, ТУ 6-09-3021-73, 0,5# раотвор отфильтрованный. 

Устойчив в течение I недели.

Кислота верная, ГОСТ *204-77, х.ч., 20# (по весу) раотвор.
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9. Применяемая посуда и приборы.

Поглотительные сосуды Рыхтера длиной 170 мы, диаметром 20 мм.

Пробирки колориметрические размером 15 х 150 т .
Колбы мерные, ГОСТ 1770-74, вместимость:-: 25 и 50 мл.

Пипетки. ГОСТ 20292-74, вместимостью i,*2,5 и 10 мл.

Аспирационное устройство.

Фотоалектроколориметр.

Сорбционные трубки для отбора проб воздуха из стекла "Пир:кс" 

диаметром 10 мм, длиной 200 мм, заполненные 2 мл стеклянной крош

ки размером 1-2 мм между двумя перфорированными перегородками. 

Трубки промывают о помощью водоструйного насоса или резиновой 

груши растворами обычных моющих средств, затем водопроводной и 

диотилированной водой. Сушат при 120-150°С. Стеклянную крошку труб

ки смачивают 0,15 мд уксуснокислого раствора эвгенола. С помощью 

груш, надетой на входной конец трубки, равномерно распределяют 

раотвор по поверхности стеклянной крошки. Обработанная сорбцион

ная трубка сохраняется в течение суток и служит для разового отбо

ра пробы воздуха.

Трубку соедиш т при помощи Г - образной переходной трубки с 

двумя последовательно соединенными пот этительнымк сосудами 

(ем.рио$.

QL Отбор пробы воздуха

10» Г )адух оо скоростью 3 л/мин протягивают через сорбцион

ную трубщу, установленную вертикально входным отверстием вниз, 

соединенную с поглотительными сосудами, содержащими по 5 мл г 'ды. 

Для определения концентрации озона на уровне 1/2 ПДО следует ото

брать 45 л воздуха.



17. Описание определения

II. Содержимое поглотительных сосудов объединяют. Внооят 
2,5 мл исследус :ого раствора в колориметрическую пробирсу» прили

вают 0,5 мл этилового спирта и 0,5 мя раствора солянокислого фе- 

нклгидразхна. Пробирку встряхивают и спустя 15 мин добавляют 0,5мл 

рас..'вора хлорамина Б. Через 10 мил, прибавляют I мл серной кисло

ты, выдерживают 10 мин и измеряют оптическую плотнооть растворов 

при 490 нм в кювета с толщиной слоя 10 мм относительно вода. 

Аналогично готовят холостую пробу. Содержание вещества определяют 

с помощью градуировочного графика по разности измерений оптической 

плотности ̂ с тв ор ов пх бы и холостой, облюдение сроков внесения 

ре?-стивов и фотометрирования обязательно. Для построения градуиро

вочного графика готовят шкалу согласно таблице. 34

Таблица 34

Шкала стандартов

Номер Стандартный Стандартный Вода. Содержанке
стандарта раствор Ji 3, раствор Я 2, мл формальдегида,

мкг мя мкг

0 0 0 2,5 0
I 0,2 - 2,3 0,2
2 0,5 - 2,0 0,5
3 - 0,1 2,4 1.0
4 - 0,2 2,3 2,0
5. - 0,3 2,2 3,0
6 - 0,5 2,0 5,0
7 - 0,7 1,8 7,0
8 - 1.0 1,5 10,0

Все пробирки шкалы обрабатывают аналог?^но пробам, измеряют

оптическую плотность и строят график, Ш*яя» устойчива 10 м я .



Концентрацию озона в мг/м9 аоздг & (X) вычисляют но фор

муле:

X  -
o w n - i n

V 'V »
где Q - количество формальдегида, найденгое в анализируемом

обье з пробы, мкг,

\£ - общий объем пробы, мл.
объем пробы, взятый для анализа, мд,

ЛГ - объем воздуха, отобранный для анализа и приведенный к 
’У

стандартным условиям по формуле ( д. приложение I).

1,6 - количество озона, соответствующее I мкг формальдегида, 

мкг.

1,77 - ампиричеоккй коэффициент, характеризующий выход продук

та реакции.



Приложение I

Пров' девав объема воздуха к стандартным условиям проводят 

во оледувдей формуле:

V20
yt.t272_t.g0) 1.1____ ,

(273 + t ) * 101,33
1*0

V± - объем воздуха, отобранный для анализа, д 
Р - барометрическое давденке, хПа (101,33 хПа ■ 760 т рт.от) 
i - температура воздуха в меота отбора пробы, *С

Для удобства расчета V %о следует пользоваться таблицей 
коэффициентов (приложение 2). Для приведения эовдуха к стандарт^ 

нм условиям надо умножить Vt на соответотвупцлй жозффяциент.



Приложение 2

К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы

для приведения объема воздуха х стандартный условиям: температура +20°С я  атмосферное
давление 1 0 1 ,3 3  нПа

Давление Р , кПа
9т 9 7 ,3 3 9 7 ,8 6 9 8 ,4 9 8 ,9 3 9 9 ,4 6 100 1 0 0 ,5 3 1 0 1 ,0 6 1 0 1 ,3 3 1 0 1 ,8 6 1 0 2 ,4 0

- 3 0 1 ,1 5 8 2 1 ,1 6 4 6 1 ,1 7 0 9 1 ,1 7 7 2 1 ,1 8 3 6 1 ,1 8 9 9 1 ,1 9 6 3 1 ,2 0 2 6 1 ,2 0 5 8 1 ,2 1 2 2 1 ,2 1 8 5

-  26 1 ,1 3 9 3 1 ,1 4 5 6 1 ,1 5 1 9 1 ,1581 1 ,1 6 4 4 1 ,1 7 0 5 1 ,1 7 6 8 1 ,1 8 3 1 1 ,1 8 6 2 1 ,1 9 2 5 1 ,1 9 8 6

- 2 2 1 ,1 2 1 2 1 ,1 2 7 4 1 ,1 3 3 6 1 ,1 3 9 6 1 ,1 4 5 8 1 ,1 5 1 9 1 ,1 5 8 1 1 ,1 6 4 3 1 ,1 6 7 3 1 ,1 7 3 5 1 ,1 7 9 5

- 1 8 1 ,1 0 3 6 1 ,1 0 9 7 1 ,1 1 5 8 1 ,1 2 1 8 1 ,1 2 7 8 1 J3 3 8 1 ,1 3 9 9 1 ,1 4 6 0 1 ,1 4 9 0 1 ,1 5 5 1 1 ,1 6 1 1

- 1 4 1 ,0 8 6 6 1 ,0 9 2 6 1 ,0 9 8 6 1 ,1 0 4 5 1 ,1 1 0 5 1 ,1 1 6 4 1 ,1 2 2 4 1 ,1 2 8 4 1 ,1 3 1 3 1 ,1 3 7 3 1 ,1 4 3 2

-JO 1 ,0 7 0 1 1 ,0 7 6 0 1 ,0 8 1 9 1 ,0 8 7 7 1 ,0 8 3 6 1 ,0 9 9 4 1 ,1 0 5 3 1 ,1 1 1 2 1 ,1 1 4 1 1 ,1 2 0 0 1 ,1 2 5 8

-  6 1 ,0 5 4 0 1 ,0 5 9 9 1 ,0 6 5 7 1 ,0 7 1 4 1 ,0 7 7 2 1 ,0 8 2 9 1 ,0 8 8 7 1 ,0 9 4 5 1 ,0 9 7 4 1 ,1 0 3 2 1 ,1 0 3 9

-  2 1 ,0 3 8 5 1 ,0 4 4 2 1 ,0 4 9 9 1 ,0 5 5 6 1 ,0 6 1 3 1 ,0 6 6 9 1 ,0 7 2 6 1 ,0 7 8 4 1 ,0 8 1 2 1 ,0 8 6 9 1 ,0 9 2 5

0 1 ,0 3 0 9 1 ,0 3 6 6 1 ,0 4 2 3 1 ,0477 1 ,0 5 3 5 1 ,0 5 9 1 1 ,0 6 4 8 1 ,0 7 0 5 1 ,0 7 3 3 1 ,0 7 8 9 1 ,0 8 4 6

+ 2 1 ,0 2 3 4 1 ,0 2 9 1 1 ,0 3 4 7 1 ,0 4 0 2 1 ,0 4 5 9 1 ,0 5 1 4 1 ,0 5 7 1 1 ,0 6 2 7 1 ,0 6 5 5 1 ,0 7 1 2 1 ,0 7 6 7

*  6 1 ,0 0 8 7 1 ,0 1 4 3 1 ,0 1 9 8 1 ,0 2 5 3 1 ,0 3 0 9 1 ,0 3 6 3 1 ,0 4 1 9 1 ,0 4 7 5 1 ,0 5 0 2 1 ,0 5 5 7 1 ,0 6 1 2

+10 0 ,9 9 4 4 0 ,9 9 9 9 1 ,0 0 5 4 1 ,0 1 0 8 1 ,0 1 6 2 1 ,0 2 1 6 1 ,0 2 7 2 1 ,0 3 2 6 1 ,0 3 5 3 1 ,0 4 0 7 1 ,0 4 6 2

•*-14 0 ,9 8 0 6 0 ,9 8 6 0 0 ,9 9 1 4 0 ,9 9 6 7 1 ,0 0 2 1 1 ,0 0 7 4 1 ,0 1 2 8 1 ,0 1 8 3 1 ,0 2 0 9 1 ,0 2 6 3 1 ,0 3 1 6

+18 0 ,9 6 7 1 0 ,9 0 2 8 0 ,977В 0 ,9 8 3 0 0 ,9 8 8 4 0 ,9 9 3 6 0 ,9 9 8 9 1 ,0 0 4 3 1 ,0 0 6 9 1 ,0 1 2 2 1 ,0 1 7 5



Давление Р. кПа
с : 97,33 97,86 98,4 98,93 99,46 100 100,53 101,06 101,33 т01,86 102,40

+20 0,9605 0,9658 0,9711 0,9763 0,9816 0,9868 0,9921 0,9974 1,0000 1,0053 1,0105

4-22 0,9539 0,9592 0,9645 0,9696 0,9749 0,9800 0,9853 0,9906 0,9932 0,9985 1,0036

4-24 0,9475 0,9527 0,9579 0,9631 0,9683 0,9735 0,9787 0,9839 0,9865 0,9917 0,9968

+26 0,9412 0,9464 0,9516 0,9566 0,9618 0,9669 0,9721 0,9773 0,9799 0,9851 0,9902

+28 0,9349 0,9401 0,9453 0,9503 0,9555 0,9605 0,9657 0,9708 0,9734 0,9785 0,9836

+30 0,9288 0,9339 0,9391 0,9440 0,9482 0,9542 0,9594 0,9645 0,9670 0,9723 0,9772

+34 0,9167 0,9218 0,9268 0,93X8 0,9368 0,9418 0,9468 0,9519 0,9544 0,9595 0,9644

+3 8 0,9049 0,9099 0,9149 0 , 9 1 % 0,9248 0,9297 0,9347 0,9397 0,9421 0,9471 0,9520

»•
•О
О



Приложение 3

Рисунки к сборнику Л 18 "Методические указания но методам 

определения вредных веществ в воздухе".

Рио.1 Стеклянная трубка с пористой пластинкой.

Рио.2 Схема динамического диффузионного дозатора:

1 - сатуратор.

2 - трок.шк - капилляр.

3 - капиллярная колонка.

4 - сборник.

Ряс.З Концентрационная трубка:

1 - стеклянная сетка, впаянная в трубку.

2 - стекловата.

3 - адсорбент.

Рио.4 Патрон плексигласовый для отбора проб воздуха:

1 - штуцер.

2 - ниппель 

3, 5 - кольцо

4 - фильтр

Рис.5 Схема установки для отбора пробы воздуха:

1 - сорбционная трубка

2 - перфорированная перегородка с отверстиями d -0,8мм.

3 - Г - образная стеклянная переходная трубка.

4 - поглотительные сосуды Рихтера.

5 - резиновые муфты.



Рис. I. Стеклянная трубка о аористов пластинной 
для отбора проб воздуха
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Pat 2. Схема динамачаокого диффузионного дозатора,



ш

Р и с.З . Концентрационная трубка
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Fao. 4 Патрон авежсяглаоошк 
дня отбора проб воздуха,
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Рио. 5. Схема установки для отбора пробы воздуха
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Приложение 4

ПЕРСТЕНЬ

учреждений, представивших методические указания в дятмА 
сборник

А Методические указания Учреждение, представивтс е 
методическое указание

I Методические уазания по газохрома'. j— Белорусский санитарно- 
графическому определению бальзама гигиенический институт 
лесного А" в воздухе

2 Методические указания по методам 
определения вервама в воздухе

Киевский НИИ гигиены 
труда и профзаболеваний

3 Методические указания по газохрома- Горьковск- НИИ гигиены 
тографическому определению гекса- труда и профзаболеваний 
хлорбензола в воздухе

4 Методические указания по газохромахо- 
графическому определению гексафторида 
серы в воздухе

НИИ гигиены труда и 
профзаболеваний Акаде
мии медицинских наук 
СССР

5 Методические указания по хроматогра- Г о р С С  г.Москвы 
фичзскому определению 4,4-дитиодифе- 
нил-бис-малеимида в воздухе

6 Методические указания по газохромато- Новосибирский Л Ш  
графическому определению 2,3-д.хлор- гигиены 
пропена в воздухе

7 Методические указания по газохромато- Горьковский НИИ гигиены 
графическому определению дихлорэтана, труда я профзаболевание 
псеадокумола, моно- и дихлорыетил- 
псевдокумола в воздухе

8

9

Методические указания по газгтромато- Институт биойизики 
графическому определению изооутилово- Минздрава СССР.г. Москв 
го спирта в воздухе

Методические указания по газохромато- 
графическоку определению изомеров 
хлортолуола в воздухе

НИИ гигиены труд« и 
профзаболевании Акаде
мии медицинск- : наук 
СССР

10 Методические указания по газохрома- Ярославский НИИ 
тографическому определению метил- мопмеров для СК 
трет-бутилового эдира в воздухе

II Методические указания по газохромато- Белорусский саниташо- 
графическому определению метилтолуи- г и т  отческий институт 
лата, динила я диметилтерефталата в 
воздухе



12

13

14

15

16

I?

18

19

20

21

22

23

228

Методические указания по газохромато- 
графг'.ескоцу определению метшпренил- 
диметоксисилана в воздухе

Методические указания по гаэохромато-. 
графическому определешоо моно-нитро- 
нафилина и изомеров 1,5 и 1,8 - 
динитроаафталина в воздухе

Методические указания по хроматогра
фическому определению пиридона и 
нитропиридона в воздухе

Методические указания по газохрома
тографическому определению пропионо- 
вого альдегида в воздухе

Методические указания по методам 
определения ФДН в воздухе

СЭС г.Данков

НИИ гигиены т р р а  и 
профзаболеваний Акаде
мии медицинских наук 
CCQP

ВНИИ яефтехиш, 
г.Ленинграда

Киевский НИИ гигиены 
труда к профзаболева-

Методические указания по газохромато- 
графическому определению фосфорорга- 
нических пестицидов (карбофос, мета- 
фос, метилнятрофос, оронфос, трихлор- 
метшрос - 3, цидиал, цианоко в воз
духе)

Методические увяяяняя до газохромато- 
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грефическоцу определению циодрина в 
воздухе

вншштокс

Узбекский НИИ санита
рии, гигиены и проф
заболеваний

Научно-производственное 
объединение "ШИРИТ"

Киевский НИИ гигиены

ВНИИГИНТОКС

Методические указания по газохромато- 
графичежому определению эдихдоргидрв- 
ыа (ЗХГ) в воздухе

Методические указания по спектрографи
ческому определению алюминия, ванадия, 
кремния, лития, меди, никеля, олова, 
сурыг , титана, хрома, цинка я их не
органических соединений в вовдухе

Ростовский медицин
ский институт

Горьковский Ш И  гигие
ны труда и профзаболе-
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Методические указания по спектрогра
фическому определению хрома, никеля, 
кобальта, железа, марганца, алюминия, 
молибдена, меди,титана и вольфрама 
в воздухе

Методические указания по фотометриче
скому определению алюмосиликата бария 
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скому определению арсенида галлия в 
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ческому определению ЕВК в воздухе
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скому определению бромбензантрона и 
дибромбензантрона в воздухе

Методические указания по фотометриче
скому определению ванилина в воздухе

Институт охраны 
труда НЦСЯС Сг.Москва;

Первый Московский 
мединститут

Штаб военизированных 
горноспасательных 
частей Урала 
г. Свердловск

Первый Московский 
мединститут

Ленинградский саки- 
тарно-тагаенияеский 
мединститут

Харьковский НИИ 
гигиены труда и проф
заболеваний

Горьковский НИИ гигие
ны .руда и профзабо
леваний

Методические указания по фотометриче
скому определению гваякола в воздухе

Методические указания по фотометриче
скому определению диалкилфталата 
в воздухе

И

НИИ гигиены труда и 
профзаболевании Акаде
мии медицинских наук 
СССР

Методические указания по спектрофото- 
ыетряческоцу определению дилущша Ъ  
воздухе

Методические указания по фотометриче
ском”' определению димера метилцикло- 
певтадиена г воздухе

Рижский мединститут

~Ш гигиены труда и 
профзаболеваний ладе- 
мии медицинских наук 
СССР '

Методические указания по фотометри
ческому определению 3,5-дикитро-4- 
хлорбензойной кислоты в воздухе

Методические указания по фотометри
ческому определению метилового эфира 
ыетоксиуксусной кислоты в издухе

Подсекция "Промышлен
но-санитарная химия"

НИИ гигиены труд., и 
профзаболевании Ака- 
демг* медицинских 
наук СССР
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Методические указания но фотометри
ческому определению мононетакрилата 
пропиленгликоля в воздухе

Методические указания но фотоыетри- 
ческ .ду определению монохлорметил- 
лоевдокумола в воздухе

Методические указания по фотометри
ческому определению озона в воздухе

Горьковский НИИ гигиены 
труда и профзаболеваний

Горьковсхсий НИИ гигиены 
труда и профзаболеваний

Ленинградский НИИ гигие
ны труда и профзаболе
ваний

Методические указания по фотометриче- Харьковский НИН гигиены 
скому определению о-оксибенэилового труда и профзаболеваний 
опирта в воздухе
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ты и нитрилотриметиленфосфоновой .ки
слоты в воздухе

Методические указания по спектрофото- Свердловский НИИ гигие- 
метрическому определению пирена в вы труда и лрофзаболева 
воздухе ний

Методические указания по фотоиетри- ВНИИ антибиотиков
ческому определению рифвмпипина в
воз-ухе

Методические указания по фотометра- Саратовский мединотиту. 
ческому определению фосфивокоида раз- 
норадшсального Сс - Со и триизоаьшл- 
фоофинокоида в воздухе
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.ескому определению фуразолидона в 
воздухе

Методические указания по фотометра- НИИ гигиены труда ж 
ческому определению зтилового эфира рофзаболеваннй Академий 
циануксусной кислоты в воздухе медицинских наук СССР

Методические указания по титриметри- Армянский Ш И  общей
чеоком” определению ксантогенатов в гигиены х  профзаболеваг-
воадухе ний
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