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С О Д Е Р Ж А Н И Е

1. В в е д е н и е

2 . У с л о в и я  и  п р е д е л ы  п р и м е н е н и я  т и п о в ы х  м а т е р и а л о в  д л я  
п р о е к т и р о в а н и я

3. Т и п ы  с е к ц и й  плотин» р а з р а б о т а н н ы е  в  проекте. У к а з а н и я  
п о  в ы б о р у  т и п а  п л о т и н ы

4* У к а з а н и я  п о  п о д б о р у  п о п е р е ч н о г о  профиля. К о э ф ф и ц и е н т ы  
от к о с о в  плотины, ш и р и н а  г р е б н я

5. П р о е к т н а я  пл о т н о с т ь  г р у н т а

6 . П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  устр ой ст ва . У с л о в и я  и  п р е д е л ы  
п р и м е н е н и я  ко нс тр ук ци й. Тр еб ов ан ия , п р е д ъ я в л я е м ы е  к  
м а т е р и а л а м

7. В о з в ы ш е н и е  г р е б н я  п л о т и н ы  н а д  р а с ч е т н ы м и  у р о в н я м и  
в о д ы  в  в о д о х р ан ил ищ е

8 . К о н с т р у к ц и я  г р е б н я

9. Др е н а ж н ы е  ус тройства. У с л о в и я  и  п р е д е л ы  применения. 
В ы б о р  т и п а  др енажа. К о н с т р у к т и в н ы е  у к а з а н и я

10. К р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а

Стр. Стр.

3 II. О б р а т н ы й  ф и л ь т р  п о д  к р е п л е н и е м  в е р х о в о г о  о т к о с а 36

12. К р е п л е н и я  н и з о в о г о  о т к о с а 3 8
о

13. С т р о и т е л ь н а я  в ы с о т а  п л о т и н ы 3 8

4 14. У к а з а н и я  п о  с о п р я ж е н и ю  т е л а  п л о т и н ы  с о с н о в а н и е м  и  
б е р е г а м и 3 9

7 15. У к а з а н и я  п о  п р о и з в о д с т в у  р а б о т 41

19 16. П о р я д о к  с о с т а в л е н и я  п р о е к т а  п л о т и н  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  
т и п о в ы х  м а т е р и а л о в  д л я  п р о е к т и р о в а н и я 56

20
17. Ос н о в н ы е  положения, п р и н я т ы е  п р и  р а с ч е т а х 5 8

18. Те х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и 6 2

24

26

19. Ос н о в н ы е  п о л о ж е н и я  п о  т е х н и ч е с к о й  э к с п лу ат ац ии 
п л о т и н 6 2

26

29
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I. В В Е Д Е Н И Е

Т и п о в ы е  м а т е р и а л ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7  " П л о т и н ы  з е м л я 

н ы е  н а с ы п н ы е  в ы с о т о й  д о  1 5  м  с к р е п л е н ы м  в е р х о в ы м  о т к о с о м "  р а з р а б о т а н ы  

п о  з а д а н и ю  Г л а в н о г о  Т е х н и ч е с к о г о  У п р а в л е н и я  М и н в о д х о з а  С С С Р ,  в ы д а н н о м у

в  с о о т в е т с т в и и  с п л а н о м  т и п о в о г о  п р о е к т и р о в а н и я  н а  1 9 8 6  г.
820-04-28.87

Т и п о в ы е  м а т е р и а л ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я ^ с о с т а в л е н ы  в з а м е н  Т И Р  8 2 0 - 0 - 1 .

Н а з н а ч е н и е  с о о р у ж е н и й ,  п р е д с т а в л е н н ы х  в  п р о е к т е  -  с о з д а н и е  в о д о х р а 

н и л и щ  д л я  ц е л е й  в о д о х о з я й с т в е н н о г о  и х  и с п о л ь з о в а н и я .

Д л я  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  п л о т и н ы  н а с т о я щ и й  п р о е к т  п о з 

в о л я е т  р е ш и т ь  с л е д у ю щ и е  в о п р о с ы :

-  в ы б р а т ь  т и п  п л о т и н ы ;

-  п р и н я т ь  к о э ф ф и ц и е н т ы  о т к о с о в  и  н а з н а ч и т ь  р а з м е р ы  к о н с т р у к т и в н ы х  

э л е м е н т о в  п л о т и н ы  -  ш и р и н у  г р е б н я ,  в е л и ч и н у  в о з в ы ш е н и я  г р е б н я  п л о т и н ы  

н а д  р а с ч е т н ы м и  у р о в н я м и  в о д ы ,  р а з м е р ы  у п о р н ы х  п р и з м  и  д р . ;

-  п р и н я т ь  к о н с т р у к ц и ю  э л е м е н т о в  п л о т и н ы :  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  и  

д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в ;  к р е п л е н и й  в е р х о в о г о  и  н и з о в о г о  о т к о с о в ,  с о п р я ж е н и я  

п л о т и н ы  с о с н о в а н и е м  и  б е р е г а м и ;

-  в ы б р а т ь  с п о с о б ы  п р о и з в о д с т в а  работ,
в 2х частях

П р о е к т  с о с т о и т  и з  т р е х  а л ь б о м о в .  А л ь б о м ”? г с о д е р ж и т  п о я с н и т е л ь н у ю
к.

з а п и с у ,  а л ь б о м  П  -  ч е р т е ж и ,  а л ь б о м  Ш  -  см е т ы .

2. У С Л О В И Я  И  П Р Е Д Е Л Ы  П Р И М Е Н Е Н И Я  Т И П О В Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В  Д Л Я  П Р О Е К Т И Р О 

В А Н И Я

2.1. П р о е к т н ы е  р е ш е н и я  с о с т а в л е н ы  п р и м е н и т е л ь н о  к  с л е д у ю щ и м  у с л о 

ви ям :

а) к л а с с  к а п и т а л ь н о с т и  о б ъ е к т а  -  1У, в  с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ е й  

к л а с с и ф и к а ц и е й  С Н и П  2 . 0 6 . 0 1 - 8 6 ;

б) г р у н т ы  т е л а  п л о т и н ы  -  г л и н и с т ы е  и  п е с ч а н ы е ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  п е с к о в  

п ы л е в а т ы х ;

в) г р у н т ы  т е л а  п л о т и н ы  н е  д о л ж н ы  с о д е р ж а т ь :

3

-  в о д о р а с т в о р и м ы х  в к л ю ч е н и й  с о л е й  х л о р и д н ы х  в  к о л и ч е с т в е  б о л е е  

5 % п о  м а с с е  и  с у л ь ф а т н о - х л о р и д н ы х  б о л е е  1 0  % п о  м а с с е ;

-  н е п о л н о с т ь ю  р а з л о ж и в ш и х с я  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  ( о с т а т к и  р а с т е 

н и й )  в  к о л и ч е с т в е  б о л е е  5 % п о  м а с с е  и л и  п о л н о с т ь ю  р а з л о ж и в ш и х с я  о р г а 

н и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  н а х о д я щ и х с я  в  а м о р ф н о м  с о с т о я н и и ,  в  к о л и ч е с т в е  б о л е е  

8  % п о  м а с с е ;

-  г л и н и с т ы х  н а б у х а ю щ и х  г р у н т о в ;

г) м а к с и м а л ь н а я  р а с ч е т н а я  в ы с о т а  в е т р о в ы х  в о л н  в  в о д о х р а н и л и щ е ,  

в о з д е й с т в у ю щ и х  н а  к р е п л е н и е  о т к о с а  п л о т и н ы ,  о п р е д е л я е м а я  п р и  в е т р е  4  % 

о б е с п е ч е н н о с т и  и  у р о в н я х  Н П У  и  б о л е е  в ы с о к о м  п о д п о р н о м  у р ов не , с о о т в е т 

с т в у ю щ е м  п р о п у с к у  р а с х о д а  в о д ы  5  % в е р о я т н о с т и  п р е в ы ш е н и я , н е  п р е в ы ш а е т

1 , 5  м;

д) р а с ч е т н а я  т о л щ и н а  л е д о в о г о  п о к р о в а  в  в о д о х р а н и л и щ е  с о с т а в л я е т  

н е  б о л е е  1 , 2  м;

е) м е х а н и з и р о в а н н ы й  с п о с о б  в о з в е д е н и я  п л о т и н  п о с л о й н о й  у к а т к о й ;

ж) о с н о в а н и е  п л о т и н ы  -  н е с к а л ь н о е ,  с л о ж е н н о е  н а  г л у б и н у  д о  2ЕШ1 

г л и н и с т ы м и  и  п е с ч а н ы м и  г р у н т а м и ;

з) г е о л о г и ч е с к о е  с т р о е н и е  о с н о в а н и я ,  п р е д с т а в л е н н о г о  г л и н и с т ы м и

и л и  п е с ч а н ы м и  г р у н т а м и ,  п р е д у с м а т р и в а е т с я  о д н о р о д н о е  и л и  г о р и з о н т а л ь 

н о - с л о и с т о е ,  п р и  н а л и ч и и  в  т о л щ е  п о р о д  с л а б о с ж и м а е м ы х  г р у н т о в ;

П Р И М Е Ч А Н И Е .  О д н о р о д н ы м  о т р о е н и е м  о с н о в а н и я  с ч и т а е т с я  т а к о е ,  п р и  
к о т о р о м  и м е е т с я  о д и н  и л и  н е с к о л ь к о  с л о е в  г р у н т а  о б щ е й  
м о щ н о с т ь ю  н е  м е н е е  Е,. о т н о с я щ и х с я  к  о д н о м у  в и д у ( с у т -  
л и н о к ,  с у п е с ь ,  п е с о к 1), с к о э ф ф и ц и е н т а м и  ф и л ь т р а ц и и ,  
о т л и ч а ю щ и м и с я  м е н е е ,  ч е м  в  1 0 р а з , и  и м е ю щ и х  б л и з к и е  
х а р а к т е р и с т и к и  С 0 и  п л о т н о с т и .

и) п р и  г о р и з о н т а л ь н о - с л о и с т о м  с т р о е н и и  о с н о в а н и я  п р о е к т ы  п р и м е н и м ы  

д л я  у с л о в и й  р а с п о л о ж е н и я  п л о т и н :

-  н а  г л и н и с т о м  о с н о в а н и и  (глине, с у г л и н к е ,  с у п е с и )  с к о э ф ф ш ^ е н т ^ м

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З

а ч .о тд Б е л я к о в  
П о з д н о в а ш

2 sm
0387

'л. oner Кинжяттгтр.тря яямагсш
т  В Ш й Я з ю д а  ; г Ш Ш  щ щ

П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А

Стадия Лист Листов
Т  I I 1 ь У -
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ф и л ь т р а ц и и  в  1 0  и  б о л е е  р а з  м е н ь ш и м ,  ч е м  у  п о д с т и л а ю щ е г о  п е с ч а н о г о  

г р у н т а .  Т о л щ и н а  с л о я  г л и н и с т о г о  г р у н т а ,  п р и  эт ом , д о л ж н а  б ы т ь  н е  

м е н е е  0 , 7  Нн . П р и  т о л щ и н е  с л о я  г л и н и с т о г о  г р у н т а  м е н е е  0 , 7  Н н  п р и м е 

н и м о с т ь  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  д о л ж н а  б ы т ь  в  к а ж д о м  с л у ч а е  о б о с н о в а н а ;

П Р И М Е Ч А Н И Е :  П р и  н а л и ч и и  в  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  с л о я  м а л о в о д о п р о н и 
ц а е м о г о  г л и н и с т о г о  г р у н т а  т о л щ и н о й  м е н е е  0 , 7  Нн, 
п о д с т и л а е м о г о  в о д о п р о н и ц а е м ы м  г р у н т о м ,  н е о б х о д и м о  
п р о и з в е с т и  р а с ч е т  н а  в ы п о р  в е р х н е г о  с л о я .  П р и  н е д о с 
т а т о ч н о й  у с т о й ч и в о с т и  его, д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с м о т р е н ы  
м е р о п р и я т и я ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  е г о  у с т о й ч и в о с т ь  ( в е р т и 
к а л ь н ы й  д р е н а ж ,  п р и г р у з к а  п о в е р х н о с т и ) .

-  н а  п е с ч а н о м  о с н о в а н и и ,  п о д с т и л а е м о м  в о д о у п о р о м .  П о л о ж е н и е  в о д о -  

у п о р а  м о ж е т  б ы т ь  н а  п р а к т и ч е с к и  д о с я г а е м о й  ( д л я  з а д е л к и  з у б а  и л и  

ш п у н т а )  и л и  н е д о с я г а е м о й  г л у б и н е .

П Р И М Е Ч А Н И Я :  I. З а  в о д о у п о р  п р и н и м а е т с я  с л о й  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м о г о  
г р у н т а  с к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т р а ц и и

^  ^  1 0  К °м *с л *»

г д е  K 0 M < C J b  -  к о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и  с м е ж н о г о  

с л о я  г р у н т а .

2. В  п р о е к т е  р а с с м о т р е н ы  у с л о в и я ,  к о г д а  о б щ а я  т о л 
щ и н а  в о д о п р о н и ц а е м о г о  г р у н т а  и  в о д о у п о р а  н е  м е н е е  
Н д д, п р и  т о л щ и н е  в о д о у п о р а  н е  м е н е е  1 , 5 - 2 , 0  м .

2. П р о е к т н ы е  р е ш е н и я  н е  п р и м е н и м ы  б е з  в н е с е н и я  в  н и х  с о о т в е т 

с т в у ю щ и х  д о п о л н е н и й  и  и з м е н е н и й  в  с л у ч а е :

а) н а л и ч и я  в  р а й о н е  г и д р о у з л а  о п о л з н е в ы х  и  к а р с т о в ы х  я в л е н и й ;

б) с е й с м и ч н о с т и ,  у с т а н а в л и в а е м о й  п о  С Н и П  П - 7 - 8 1 ,  с в ы ш е  6 б а л л о в ;

в) н а л и ч и я  н а п о р н ы х  г р у н т о в ы х  во д;

г) з а л е г а н и я  в  т о л щ е  п о р о д ,  с л а г а ю щ и х  о с н о в а н и е ,  п р о с а д о ч н ы х  

г р у н т о в ,  р ы х л ы х  и  п ы л е в а т ы х  п е с к о в ,  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  т е к у ч е й  и л и  

т е к у ч е п л а с т и ч н о й  к о н с и с т е н ц и и  и л и  с к о э ф ф и ц и е н т о м  п о р и с т о с т и ,  п р е в ы 

ш а ю щ и м  д л я  с у п е с е й  е  =  0,7, с у г л и н к о в  е  =  1 , 0  и  г л и н  е  =  1, 1,

и л о в ,  г р у н т о в ,  с о д е р ж а щ и х  в о д о р а с т в о р и м ы е  со ли , н е п о л н о с т ь ю  р а з л о ж и в 

ш и е с я  о с т а т к и  р а с т е н и й  и  п о л н о с т ь ю  р а з л о ж и в ш и е с я  о р г а н и ч е с к и е  в е щ е с т 

в а  в  к о л и ч е с т в а х ,  н е  д о п у с к а е м ы х  д л я  г р у н т о в  т е л а  п л о т и н ы  ( с м . п . 2 .1 );

д) з а л е г а н и я  в  о с н о в а н и и  т о р ф о в  и  з а т о р ф о в а н н ы х  г р у н т о в ;

4

е) р а с п о л о ж е н и я  с о о р у ж е н и й  в  р а й о н а х  К р а й н е г о  С е в е р а ,  в  з о н а х  

р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в ,  а  т а к ж е  в  р а й о н а х ,  г д е  р а с ч е т н а я  

г л у б и н а  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т а  п р е в ы ш а е т  2 , 0  м;

ж )  а г р е с с и в н о с т и  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  п о  о т н о ш е н и ю  к  м а т е р и а л а м ,  

п р и м е н я е м ы м  д л я  у с т р о й с т в а  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а .

2. 3. П р и м е н и м о с т ь  т и п о в ы х  м а т е р и а л о в  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  п л о т и н  

д о л ж н а  б ы т ь  у т о ч н е н а  п о  п р и л о ж е н и ю  1 4  в  с л у ч а е  р а с п о л о ж е н и я  п л о т и н ы  

н а  в о д о н а с ы щ е н н о м  г л и н и с т о м  г р у н т е  о с н о в а н и я .

3. Т И П Ы  П Л О Т И Н ,  Р А З Р А Б О Т А Н Н Ы Е  В  П Р О Е К Т Е .  У К А З А Н И Я  П О  В Ы Б О Р У  Т И П А  

П Л О Т И Н Ы

3 . 1. Т и п о в ы е  м а т е р и а л ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  п л о т и н  р а з р а б о т а н ы  д л я  

с л у ч а я  о т с ы п к и  т е л а  п л о т и н ы  и з  о д н о г о  в и д а  г л и н и с т о г о  г р у н т а  и л и  п е с к а ,  

а  т а к ж е  д в у х  и л и  т р е х  в и д о в  г р у н т о в .

П Р И М Е Ч А Н И Е .  Г р у н т а м и  о д н о г о  в и д а  с л е д у е т  с ч и т а т ь  г р у н т ы ,  о т л и ч а ю 
щ и е с я  д р у г  от  д р у г а  п о  м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у  в  п р е д е 
л а х  + 5  % п о  к о л и ч е с т в у  г л и н и с т ы х  ч а с т и ц ;  п о п в е л и ч и н а м  
У  и  С  -  н е  б о л е е ,  ч е м , с о о т в е т с т в е н н о ,  н а  2 и  2  к П а  
(0 , 0 2  к г с / с м 2 ) и  п о  к о э ф ф и ц и е н т у  ф и л ь т р а ц и и  -  м е н е е ,  
ч е м  в  1 0  р а з .

В  п р о е к т а х  р а з р а б о т а н ы  с л е д у ю щ и е  т и п ы  п л о т и н :

а) и з  г л и н и с т о г о  г р у н т а ;

б) и з  п е с к а  с р е д н е й  к р у п н о с т и  и  м е л к о г о ;

в) и з  п е с к а  с п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  у с т р о й с т в а м и  в  в и д е  э к р а н а ,  

п о н у р а  и л и  я д р а ;

г) и з  д в у х  и д и  т р е х  в и д о в  г р у н т а  с я д р о м  и з  с у г л и н к а  и л и  г л и н ы .

Д л я  у с т р о й с т в а  э к р а н а  и  п о н у р а  п р е д у с м а т р и в а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е

с л е д у ю щ и х  м а т е р и а л о в :

а) с л а б о в о д о п р о н в д а е м о г о  г л и н и с т о г о  г р у н т а  с к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т 

р а ц и и  К  <  0 , 1  м / с у т  и  ц р и  ч и с л е  п л а с т и ч н о с т и  0р >  5 % ;
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б) п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и ;

в) а с ф а л ь т о б е т о н а .

Д л я  у с т р о й с т в а  я д р а  п р и м е н я е т с я  г л и н и с т ы й  г р у н т ;  д л я  у с т р о й с т в а  

д и а ф р а г м ы  в  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  -  д е р е в я н н ы й  ш п у н т  и л и  г л и н и с т ы й  г р у н т .

П Р И М Е Ч А Н И Е .  П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  д е р е в я н н ы й  ш п у н т  
м о ж е т  б ы т ь  з а м е н е н  с т а л ь н ы м  (по Г О С Т  4 7 8 1 - 8 5 ) .

З а щ и т н ы й  с л о й  н а  в е р х о в о м  о т к о с е  п л о т и н ы  и  г р е б н е  е е  ( с м . т а к ж е  

п . 7 . 3 )  п р е д у с м а т р и в а е т с я  и з  п е с к а  с р е д н е й  к р у п н о с т и  и л и  к р у п н о г о .

Т и п ы  п л о т и н ,  р а з р а б о т а н н ы е  в  п р о е к т е ,  п р и в е д е н ы  н а  с т р. 5 .

3 . 2 .  В ы б о р  т и п а  п л о т и н ы  в  к а д ц о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  п р о и з в о д и т с я  

с р а с ч е т о м  и с п о л ь з о в а н и я  м е с т н ы х  г р у н т о в  и з  к а р ь е р н ы х  р а з р а б о т о к ,  

з а к л а д ы в а е м ы х  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  о б ъ е к т а  с т р о и т е л ь с т в а  

( с м . р а з д е л  15), а  т а к ж е  г р у н т о в  и з  п о л е з н ы х  в ы е м о к .

П р и  н а л и ч и и  н е с к о л ь к и х  к а р ь е р о в  с р а з л и ч н ы м и  г р у н т а м и  в ы б о р  т и п а  

п л о т и н ы  п р о и з в о д и т с я  н а  о с н о в а н и и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  

в а р и а н т о в ,  с у ч е т о м  д а л ь н о с т и  в о з к и  г р у н т а .

П р и  в ы б о р е  т и п а  п л о т и н ы  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м и  

п о л о ж е н и я м и :

1. В о  в с е х  с л у ч а я х  п р е д п о ч т и т е л ь н ы м  я в л я е т с я  у с т р о й с т в о  п л о т и н ы  

и з  о д н о г о  в и д а  г р у н т а :  г л и н и с т о г о  и л и  п е с к а .

2. П р и  в о з в е д е н и и  п л о т и н ы  в  д в е  и л и  н е с к о л ь к о  о ч е р е д е й  т и п у  

п л о т и н ы  с э к р а н о м  и л и  в е р х о в о й  в о д о у п о р н о й  п р и з м о й  с л е д у е т  о т д а т ь  

п р е д п о ч т е н и е  п о  с р а в н е н и ю  с п л о т и н о й  с я д р о м .

3. С т р о и т е л ь с т в о  п л о т и н ы  и з  г л и н ы  и л и  с у г л и н к а  п р и  >  1 3  % 

ц е л е с о о б р а з н о  т о л ь к о  п р и  н е в о з м о ж н о с т и  и л и  э к о н о м и ч е с к о й  н е о п р а в д а н -  

н о с т и  п о  м е с т н ы м  у с л о в и я м  и с п о л ь з о в а н и я  д р у г и х ,  л е г ч е  у к л а д ы в а е м ы х  

и  у п л о т н я е м ы х  г р у н т о в .

Н е  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  т е л а  п л о т и н ы  г л и н ы  с к о л и ч е с т в о м  

г л и н и с т ы х  ч а с т и ц  б о л е е  6 0  %.

4. З а щ и т н о е  п о к р ы т и е  и з  п е с к а  с р е д н е й  1ф у п н о с т и  и л и  к р у п н о г о
и гребня

в е р х о в ы х  о т к о с о в ^ п л о т и н  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  п р е д у с м а т р и в а е т с я  в  ра й о н а х ,

г д е  р а с ч е т н а я  г л у б и н а  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т а  б о л е е  0, 5  м. Т о л щ и н а  

з а щ и т н о г о  п о б и т и я  н а з н а ч а е т с я  н е  м е н е е  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  с е з о н н о г о  

п р о м е р з а н и я  д л я  г р у н т а  п о к р ы т и я .

З а щ и т н о е  п о к р ы т и е  в е р х о в о г о  о т к о с а  п л о т и н ы  м о ж е т  н е  у с т р а и в а т ь с я  

п р и  г л у б и н е  п р о м е р з а н и я  г р у н т а  б о л е е  0, 5  м  в  с л у ч а е  п р и м е н е н и я  к о н с т 

р у к ц и й  к р е п л е н и я  в  в и д е  к а м е н н о й  н а б р о с к и  и  р а с т и т е л ь н ы х  н а с а ж д е н и й .

В  с л у ч а е  о т к а з а  о т  з а щ и т н о г о  с л о я  д о л ж н а  б ы т ь  п р о и з в е д е н а  п р о в е р к а  

у с т о й ч и в о с т и  с л о я  г р у н т а  в е р х о в о г о  о т к о с а  п о  п л о с к о с т и  с к о л ь ж е н и я ,  р а с 

п о л а г а е м о й  н а  г л у б и н е  п р о м е р з а н и я .  П р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  

Ч  и  С  п о  э т о й  п л о с к о с т и  п р и н и м а ю т с я  с н и ж е н н ы м и  н а  2 0 - 3 0  % в  с в я з и  с 

в о з м о ж н о с т ь ю  р а з у п л о т н е н и я  г р у н т а  в  п е р и о д  о т т а и в а н и я .

З а щ и т н о е  п о к р ы т и е  н е  у с т р а и в а е т с я  н а  у ч а с т к а х  в е р х о в о г о  о т к о с а ,  в  

з и м н е е  в р е м я  н а х о д я щ и х с я  н и ж е  у р о в н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и л и щ е  н а  1 , 0  м.

5. П л о т и н ы  и з  п е с к а  б е з  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п р и м е н и м ы  

п р и  у с л о в и и  о б о с н о в а н и я  в о д о х о з я й с т в е н н ы м и  р а с ч е т а м и  д о п у с т и м о с т и  в е л и 

ч и н ы  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  п о т е р ь ,  а  т а к ж е  п р и  о б е с п е ч е н и и  ф и л ь т р а ц и о н н о й  

п р о ч н о с т и  с о о р у ж е н и я .

6 . П р и  н е о б х о д и м о с т и ,  п о  м е с т н ы м  у с л о в и я м ,  в о з в е д е н и я  п л о т и н ы  и з  

п е с к а  с п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м  у с т р о й с т в о м ,  в ы б о р  т и п а  с о о р у ж е н и я  с 

э к р а н о м  и л и  я д р о м  п р о и з в о д и т с я  н а  о с н о в а н и и  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  

с р а в н е н и я  в а р и а н т о в .

7. В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  с т р о и т е л ь с т в а  п л о т и н ы  и з  п е с к а  и л и  с у п е 

с и  с п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  у с т р о й с т в а м и ,  п р и  о т с у т с т в и и  в  р а й о н е  с т р о и 

т е л ь с т в а  г р у н т о в ,  п р и г о д н ы х  д л я  с о з д а н и я  э к р а н а  и л и  я д р а ,  ц е л е с о о б р а з н о  

п р и м е н е н и е  э к р а н а  и з  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  и л и  а с ф а л ь т о б е т о н а .

8 . П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  и з  а с ф а л ь т о б е т о н а  (экран,

п о н у р )  у с т р а и в а ю т с я  в  п л о т и н а х  и з  п е с к а  с к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т р а ц и и  б о л е е  

5 * 1 0 Г ^  см /с .
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Н а и б о л е е  це л е с о о б р а з н о  п р и м е н е н и е  ас фа ль то б е т о н н о г о  э к р а н а  п р и  

н е о б х о д и м о с т и  у с т р о й с т в а  н а  в е р х о в о м  о т ко се п л о т и н ы  к р е п л е н и я  к а п и 

т а л ь но го типа. В  эт о м  сл уч ае эк ра н я в л я е т с я  од но в р е м е н н о  и  к р е п л е н и е м  

откоса.

9. И с п о л ь з о в а н и е  д в у х  и л и  т р е х  в и д о в  г р у н т о в  д л я  о т с ы п к и  п л о т и н  

д о п у с к а е т с я  п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о б о с н о в а н и и  эк он о м и ч н о с т и  ре шения. 

Р а с п р е д е л е н и е  г р у н т о в  в  теле п л о т и н ы  и  р а з м е р ы  к а ж д о й  п р и з м ы  в ы б и р а ю т 

с я  в  за ви с и м о с т и  от х а р а к т е р и с т и к  грунтов, п р е д п о л а г а е м ы х  к  и с п о л ь з о в а 

нию, с о о т н о ш е н и я  о б ъ е м о в  в  б л и з л е ж а щ и х  карьерах, у с л о в и й  и  д а л ь н о с т и  

и х  п е р е м е щ е н и я  и  т.д.

В  сл уч ае н е о б х о д и м о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  в  к а ч е с т в е  п р о т и в о ф и л ь т р а -  

ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  м е с т н ы х  г л и н  и  суглинка, эти г р у н т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  у л о 

ж е н ы  в ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  п л о т и н ы  (в ядре). В о  в с е х  с л у ч а я х  н и з о в у ю  

п р и з м у  сл едует о т с ы п а т ь  и з  на и б о л е е  пр о н и ц а е м о г о  и з  и м е ю щ и х с я  грунтов.

4. У К А З А Н И Я  П О  П О Д Б О Р У  П О П Е Р Е Ч Н О Г О  ПР ОФИЛЯ. К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т Ы  О Т К О С О В  

ПЛОТИНЫ. Ш И Р И Н А  Г Р Е Б Н Я

4.1. П о д б о р  п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л я  з е мл ян ой п л о т и н ы  в  о б щ е м  сл учае 

п р о и з в о д и т с я  в  за ви си мо ст и от р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  п л о т и н ы  Н ^  ( р ас ч.), 

р а с ч е т н о й  в е л и ч и н ы  н а п о р а  (р асч.), г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  о с н о в а 

ния, в и д а  и  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в , с л а г а ю щ и х  ос но вание,вида грунтов, 

у к л а д ы в а е м ы х  в  т е л о  плотины, в  за щ и т н ы й  с л о й  и л и  экран, а  также и  от 

р а с ч е т н ы х  з н ач ен ий у г л а  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  ( f  ) и  с ц е п л е н и я  (С ) 

эт их грунтов.

4.2. Ф и зи че ск ие ха ра кт ер ис ти ки , а  та кж е р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  у г л а  

вн у т р е н н е г о  т р е н и я  *fT и  с ц е п л е н и я  С т гр у н т о в  т е л а  плотины, п р и н ят ые в  

п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х  п р и  н а з н а ч е н и и  ко э ф ф и ц и е н т о в  от к о с о в  плотин, пр ив е

д е н ы  в  табл иц е 4.1.

7

Т а б л и ц а  4.1

Н а и м е н о в а н и е  г р у н т а В л а ж н о с т ь  
н а  гран иц е 
р а с к а т ы в а 
н и я  ^

%

Ч и с л о
пл а с т и ч 
н о с т и

П л о т н о с т ь
ч а с т и ц
грунта,

т с / м3

Тт

г р а д у с ы

С т
к П а

П е с о к  к р у п н ы й _ 2 , 6 6 35 0

П е с о к  ср е д н е й  

к р у п н о с т и _ 2 , 6 6 32 0

П е с о к  м е л к и й - - 2 , 6 6 3 0 0

С у п е с ь 9, 5 . . . 1 2 , 4 I. .. 7 2 , 7 0 22 5

С у г л и н о к  л е г к и й 12 , 5 . . . 1 5 , 4 7 . . . 1 0 2,71 21 10

С у г л и н о к  ср е д н и й 1 5 , 5 . . . 1 8 , 4 10 .. .1 3 2,71 20 15

С у г л и н о к  тя ж е л ы й 1 8 , 5 . • . 2 2 , 4 13 .. .1 7 2,71 18 20

Г л и н а 2 2 , 5 . . . 2 6 , 4 17 .. .2 5 2, 7 4 15 3 0

4.3. П о п е р е ч н ы е  п р о ф и л и  плотин, р е к о м е н д у е м ы е  п р о е к т н ы м и  р е ш е н и я 

ми, п р и в е д е н ы  н а  черт.4 .2 -4 .8 . В  к а ж д о м  ч а с т н о м  с л уч ав о н и  м о г у т  б ы т ь 

у т о ч н е н ы  п о  п р и л о ж е н и я м  3  и  4.

К о э ф ф и ц и е н т ы  о т ко со в п л о т и н  и з  су п е с и  л е г к о й  у т о ч н я ю т с я  в о  в с е х  

случаях.

4.4. З а  р а с ч е т н у ю  в ы с о т у  п л о т и н ы  Н ^ С р а с ч . )  п р и н и м а е т с я  в ы с о т а  

п л о т и н ы  -  м а к с и м а л ь н а я  и л и  б л и з к а я  к  н е й  н а  у ч а с т к е  створа, н а и б о 

л е е  х а р а к т е р н о м  не то л ь к о  н о  гл убине, н о  и  п о  протяжению.

Т а к и м  образом, глубокая, н о  н е ш и р о к а я  р у с л о в а я  ч а с т ь  и с к л ю ч а е т с я 

и з  р а с с м о т р е н и я  п р и  вы б о р е  (расч.).

ПРИМ ЕЧ АН ИЯ : а) ш и р и н а  р у с л о в о й  части, и с к л ю ч а е м а я  и з  р а с с м о т р е н и я  п р и  
вы б о р е  Н ^ р а с ч . у г е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  2

г л у б и н а  ее -  н е  бо ле е 0 , 2  Н „  (раоч.); ^

Лист
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б) ц р и  з н а ч и т е л ь н о м  п р о т я ж е н и и  плотины, в  р я д е  сл уч ае в
м о ж е т  о к а з а т ь с я  ц е л е с о о б р а з н о й  р а з б и в к а  с т в о р а  н а  
у ч а с т к и  (секции) с р а з л и ч н о й  п о  в е л и ч и н е  р а с ч е т н о й  
в ы с о т о й  п л о т и н ы  К о э ф ф и ц и е н т  о т к о с а  ц р и

э т о м  п р и н и м а е т с я  н а  к а ж д о м  у ч ас тк е с о о т в е т с т в у ю щ и м  
з н а ч ен ию ^ л ( р а с ч ,)* П е р е х о д  от о д но го о т к о с а  к  д р у 

гому, о с у щ е с т в л я е т с я  н а  от ре зк е п л о т и н ы  д л и н о й  
2 Н д д С т ;  - m <  ), где mj и  mj' к о э ф ф и ц и е н т ы  о т ко со в

н а  п р и м ы к а ю щ и х  уч ас тк ах ; -  в ы с о т а  п л о т и н ы  в  м е с т е  

и з м е н е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  откоса;

в) н а  уч ас тк е с т в о р а , и с к л ю ч а е м о м  и з  р а с с м о т р е н и я  п р и  вы
бо р е  Н щ ^ ( р а о ч < )(см.п. а  ), со с т о р о н ы  ве р х о в о г о  и

н и з о в о г о ' о т к о с о в  о б я з а т е л ь н а  о т с ы п к а  у п о р н ы х  п р и з м  и з  
г р у н т а  от р а с ч и с т к и  о с н о в а н и я  и  др., н е и с п о л ь з у е м о г о  
в  т е ло плотины.

Г р е б е н ь  у п о р н ы х  п р и з м  р а с п о л а г а е т с я  н а  отметке, 
о п р е д е л я е м о й  п о  р а з н о с т и  м е ж д у  о т м е т к о й  г р е б н я  п л о т и 
н ы  и  П в д ( р а с ч  )» ш и р и н а  п р и з м ы  п о  в е р х у  п р и н и м а е т с я 

н е  м е н е е  0 , 8  (расч<).

4.5. Об е с п е ч е н и е  п р и н я т ы х  зн а ч е н и й  <fT и  С т п р и  с т ро ит ел ьс тв е 

п л о т и н  д о с т и г а е т с я  н а д л е ж а щ и м  у п л о т н е н и е м  г р у н т а  т е л а  плотины.

П р и  э т ом т р е б у е м а я  в е л и ч и н а  п р о е к т н о й  п л о т н о с т и  су хо го г р у н т а  

о п р е д е л я е т с я  в со о т в е т с т в и и  с ук азаниями, п р и в е д е н н ы м и  ниже, в  р а з д е л е  5.

4.6. В  сл учае за л е г а н и я  в  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  г р у н т а  о т ли чн ог о от 

г р у н т а  т е л а  плотины, в  р я д е  сл уч ае в у с т о й ч и в о с т ь  в е р х о в о г о  и  н и з о в о г о  

от ко со в п р и  у к а з а н н ы х  н а  ч е р т . 4 . 2 - 4 . 8  к о э ф ф и ц и е н т а х  н е  бу де т об е о п е ч е -  

на.

Д л я  о б е с п е ч е н и я  у с то йч ив ос ти , п р и  необ хо ди мо ст и, м о ж е т  бы т ь  п р и н я 

то од но и з  д в у х  решений:

а) у с т р о й с т в о  более п о л о г и х  откосов, к о э ф ф и ц и е н т ы  от к о с о в  т <  и  т 2 

в  э т о м  сл уч ае п р и н и м а ю т с я  п о  та бл иц е 4.6;

б) у с т р о й с т в о  у п о р н ы х  п р и з м  со с т о р о н ы  в е р х о в о г о  и  н и з о в о г о  о т ко

сов.

С х е м а  п л о т и н ы  с у п о р н ы м и  п р и з м а м и  п о к а з а н а  н а  ч е р т  .4.1. Р а з м е р ы  

у п о р н ы х  п р и з м  д а н ы  в  та бл иц е 4.7.

Д л я  у с т р о й с т в а  у п о р н ы х  п р и з м  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  г р у н т а  бо ле е 

слабого, ч е м  в  теле плотины, в  т о м  чи сл е г р у н т а  от р а с ч и с т к и  основания.

К о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т а  у п о р н о й  п р и з м ы  со ст о р о н у  н и з о в о г о 

о т к о с а  д о л ж е н  бы т ь  бо ль ше и л и  р а в е н  к о э ф ф и ц и е н т у  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т а  т е л а  

плотины.

В ы б о р  р е ш е н и я  к о н с т р у к ц и и  о т к о с а  "а" и л и  "б" п р о и з в о д и т с я  н а  о с но

в а н и и  те хн ик о - э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н е н и я  ва риантов.

4.7. Д л я  п л о т и н  в ы с о т о й  5 м  у л о л о ж е н и е  от к о с о в  и  у с т р о й с т в о

у п о р н ы х  п р и з м  н е  т р е б у е т с я  п р и  с л е д у ю щ и х  р а с ч е т н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х  г р у н 

тов основания: пе с ч а н ы е  г р у н т ы - fo ^ 3 0 P ;

гл и н и с т ы е  г р у н т ы -  ^  10°; C Q  ̂  20 к П а  

%  ̂  15°; С 0 ^  1 0  к П а  

% >  20°; С0 >  5 к П а

4.8. Оч е р т а н и е  о т к о с о в  пл отины, к а к  правило, р е к о м е н д у е т с я  п р я м о 

ли не йн ым ; в  о т д е л ь н ы х  случаях, в  п л о т и н а х  и з  г л и н и с т о г о  г р у н т а  ц р и

2 , 75 в о з м о ж е н  п е р е х о д  к  л о м а н о м у  оч е р т а н и ю  ве р х о в о г о  откоса. У с т 

р о й с т в о  в е р х о в о г о  о т к о с а  л о м а н о г о  о ч е р т а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  об ос н о в а л о  

т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и м и  со об ражениями, о у ч е т о м  н е о б х о д и м о с т и  в  эт о м  слу

ч а е  и с п о л ь з о в а н и я  р у ч н о г о  т р у д а  (для у с т р о й с т в а  ф и л ь т р о в  и  за щи тн ог о 

слоя).
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Ч ер т . 4.3. Л о т е р е й н ы е  п р о ф и л и  П л о т и м  и з  п е а м а  е р е  Э н е и  к р у п н о с т и  и л и  м е л к о г о  //п а ^ * 5 м ; Н н ^ 13м . 

5 о э д о < р и ц и е н п -> ь / о т к о с о в  ( п р и  9 г ->3 0 ° )  п р и н и м а м а т с Р  п о  т а Э л и ц с  У З .

ToS77UU, су У З .
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Н а и м ен о в а н и е  гр у н т а  т е л а  п л от  ими

Песок м елки б Чтв30° Песок Сред, крупности Уг *з1
при тру 5ч. 
дренаж е и  
о а н кет е

при НОС-
лонном
д рен аж е

hpu т рудч  
д р е н а ж е  и 
оанкет е

п р и  м а е
л он н ом  
д р е н а а а е

Н/тя4 5м Нн<&н
ю , 3.0 2,75
mz 2.0  1 2 .2 5 2 .0

5м<Нт*‘ Юп (ГЧ 3, 25 3 ,0 .......... .
тл 2,25  | 2. 75 2.0  1, 2.5

Ю„<Н&-15м Ъ»<Нр*п ГТ )1 3 ,5  . 3,0
тг 2 ,5  | 3 ,3 2,25  j 2 ,5
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Т а б л и ц а  4 . 6

^ п л
Р а с ч е т н ы е Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а т е л а  п л о т и н ы  ( Ч т  ; С т , к П а )
х а р а к т е р и с т и к и  
г р у н т а  о с н о в а 
н и я

15°; 3 0 2 0 °; 1 5 21°;; ю 22й 5 З О Р; 0

м м
Ч о

г р а д .
с о
к П а

пп1 т 2
т 2 т 1 ^ 2 пл2 т 2

1 0 2 0 2 , 5 0 2 , 0 0 2 , 7 5 2 , 0 0 3 , 2 5 2 , 7 5 3 , 5 0 2 , 7 5 3 , 2 5 2 , 7 5

1 5 1 0 2 , 7 5 2 , 0 0 3 , 0 0 2 , 0 0 3 , 7 5 3 , 2 5 4 , 0 0 3,26 3 , 2 5 3 , 0 0

1 0 , 0 8 , 0 1 5 1 5 2 , 0 0 2 , 0 0 2,50 2 , 0 0 3 , 0 0 2 , 5 0 3 , 5 0 2 , 5 0 3 , 2 5 2 , 7 5

2 0 5 2 , 5 0 2 , 0 0 3 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 3 , 0 0 4 , 0 0 3 , 0 0 3 , 2 5 3 , 0 0

2 5 I 2 , 2 5 2 , 0 0 3 , 0 0 2 , 0 0 3 , 2 5 2 , 7 5 3 , 7 5 2 , 7 5 3 , 2 5 2 , 7 5

3 0 0 2 , 0 0 2 , 0 0 2 , 5 0 2 , 0 0 3 , 0 0 2 , 5 0 3 , 5 0 2 , 7 5 3 , 2 5 2 , 7 5

1 0 2 0 4 , 5 0 4 , 0 0 4 , 7 5 4 , 5 0 5 , 0 0 4 , 7 5 5 , 2 5 4 , 7 5 3 , 7 5 3 , 5 0

1 5 1 0 4 , 2 5 3 , 7 5 4 , 5 0 4 , 2 5 4 , 7 5 4 , 5 0 5 , 0 0 4 , 5 0 3 , 7 5 3 , 5 0

1 5 , 0 1 3 , 0
1 5 1 5 3 , 5 0 3 , 0 0 4 , 0 0 3 , 5 0 4 , 0 0 3 , 7 5 4 , 2 5 3 , 7 5 3 , 5 0 3 , 2 5

2 0 5 3 , 5 0 3 , 0 0 4 , 0 0 3 , 5 0 4 , 2 5 3 , 7 5 4 , 5 0 3 , 7 5 3 , 5 0 3 , 2 5

2 5 I 3 , 0 0 2 , 5 0 3 , 5 0 3 , 0 0 3 , 7 5 3 , 2 5 4 , 2 5 3 , 5 0 3 , 5 0 3 , 0 0

3 0 0 2 , 5 0 2 , 2 5 3 , 0 0 2 , 5 0 3 , 5 0 3 , 0 0 4 , 2 5 3 , 2 5 3 , 5 0 3 , 0 0

П Р И М Е Ч А Н И Е .  К о э ф ф и ц и е н т ы  н и з о в ы х  о т к о с о в  т 2 д а н ы  д ш  п л о ти н  с  н а е л о н н н м  д р е н а ж е м .
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Т а б л и ц а  4 . 7

^ П Л

м

Н н

м

Р а с ч е т н ы е
х а р а к т е -
р и с т и к и
г р у н т а

о с н о в а н и я

Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  ( % ;  ст , к П а )

2 1 °; 1 0 2 0 ° ;  1 5 1 5 ° ;  3 0

в е р х о в о й  о т к о с н и з о в о й  о т к о с в е р х о в о й  о т к о с н и з о в о й  о т к о с в е р х о в о й  о т к о с н и з о в о й  о т к о с

Ч>о
г р а д .

с.

к П а ггч W n p  i t ftp.i m , hnp i $npa ITU bnpl m  г h,npSL In p l гтп k n p  i |)npl л г и kr\p2.

5 , 0 3 , 5

1 0 2 0 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - -

1 5 1 0 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - -

2 0 5 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - -

1 0 , 0 8 , 0

1 0 2 0 2 , 5 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 3 , 5 0 3 , 0 0 2 , 0 0 - -

1 5 1 0 2 , 7 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 3 , 5 0 6,00 2 , 0 0 - -

1 5 1 5 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 3 , 0 0 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - -

2 0 5 2 , 7 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 — — 2 , 0 0 3 , 5 0 3 , 0 0 2 , 0 0 - -

2 5 I 2 , 5 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 3 , 5 0 3 , 0 0 2 , 0 0 - -

3 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 3 , 0 0 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - - 2 , 0 0 - -

1 5 , 0 1 3 , 0

1 0 2 0 4 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 4 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 4 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 4 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 4 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0

1 5 1 0 4 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 4 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 4 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0

1 5 1 5 3 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 7 5 5 , 0 0 6,00 2 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0

2 0 5 3 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0

2 5 I 3 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 5 0 5 , 0 6 , 0 0 2 , 0 0 5 , 0 0 6,00

3 0 0 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 2,00 5 , 0 0 6,00 2 , 5 0 - - 2 , 2 5 - -

П Р И М Е Ч А Н И Я : 1 . К о э ф ф и ц и е н т ы  н и з о в ы х  о т к о с о в  т *  и  р а з м е р ы  у п о р н ы х  ц р и з м  , К п р л  д а н ы  д л я  п л о т и н  с  н а с л о н н ы м  д р е н а ж е м .

^ . Р а з м е р ы  ft и  ftnp> д а н ы  в  м. г — ______________________________
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Р а з м е р ы  у п о р н ы х  п р и з м  в е р х о в о г о  и  н и з о в о г о  о т к о с о в
П р о д о л ж е н и е  т а б л . 4 . 7

5оVO
л
с;<

----------------- 1

*ля

м

Н н

м

Р а с ч е т н ы е  
х а р а к т е р и с т и к и  
г р у н т а  о с н о в а 
н и я

Р а с ч е т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  ( Ут° , С т , к П а )

22°; 5 3 0 °; 0

в е р х о в о й  о т к о с н и з о в о й  о т к о с в е р х о в о й  о т к о с н и з о в о й  ОТКОС
Чо

г р а д .
с .
к П а т , h  npl $np 1 rrw lx npl l?np2L m t ta, npi 'i) np i ГПа. hnp£

5 , 0 3 , 5

1 0 2 0 2 , 5 0 - - 2 , 0 0 - - 3 , 0 0 - - 2 , 2 5 - -

15 1 0 2 , 5 0 - - 2 , 0 0 - - 3 , 0 0 - - 2 , 2 5 - -

20 5 2 , 5 0 2 , 0 0 _  . _ 3 , 0 0 - - 2 , 2 5 - -

1 0 , 0 8 , 0

1 0 20 2 , 7 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 3 , 2 5 : " - 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0

1 5 10 3 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 5 0 3 , 5 0 6 , 0 0 3 , 2 5 - - 2 , 5 0 3 , 5 0 6 , 0 0

1 5 15 2 , 7 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 3 , 2 5 - - 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0

2 0 5 3 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 5 0 3 , 5 0 6 , 0 0 3 , 2 5 - - 2 , 5 0 3 , 5 0 6 , 0 0

25 I 3 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0 3 , 2 5 - - 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0

3 0 0 2 , 7 5 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 3 , 2 5 - - 2 , 2 5 3 , 5 0 6 , 0 0

1 5 , 0 1 3 , 0

1 0 2 0 4 , 5 0  ,5 , 0 0 6 , 0 0 4 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 7 5 - - 3 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0

1 5 1 0 4 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 7 5 - - 3 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0

15 15 3 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 2 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 _ - 2 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0

2 0 5 4 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 - - 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 0 0

25 I 3 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 0 0 5 ,0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 - - 2 , 7 5 5 , 0 0 3 , 0 0

3 0 0 3 , 5 0 5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 7 5 5 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 - - 2 , 7 5 5 , 0 0 3 , 0 0

820-04-28.87 ПЗ
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П р и м е н е н и е  л о м а н ы х  в е р х о в ы х  о т н о с о в  м о н е т  о к а з а т ь с я  э к о н о м и ч е с к и  

ц е л е с о о б р а з н ы м  п р и  у с т р о й с т в е  к р е п л е н и я  н е  н а  в с ю  в ы с о т у  о т к о с а ,  а  

л и ш ь  в  в е р х н е й  е г о  ч а с т и .

П р и  л о м а н о м  о ч е р т а н и и  о т к о с о в  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  д о с т и г а е т с я  

л у ч ш е е  с о п р я ж е н и е  у ч а с т к о в  в е р х о в о г о  о т к о с а  п л о т и н ы ,  и м е ю щ и х  р а з л и ч н ы е  

к о э ф ф и ц и е н т ы ,  п р и н я т ы е  в  з а в и с и м о с т и  о т  е е  в ы с о т ы .

4 . 9 .  В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  п р и  у п л о т н е н и и  г р у н т а  и м е ю щ и м и с я  н а  

с т р о и т е л ь с т в е  м е х а н и з м а м и  м о ж е т  б ы т ь  д о с т и г н у т а  т а к а я  п л о т н о с т ь  г р у н т а  

( с м . п р и л о ж е н и е  13 ), п р и  к о т о р о й  з н а ч е н и я  *fT и  С т  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы с я т  

п р и н я т ы е  в  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х ,  с л е д у е т  у т о ч н и т ь  к о э ф ф и ц и е н т ы  о т к о с о в  

п р о е к т и р у е м о й  п л о т и н ы  п о  п р и л о ж е н и я м  3  и  4.

4 . 1 0 .  В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х ,  п р и  у с т а н о в л е н и и  в  п р о ц е с с е  к о н т р о л я  

з а  о т с ы п к о й  т е л а  п л о т и н ы  с л о ж н о с т и  д о с т и ж е н и я  т р е б у е м о й  п л о т н о с т и  

г л и н и с т о г о  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  ( з а  с ч е т  у м е н ь ш е н и я  т о л щ и н ы  у п л о т н я е м ы х  

с л о е в  и л и  у в е л и ч е н и я  ч и с л а  п р о х о д о в  у п л о т н я ю щ и х  м е х а н и з м о в ) , д о п у с к а е т 

с я  н е к о т о р о е  у п о л о ж е н и е  о т к о с о в  п л о т и н ы  ( в  п р е д е л а х  с м е т н о й  с т о и м о с т и  

с т р о и т е л ь с т в а ) .

П р и  э т о м  в е л и ч и н а  к о э ф ф и ц и е н т а  о т к о с а  м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т а ,  в  з а в и 

с и м о с т и  о т  ф а к т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  и  С т , п о  г р а ф и к а м  п р и л о ж е н и й  3  и  4.

4 . 11. Ш и р и н а  г р е б н я  п л о т и н ы  н а з н а ч а е т с я :

-  п р и  о т с у т с т в и и  д о р о г и  п о  г р е б н ю  -  4 , 5  м;

-  п р и  п р о п у с к е  п о  г р е б н ю  в н у т р и х о з я й с т в е н н ы х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  

к о л х о з о в  и  с о в х о з о в  в  с о о т в е т с т в и и  с о  С Н Ш  2 . 0 5 . 1 1 — 83:

д о р о г а  1 - с  к а т е г о р и и  -  1 0 , 5  м,

д о р о г а  П - с  к а т е г о р и и  -  9 , 0  м,

д о р о г а  Ш - с  к а т е г о р и и  -  6 , 5  м.

Ш и р и н а  г р е б н я  п л о т и н ы  п р и  п р о п у с к е  п о  н е м у  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  

о б щ е г о  п о л ь з о в а н и я  н а з н а ч а е т с я  с у ч е т о м  т р е б о в а н и й  С Н и П  2 . 0 5 . 0 2 - 8 5 .

5. П Р О Е К Т Н А Я  П Л О Т Н О С Т Ь  Г Р У Н Т А

5. 1. П р о е к т н а я  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  т е л а  н л о т н н н ,  ? d  ( п р н  з л а » -

н о с т и  w  =  0 ), н а з н а ч а е т с я  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  в  з а в и с и м о с т и  о т  

в и д а  г р у н т а ,  в ы с о т ы  п л о т и н ы ,  с  у ч е т о м  м е х а н и з м о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  

у п л о т н е н и я  г р у н т а .

Н а з н а ч е н и е  п р о е к т н о й  п л о т н о с т и  с у х о г о  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  п р о и з в о 

д и т с я  н а  о с н о в а н и и  д а н н ы х  и с с л е д о в а н и й  к а р ь е р н о г о  г р у н т а ,  п р о в о д и м ы х  н а  

с т а д и и  и з ы с к а т е л ь с к и х  р а б о т .

5 . 2 .  А .  П л о т и н ы  и з  п е с к а

Д л я  п л о т и н  и з  п е с к а  в ы с о т о й  д о  1 5  м  п р о е к т н а я  п л о т н о с т ь  с у х о г о  

г р у н т а  -  н а з н а ч а е т с я ,  и с х о д я  и з  д о п у с т и м о й  д л я  э т и х  п л о т и н  в е л и ч и н ы  

о т н о с и т е л ь н о й  п л о т н о с т и  <£), п р и н и м а е м о й  н е  м е н е е  0 ,6 .

В  с о о т в е т с т в и и  с этим, п р о е к т н а я  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  (п ес ка ) в  

к а ж д о м  ч а с т н о м  с л у ч а е  н а з н а ч а е т с я  н е  м е н е е :

О  _  2,5* ̂ ct,mg<c * ̂ d.iriLn ? 

pd,maoc + 1,5 $><*, ,mih
г д е  foi тая? min ~  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а ,  с о о т в е т с т в е н н о ,  в  м а к с и м а л ь 

н о  п л о т н о м  и  м а к с и м а л ь н о  р ы х л о м  с о с т о я н и и .

Д л я  о п р е д е л е н и я  mln и с п о л ь з у е т с я  с т а н д а р т н а я  м е т о д и к а  о с т о р о ж н о й  

о т с ы п к и  п е с ч а н о г о  г р у н т а  в  м е р н ы й  с о с у д ;  ^,гмос о п р е д е л я е т с я  д л я  п р о б ы  

г р у н т а ,  у п л о т н е н н о й  д о  м и н и м а л ь н о г о  о б ъ е м а  в  м е р н о м  с о с у д е  п у т е м  в и б р и 

р о в а н и я  и  м н о г о к р а т н о г о  п о с т у к и в а н и я .

О п т и м а л ь н а я  в л а ж н о с т ь  п е с ч а н о г о  г р у н т а ,  п р и  к о т о р о й  п р о и з в о д и т с я  

е г о  у п л о т н е н и е ,  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  о с н о в а н и и  и с с л е д о в а н и й  е г о  м е т о д о м  

с т а н д а р т н о г о  у п л о т н е н и я .

Б .  П л о т и н ы  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в

I. Д л я  п л о т и н  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  с  р а с ч е т н ы м  з н а ч е н и е м  в ы с о т ы  

п л о т и н ы  Ндд. ^  5 м  п р о е к т н а я  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  

С ^ d  ) « в  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  г р у н т а ,  н а з н а ч а е т с я  н е  м е н е е  с л е д у ю щ и х  

в е л и ч и н :

с у п е с ь

с у г л и н о к

1 ,7 0  Т /м3  

1 ,6 5  т  /М3  . . . 1 , 6 0  т  /м3
Лист
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г л и н а  1, 55 т с / м 3 .

Оптимальная; влажность, п р и  к о т о р о й  п р о и з в о д и т с я  у к л а д к а  г р у н т а  в  

те ло плотины, принимается:

су п е с ь  и  су г л и н о к  л е г к и й  -  н а  2-3 % н и же в л а ж н о с т и  н а  гран иц е 

ра ск ат ыв ан ия ;

с у г л и н о к  с р е д н и й  -  р а в н о й  в л а ж н о с т и  н а  г р а н и ц е  раскат ыв ан ия ;

су г л и н о к  тя ж е л ы й  и  г л и н а  -  н а  2-3 % в ы ше в л а ж н о с т и  н а  г р ан иц е 

раскатывания.

2. Д л я  п л о т и н  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  с р а с ч е т н о й  в ы с о т о й  5 м <  1 5 м  

п р о е к т н а я  п л о т н о с т ь  су хо го г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  н а з н а ч а е т с я  о у ч е 

т о м  д а н н ы х  ис следований, м е т о д и к а  к о т о р ы х  и з л о ж е н а  в  п р и л о ж е н и и  13.

3. В  за ви си мо ст и от п р и н я т о й  м е т о д и к и  и с с л е д о в а н и й  ка рь е р н о г о 

г р у н т а  м о г у т  б ы ть ус тановлены:

А. П о  м е т о д и к е  В Н И И Г  им.Б.Е .В ед ен ее ва :

а) о п т и ма ль ны е зн а ч е н и я  п л о т н о с т и  су хо го г р у н т а  и  в л а ж н о с т и  грунта, 

кото ры е п р и н и м а ю т с я  в  ка ч е с т в е  п р о е к т н ы х  зн а ч е н и й  j>do и  W 0 ;

б) п р о ч но ст ны е х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  <{т и  С т , с о о т 

ве т с т в у ю щ и е  о п т и м а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  п л о т н о с т и  су хо го г р у н т а  п р и  п о л н о м  

во до на сы ще ни и, а  также п р и  о п т и м а л ь н о й  влажности.

Б. П о  м е т о д и к е  р е к о м е н д у е м о й  Л е н г и п р о в о д х о з о м :

а) з а ви си мо ст и р а с ч е т н ы х  п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т а  т е л а  

п л о т и н ы  от п л о т н о с т и  с у хо го грунта:

4 T = f (( f d )  и  c T = { 2 (£ d ) .

П р о е к т н о е  знач ен ие п л о т н о с т и  с у хо го г р у н т а  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  

б о л ь ш е м у  и з  д в у х  з н а ч е н и й  ^ и  ^  , с н я т ы х  с г р а ф и к о в  ^  ) и

|2 ( j>d) п р и  п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х  и  С =  ( ^ с о о т в е т с т в у ю 

щ и х  т и п о в о м у  п р о ф и л ю  плотины.

В е л и ч и н ы  ^  т  и  С т п р и в е д е н ы  н а  со о т в е т с т в у ю щ и х  л и с т а х  проекта.

ПР ИМ ЕЧ АН ИЕ . В  случае, е с л и  Pd<H Poi2 , сн ятые с графиков, б у д у т  з н ач ит ел ь
н о  о т л и ч а т ь с я  д р у г  о т  друга, в е л и ч и н ы  %  и  С -  сл ед уе т п р и 
н я т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  с р е д н е м у  и з  п о л у ч е н н ы х  величин:

' ■ ‘ . П р и  э т о м  п р о ф и л и  п л о т и н  у т о ч н я ю т с я  по
“ 3 и  4.

б) О п т и м а л ь н а я  в л а ж н о с т ь  грунта, о п р е д е л я е м а я  п о  м е т о д у  с т а н да рт

н о г о  уп лотнения.

4. П р и  вы бо ре м е т о д и к и  и с с л е д о в а н и й  к а р ь е р н о г о  г р у н т а  в  к а ж д о м  

ч а с т н о м  сл учае сл ед уе т у ч и т ы в а т ь  в о з м о ж н о с т и  лабо ра то ри и, п р о в о д я щ е й  

исслед ов ан ия , а  также на ли чи е д а н н ы х  о с т р о и т е л ь н ы х  ме ханизмах, к о то ры е 

б у д у т  и с п о л ь з о в а н ы  н а  ст ро и т е л ь с т в е  д л я  у п л о т н е н и я  грунта.

5. К о н т р о л ь  п л о т н о с т и  грунта, о с у щ е с т в л я е м ы й  в  пр о ц е с с е  ст р о и т е л ь 

ства, п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а т и в н ы м и  д о к у м е н 

тами.

6 . П Р О Т И В О Ф Ш Е Ь Т Р А Ц И О Н Н Ы Е  УС ТРОЙСТВА. У С Л О В И Я  И  П Р Е Д Е Л Ы  П Р И М Е Н Е Н И Я  

К О Н С ТР УК ЦИ Й. ТР ЕБОВАНИЯ, П Р Е Д Ъ Я В Л Я Е М Ы Е  К  М А Т Е Р И А Л А М

6.1. В  п р ое кт е п р е д с т а в л е н ы  к о н с т р у к ц и и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х 

у с тр ой ст в, в ы п о л н я е м ы х  с п р и м е н е н и е м  в о д о н е п р о н и ц а е м ы х  и л и  сл аб ов од о

п р о н и ц а е м ы х  ма те ри ал ов :

а) г л и н и с т ы х  г р у н т о в  д л я  у с т р о й с т в а  экрана, ядра, понура;

б) п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  д л я  у с т р о й с т в а  э к р а н а  и  понура;

в) м о н о л и т н о г о  а с ф а л ь т о б е т о н а  д л я  у с т р о й с т в а  э к р а н а  и  понура.

6.2. В ы б о р  м а т е р и а л а  д л я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п р о и з в о 

д и т с я  в  к а ж д о м  ч а с т н о м  сл уч ае в  з а ви си мо ст и от м е с т н ы х  у с л о в и й  ст ро и

тельства, с у ч е т о м  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и х  по казателей.

6.3. К о н с т р у к ц и и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  и з  г л и н и с т ы х 

г р у н т о в  п р и в е д е н ы  д л я  у с л о в и й  о т с ы п к и  т е л а  п л о т и н ы  и з  песка, з а  и с к л ю 

ч е н и е м  пы ле ва то го ; и з  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  -  д л я  т е л а  п л о т и н ы  н з  п е с к а  

и  с у п е с и  легкой; и з  а с ф а л ь т о б е т о н а  -  д л я  т е л а  п л о т и н ы  и з  песка, з а  

и с к л ю ч е н и е м  п ы л е в а т о г о  и  мелк ог о.

6.4. П р и  в о з в е д е н и и  з е м л я н о й  п л о т и н ы  с э к р а н о м  и л и  я д р о м  н а  г р ун те 

ос нования, к о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и  к о т о р о г о  р а в е н  и л и  бо ле е к о эф фи ци ен та

Лист
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ф и л ь т р а ц и и  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  KQ >  К т , экран (ядро) сл ед уе т с о пр яг ат ь 

в о д о н е п р о н и ц а е м о й  д и а ф р а г м о й  (зубом) с в о д о у п о р о м  или, п р и  п р а к т и ч е с к и  

н е д о с я г а е м о й  гл уб ин е за л е г а н и я  водоупора, у с т р а и в а т ь  понур.

ПРИМ ЕЧ АН ИЕ . В  т е х  случаях, к о г д а  К т >  К 0 >  jjjjg- К т , н е о б х о д и м о  в  к а а д о м

у с т а н а в л и в а т ь  ц е л е с о о б р а з н о с т ь  у с т р о й с т в а
д и а ф р а г м ы  с зуба; и л и  п о н у р а  п о  у с л о в и я м  
пр очности, а  та ки е д о п у с т и м ы х  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  потерь.

А. П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  и з  г л и н и с т ы х  грунтов. Т р е б о 

вания, п р е д ъя вл яе мы е к  г л и н и с т ы м  грунтам.

6.5. Д л я  о б р а з о в а н и я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  устрой ст в: экрана,

понура, я д р а  -  д о п у с к а е т с я  пр им е н е н и е  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  п р и  с •

к о э ф ф и ц и е н т о м  ф и л ь т р а ц и и  <  1СГ4 см/с. П р и  этом к о эф фи ци ен т ф и л ь т р а 

ц и и  г р у н т а  пр о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  д о л ж е н  б ы т ь  м е н ь ш е  к о э ф ф и 

ц и е н т а  ф и л ь т р а ц и и  п л о т и н ы  в  100 и  бо ле е раз.

6 .6 . В л а ж н о с т ь  грунтов, у к л а д ы в а е м ы х  в  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  

устройства, д о л и н а  б ы ть р а в н а  и л и  бо ле е в л а ж н о с т и  н а  г р а н и ц е  р а с к а т ы в а 

ния, н о  м е н е е  в л а ж н о с т и  н а  гр а н и ц е  текучести.

6.7. Со де рж ан ие в  г р ун те в о д о р а с т в о р и м ы х  в к л ю ч е н и й  и  о р г а н и ч е с к и х 

ве щ е с т в  н е  д о п у с к а е т с я  в  б о л ь ш и х  ко ли че ст ва х, ч е м  в  г р у н т е  т е л а  п л о т и н ы  

(см.раздел 2 ).

6 .8 . П р о ч н о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  (<f , С), у к л а д ы 

в а е м ы х  в  пр о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  устр ой ст ва , д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е н е е  значе

н и й  и  С т , п р и в е д е н н ы х  в  та бл иц е 4.1.

6.9. Т о л щ и н а  г р у н т о в о г о  п о н у р а  и  я д р а  (по низу) н а з н а ч а е т с я  с 

у ч е т о м  в е л и ч и н ы  к р и т и ч е с к о г о  с р е д н е г о  г р а д и е н т а  напора, п р и н и м а е м о г о  

п о  т а б л . 1 7 .I.

М и н и м а л ь н а я  т о л щ и н а  э к р а н а  п р и н я т а  р а в н о й  0 , 8  м. Н а и м е н ь ш а я  то лщ и

н а  п о н у р а  -  0,5 м. Ш и р и н а  я д р а  п о  в е р х у  -  3 , 0  м.

6.10. Г р е б е н ь  г р у н т о в о г о  э к р а н а  п р и н и м а е т с я  в ы ш е  ф о р с и р о в а н н о г о

у р о в н я  в о д ы  в  в е р х н е м  бьефе н а  в е л и ч и н у  1^ ^ +  (см.п.7 .3 ),

но н е  менее, ч е м  н а  0,3 м.

Г р е б е н ь  г р у н т о в о г о  я д р а  п р и н и м а е т с я  в ы ше Ф  Ф П У  н а  в е л и ч и н у  н а г о н а  

д ^ ,  н о  н е  менее, ч е м  н а  0,3 м.

6 .11. Э к р а н  и з  г л и н и с т о г о  г р у н т а  д о л ж е н  б ы т ь  защи ще н о т  пр о м е р з а 

н и я  с л о е м  п е с к а  с р е д н е й  к р у п н о с т и  и л и  крупного. С у м м а р н а я  т о л щ и н а  с л о я  

п е с к а  и  ф и л ь т р а  п о д  к р е п л е н и е м  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы 

се з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  матери ал а, у к л а д ы в а е м о г о  в  з а щ и т н ы й  слой. В о  в с е х  

с л у ч а я х  т о л щ и н а  с л о я  песка, у к л а д ы в а е м о г о  п о в е р х  э к р а н а  д о л ж н а  б ы т ь  не 

м е н е е  20 см.

ПРИМ ЕЧ АН ИЕ . П р и  в о з м о ж н о с т и  с р а б о т к и  у р о в н я  в о д ы  в  в о д о хр ан ил ищ е со 
с к о р о с т ь ю  б о л е е  0,5 м/сутки, т о л щ и н а  э к р а н а  и  за щи тн ог о 
с л о я  д о л ж н а  б ы т ь  у т о ч н е н а  с у ч е т о м  в о з д е й с т в и я  н а  эк ра н 
прот ив од ав ле ни я.

6.12. Я д р о  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  д о л ж н о  бы т ь  з а щи ще но о т  п р о м е р з а 

н и я  со с т о р о н ы  гребня. Т о л щ и н а  з а щи тн ог о с л о я  и з  п е с к а  п р и н и м а е т с я  не 

м е н е е  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  и  н е  м е н е е  20 см.

6.13. Ф и л ь т р а ц и о н н а я  п р о ч н о с т ь  г р у н т о в о г о  понура, э к ра на и  я д р а  

п р о в е р я ю т с я  р а с ч е т о м  (с м. приложение 7). Д л и н а  п о н у р а  н а з н а ч а е т с я  п о  р а с 

ч е т у  и з  у с л о в и я  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  о с н о в а н и я  и  д о п у с т и м ы х  ф и л ь т р а 

ц и о н н ы х  потерь.

6.14. К о н с т р у к т и в н ы е  у к а з а н и я  п о  с о п р я ж е н и ю  понура, я д р а  и  э к р а н а  

с о с н о в а н и е м  п р и в е д е н ы  в  р а з д е л е  14.

6.15. П о н у р  и з  г л и н и с т о г о  грунта, р а с п о л а г а е м ы й  н а  о т м е т к а х  вы ше 

( У М О - d j )  п р и к р ы в а е т с я  с л о е м  г р у н т а  о т  р а с ч и с т к и  о с н о в а н и я  т о л щ и н о й  

р а в н о й  гл у б и н е  се з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т а  с Ц .

П р и  п о л н о с т ь ю  о п о р а ж н и в а е м ы х  н а  з и мн ий п е р и о д  в о д о х р а н и л и щ а х  

з а щи тн ое по к р ы т и е  п о н у р а  п р е д у с м а т р и в а е т с я  п о  в с е й  е г о длине.

Б. П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  и з  п о л и э т и л е н о в о й  пленки.

Тр еб ов ан ия , пр ед ъ я в л я е м ы е  к  п о л и э т и л е н о в ы м  м а т е р и а л а м .

6.16. Д л я  с о з д а н и я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  (экрана, понура) 

п р и м е н я е т с я  с т а б и л и з и р о в а н н а я  п о л и э т и л е н о в а я  п л е н к а  м а р к и  В, и з г о т а в л и -

Лист
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в а е м а я  и з  п о л и э т и л е н а  н и з к о й  пл отности.

Фи зи к о - м е х а н и ч е с к и е  и  э л е к тр ич ес ки е п о к а з а т е л и  п о л и э т и л е н о в о й  

п л е н к и  д о л ж н ы  со о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  и  н о р м а м  Г О С Т  10354-82.

6.17. П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о  сост ои т и з  п о дс ти ла ющ ег о 

слоя, пл ен о ч н о г о  эл е м е н т а  и  з а щи тн ог о слоя.

6.18. Т о л щ и н а  п л е н о ч н о г о  э л е м е н т а  п р и  м а к с и м а л ь н о й  к р у п н о с т и  

ч а с т и ц  г р у н т а  по дс т и л а ю щ е г о  и  за щи тн ог о сл ое в д о  1 , 0  м м  п р и н и м а е т с я 

0 , 2 0  мм.

П р и  м а к с и м а л ь н о й  к р у п н о с т и  olmaoc ч а с т и ц  г р у н т а  п о д с т и л а ю щ е г о  и  

за щитного сл ое в бо ле е 1 , 0  м м  т о л щ и н а  п л е н к и  п р и н и м а е т с я  в  з а ви си мо ст и 

от г и д р о с т а т и ч е с к о г о  давления, во с п р и н и м а е м о г о  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м  

ус т р о й с т в о м , п о  т а б л .6 .I .

Т а б л и ц а  6.1

Н а п о р  Нц, 

м

<  5 , 0 5 , 0 . . . 1 0 , 0 1 0 , 0 . • . 1 3 , 0

а  .мм^тах* I , 0- 2 , 0 2, 0- 5, 0 I , 0- 2 , 0 2 , 0- 5, 0 I , 0- 2 , 0 2 , 0 - 5 , 0

Т о л щ и н а
пленки,

м м 0 , 2 0 0,35 0,25 0, 5 0 0, 30 0 , 8 0

В о  в с е х  с л у ч а я х  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п р и н и м а т ь  т о л щ и н у  п л е н к и  по 

т а б л .6 . 1  бо ле е 0 , 2 0  м м  сл ед уе т р а с с м а т р и в а т ь  ва р и а н т  с о т с е в о м  н а и б о л е е  

к р у п н ы х  ч а с т и ц  г р у н т а  п о д с т и л а ю щ е г о  и л и  за щи тн ог о с д о е в  и  в ы б и р а т ь  

н а и б ол ее экон ом ич но е реше ни е.

6.19. Д л я  у с т р о й с т в а  п о д с т и л а ю щ е г о  и  за щи тн ог о сл ое в м о г у т  б ы ть 

и с п о л ь з о в а н ы  г р у н т ы  та ки е же, к а к  в  теле п л о т и н ы  и л и  в  ее основании, 

а  та кж е г р у н т ы  д р у г и х  ка рь ер ов , п р и  о т с у т с т в и и  в  э т и х  г р у н т а х  и л и  

от се ве и з  н и х  ч а с т и ц  кр у п н е е  5 мм.

6.20. Т о л щ и н а  п о д с т и л а ю щ е г о  с л о я  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  0 , 2 0  м. П о д -

22

с т и л а ю щ и й  с л о й  п о д  эк ра н и  п о н у р  не устраи ва ет ся , е с л и  г р у н т  в е рх ов ог о 

о т к о с а  п л о т и н ы  п о д  эк р а н о м  и л и  г р у н т  о с н о в а н и я  п о д  п о н у р о м  не со держит 

ч а с т и ц  кр уп не е 5 , 0 мм.

6*21. Т о л щ и н а  защи тн ог о слоя, у к л а д ы в а е м о г о  п о в е р х  по л и э т и л е н о в о й  

пленки, п р и н и м а е т с я  н е  м е н е е  0,5 м.

Д л я  п л о т и н  и з  су п е с и  в  райо на х, г д е  р а с ч е т н а я  г л у б и н а  се зо нн ог о 

п р о м е р з а н и я  г р у н т а  бо ле е 0,5 м, з а щ и тн ый с л о й  в ы п о л н я е т с я  и з  п е с к а  

с р е д н е й  к р у п н о с т и  и л и  к р у п н о г о  т о л щ и н о й  не м е н е е  р а с ч е т н о й  г л уб ин ы 

с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  грунта.

П Р И М Е Ч А Н И Я : 1 П р и  в о з м о ж н о с т и  в о з н и к н о в е н и я  п р о т и в о д а в л е н и я  н а  н и ж н ю ю  
п о в е р х н о с т ь  пр о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  в с ле дс тв ие 
б ы с т р о г о  с б р о с а  в о д ы  и з  в о д о х р а н и л и щ а  т о л щ и н а  за щитного 
слоя, в ы п о л н я ю щ е г о  в  э т о м  сл уч ае р о л ь  пригрузки, ут оч ня ет ся .

Z Д л я  п л о т и н  и з  п е с к а  п р и  с к о р о с т и  с р а б о т к и  у р о в н я  в о д ы  м е н е е 
0 , 5 м / с у т к и  пр о т и в о д а в л е н и е  н а  п л е н к у  н е  учит ыв ае тс я.

П р и  в о з м о ж н о с т и  в о з д е й с т в и я  н а  кр е п л е н и е  в е р х о в о г о  откоса, р а с п о 

л о ж е н н о г о  н а д  э к р а н о м  и з  пленки, п р и м е р з ш е г о  л ь д а  во в р е м я  п о д ъ е м а  и  

о п у с к а н и я  у р о в н я  в о д ы  в  водохр ан ил ищ е, т о л щ и н а  за щи тн ог о с л о я  в о  в с е х  

с л у ч а я х  п р и н и м а е т с я  н е  м е н е е  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  с е зо нн ог о п р о м е р з а н и я

грунта.

6.22. К о э ф ф и ц и е н т  о т к о с а  пл отины, н а  к о т о р ы й  у к л а д ы в а е т с я  п о л и э т и 

л е н о в а я  п л е н к а  п р и н и м а е т с я  н е  м е н е е  т н =  3 , 0  и  н е  менее, ч е м  т р е б у е м ы й 

и з  у с л о в и я  о б щ е й  ус то йч ив ос ти .

6.23. П р и  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  ц р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  по л и 

э т и л е н о в о й  п л е н к и  с л ед уе т с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  С Н  55 1-82 "Инс тр ук ци я 

п о  п р о е к т и р о в а н и ю  и  с т р о и т е л ь с т в у  ц р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  из 

п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  д л я  и с к у с с т в е н н ы х  водоемов".

В. П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  и з  моно ли тн ог о ас ф а л ь т о б е т о н а

6.24. П р о е к т ы  зе м л я н ы х  п л о т и н  с эк ра но м и з  а с ф а л ь т о б е т о н а  о о с т а в -
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а) к  во до хр анилищам, х а р а к т е р и з у е м ы м  с к о р о с т ь ю  с р а б о т к и  у р о в н я  

в о д ы  в  зимнее в р е м я  д о  0,5 м / с у т к и  и  м а к с и м а л ь н о й  т о л щ и н о й  л е д о в о г о  

п о к р о в а  д о  0 , 6  м  п р и  о т с у т с т в и и  н а в а л а  н а  эк ра н л е д я н ы х  полей;

б) к  р а й о н а м  с м а к с и м а л ь н ы м  с у т о ч н ы м  к о л е б а н и е м  о т р и ц а т е л ь н ы х 

те м п е р а т у р  в о з д у х а  д о  15 °С и  м и н и м а л ь н о й  р а с ч е т н о й  те м п е р а т у р о й  воз

д у х а  на и б о л е е  х о л о д н о й  п я т и д н е в к и  д о  - 3 0  °С.

6.25. П р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы е  у с т р о й с т в а  из а с ф а л ь т о б е т о н а  не 

р е к о м е н д у е т с я  применять:

а) п р и  в о з м о ж н о с т и  с и л ь но го з а г р я з н е н и я  п о в е р х н о с т и  в о д ы  в  в о до

х р ан ил ищ е нефтепро ду кт ам и;

б) ц р и  си л ь н о щ е л о ч н о й  (pH бо ле е 10) и  си л ь н о к и с л о т н о й  (pH <  4) 

аг р е с с и в н о с т и  воды;

в) в  случае н е о б х о д и м о с т и  у к л а д к и  а с ф а л ь т о б е т о н а  п р и  те мп ер ат ур е 

в о з д у х а  ни же + 5  °С и  н а  м о к р о е  гр ун то во е основание;

г) п р и  р а с с т о я н и и  от ас фа ль т о б е т о н н о г о  з а в о д а  д о  м е с т а  у к л а д к и  

более 50 км;

д) к о г д а  о т но си те ль ны е д е ф о р м а ц и и  о с н о в а н и я  п о д  п о к р ы т и е м  

в с ле дс тв ие п р о с а д о к  о с н о в а н и я  пр е в ы ш а ю т  1СП3 .

С о ст ав ас фа льтобетона. Тр ебования, п р ед ъя вл яе мы е к  ас ф а л ь т о б е т о н у

6.26. Д л я  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  

применяется: г о р я ч и й  г и д р о т е х н и ч е с к и й  асфальтобетон, с о ст ав к о т о ро го 

подбирается, и с х о д я  и з  у с л о в и я  о б е с п е ч е н и я  его во до пр он иц ае мо ст и, 

водо ус то йч ив ос ти , теплоу ст ой чи во ст и, п р о ч н о с т и  и  д е ф о р м а т и в н о й  сп ос об

н о с т и  и  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л уч ае у т о ч н я е т с я  п о  "Р е к о м е н д а ц и я м  п о  

п р о е к т и р о в а н и ю  и  у с т р о й с т в у  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  

эл ем ен то в в  г р у н т о в ы х  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и я х ” П  20-85, В Ш И Т .

Ор ие н т и р о в о ч н ы е  со с т а в ы  ас ф а л ь т о б е т о н о в  (расход м а т е р и а л о в  в  % п о  

весу) п р и в е д е н ы  в  та бл иц е 6 .2 .

Т а б л и ц а  6.2

Н а и м е н о в а н и е  м а т е р и а л а М е л к о з е р н и с т ы й
ас фа ль т о б е т о н

П е с ч а н ы й
асфа ль то
бе то н

Щ е б е н ь  и л и  г р а в и й  
к р у п н о с т ь ю  д о  15 м м СО Ъ . .

К а м е н н а я  к р о ш к а  к р у п н о с т ь ю 
д о  5 м м  и л и  к р у п н ы й  п е с о к 30 .. .4 5 75 .. .8 0

М и н е р а л ь н ы й  п о р о ш о к 15 . . . 2 0 20 ...25

Б и т у м  Б Е И  4 0 / 6 0  и л и  Е Н Д  60/90, 
Г О С Т  22 24 5- 76 6 . . . 8 8 . . . 1 0

В  ка че ст ве м и н е р а л ь н о г о  п о р о ш к а  пр е д п о ч т и т е л ь н о  пр им ен ен ие 

и з в е с т н я к о в о г о  и л и  д о л о ми то во го , о т ве ча ющ ег о т р е б о в а н и я м  Г О С Т  10557-78, 

П о д б о р  с о с т а в а  а с ф а л ь т о б е т о н а  п р о и з в о д и т с я  в  ст ро ит ел ьн ой л а б о р а 

тории, а  у т о ч н е н и е  в  с о м н и т е л ь н ы х  с л у ч а я х  -  в  специализи ро ва нн ой.

Т р е б о в а н и я  к  с в о й с т в а м  м а т е р и а л о в  (битума, щебня, п е с к а  и  д р . ), 

п р и г о д н ы х  д л я  приготовления а с ф а л ь т о в ы х  бетонов, д о л ж н ы  с о о т в е тс тв ов ат ь 

рекоме нд ац ия м, п р и в е д е н н ы м  в  " Р е к о м е н д а ц и я х . . . ” П20-85, ВНЙИГ.

6.27. А с фа ль то бе то н, и с п о л ь з у е м ы й  д л я  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  

у с т р о й с т в  (экрана, понура) зе м л я н ы х  плотин, д о л ж е н  у д о в л е т в о р я т ь  

с л е д у ю щ и м  о с н о в н ы м  т р е б о в а н и я м  (см.табл.6.3):

Т а б л и ц а  6.3

Н а и м е н о в а н и е  св ой ст в

П о р и с т о с т ь  м и н е р а л ь н о й  части, % объема, 
н е  бо ле е

П р е д е л  п р о ч н о с т и  н а  с ж ат ие п р и  т е м 
п е р а т у р е  + 2 0  ° С  ( R, g o ) » М П а

Т о  же, ц р и  т е мп ер ат ур е + 5 0  °С ( R, 5 0 )

П о к а з а т е л и  св ой ст в
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Т а б л и ц а  6.3 (продолжение)

На и м е н о в а н и е  св ой ст в П о к а з а т е л и
св ой ст в

К о э ф ф и ц и е н т  те п л о у с т о й ч и в о с т и  

К м  =  К 20 : ° 50
2 ,0 ...2 , 8

К о э ф ф и ц и е н т  в о д о у с т о й ч и в о с т и  п р и  и с п ы 
та н и и  п о д  в а к у у м о м  K g  =  K g 0fl : 0 , 9 . . . 1 , 1

О с т а т о ч н а я  п о р и с т о с т ь  в  конс тр ук ци и, % 1, 0. .. 3, 2

Во до н а с ы щ е н и е  п о д  вакуумом, % объема, 
н е  бо ле е 2

Набухание, % об ъе ма ,н е бо ле е I

6.28. П р и  особо т я ж е л ы х  т е м п е р а т у р н ы х  у с л о в и я х  р а б о т ы  экрана, 

например, п р и  м и н и м а л ь н о й  т е мп ер ат ур е в о з д у х а  на и б о л е е  х о л о д н о й  п я т и -  

д н е в к и  н и ж е  - 3 0  °С и  в  р а й о н а х  с ж а р к и м  климатом, п р и  в о з м о ж н о с т и  д л и 

тель но го о п о р о ж н е н и я  в о д о х р а н и л и щ а  и  о р и е н т а ц и и  в е р х о в о г о  о т к о с а  н а  

ю г  и  ю г о - в о с т о к , в  с о ст ав ас ф а л ь т о в ы х  б е т о н о в  след уе т вв о д и т ь  п о л и м е р 

н ы е д о б а в к и  т и п а  к а у ч у к о в  в  ко л и ч е с т в е  д о  3 % от м а с с ы  битума.

В ы б о р  в и д а  а с ф а л ь т о б е т о н а  и  д о б а в к и  п р о и з в о д и т с я  в  за ви с и м о с т и 

от м е с т н ы х  у с л о в и й  и  н а л и ч и я  мате ри ал ов .

П е с ч а н ы й  ас ф а л ь т о б е т о н  р е к о м е н д у е т с я  п р е и м у щ е с т в е н н о  п р и м е н я т ь  

в  с л уч ае и с п о л ь з о в а н и я  в  к а ч е с т в е  н а п о л н и т е л е й  а к т и в и р о в а н н ы х  порошков.

6.29. Т о л щ и н а  а с ф а л ь т о б е т о н н о г о  экрана, в ы п о л н я ю щ е г о  од н о в р е м е н н о  

и  р о л ь  крепления, п р и н и м а е т с я  в  за в и с и м о с т и  о т  р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  в о л н ы  

и  т о л щ и н ы  л е д я н о г о  п о к р о в а  п о  д а н н ы м  табл.6.4.

Т а б л и ц а  6 . 4

В ы с о т а  волны,

т>1 %
Т о л щ и н а  л е д я н о г о  
покр ов а, Ъ т а х

Т о л щ и н а  а с ф а л ь т о -  
бе т о н н о г о  э к р а н а , о

м с м с м

Д О  1 , 0 д о  4 0 8 . . . 1 0

X ,0 . . .X,5 6 0 1 0 . . . 1 2
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По к р ы т и е  у с т р а и в а е т с я  сл о я м и  т о л щ и н о й  по 4 . . . 6  см, к а ж д ы й  и з  ко т о 

р ы х  у п л о т н я е т с я  отдельно. Т о л щ и н а  п о н у р а  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  то лщине

6.30. О с но ва ни е п о д  а с ф а ль то бе то нн ое крепление, с ц е л ь ю  у с т р а н е н и я 

в о з м о ж н о с т и  р а з в и т и я  п о д  н и м  раст ит ел ьн ос ти , п р о т р а в л и в а е т с я  се м а з и н о м  

и л и  а т р а з и н о м  (расход-9 г / м 2 ).

6.31. А с ф а л ь т о б е т о н н а я  с м е с ь  у к л а д ы в а е т с я  не по ср е д с т в е н н о  н а  г р у н т  

о с н о в а н и я  (песок, супесь), о б р а б о т а н н ы й  н а  г л у б и н у  4 , 5 с м  б и т у м н о й  п а с

той, р а з ж и ж е н н ы м  и л и  ж и д к и м  битумом, и л и  п о  р а с п р е д е л е н н о м у  по о с но ва

н и ю  с л о ю  щ е б н я  и л и  п е с ч а н о - г р а в и й н о г о  г р у н т а  то л щ и н о й  6 ... 10 см.

О б р а б о т к а  о с н о в а н и я  п р о и з в о д и т с я  б и т у м н ы м и  м а т е р и а л а м и  с л ед ую щи х 

составов:

а) п р и  об ра бо тк е х о л о д н о й  б и т у м н о й  пастой:

н а  1 0 0 % о б ъ е м а  о б ра ба ты ва ем ог о п е с к а  о с н о в а н и я  -  7,5.. .8,0 % 

п а с т ы  в  пе р е с ч е т е  н а  су хо е вещество. О р и е н т и р о в о ч н ы й  с о с т а в  пасты: 

б и т у м а  В Е Щ  4 0 / 6 0  -  5 0  %; т в е р д о г о  эм у л ь г а т о р а  (извести и л и  п л а с т и ч н о й  

глины) -  15 %; в о д ы  -  3 5  %;

б) п р и  о б ра бо тк е р а з ж и ж е н н ы м  битумом:

н а  1 0 0  % о б ъ е м а  об р а б а т ы в а е м о г о  п е с к а  о с н о в а н и я  -  1 5 . . . 2 0  % р а з ж и 

ж е н н о г о  битума.

С о с т а в  р а з ж и ж е н н о г о  битума:

б и т у м а  Б Н Д  4 0 / 6 0  -  5 0  %; л е т у ч е г о  р а з ж и ж и т е л я  (керосин и  т.п.) -  

-  5 0  %.

Об ра б о т а н н о е  о с но ва ни е д о л ж н о  б ы т ь  у п л о т н е н о  к а т к а м и  и л и  п о в е р х н о с т 

н ы м и  ви браторами.

7. В О З В Ы Ш Е Н И Е  Г Р Е Б Н Я  П Л О Т И Н Ы  Н А Д  Р А С Ч Е Т Н Ы М И  У Р О В Н Я М И  В О Д Ы  В  В О Д О 

ХР А Н И Л И Щ Е

7.1 О т м е т к а  г р е б н я  п л о т и н ы  н а з н а ч а е т с я  с у ч е т о м  не об х о д и м о г о

_ _________________________ ______________________8 2 8 5 /1

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 ПЗ
Лист
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в о з в ы ш е н и я  е г о н а д  р а с ч е т н ы м  у р о в н е м  в о д ы  в  в е р х н е м  бьефе. В е л и ч и н а  

не о б х о д и м о г о  в о з в ы ш е н и я  г р е б н я  о п р е д е л я е т с я  ц р и  д в у х  р а с ч е т н ы х  случаях: [Выс о т а 

а) в  во до х р а н и л и щ е  -  н о р м а л ь н ы й  п о д п о р н ы й  у р о в е н ь  Н П У  и л и  бо ле е 

в ы с о к и й  уровень, с о о т в е т с т в у ю щ и й  п р о п у с к у  м а к с и м а л ь н о г о  р а с х о д а  в о д ы  

5 % в е р о я т н о с т и  превышения, н а  в е р х о в о й  от ко с п л о т и н ы  во з д е й с т в у ю т  

ветр ов ые в о л н ы  р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  и  в е т р о в о й  нагон, во з н и к а ю щ и е  п р и  р а с 

ч е т н о й  с к о р ос ти в е т р а  о б е с п е ч е н н о с т ь ю  4 % -  U

Т а б л и ц а  7.1

б) в во до х р а н и л и щ е  -  ф о р с и р о в а н н ы й  п о д п о р н ы й  уровень; на. в е р х о в о й  

от ко с п л о т и н ы  во з д е й с т в у ю т  ве т р о в ы е  в о л н ы  р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  и  в е т р о в о й  

нагон, в о з н ик аю щи е ц р и  с к о р о с т и  в е т р а  о б е с п е ч е н н о с т ь ю  5 0  % -  »

н а б л ю д а е м о й  в  с р о к и  ф о р с и р о в а н н ы х  уровней.

7.2. Р а сч ет ны е п а р а м е т р ы  в е т р о в ы х  в о л н  п р и  ве тр е р а с ч е т н о й  о б ес пе

ч е н н о с т и  о п р е д е л я ю т с я  в  к а ж д о м  ч а с т н о м  случае в  со о т в е т с т в и и  со

С Н и И  2 . 06 .0 4- 82 "Н аг ру зк и и  в о з д е й с т в и я  н а  ги др от е х н и ч е с к и е  с о о р у ж е н и я  

(волновые, л е д о в ы е  и  о т  судов)".

7.3. Не об х о д и м о е  во зв ыш ен ие г р е б н я  п л о т и н ы  н а д  р а с ч е т н ы м и  у р о в н я м и  

по у с л о в и ю  о т с у т с т в и я  п е р е п л е с к а  в о л н ы  ч е р е з  г р е б е н ь  о п р е д е л я е т с я  п о  

формуле:

А  Н д V  + ft<UU) ̂ %  + &  ;

где ■ШИ»/,, -  в ы с о т а  н а к а т а  в е т р о в ы х  в о л н  н а  от к о с  п р и  р а с ч е т н о м  уровне;

”  в ы с о т а  в е т р о в о г о  нагона;

а  -  запас в о з в ы ш е н и я  г р е б н я  плотины, п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  0,5 м  

О т м е т к а  г р е б н я  п л о т и н ы  п р и н и м а е т с я  п о  р а с ч е т н о м у  с л у ч а ю  (см.П.7.1), 

д а ю щ е м у  н а и б о л ь ш у ю  в ы с о т у  плотины.

7.4. В ы с о т а  н а к а т а  в е т р о в о й  в о л н ы  н а  в е р х о в о й  от ко с в

з а в и си мо ст и о т  р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  в о л н ы  ^  ^  (I % обеспеченности), 

к о э ф ф и ц и е н т а  о т к о с а  т 4 и  т и п а  к р е п л е н и я  ве р х о в о г о  о т к о с а  п р и в о д и т с я  

в  таблице 7.1.

Вы со та
в о л н ы

V

и

К о э ф -
ф и ц и -
е н т
о т 
к о с а

т <

В ы с о т а  н а к а т а  в е т р о в о й  в о л н ы м

К р е п л е н и е  же л е з о 
бетонное, ас фа ль то
б е т о нн ое

Кр е п л е н и е  к а м е н н о й  н а б р о с к о й  ц р и  
о т н о с и т е л ь н а :  ш е р о х о в а т о с т и

% 
5 l^c

% 
10 м / с

% 
20 м / с

О Д 0 . 2

5 м / с
'IV, 

10 м / с
U V ,  

2 0 м / с
Uur 

5 м / с 10 м / с
хит

X.
0 , 5 2 , 0 0, 9 0 0, 99 1, 26 0, 45 0 , 5 0 0,63 0, 35 0, 39 0 , 49

2,5 0 , 63 0 , 77 1 ,0 1 0,31 0 , 3 8 0,51 0 , 24 0 , 3 0 0 , 39

3 , 0 0, 43 0, 59 0,81 0 , 2 2 0 , 3 0 0,41 0,17 0,23 0, 32

3 , 5 0,39 0, 53 0, 72 0, 19 0,26 0,36 0, 15 0 , 2 1 0 , 28

1 , 0 2 , 0 1, 8 0 1 , 9 8 2 , 52 0 , 90 0, 99 1, 26 0 , 70 0,77 0 , 9 8

2,5 1 , 26 1 , 53 2 , 0 2 0,63 0, 77 1 , 0 1 0 , 49 0 , 6 0 0 , 79

3 , 0 0 ,8 6 1 , 1 8 1 , 6 2 0,43 0, 59 0,81 0 , 34 0, 46 0,63

3,5 0,77 1 , 06 1 , 4 4 0,39 0,53 0, 72 0 , 3 0 0,41 0,56

1 , 2 2 , 0 2,16 2, 38 3 , 02 1, 0 8 1 , 19 1,51 0,84 0, 92 1 , 1 8

2,5 1,51 1 , 84 2, 43 0 , 75 0,92 1 ,2 1 0, 59 0, 72 0, 94

3 , 0 1 , 04 1,43 1 , 9 4 0,52 0,71 0,97 0 , 40 0,55 0,76

3, 5 0, 92 1,27 1 , 73 0,46 0 , 64 0,87 0, 36 0, 49 0,67

1, 5 2 , 0 2 , 70 2,97 3 , 7 8 1 , 35 1 , 49 1, 89 1, 05 1 , 16 1 , 47

2,5 1 , 8 8 2 , 3 0 3 , 0 3 0, 9 4 1 , 1 5 1, 52 0, 73 0 , 90 1 , 1 8

3 , 0 1 , 3 0 1 , 7 8 2, 43 0,65 0,89 1 , 2 2 0, 5 0 0 , 69 0 , 95

3 , 5 1,16 1, 5 9 2,17 0 , 5 8 0, 79 1, 0 8 0 , 45 0 , 62 0, 84

х)
%  -  с р е д н и й  д и а м е т р  камня, м

7.5. В ы с о т а  в е т р о в о г о  н а г о н а  о п р е д е л я е т с я  п о  формуле: 

{п , _  к  . 'вцуЬ

г д е  'Цда, -  р а с ч е т н а я  д л я  р а с с м а т р и в а е м о г о  у р о в н я  ск о р о с т ь  в е т р а  н а  

в ы с о т е  1 0  м  н а д  у р о в н е м  водоема, м/с;
Ш З /1

Лист
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L  -  д л и н а  ра згона, м;

Н  -  с р е д н я я  г л у б и н а  в о д о х р а н и л и щ а  по л и н и и  разгона, м;

2  -  у с ко ре ни е с и лы тяжести, м / с 2 ;

K w  -  коэффициент, п р и н и м а е м ы й  п о  та бл иц е 7.2.

Т а б л и ц а  7 . 2

Ск о р о с т ь  в е т р а  V"w , м / с 20 1 3 0 4 0 5 0

К  vv 2,П О "6 3 , 0 ‘К Г 6 3, 9 ' Х С Г6 4 , 8 ' Ю "6

c*lw  -  у г о л  м е ж д у  н а п р а в л е н и е м  линии, п о  к о т о р о й  и з м е р я е т с я  разгон, 

и  н о р м а л ь ю  к  ос!'плотины.

ПР ИМ ЕЧ АН ИЕ . Д л и н а  р а з г о н а  и з м е р я е т с я  п о  л и н и и  н о р м а л ь н о й  и л и  н а к л о н н о й  
к  о с и  плотины, п р о в е д е н н о й  п о  в о д н о й  п о в е р х н о с т и  от п л о т и н ы  
к  на и б о л е е  д а л ь н е й  то чк е у р е з а  в о д ы  у  л ю б о г о  и з  берегов.

7.6. В о з в ы ш е н и е  г р е б н я  п л о т и н ы  н а д  Ф П У  -a H j  в у с л о в и я х  с е зо нн ог о 
п р о м е р з а н и я  г р у н т а  п р и н и м а е т с я  с у ч е т о м  н е о б х о д и м о й  то л щ и н ы  за щи тн ог о 

с л о я  и з  песка, у к л а д ы в а е м о г о  н а  г р е б н е  (с м.разделы 6 ,8 ) п о в е р х  г л и н и с 

того г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  и л и  п о в е р х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  э л ем ен то в 

(экрана, ядра).

7 . 7 П р и  п р о п у с к е  п о  г р е б н ю  п л о т и н ы  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и  во зв ы ш е н и е  

г р е б н я  н а д  р а с ч е т н ы м и  у р о в н я м и  в о д ы  п р и н и м а е т с я  с у ч е т о м  т р е б о в а н и й  

СНйГТ 2. 05.02— 85 и  С Н и П  2. 05 .II— 83.

7.8. В о з в ы ш е н и е  г р е б н я  п л о т и н ы  н а д  р а с ч е т н ы м и  у р о в н я м и  в о д ы  м о ж е т  

бы т ь  у м е н ь ш е н о  з а  сч ет у с т р о й с т в а  в о д о н е п р о н и ц а е м о г о  ж е л е з о б е т о н н о г о  

парапета. Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  в ы п о л н е н и я  п а р а п е т а  в  к а ж д о м  ч а с т н о м  с л уч ае 

д о л ж н а  б ы т ь  о б о с н о в а н а  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и м и  расчет ам и.

8 . К О Н С Т Р У К Ц И Я  Г Р Е Б Н Я

8.1. Т и п  д о р о ж н ы х  о д е ж д  и  о г р а ж д е н и й  д л я  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  об ще

г о  пользования, п р о х о д я щ и х  п о  г р е б н ю  плотины, в ы б и р а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  

со С Н и П  2.05.02-85, в н у т р и х о з я й с т в е н н ы х  д о р о г  к о л х о з о в  и  со в х о з о в  -  в

26

со от ве тс тв ии со С Н и П  2 . 05 .1 1- 83 и  данными, п р и в е д е н н ы м и  н а  че ртеже 

(см.лист 37 ).

К о н с т р у к ц и и  д о р о ж н ы х  п о к р ы т и й  н и з ш е г о  типа, п р и м ен яе мы е д л я  вн у т р и 

х о з я й с т в е н н ы х  д о р о г  Ш - с  ка тегории, п р и в е д е н ы  н а  ч е р т е ж а х  (см.листы 38 

и  3 9  ).

О г р а ж д е н и я  д о р о г  1-с и  П - с  категорий, п р о х о д я щ и х  п о  г р е б н ю  плотины, 

п р е д у с м а т р и в а ю т с я  ба рь е р н о г о  т и п а  (см.лист 40 ); огражд ен ие д о р о г  Ш - с 

к а т е г о р и и  -  в  ви д е  ж е л е з о б е т о н н ы х  си гн а л ь н ы х  столбиков, у с т а н а в л и в а е м ы х  

ч е р е з  5 , 0 м.

8.2. У с т р о й с т в о  п о л о т н а  д о р о г и  и  п о к р ы т и я  ее п р о и з в о д и т с я  в  соот

в е т с т в и и  с д е й с т в у ю щ и м и  с т р о и т е л ь н ы м и  но рмами.

8.3. З а щ и тн ое п о к р ыт ие и з  п е с к а  с р е д н е й  к р у п н о с т и  и л и  к р у п но го 

г р е б н я  п л о т и н ы  п р е д у с м а т р и в а е т с я  в  районах, г д е  г л у б и н а  се зо нн ог о п р о 

м е р з а н и я  г р у н т а  бо ле е 0,5 м. Т о л щ и н а  з а щи тн ог о п о к р ы т и я  н а з н а ч а е т с я  н е 

м е н е е  р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  д л я  г р у н т а  покрытия.

За щ и т н о е  по к р ы т и е  г р е б н я  п л о т и н ы  не у с т р а и в а е т с я  п р и  у с л о в и и  

д  Н1 >  d |  и  п р о п у с к е  п о  г р е б н ю  д о р о г и  Ш - с  к а т е г о р и и  и л и  

о т с у т с т в и и  д о р о г и  н а  гребне.

В  а н а л о г и ч н ы х  у с л о в и я х  ц р и  пр оп у с к е  п о  г р е б н ю  п л о т и н ы  в н ут ри хо зя й

с т в е н н ы х  д о р о г  к а т е г о р и и  бо ле е высокой, ч е м  Ш - с , т о л щ и н а  защи тн ог о п о к р ы 

т и я  п р и н и м а е т с я  не м е н е е  0, 5 м.

9. Д Р Е Н А Ж Н Ы Е  УС ТРОЙСТВА. У С Л О В И Я  И  П Р Е Д Е Л Ы  ПРИМ ЕН ЕН ИЯ . В Ы Б О Р  Т И П А  

Д Р ЕН АЖ А. К О Н С Т Р У К Т И В Н Ы Е  У К А З А Н И Я

9.1. П р и  р а с ч е т н о м  н а п о р е  б о л е е  5 м е т р о в  плотины, к а к  правило, 

о б о р у д у ю т с я  др ен аж ем .

От ка з от у с т р о й с т в а  дренажа, ц р и  со от в е т с т в у ю щ е м  обосновании, д о 

пускается:
при

а) в  сл учае в о з в е д е н и я  п л о т и н ы  н а  в о д о п р о н и ц а е м о м  ос н о в а н и и  й г н и з к о м
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с т о я н и и  у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод, п р и  к о т о р о м  к р и в а я  д е п р е с с и и  не вы кл ин и

в а е т с я  н а  п о в е р х н о с т ь  н и з о в о г о  откоса, а  п р и  в о з м о ж н о с т и  п р о м е р з а н и я  

грунта, пр о х о д и т  н и ж е  г р а н и ц ы  промерзания;

б) в  п л о т и н а х  и з  п е с к а  с в о д о н е п р о н и ц а е м ы м  эк ра но м (из по л и э т и 

л е н о в о й  п л е н к и  и л и  ас фа ль тобетона) и  зубом, за гл уб ле нн ым в  водоупор;

в) в  п л о т и н а х  и з  песка, р а с п о л а г а е м ы х  н а  о п о р а ж н и в а е м ы х  н а  зи му

водохран ил ищ ах , п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  н и з о в о г о  о т к о с а  -  у г о л

в н ут ре нн ег о т р е н и я  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  и л и  ее н и з о в о й  призмы).

Д р е н а ж н о е  у с т р о й с т в о  р а с п р о с т р а н я е т с я  в д о л ь  п л о т и н ы  д о  от м е т к и  

(НПУ-4 м).

9.2. П р и  р а с ч е т н о м  н а п о р е  м е н е е  5 м  о б ор уд ов ан ие п л о т и н ы  д р е н а ж е м  

производится:

а) в п л о т и н а х  и з  п е с к а  п р и  о т с у т с т в и и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х
о

у с т р о й с т в  и  ко эф ф и ц и е н т е  н и з о в о г о  о т к о с а  т г<  ;

б) в  сл уч ае н е о п о р а ж н и в а е м ы х  н а  зи му в о д о х р а н и л и щ  и  в о з м о ж н о с т и  

п р о м е р з а н и я  г р у н т а  н и з о в о г о  откоса;

в) п р и  н е б л а г о п р и я т н ы х  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  (высокое 

ст оя ни е у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод, в о з м о ж н о с т ь  з а б о л а ч и в а н и я  н и ж е р а с п о л о -  

ж е н н о й  территории, на л и ч и е  в  ос н о в а н и и  в о д о н а с н щ е н н ы х  г л и н и с т ы х  г р у н 

т о в и  др.) ;

г) в  п л о т и н а х  и з  д в у х  в и д о в  г р у н т а  п р и  отсы пк е н и з о в о й  п р и з м ы  и з  

п е с к а  мелкого, пы ле в а т о г о  и  супеси.

9.3. В о  в с е х  с л у ч а я х  в  н и ж н е м  бьефе п л о т и н ы  п р е д у с м а т р и в а е т с я  

об ес пе че ни е ор га н и з о в а н н о г о  о т в о д а  воды, п р о ф и л ь т р о в а в ш е й  ч е р е з  т е ло 

з е мл ян ой плотины.

9.4. В  пр ое кт е п р е д с т а в л е н ы  сл ед ую щи е т и п ы  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  

(см.листы 15-18): трубчатый, тюфячный, наслонный, д р е н а ж н ы й  ба н к е т  и  

к о м б и н и р о в а н н ы й  дренаж.

В ы б о р  т и п а  д р е н а ж н о г о  у с т р о й с т в а  п р о и з в о д и т с я  в  з а в и с и м о с т и  от 

у с л о в и й  р а б о т ы  др енажа, н а л и ч и я  ма те ри ал ов , с у ч е т о м  ук азаний, п р и в е 

д е н н ы х  ни же в  п.п.9.5-9.7.

9.5. В н у т р е н н и е  д р е н а ж и  (трубчатый, тюфячный) н е  р е к о м е н д у е т с я  

применять:

а) в  сл уч ае плотин, р а с п о л о ж е н н ы х  н а  с и л ь н о с ж и м а е м ы х  и л и  н е р а в н о 

м е р н о  о с е д а ю щ и х  основаниях;

б) н а  у ч а с т к а х  плотин, п о д т а п л и в а е м ы х  с о  с т о р о н ы  н и ж н е г о  бьефа.

9.6. Н а р у ж н ы е  д р е н а ж и  (наслонный, д р е н а ж н ы й  банкет) у с т р а и в а ю т с я  

в  р у с л о в о й  ч а с т и  плотин, а  та кж е н а  у ч а с т к а х  плотины, п е р е к р ы в а ю щ и х  

з а т а п л и в а е м у ю  пойму.

П р и м е н е н и е  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  р е к о м е н д у е т с я  п р и  н а л и ч и и  н а  м е с т е  

д е ш е в о г о  к р у п н о о б л о м о ч н о г о  и  пе с ч а н о - г р а в е л и с т о г о  грунтов.

С х е м ы  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  п р и  н а л и ч и и  у п о р н о й  п р и з м ы  в  н и ж н е м 

бь еф е

I. Т р у б ч а т ы й  и л и  т ю ф я ч н ы й  д р е н а ж

820-04-28.87
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2 . Д р е н а ж н ы й  б а нк ет

Ч е р т . 9 . 2

3. Н а с л о и л а  д р е н а »  (при  h , . 9P > h ^

Ч е р т . 9.3

П р и  о т с у т с т в и и  н а  м е с т е  д о с т а т о ч н о г о  к о л и ч е с т в а  у к а з а н н ы х  г р у н т о в  

д л я  у с т р о й с т в а  б а н к е т а  п р е д п о ч т е н и е  сл ед уе т о т д а в а т ь  н а с л о н н о м у  д р е н а — 

я у  (в случав, ес л и  н е т н е о б х о д и м о с т и  за щ и щ а т ь  н и з о в о й  от ко с от п р о м е р 

зания).

Н а с л о н н ы й  д р е н а ж  у с т р а и в а е т с я  та кж е в  п о с т р о е н н ы х  п л о т и н а х  .цртт 

з а щи ты н и з о в о г о  о т к о с а  п р и  в ы к л и н и в а н и и  н а  не г о  к р и в о й  депрес си и.

9.7. П р и  з н а ч и т е л ь н о м  п р о т я ж е н и и  п л о т и н ы  н а  ее о т д е л ь н ы х  у ч а с т к а х  

к о н с т р у к ц и я  д р е н а ж е й  м о ж е т  бы т ь  различ на я. На пр им ер : д р е н а ж н ы й  б а н к е т -  

в  р у с л о в о й  ч а с т и  и  н а с л о н н ы й  д р е н а ж  -  в  пойменной; и л и  б а н к е т  -  в  р у с -

28

л о в о й  ч а с т и  и  в н у т р е н н и й  д р е н а ж  -  в  пойменной.

9.8. П р о е кт ир ов ан ие , п о д б о р  зе рн ов ог о с о с т а в а  грунта, н а зн ач ен ие 

к о л и ч е с т в а  и  т о л щ и н ы  с л о е в  об р а т н о г о  ф и л ь т р а  д р е н а ж е й  п р о и з в о д и т с я  в  

с о о т в е т с т в и и  с ме тодикой, п р и в е д е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  15.

9.9. Р а з м е р ы  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  -  д р е н а ж н о й  призмы, н а с л о н н о г о  

дрен аж а, м е с т о п о л о ж е н и е  т р у б ч а т о г о  и  тю ф я ч н о г о  д р е н а ж е й  у с т а н а в л и в а ю т с я  

р а с ч е т о м  в  с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  р а з д е л а  17.

9.10. Д и а м е т р  д р е н а ж н ы х  т р уб н а з н а ч а е т с я  с у ч е т о м  в е л и ч и н ы  ф и л ь т р а 

ц и о н н о г о  расхода, н о  н е  м е н е е  2 0 0 мм.

9 . 11. Др е н а ж н ы е  т р у б ы  у к л а д ы в а ю т с я  в д о л ь  п л о т и н ы  с у к л о н о м  6 4 0,05. 

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  в ы в о д н ы м и  к о л л е к т о р а м и  п р и н и м а е т с я  не бо ле е 5 0  м.

П р и  н е в о з м о ж н о с т и  у л о ж и т ь  д р е н а ж н ы й  т р у б о п р о в о д  с у к л о н о м  £ .4  0,05, 

о н  р а з б и в а е т с я  н а  уч астки, и з о л и р о в а н н ы е  д р у г  от д р у г а  п е р е м ы ч к а м и  и з  

в о д о н е п р о н и ц а е м о г о  грунта, о к а н ч и в а ю щ и е с я  в ы в о д н ы м  ко ллектором. Д л и н а  

к а ж д о г о  у ч а с т к а  п р и н и м а е т с я  в  п р е д е л а х  1 0 . . . 5 0  м, п р и  у к л о н е  0,05 .. .0 , 10.

9.12. Ра сс т о я н и е  м е ж д у  в ы в о д н ы м и  к о л л е к т о р а м и  тю фя чн ог о д р е н а ж а  

п р и н и м а е т с я  н е  бо ле е 20 м.

9.13. Н а  н и з о в о м  от ко се и  гр е б н е  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  в ы п о л н я е т с я  

н а б р о с к а  и з  щ е б н я  и л и  камня. К р у п н о с т ь  щ е б н я  и л и  к а м н я  н а б р о с к и  н а з н а 

ч а е т с я  п о  м е с т н ы м  у с л о в и я м  с у ч е т о м  в о з м о ж н о с т и  в о з д е й с т в и я  в е т р о в ы х  

в о л н  со ст о р о н ы  н и ж н е г о  бьефа.

9.14. П р и  н а л и ч и и  у п о р н о й  п р и з м ы  н и з о в о г о  откоса, пр е д у с м о т р е н н о й  

в  с о о т в е т с т в и и  с п.4.6, ко нструкция, ра сп о л о ж е н и е  и  р а з м е р ы  д р е н а ж н о г о  

у с т р о й с т в а  п р и н и м а ю т с я  п о  о д н о й  и з  схем, п р и в е д е н н ы х  н а  ч е р т . 9 . 1 - 9 . 3  с 

у ч е т о м  с л е д у ю щ и х  ре комендаций:

а) в ы б о р  с х е м ы  т р уб ча то го дрен аж а, ч е р т .9 .1 (а и л и  б), п р о и з в о д и т с я  

в  к а ж д о м  ч а с т н о м  сл уч ае в  за в и с и м о с т и  от у р о в н я  в о д ы  в  н и ж н е м  бьефе, 

р а з м е р о в  у п о р н о й  п р и з м ы  f)np.2  е  Р>пр. 2  и  у д о б с т в а  в ы в о д а  д р е н а ж н ы х  вод;

б) д р е н а ж н ы й  б а н к е т  (черт.9 . 2 ) у с т р а и в а е т с я  в сл уч ае от но си те ль но
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н е б о л ь ш о й  ш и р и н ы  п р и г р у з к и  ( $пр.2 <  0,3 Н ^ )  и  в ы с о т ы  ее f)np.z н е  более, 

ч е м  в ы с о т а  д р е н а ж н о г о  банкета, о п р е д е л я е м а я  в  со о т в е т с т в и и  с р а з д е л о м  

17.

В  о с т а л ь н ы х  сл у ч а я х  с л ед уе т п е р е х о д и т ь  к  у с т р о й с т в у  тр уб ч а т о г о  

и л и  т ю фя чн ог о дренажа;

в) в ы с о т а  н а с л о н н о г о  д р е н а ж а  р1н.др. (черт.9.3) у с т а н а в л и в а е т с я  в  

со от в е т с т в и и  с р а з д е л о м  17;

г) кр е п л е н и е  н и з о в о й  у п о р н о й  п р и з м ы  ц р и  от с у т с т в и и  в о д ы  в  н и ж н е м  

бь еф е и л и  1ф а т к о в р е м е н н о м  ее с т о я н и и  в ы п о л н я е т с я  з а с е в о м  трав; п р и  

н а л и ч и и  в о д ы  в  н и ж н е м  бь еф е -  н а б р о с к о й  и з  м е л к о г о  к а м н я  и л и  щ е б н я  п о  

сл ою о б ра тн ог о ф и л ь т р а  (насло нн ый др енаж).

10. К Р Е П Л Е Н И Я  В Е Р Х О В О Г О  О Т К О С А

10.1. Кр е п л е н и е  в е р х о в о г о  о т к о с а  п р е д у с м а т р и в а е т с я  д л я  п р е д о х р а 

н е н и я  о т к о с а  от р а з м ы в а  в с л е д с т в и е  в о з д е й с т в и я  в е т р о в ы х  волн.

10.2. В е р х н я я  г р а н и ц а  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а  р а с п о л а г а е т с я  

н а  у р о в н е  г р е б н я  плотины.

Н и ж н я я  г р а н и ц а  к р е п л е н и я  н а з н а ч а е т с я  ни же м и н и м а л ь н о г о  у р о в н я  

с р а б от ки в о д о х р а н и л и щ а  н а  0,5 м, н о  н е  вы ше отметки, р а с п о л о ж е н н о й  

п о д  р а с ч е т н ы м  у р о в н е м  н а  2 &  jcg (где f l  х% ~  в ы с о т а  в о л н ы  I % о б ес пе

че нности) .

П р и  в о з м о ж н о с т и  о б р а з о в а н и я  л ь д а  в  во до х р а н и л и щ е  н и ж н я я  г р а н и ц а  

к р е п л е н и я  р а с п о л а г а е т с я  н и ж е  м и н и м а л ь н о г о  у р о в н я  с р а б о т к и  н а  1,5 flm a x  

(где flmax. -  р а с ч е т н а я  т о л щ и н а  л е д я н о г о  п о к р о в а ) .

10.3. В  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х  п р и в е д е н ы  сл ед ую щи е т и п ы  к р е п л е н и й 

ве р х о в о г о  откоса:

а) и з  с б ор но го же ле зо бе то на :

-  ж е л е з о б е т о н н ы м и  плитами, о м о н о л и ч е н н ы м и  в  секции;

-  ж е л е з о б е т о н н ы м и  плитами, ш а р н и р н о  с о е д и н е н н ы м и  м е ж д у  собой;

б) и з  м о н о л и т н о г о  ж е ле зо бе то на ;

в) и з  асфальтобетона;

г) к а м е н н о й  наброской;

д) р а с т и т е л ь н ы м и  на са жд ен ия ми .

10.4. В ы б о р  т и п а  к р е п л е н и я  ве рх ов ог о о т к о с а  ц р о и з в о д и т с я  с у ч е т о м  

т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о й  о ц е н к и  вариантов, п р е д е л о в  и х  применения, м а к с и 

м а л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  с р ед ст в м е х а н и з а ц и и  и  м е с т н ы х  материалов, х а р а к 

т е р а  г р у н т а  т е л а  п л о т и н ы  и  основания, д о л г о в е ч н о с т и  к р е п л е н и я  в  у с л о 

в и я х  эксплуатации, а р х и т е к т у р н ы х  требований.

П р и  эт ом д о л ж н ы  бы т ь  у ч т е н ы  также сл ед ую щи е положения:

а) основным, н а и б о л е е  д о л г о в е ч н ы м  т и п о м  крепления, п р и м е н я е м ы м  

п р и  вы с о т е  в о л н ы  д о  1 , 5  м, я в л я е т с я  кр е п л е н и е  и з  ж е л е з о б е т о н а  м о н о л и т 

н о г о  I ш  сборного;

б) к о н с т р у к ц и и  к р е п л е н и й  и з  же лезобетона, пр ив ед ен ны е в  п р о е к т н ы х 

р е ш е н и я х  д л я  п л о т и н  и з  п е с к а  м е лк ог о, п р и м е н и м ы  в  т о м  случае, ес л и 

к р и в а я  гр а н у л о м е т р и ч е с к о г о  с о с т а в а  м е л к о г о  песка, сл аг аю ще го откос, 

р а с п о л о ж е н а  в  зоне, п о к а з а н н о й  н а  гр аф ик е (см.черт.1 0 .1 );

в) к р еп ле ни е н а б р о с к о й  и з  к а м н я  р е к о м е н д у е т с я  ц р и  н а л и ч и и  в  ра й о н е  

с т р о и т е л ь с т в а  в  д о с т а т о ч н о м  к о л и ч е с т в е  к а м н я  п р и г о д н о г о  д л я  крепления;

г) к р еп ле ни е и з  а с ф а л ь т о б е т о н а  сл ед уе т п р и м е н я т ь  в  т е х  случаях, 

к о г д а  ра сс т о я н и е  от ас ф а л ь т о б е т о н н о г о  з а в о д а  д о  м е н т а  у к л а д к и  со с т а в л я 

е т  не бо ле е 5 0  километров;

д) к р е п л е н и е  р а с т и т е л ь н ы м и  н а с а ж д е н и я м и  м о ж е т  бы т ь  пр и м е н е н о  т о ль ко 

н а  у ч а с т к а х  о т к о с а  с д л и т е л ь н о с т ь ю  н е п р е р ы в н о г о  з а т о п л е н и я  в з р о с л ы х  

р а с т е н и й  ( £ з хле тних) не бо ле е 2-2,5 месяцев.
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О г и б а ю щ а я  к р и в ы х  гр а н у л о м е т р и ч е с к о г о  с о с т а в а

0 ,0 0 1  0 ,0 0 2  0 ,0 0 5  0 ,0 1  0 ,0 5  0 ,1  0 ,2 5  0 ,5  1 ,0  2 ,0  3 ,0  5 ,0  7 ,0 1 0

Черт. Ю Л

ПР ИМ ЕЧ АН ИЕ . В  случае, е с л и  п е с ч а н ы й  г р у н т  с о д е рж ит ф р а к ц и и  с d >  1 , 0  мм, 
э т и ф р а к ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  о т н е с е н ы  в  р а з р я д  ф р а к ц и й  0,5.. Л , О  
мм;

10.5. П р и м е н е н и е  к о н с т р у к ц и й  к р е п л е н и й  и з 'с бо рн ог о и  м о н о л и т н о г о  

железобетона, а  та кж е из ас фа льтобетона, о г р а н и ч и в а е т с я  у с л о в и я м и  з и м 

н е г о  р е ж и м а  эк сп лу ат ац ии водохр ан ил ищ а.

Д л я  к р е п л е н и й  и з  же лезобетона:

а) р а с ч е т н а я  т о л щ и н а  л е д я н о г о  покрова:

-  д л я  св о б о д н о  пл ав а ю щ е г о  л е д я н о г о  п о л я  -  не бо ле е 1 , 2  м;

-  д л я  пр и м е р з ш е г о  л ь д а  -  н е  бо л е е  0 , 8  м  (см.табл.1 0 . 1  и  1 0 .2 )

б) ск ор о с т ь  о п у с к а н и я  и  п о д ъ е м а  у р о в н я  в о д ы  в  во д о х р а н и л и щ е  п р и

н а л и ч и и  цр и м е р з ш е г о  л ь д а  н е  бо ле е I см /час (24 см/сут).

ПР ИМ ЕЧ АН ИЕ . В  случае, ес л и  с к о р о с т ь  п о д ъ е м а  у р о в н я  в о д ы  в  во до х р а н и л и щ е  
бо ле е I см /ч ас и л и  е с л и  н е  п р е д с т а в л я е т с я  в о з м о ж н ы м  за ранее 
у с т а н о в и т ь  ее величину, то в  п р е д п а в о д к о в ы й  п е р и о д  д о  
п о д ъ е м а  у р о в н я  п р о и з в о д и т с я  о к о л к а  л ь д а  п е р е д  к р е п л е н и е м  
и л и  ме д л е н н о е  о п ор ож не ни е в о д о х р а н и л и щ а  д о  с л о м а  льда.

Д л я  к р е п л е н и й  и з  ас фа льтобетона:

а) т о л щ и н а  л е д я н о г о  п о к р о в а  -  не более 0 , 6  м;

б) с к ор ос ть ср а б о т к и  у р о в н я  в о д ы  -  д о  0, 5 м/сутки;

30

в) о т су тс тв ие н а в а л а  н а  к р еп ле ни е л е д я н ы х  полей;

г) м а к с и м а л ь н о е  су точное ко л е б а н и е  от ри ц а т е л ь н ы х  те мп ер ат ур во зд у

х а  д о  15 °С; м и н и м а л ь н а я  р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  н а и б ол ее х о л о д н о й  

п я т и д н е в к и  не н и ж е  - 3 0  °С.

Н и ж е  д а е т с я  к р а т к а я  х а р а к т е р и с т и к а  п р е д с т а в л е н н ы х  в  пр оекте к о н с т 

рукций.

10.6. К р е п л е н и е  и з  с б ор но го ж е л е з о б е т о н а

10.6.1. Кр е п л е н и е  ве р х о в о г о  о т к о с а  из с б о р но го ж е л е з о б е т о н а  п р е д у 

с м а т р и в а е т с я  с и с п о л ь з о в а н и е м  у н и ф и ц и р о в а н н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  пл ит м а р о к  

П К 0 - Ю ,  ПКО-12, П В 4 0 - 2 0 - 1 , 5  и  П Ш  4 0 - 2 0 - 1 , 5  т о л щ и н о й  10, 12, 15 с м  

(е м. ли ст ы 19 и  2 5 ).

У н и фи цир о в а н н ы е  п л и т ы  и з г о т о в л я ю т с я  из тя же ло го б е т о н а  к л а с с а  п о 

п р о ч н о с т и  н а  сж ат ие BI5, м а р о к  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  £ > 1 5 0 ,  п о  в о до не пр о

н и ц а е м о с т и  - W 4 .

М а р к а  п о  м о р о з о с т о й к о с т и  в  к а ж д о м  сл учае д о л ж н а  бы т ь  у т о ч н е н а  п р и  

вы д а ч е  з а к а з а  н а  за во д в  з а в и с и м о с т и  от к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  

строительства, с у ч е т о м  р а с п о л о ж е н и я  к р е п л е н и я  в  зоне п е ре ме нн ог о у р о в н я  

воды.

10.6.2. П о д  с б о р н ы м  ж е л е з о б е т о н н ы м  к р е п л е н и е м  пр е д у с м а т р и в а е т с я

у к л а д к а  с п ло шн ог о об ра тн ог о фильтра, у к а з а н и я  по к о н с т р у к ц и и  ко то ро го

п р и в е д е н ы  в  р а з д е л е  II.

В  сл уч ае у к л а д к и  сб о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п л ит н а  в е р х о в о й  откос 

п л о т и н ы  и з  м е л к о г о  п е с к а  п о д  к р е п л е н и е м  тр е б у е т с я  у с т р о й с т в о  за щитного 

п о к р ы т и я

и з  к р у п н о з е р н и с т ы х  м а т е р и а л о в  д л я  о б е с п е ч е н и я  д и н а м и ч е с к о й  

у с т о й ч и в о с т и  о с н о в а н и я  в  зоне в о л н о в ы х  воздействий.

Р о л ь  за щи тн ог о п о к р ы т и я  в ы п о л н я е т  о б р а т н ы й  фильтр. Е с л и  то л щ и н а  

е г о не достаточна, ч т о  в о з м о ж н о  п р и  р а с с т о я н и я х  м е ж д у  д е ф о р м а ц и о н н ы м и 

швами, н о р м а л ь н ы м и  у р е з у  воды, м е н е е  22 м, т р е б у е т с я  у с т р о й с т в о  д о п о л н и -

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7

2 2 8 3 / j
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т е ль но й п о д у ш к и  и з  п е с к а  с р е д н е й  к р у п н о с т и  и л и  к р у п н о г о  (см.приложение

10).
Т о л щ и н а  эл ем ен то в за щи тн ог о покрытия, п р и н я т а я  в  проекте, о п р е де ле

н а  со о т в е т с т в у ю щ и м и  р а с ч е т а м и  (см.приложение 1 0 ).

10.6.3. П р е д е л ы  п р и м е н е н и я  к р е п л е н и й  и з  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  

пл ит в з а в и си мо ст и от д е й с т в у ю щ и х  в о л н о в ы х  и  л е д о в ы х  н а г р у з о к  и  в и д а  

г р у н т а  ве р х о в о г о  к л и н а  п л о т и н ы  п р и в е д е н ы  в  т а б л .1 0 .1 .

П р е д е л ы  п р и м е н е н и я  к р е п л е н и й  из сб ор но го ж е л е з о б е т о н а 

(при то лщине о б ра тн ог о ф и л ь т р а  tc p =  0,2 ...0,4 м)

Т а б л и ц а  1 0 . I

М а р к а
пл ит ы

Грунты, сл аг аю щи е 
в е р х о в о й  кл и н  т е л а  
пл о т и н ы

К о э ф ф и 
ц и е н т
о т к о с а

Ш,

Р а с ч е т 
н а я  вы со
т а  в о л н ы

K%

м

Р а с ч е т н а я  
т о л щ и н а  
пр и м е р з ш е 
г о  к  к р еп
л е н и ю  л е 
д я н о г о
ПОЛЯ, Птах

м

Н е с у щ а я  
сп ос об
н о с т ь  
I м  к р е п 
л е н и я

к Н * м
(тс.м)

П К О - Ю гл инистые, п е с к и  
ср е д н е й  к р у п н о с т и  
и  круп ны е

2< т , , < з

3
1 , 0

1 . 2
0,4 8 , 1 4  ч 

(6,83)

п е с к и  м е лк ие 1 , 2 0 , 4

П К 0 - 1 2

глинистые, п е с к и  
с р е д н е й  к р у п н о с т и  
и  к р уп ны е

2 < т <|< 3 , 5 ‘

m < > 3 , 5

1 , 2

1,5
0,5

11 ,6 7
(1,19)

п е с к и  м е л к и е

m < > 3 ;5

1 , 2

1,5
0,5

П В 4 0 - 2 0 -
- 1 ,5

гл инистые, п е с к и  
ср е д н е й  к р у п н о с т и  
и  кр уп ны е

m i> 2 1.5 0 , 6

19 ,3 2
(1,97)

п е с к и  ме л к и е m < >  3 1,5 0 , 6

П Ш 4 0 — 20— 
- 1 , 5

глинистые, п е с к и  
ср е д н е й  к р у п н о с т и  
и  кр уп ны е

1 , 0

1 , 2
0,5 17 ,9 5

(1,83)

ПРИМ ЕЧ АН ИЯ : I. Р а с ч е т н а я  т о л щ и н а  с в о б од но п л а в а ю щ е г о  л е д я н о г о  п о л я  
п р и н я т а  1 , 2  и  в о  в с е х  случаях.
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2 . Д л я  к р е п л е н и й  н а  м е л к и х  п е с к а х  р а сс то ян ие м е ж д у  д е ф о р м а 
ц и о н н ы м и  швами, р а с п о л о ж е н н ы м и  но р м а л ь н о  у р е з у  вода, в

Йас че та х принято: д л я  пл и т  ПК О - 1 2 - 3 1  м, д л я  пл ит П Е Ш - Ю ,  
В 40 -2 0 - 1 , 5 - 2 2  ...31 м,

10.6.4. К р е п л е н и е  в е р х о в о г о  о т к о с а  из п л ит П В  и  П К 0  в ы п о л н я е т с я  

п у т е м  у к л а д к и  и х  н а  от ко с д л и н н о й  ст о р о н о й  в  на правлении, н о р м а л ь н о м 

у р е з у  вода, с о м о н о л и ч и в а н и е м  и х  в  секции, ра зд ел ен ны е де ф о р м а ц и о н н ы м и  

швами.

О м он ол ич ив ан ие о с у щ е с т в л я е т с я  ст ы к о в к о й  в ы п у с к о в  арматуры, п р е д у 

с м о т р е н н ы х  по т о р ц а м  плит.

К о н с т р у к ц и и  с т ык ов п л ит п о к а з а н ы  н а  л и с т а х  21 и 23.

Р а з м е р  с е к ц и й  п р и  ом о н о л и ч и в а н и и  пл и т  П В  и  П К О  пр ед ус ма тр ив ае тс я:

-  в направлении, п а р а л л е л ь н о м  у р е з у  вода,-не бо ле е 31 м,

-  в  направлении, н о р м а л ь н о м  у р е з у  во да ,- по возможности, н а  в с ю 

д л и н у  ук р е п л я е м о г о  откоса, н о  н е  более 20 м.

Н а и м е н ь ш и й  р а з м е р  с е к ц и и  в  направлении, н о р м а л ь н о м  у р е з у  в о д а , - 13 м.

Д л я  о м о н о л и ч и в а н и я  п р и м е н я е т с я  б е т о н  к л а с с а  В20, м а р к и  W 4 ;  м а р к а  

п о  м о р о з о с т о й к о с т и  т а  же, ч т о  и уплит.

10.6.5. К р е п л е н и е  в е р х о в о г о  о т к о с а  и з  п л и т  П Ш 4 0 - 2 0 - 1 ,5 в ы п о л н я е т с я  

п у т е м  ш а р н и р н о г о  с о е д и н е н и я  э т и х  плит, у л о ж е н н ы х  н а  от ко с д л и н н о й  ст ор о

н о й  в  на пр ав ле ни и, н о р м а л ь н о м  у р е з у  вода.

К о н с т р у к ц и и  ш а р н и р н о г о  с о е д и н е н и я  п л и т  п о к а з а н ы  н а  л и с т е  26.

10.6.6. П р и  вы б о р е  к о н с т р у к ц и и  с б о р но го ж е л е з о б е т о н н о г о  к р е п л е н и я  

сл е д у е т  о т д а в а т ь  пр е д п о ч т е н и е  п л и т а м  П В  и  ПКО; п р и  эт ом не об х о д и м о  уч ес ть 

ч т о  в  сл уч ае ос н о в а н и я  плотины,сложенного и з  т о р ф а  и л и  зато рф ов ан но го 

грунта, а  та кж е д р у г и х  с и л ь н о с ж и м а е м ы х  грунтов, эти п л и т ы  не применимы.

10.7. К р е п л е н и е  и з  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а

1 0 . 7 . 1. К р е п л е н и е  пр и м е н и м о  н а  в о д о х р а н и л и щ а х  с в ы с о т о й  в о л н ы  д о  

1,5 м; п р и  эт ом т о л щ и н а  п л и т  к р е п л е н и я  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  1 5  и л и  2 0  с м  

в  за ви с и м о с т и  о т  л е д о в ы х  ус ловий.

2283/1
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П р е д е л ы  п р и м е н е н и я  к р е п л е н и я  и з  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а  у к а з а н ы  

в  та блице 10.2.

П р е д е л ы  п р и м е н е н и я  к р е п л е н и я  и з  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а

Т а б л и ц а  10.2

Т о л щ и н а  а 
крепления, о 

см

Грунты, сл а г а ю 
щие ве р х о в о й  
кл и н  т е л а  п л о 
ти ны

Р а сч ет на я
в ы с о т а
в о л н ы

П  1% 
м

Р а с ч е т н а я  то лщ и
н а  пр им е р з ш е г о  
к  к р е п л е н и ю  л е 
д я н о г о  П О Л Я  П. m<wc

М

Н е с у щ а к  спо
со б н о с т ь  I м  
п о к р ы т и я  М гт х
кН .м(тс.м)

п р и  схеме ар ми
р о в а н и я

п р и  сх ем е ар
м и р о в а н и я

I П I п

15

Г л и н и с т ы е , 
п е с к и  ср ед не й 
крупности, 
к р уп ны е и  м е л 
кие (при т, »3 ) 1,5 - 0,5 15,6

(1,59)

18 ,2

(1.86)

20

Глинистые, 
п е с к и  ср ед не й 
к р у п н о с т и  и  
м е л к и е  (прит,»з) 1,5 0,4 0,8 22 , 4

(2,28)

32 ,5

(3,31)

ПР ИМЕЧАНИЕ. Р а с ч е т н а я  т о л щ и н а  с в о б од но пл ав а ю щ е г о  л е д я н о г о  п о л я  -  1,2 м  

в о  в с е х  случаях.

10.7.2. Б е т о н  м о н о л и т н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п л и т  уклады ва ет ся : п р и 

гр ун те в е рх ов ог о о т к о с а  плотины, п р е д с т а в л е н н о м  п е с к о м  ср е д н е й  к р у п 

н о с т и  и л и  крупным, и л и  п р и  н а л и ч и и  з а щи тн ог о с л о я  и з  п е с к а  н а  в е р х о в о м  

откосе п л о т и н ы  и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  -  не по с р е д с т в е н н о  н а  г р у н т  о с но ва

ния; п р и  г л и н и с т о м  г р ун те о т к о с а  и л и  м е л к о м  пе ск е -  н а  п о д у ш к у  и з  п е с к а  

с р ед не й к р у п н о с т и  и л и  кр у п н о г о  т о л щ и н о й  не ме не е 3 0  см.

К о н с т р у к ц и я  к р е п л е н и я  п о к а з а н а  н а  л и с т а х  2 7  и 28.

10.7.3. Р а з р е з к а  к р е п л е н и я  д е ф о р м а ц и о н н ы м и  швами, н а п р а в л е н н ы м и 

н о рм ал ьн о у р е з у  воды, о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  20 м. Д л и н а  с е к ц и и  в  этом

32

н а п р а в л е н и и  не д о л ж н а  б ы т ь  м е н е е  10 м. Де ф о р м а ц и о н н ы е  ш в ы  в  на п р а в л е н и и  

п а р а л л е л ь н о м  у р е з у  в о д ы  п р е д у с м а т р и в а ю т с я  п р и  дл ин е к р е п л е н и я  вд ол ь 

о т к о с а  бо ле е 20 м.

10.7.4. Д л я  у с т р а н е н и я  в о з м о ж н о с т и  в ы н о с а  г р у н т а  через де ф о р м а 

ц и о н н ы е  ш в ы  п о д  ни м и  у к л а д ы в а ю т с я  же ле з о б е т о н н ы е  п о д к л а д к и  м о но ли тн ые с 

р а з м е р а м и  п о п е р е ч н о г о  се ч е н и я  25 х  8 с м  и л и  сб орные (см.лист зх ) .Между 

п о д к л а д к а м и  и  п л и т а м и  к р е п л е н и я  п р о к л а д ы в а ю т с я  би тумные маты; в  ш в е 

о с т а в л я е т с я  о п а л у б о ч н а я  п р о с м о л е н н а я  и л и  о б м а з а н н а я  б и т у м о м  д о с к а  

т о л щ и н о й  2,5 см.

П о д  п л и т а м и  пр ед у с м о т р е н о  у с т р о й с т в о  ц р о т и в о с у ф ф о з и о н н ы х  шпонок, 

и д у щ и х  п а р а л л е л ь н о  у р е з у  воды. Н а з н а ч е н и е  ш п о н о к  -  пр еп ят с т в о в а т ь  

о б р а з о в а н и ю  п у с т о т  п о д  кр еплением.

10.7.5. А р м и р о в а н и е  м о н о л и т н ы х  пл и т  п р е д у с м а т р и в а е т с я  од ин оч но й 

арматурой, у л о ж е н н о й  в  се ре ди не т о л щ и н ы  плиты.

П л и т ы  м о н о л и т н о г о  к р е п л е н и я  в  н а п р а в л е н и и  п а р а л л е л ь н о м  у р е з у  в о д ы  

с о е д и н я ю т с я  м е ж д у  с о б о й  арматурой: ст е р ж н и  а р м а ту ры ч е р е з  о д ин п р о п у с 

к а ю т с я  с к во зь де ф о р м а ц и о н н ы е  ш в ы  и  за в о д я т с я  в  с о с е д н ю ю  плиту. П р и  эт ом 

ск в о з ь  ш о в  п р о х о д и т  а р м а т у р ы  в 2 р а з а  меньше, ч е м  в  с а м о й  плите. Ш о в  

с т а н о в и т с я  бо ле е гибким, н е з а в и с и м о й  ос а д к и  о д н о й  п л и т ы  от но си те ль но 

д р у г о й  п р о и з о й т и  н е  может, с н и ж а ю т с я  т е м п е р ат ур ны е н а п р я ж е н и я  в  б е то не 

плиты.

Д л я  о б е с п е ч е н и я  св об о д н о г о  п е р е м е щ е н и я  ар ма т у р ы , с о е д и н я ю щ е й  со с е д 

н и е  плиты, п е р е п у с к а е м ы е  ст е р ж н и  в  ра й о н е  ш в а  ок р а ш и в а ю т с я  б и т у м о м  з а  

2-3 р а з а  н а  дл ин е 2 м. О к р а ш и в а т ь  к о н ц ы  арматуры, н е  п е р е с е к а ю щ е й  швы, 

не до пу ст им о. С о ед ин ен ие пл ит в  н а п р а в л е н и и  н о р м а л ь н о м  у р е з у  в о д ы  осущест 

в л я е т с я  с п о м о щ ь ю  с п ец иа ль но у к л а д ы в а е м ы х  г л а д к и х  с т е р ж н е й  (см.лист 28 )•

10.8. Кр е п л е н и е  и з  ас ф а л ь т о б е т о н а

10.8.1. П р о е к т ы  ас фа л ь т о б е т о н н ы х  к р е п л е н и й  со ст ав ле ны пр и м е н и т е л ь 

н о  к  зе м л я н ы м  п л о т и н а м  и з  о д но го в и д а  гл и н и с т о г о  г р у н т а  и л и  п е с к а  (за
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и с к л ю ч е н и е м  мелкого), а  также к  п л о т и н а м  и з  д в у х  и л и  т р е х  в и д о в  г р у н т а  

с з о на ль ны м р а с п р е д е л е н и е м  м а т е р и а л а  (за и с к л ю ч е н и е м  п л о т и н  с ц е н т р а л ь 

н ы м  в о д о н е п р о н и ц а е м ы м  я д р о м  и л и  экраном, а  та кж е п л о т и н  с в е р х о в ы м  

к л и н о м  из п е с к а  мелкого).

10.8.2. П р и м е н е н и е  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  к р е п л е н и й  ог ра н и ч е н о  у с л о в и я 

ми, у к а з а н н ы м и  в  п.6.25.

10.8.3. К о н с т р у к ц и я  ас ф а л ь т о б е т о н н о г о  к р е п л е н и я  пр е д у с м а т р и в а е т  

его р а б о т у  к а к  в о д о н е п р о н и ц а е м о г о  экрана; в  с в я з и  с ук азанным:

а) к р еп ле ни е у с т р а и в а е т с я  в  виде б е с ш о в н о г о  с п л о ш н о г о  п о к р ы т и я  

н а  в с е м  з а щ и щ а е м о м  н а п о р н о м  откосе;

б) д л я  у с т р о й с т в а  к р е п л е н и я  п р и м е н я е т с я  г о р я ч и й  г и д р о т е х н и ч е с к и й  

асфальтобетон, с о ст ав ко т о р о г о  п о д б и р а е т с я  с у ч е т о м  о б е с п е ч е н и я  в о д о 

не п р о н и ц а е м о с т и  ш п ф ы т и я  (с м. ра зд ел 6В).

Асфаль то бе то н, и с п о л ь з у е м ы й  д л я  крепления, д о л ж е н  у д о в л е т в о р я т ь 

т е м же требованиям, которые, п р е д ъ я в л я ю т с я  к  а с ф а л ь т о б е т о н у  экранов.

10.8.4. Т р е б о в а н и я  к  с в о й с т в а м  м а т е р и а л о в  (битума, щебня, п е с к а

и  др.), п р и г о д н ы х  д л я  п р и г о т о в л е н и я  ас ф а л ь т о в ы х  бетонов, д о л ж н ы  со о т в е т 

с т в о ва ть реко ме нд ац ия м, п р и в е д е н н ы м  в  " Р ек ом ен да ци ях п о  п р о е к т и р о в а н и ю  

и  у с т р о й с т в у  а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  э л ем ен то в в г р ун

то вы х г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о ор уж ен ия х" П20-85, В Ш И Т .

10.8.5. А с ф а л ь т о б е т о н  ук ладывается:

а) п р и  г л и н и с т ы х  грунтах, с л аг аю щи х откос, -  н а  п е р е х о д н ы й  с л ой 

и з  п е с к а  и л и  пе сч а н о - г р а в и й н о г о  г р у н т а  то л щ и н о й  р а в н о й  г л уб ин е п р о м е р 

зания, н о  н е  м е н е е  0,5 м. П р и  г л у б и н е  п р о м е р з а н и я  м е н е е  0,5 м  ас фа ль то

б е т о н  м о ж е т  б ы т ь  у л о ж е н  н а  сл о й  р а з н о з е р н и с т о г о  щ е б н я  и л и  г р а в и я  то лщ и

н о й  2 0  см.

б) п р и  п е с ч а н ы х  грунтах, с л а г а ю щ и х  откос, -  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  

г р у н т  основания, об р а б о т а н н ы й  н а  г л у б и н у  4. .. 5 с м  б и т у м н о й  п а с т о й  и л и  

р а з ж и ж е н н ы м  битумом. О б р а б о т к а  о с н о в а н и я  м о ж е т  б ы т ь  з а м е н е н а  у к л а д к о й  

ас ф а л ь т о б е т о н а  п о  сл о ю  щебня, г р а в и я  и л и  ч е р н о г о  щ е б н я  т о л щ и н о й

6 . . . 1 0  см.

Пе счаное, г р ав ий но е и л и  щ е б е н о ч н о е  ос но ва ни е п о д  асфа ль то бе то нн ое 

крепление, с ц е л ь ю  у с т р а н е н и я  в о з м о ж н о с т и  р а з в и т и я  п о д  н и м  р а с т и т е л ь 

ности, п р о т р а в л и в а е т с я  с и м а з и н о м  и л и  ат р а з и н о м  (расход 9 г / м 2 ).

10.8.6. Т о л щ и н а  к р е п л е н и я  и з  а с ф а л ь т о б е т о н а  п р и н и м а е т с я  в  з а ви си мо ст и 

от р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  в о л н ы  и  т о л щ и н ы  л е д я н о г о  п о к р о в а  п о  д а н н ы м  т а б л и ц ы

10.3.

Т а б л и ц а  10.3

В ы с о т а  волны, м Т о л щ и н а  ле д я н о г о  
покрова, с м

Т о л щ и н а  а с ф а ль то
бе т о н н о г о  к р еп ле
ния, с м

0 , 5 4. .. 6

1 , 0 4 0

оы
•••

00

1 . 5 6 0 10 .. .1 2

По к р ы т и е  у с т р а и в а е т с я  с л о я м и  т о л щ и н о й  4. .. 6 см, к а ж д ы й  и з  к о т о р ы х  

у п л о т н я е т с я  отдельно.

10.8.7. О б р а б о т к а  о с н о в а н и я  п о д  к р еп ле ни е п р и  п е с ч а н ы х  грунтах, 

с л а г а ю щ и х  от ко с (с м.п.10.8.5), п р о и з в о д и т с я  б и т у м н ы м и  м а т е р и а л а м и  сл е

д у ю щ и х  составов:

а) п р и  о б ра бо тк е х о л о д н о й  б и т у м н о й  пастой: н а  1 0 0 % о б ъ е м а  об р а б а 

т ы ва ем ог о п е с к а  о с н о в а н и я  -  7 , 5 . . . 8  % п а с т ы  в  пе ре сч ет е н а  сухое в е щ е с т 

во. О р и е н т и р о в о ч н ы й  с о ст ав пасты: б и т у м а  В Д Ц  4 0 / 6 0  -  5 0  %, твер до го 

э м у л ь г а т о р а  (извести и л и  п л а с т и ч н о й  глины) -  15 %, в о д ы  -  35 %,

б) п р и  о б ра бо тк е р а з ж и ж е н н ы м  битумом:

н а  1 0 0 % о б ъ е м а  о б ра ба ты ва ем ог о п е с к а  о с н о в а н и я  -  1 5 .. .2 0 % р а з ж и 

ж е н н о г о  битума. С о с т а в  р а з ж и ж е н н о г о  битума: б и т у м а  Б Н Д  4 0 / 6 0  -  50 %% 

л е т у ч е г о  р а з ж и ж и т е л я  (бензин, к е р о с и н  и  т.п.) -  5 0  %*

Об ра б о т а н н о е  о с но ва ни е д о л ж н о  б ы т ь  у п л о т н е н о  л е г к и м и  к а т к а м и  и л и  

п л о щ а д о ч н ы м и  ви бр аторами.
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10*9. К р е п л е н и е  к а м е н н о й  н а б р о с к о й

10.9.1. К а м е н н ы е  мате ри ал ы, ис по л ь з у е м ы е  д л я  к р е п л е н и я  ве р х о в о г о  

откоса, д о л ж н ы  б ы т ь  из ве рженных, м е т а м о р ф и ч е с к и х  и л и  о с а д о ч н ы х  г о р н ы х  

пород, о б л а д а ю щ и х  н е о б х о д и м о й  пр оч но ст ью , м о р о з о с т о й к о с т ь ю  и  во д о с т о й 

костью. К а м н и  не д о л ж н ы  и м е т ь  п р и з н а к о в  вы ветривания, п р о с л о е к  м я г к и х  

пород, глины, г и п с а  и  д р у г и х  р а з м о к а е м ы х  включений, а  та кж е р ы х л ы х  

в к л ю ч е н и й  р а к у ш е к  и  в и д и м ы х  р а с с л о е н и й  и  трещин.

М а р к а  к а м н я  (по п р о ч н о с т и  п р и  сжатии) д о л ж н а  н а з н а ч а т ь с я  не н и же 

300. Д л я  ка ме нн ог о к р е п л е н и я  д о п у с к а е т с я  к а м е н ь  с к о э ф ф и ц и е н т о м  р а з 

м я г ч е н и я  в  в о д е  0,75. Те хн ич ес ки е т р е б о в а н и я  к  к а м н ю  п р и в е д е н ы  в  таб

л и ц е  10.4.

Т а б л и ц а  1 0 .4

В и д ы  г о р н ы х  пород, и с п о л ь 
з у ем ых д л я  к р е п л е н и я  о т к о с а  
п л о т и н ы

О б ъ е м н а я
м а с с а

г/ с м 3

В о д о -  
п о г л о -  
щ е н и е  % 
н е  бо ле е

M P 3
ц и к л ы  не 
м е н е е

М а р к а  д р о -  
би м о с т и  
ф р а к ц и й  
20 . . . 4 0  
м м

I. И з в е с т н я к  п о р и с т ы й 2,3 5 1 5 0 3 0 0

2. И з в е с т н я к  а ф о н и т о в ы й 2,6 I 1 0 0 6 0 0

3. Д о л о м и т ы 2,6 2 100 6 0 0

4. П е с ч а н и к и  к в а р ц  п / ш 2,5 2 1 5 0 1 0 0  .

5. П е с ч а н и к и  кв а р ц и т о 
ви дн ые 2,6 0,5 100 8 0 0

6. Ву л к а н и ч е с к и е  по р о д ы  
п о ри ст ые (андезиты, 
туфы) 2,4 3 1 0 0 6 0 0

7. Г р а н и т о и д ы 2,6 0 , 8 1 0 0 8 0 0

ПРИМЕЧАНИЯ: I. Т а б л и ц а  с о с т а в л е н а  п о  д а н н ы м  на у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  
с е к т о р а  и н с т и т у т а  Т и д р о п р о е к т ”.

2. Д л я  к а м е н н ы х  п о р о д  №  5, Jfc 6, № 7  м о р о з о с т о й к о с т ь  у ч и т ы 
в а е т с я  т о ль ко в  с л уч ае превыш ен ия в е л и ч и н ы  в о д о п о г л о щ е н и я ,

10.9.2. Д л я  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а  п л о т и н ы  м о ж е т  б ы т ь  пр и м е н е 

н а  наброска:

а) и з  не со р т и р о в а н н о г о  к а м н я  -  "г орной м а с с ы "  -  п р и  ко эф фи ци ен те

в е р х о в о г о  о т к о с а  3  ^  5;

б) из с о рт ир ов ан но го к а м н я  2 ^  гп^с 3.

10.9.3. Р а с ч е т н а я  м а с с а  (Mj) и  р а с ч е т н ы й  р а з м е р  (диаметр) к а ш е й  

( Д ^ )  н а б р о с к и  о п р е д е л я е т с я  в  со от в е т с т в и и  с С Н и П  2.06.04-82.

Р е к о м е н д у е м ы е  п р о е к т о м  р а з м е р ы  ( Д ^ ) и  р а с ч е т н а я  м а с с а  (Mj) к а м н е й  

н а б р о с к и  д л я  з о н ы  в е р х о в о г о  откоса, п о д в е р ж е н н о й  в о л н о в ы м  воздействиям, 

п р и  I) . >  0,5 м  п р и в е д е н ы  в  т а бл иц е 10.5.
Ус

Т а б л и ц а  10 .5

К о э ф ф и -
ц и е н т
о т к о с а

т <

^ 2^ = 0 ,5м b i% =  i . ° м ^  1% “  ^ * з м Ь I ^  =  1, 5 м

Mj, К Г ф ,  с м Mj, К Г $, ,с м Mj, К Г  

ДЬа,.°“

с м Mj, К Г ( L c m1
[Д ( я „ 0 “

А. Н а б р о с к а  и з  н е с о р т и р о в а н н о г о  к а м н я  ( р т  =  2,5 т/ м3 )

3 , 0 4 / 1 5 45 3 3 / 2 9 90 56 /3 5 105 11 2/44 1 3 0

3 , 5 3 / 1 4 4 0 2 7 / 2 8 85 45 /3 2 95 89/41 125

4 , 0 2, 5/ 12 3 5 20 / 2 5 75 3 4 / 3 0 9 0 67/37 Н О

4 , 5 2, 5/ 12 35 16 /2 3 7 0 2 8 / 2 8 85 56/35 105

Б. Н а б р о с к а  и з  со рт и р о в а н н о г о  к а м н я  ( $>т  = 2 , 5  т/м3 )

2 , 0 8 / 1 8 45 64 /3 7 95 1 0 9/ 44 Н О 2 1 7/ 55 1 4 0

2,5 5/ 16 4 0 42 /3 2 80 7 3 / 3 8 95 14 5 / 4 8 1 2 0

3 , 0 4/ 15 4 0 3 3 / 2 9 75 56 /3 5 9 0 11 2/ 44 П О

Н и ж е  з о ны в о л н о в о г о  в о з д е й с т в и я  пр е д у с м а т р и в а е т с я  о т с ы п к а  к а м н я

к р у п н о с т ь ю  =  8  см, т о л щ и н о й  4, =  25 см.

10.9.4. Ис по л ь з о в а н и е  н е с о р т и р о в а н н о й  к а м е н н о й  н а б р о с к и  - ^ ‘г о р н о й

м а с с ы "  -  д о п у с к а е т с я  п р и  з н а ч е н и я х  р а з н о з е р н и с т о с т и  м а т е р и а л а  35.
м  1 0

_______________ zzas/i
8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З

Лист

32



^
1н

в.
№

по
дл

{ 
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
ат

а 
{В

за
м

.и
нв

. щ

35

К р и в а я ,  х а р а к т е р и з у ю щ а я  з е р н о в о й  с о с т а в  и с п о л ь з у е м о г о  м а т е р и а л а ,  

д о л ж н а  н а х о д и т ь с я  в  п р е д е л а х  зо ны , у к а з а н н о й  н а  г р а ф и к е  ( с м . ч е р т . 1 0 . 2 ) .  

С о д е р ж а н и е  к а м н е й  с  р а с ч е т н о й  м а с с о й  р а з м е р о м  Д .  д о л ж н о  с о с т а в -
оа^

л я т ь  н е  м е н е е  5 0  %.

Д о п у с т и м ы й  з е р н о в о й  с о с т а в  н е с о р т и р о в а н н о й  

к а м е н н о й  н а б р о с к и  д л я  к р е п л е н и я  о т к о с о в

0 , 0 1  0 , 0 2  0,04 0 , 0 6  0 ,1 0,2 0,4 1,0 2,0
Y -

Ч е р т . 1 0 . 2

Т о л щ и н а  н а б р о с к и  и з  н е с о р т и р о в а н н о г о  к а м н я  ф  п р и н и м а е т с я  р а в н о й  

3  * % •

1 0 . 9 . 5 .  Н а б р о с к у  и з  с о р т и р о в а н н о г о  к а м н я  д л я  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  

о т к о с а  п р и  т 1 >  3  д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  в  с л у ч а я х ,  к о г д а :

-  и м е е т с я  в  н а л и ч и и  м а т е р и а л о в  т р е б у ю щ и й  с п е ц и а л ь н о г о  п р о в е д е н и я  

т р у д о е м к и х  р а б о т  п о  о т с о р т и р о в к е  к а м н я .

-  п о л у ч е н и е  " г о р н о й  м а с с ы "  с д о п у с т и м ы м  з е р н о в ы м  с о с т а в о м  з а т р у д н и 

т е л ь н о  и л и  н е в о з м о ж н о .

В  н а б р о с к е  и з  с о р т и р о в а н н о г о  к а м н я  п р и м е н е н и е  н е п о л н о м е р н ы х  п о  

м а с с е  к а м н е й  д о п у с к а е т с я  в  к о л и ч е с т в е  н е  б о л е е  2 5  % о б щ е г о  о б ъ е м а  п р и  

у с л о в и и  и х  р а в н о м е р н о г о  р а с п р е д е л е н и я  п о  о т к о с у .  Н а и м е н ь ш а я  м а с с а  н е 

п о л н о м е р н ы х  к а м н е й  н е  д о л ж н а  б ы т ь  м е н е е  п о л о в и н ы  м а с с ы  р а с ч е т н о г о  к а м н я .

Т о л щ и н а  н а б р о с к и  и з  с о р т и р о в а н н о г о  к а м н я  , п р и н и м а е т с я  р а в н о й  

2 . 5  Д ц  .

1 0 . 9 . 6 .  К р е п л е н и е  к а м е н н о й  н а б р о с к о й  в ы п о л н я е т с я  п о  с п л о ш н о м у  

о б р а т н о м у  ф и л ь т р у .

1 0 . 9 . 7 .  В  с л у ч а е ,  е с л и  в  в о д о х р а н и л и щ е  в о з м о ж н о  о б р а з о в а н и е  л е д я 

н о г о  п о к р о в а  т о л щ и н о й  0 , 4  м  и  б о л е е ,  н е о б х о д и м о  п о д д е р ж и в а т ь  у р о в е н ь  

в о д ы  в  н е м  в  з и м н и й  п е р и о д  н а  о т м е т к а х  б л и з к и х  к  У М О  (не в ы ш е  I м  н а д  

Ж » .

В  у к а з а н н о й  з о н е  в о з д е й с т в и я  п р и м е р з ш е г о  к  к р е п л е н и ю  л ь д а  п р е д у с 

м а т р и в а е т с я  у с т р о й с т в о  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н н о г о  к р е п л е н и я ,

1 0 . 1 0 .  К р е п л е н и е  р а с т и т е л ь н ы м и  н а с а ж д е н и я м и  ( б и о л о г и ч е с к о е  к р е п л е 

н и е )

1 0 . 1 0 . 1 .  К р е п л е н и е  р а с т и т е л ь н ы м и  н а с а ж д е н и я м и  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з 

в о д и т ь  н а  у ч а с т к а х  в е р х о в о г о  о т к о с а ,  п о д в е р ж е н н ы х  в о з д е й с т в и ю  в о л н  в ы с о 

т о й  н е  б о л е е  0 , 5 . . . 0 , 7  м.

1 0 . 1 0 . 2 .  М о л о д ы е  п о с а д к и  в  в о з р а с т е  д о  2 - 3  л е т  в  т е ч е н и е  в е г е т а 

ц и о н н о г о  п е р и о д а  н е  д о л ж н ы  з а т а п л и в а т ь с я  в о д о й  б о л е е ,  ч е м  н а  5 . . . 6  с у т о к .

1 0 . 1 0 . 3 .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  н е п р е р ы в н о г о  з а т о п л е н и я  в з р о с л ы х  п о с а 

д о к  (2 -3 л е т н е г о  в о з р а с т а )  д о п у с к а е т с я  н е  б о л е е  2 . . . 2 , 5  м е с я ц е в .  П р и  

э т о м  в е р ш и н ы  п е р в о г о  ( н и ж н е г о )  р я д а  п о с а д о к  д о л ж н ы  в о з в ы ш а т ь с я  н а д  

в о д о й  н е  м е н е е ,  ч е м  н а  0 , 5  м е т р а .

Д л я  н и ж н е г о  р я д а  п о с а д о к  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  п о р о д ы  к у с т а р н и к о в  с 

н а и б о л ь ш е й  в ы н о с л и в о с т ь ю  к  з а т о п л е н и ю .

1 0 . 1 0 . 4 .  Р а с т и т е л ь н ы е  н а с а ж д е н и я  м о г у т  д а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т  

п о  з а к р е п л е н и ю  о т к о с а  п р и  д о б р о к а ч е с т в е н н о м  п о с а д о ч н о м  м а т е р и а л е ,  с т р о г о м
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с о бл юд ен ии с р ок ов и  п р а в и л  п о с а д к и  и  т щ а т е л ь н о м  у х о д е  з а  н а с а ж д е н и я м и 

в  те чение п е р в ы х  2-3 л е т  роста.

Д о  м о м е н т а  о б р а з о в а н и я  д о с т а т о ч н о  р а з в и т о й  к о р н е в о й  си с т е м ы  от ко с 

д о л ж е н  б ы т ь  за щи ще н п о к р ы т и е м  и з  х в о р о с т а  и л и  д р у г и х  мате ри ал ов , н е  

п р е п я т с т в у ю щ и х  р о с т у  на саждений.

10.10.5. С ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  эк сп лу а т а ц и о н н о й  с л у ж б ы  г и д р о у з л а  

х в о р о с т я н ы м  м а т е р и а л о м  д л я  т е к у щ и х  р е м о н т н ы х  и  ав а р и й н ы х  р а б о т  по к р е п 

л е н и ю  о т к о с о в  с л ед уе т п р е д у с м а т р и в а т ь  п р и  к а ж д о м  ги др оу зл е н а с а ж д е н и я 

м е с т н ы х  ку с т а р н и к о в ы х  п о р о д  и в ы  н а  с п ец иа ль но о т в е д е н н о м  участке. Уч а с 

ток в ы б и р а е т с я  в  н и ж н е м  бь еф е с о о р у ж е н и я  в  условиях, бл аг оп р и я т с т в у ю щ и х  

р о с т у  ивы.

II. О Б Р А Т Н Ы Й  Ф И Л Ь Т Р  П О Д  К Р Е П Л Е Н И Е М  В Е Р Х О В О Г О  О Т К О С А

11.1. В  к а че ст ве об ра тн ог о ф и л ь т р а  п о д  к р е п л е н и е м  ве рх ов ог о о т к о с а  

земл ян ых плотин, в ы п о л н я е м ы м  и з  сб ор но го ж е л е з о б е т о н а  и л и  к а м е н н о й 

наброски, р е к о м е н д у е т с я  пр и м е н я т ь  сл ед ую щи е в и д ы  фильтров:

а) ф и л ь т р ы  и з  и с к у с с т в е н н ы х  в о л о к н и с т ы х  м а т е р и а л о в  н а  ос нове 

стекла, б а з а л ь т а  и  п о л и м е р н ы х  волокон;

б) ф и л ь т р ы  и з  п е с ч ш о - г р а в и й н о - г а л е ч н и к о в ы х  и л и  щебе но чн ых :г ру нт ов.

В ы б о р  в и д а  о б ра тн ог о ф и л ь т р а  о п р е д е л я е т с я  н а л и ч и е м  ма те ри ал ов , а

та кж е д о п у с т и м ы м и  у с л о в и я м и  пр им ен ен ия , у к а з а н н ы м и  ниже.

II. 2. Ф и л ь т р ы  и з  и с к у с с т в е н н ы х  м а т е р и а л о в

1 1 . 2.1. Д л я  у с т р о й с т в а  о б ра тн ог о ф и л ь т р а  п р и м е н я ю т с я  ис ку с с т в е н н ы е  

в о л о кн ис ты е м а т е р и а л ы  н а  ос но ве стекла, б а з а л ь т а  и  п о л и м е р н ы х  волокон, 

п е ре чи сл ен ны е в  табл.II.I.

Ф и л ь т р ы  и з  и с к у с с т в е н н ы х  в о л о к н и с т ы х  м а т е р и а л о в  д о л ж н ы  от в е ч а т ь 

те х н и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м  табл. II. I.

1 1 .2.2. О б р а тн ые ф и л ь т р ы  и з  и с к у с с т в е н н ы х  в о л о к н и с т ы х  м а т е р и а л о в 

д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  в  с л е д у ю щ и х  случаях:

а) п р и  откосах, о т с ы п а н н ы х  и з  п е с к а  с р е д н е й  к р у п н о с т и  и л и  мелк ог о, 

супеси, с у г л и н к а  и  глины;

б) п р и  г р у н т о в ы х  в о д а х  не йт ра ль ны х, с л аб ок ис лы х и  с л аб ощ ел оч ны х 

(хлоридао-сульфатных, сульфатн о- хл ор ид ных , су ль фа тн о- х л о р и д н о - м а г н и е в о -  

на тр ие вн х, г и д р о к а р б о н а т н о - с ул ьф ат но -м аг ни ев о-к ал ьц ие вы х) с p H  от 4 д о  

9  и  с у м м а р н ы м  с о д е р ж а н и е м  м и н е р а л ь н ы х  со л е й  д о  5 0  г/литр;

в) п р и  г р у н т о в ы х  в о д а х  с с о д е р ж а н и е м  за кисного ж е л е з а  не более 3 мг/

литр.

1 1 . 2.3. Т о л щ и н а  ф и л ь т р а  из и з д е л и й  т е пл ои зо ля ци он ны х из ст ек ля нн ог о 

ш т а п е л ь н о г о  в о л о к н а  и  м а т о в  п р о ш и в н ы х  (см.п.1, 2 табл.II.I) в не уп ло тн ен

н о м  со с т о я н и и  н а з н а ч а е т с я  5... 1 0  см.

П р и  ук л а д к е  ф и л ь т р о в  в  2 с л о я  ст ык и ни ж н е г о  с л о я  п е р е к р ы в а ю т с я  ве р х 

н и м  с л о е м  н а  ш и р и н у  5... 1 0  см.

1 1 .2.4. К о н с т р у к ц и и  ф и л ь т р о в  п о к а з а н ы  н а  ч е р т е ж а х  II.I-II.3.

Ф и л ь т р ы  п о д  кр е п л е н и е  и з  с б о р но го ж е л е з о б е т о н а  

а) Г л и н и с т о е  ос но ва ни е б) Пе с ч а н о е  ос нование

Десрормаиионный шоЬ

Ж елезобепюнная 
плита

Деформационный шоВ

Песок

Холст____________
cm еклоЬолокн истый

7 Маты из стеклянного или ба
зальтового Ьалокна 6=5... 10 см

Холст_______
стеклоЬолокнистый 

Маты из стеклянного или Ьа- 
зальтобого Ъолокна 6=5...10см

Ч е р т . П . 1  Черт. И .  2

Ф и л ь т р  п о д  к р еп ле ни е к а м е н н о й  н а б р о с к о й

Наброска из камня

Холст стеклоВолокнистый

Неотсортированный щебень d = 1... 8см

)2о В о-

USiJi

Маты и$ стеклянного или базальтовою ho 
локна 6= 5..,10см

Ч е р т . I I . 3

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З
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Т а б л и ц а  II.I

М а р к а ГОСТ, ОСТ,
Р а з м е р ы

Ед. Масса, ед. К о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и
На им е в в а н и е  м а т е р и а л а Т У Дл ина, м Ш и р и н а , с м Толщина, м м

изм. м / с  п р и  д а в л е н и и  н а  
ф и л ь т р

0, 02 М П а ' 0,1 М П а

I. И з д е л и я  т е п л о и зо ля ци он ны е из 
с т е к ля нн ог о ш т а п е л ь н о г о  в о л о к н а - Г О С Т  10 49 9- 78 100 100+5 40,50,

6 0
м 3 3 5  кг 

50 к г
3 0 0 1 2 0

2 М а т ы  п р ош ив ны е те пл о з в у к о и з о л я 
ц и он ны е и  фи л ь т р у ю щ и е  н а  ос но ве • 
ст ек ля нн ог о ш т а п е л ь н о г о  в о л о к н а  
из г о р н ы х  п о р о д  (базальтового 
волокна)

Р С Т У С С Р  5015 -7 7 Гад 50, 65, 
70, 85. 
90* 100, 
186, 
200^1

40, 50, 
60, 70,
8 а д

М3 65 +5 к г 2 8 0 П О

3 Холст ст ек ло во л о к н и с т ы й В В - А М ТУ 2 1 - 2 3 - 1 3 1 - 8 6 д о  200 3Q+I 0, & t 0 , 2 м 2 1 0 0  г 200 6 0

4 Хо лс т ст е к л о в о л о к н и с т ы й В В - М Т У 2 1 - 2 3- 1- 41 -8 1 д о  2 0 0 з а д 1,2±0,1 и 2 200 г 1 7 0 40

5 Хо л с т  ст ек ло в о л о к н и с т ы й В В - Г ТУ 2 1 - 3 3 - 4 4 - 7 9 д о  200 4 а д 0»4±0,1 м 2 5 а д 5  г 230 7 0

6 Хо лс т ст ек ло в о л о к н и с т ы й В В - Т Т У 2 1 - 3 8 4 - 7 5 д о  100 1 5 а д о , а д , з м 2 I0 Qt37 г 250 90

7 Хо лс т ст ек ло в о л о к н и с т ы й в в - к Т У 21 -2 3- 97 -7 7 д о  200 96 +2 0, 6± 2, 0 м 2 ю а д о  г 1 5 0 50

8 Хо лс т в о л о к н и с т о - п о р и с т ы й  
и з  п о л и э т и л е н а  (п ол иэ ти ле но - 
холст) П Э  х о л с т Т У З З - 4 4 3 1 - 0 4 -

- 8 3
20 - 1 0 0 15 -3 0 1-2 м 2 2 0 0- 30 0 г 200 90

С т е к л о х о л с т ы  В В - Г  и  В В - Т  об ла да ют н и з к о й  п р о ч н о с т ь ю  н а  разрыв, п о э т о м у  и х  п р им ен ен ие м о ж е т  б ы т ь  д о п у щ е н о  п р и  об е с п е ч е н и и  с о х р ан но ст и 

фи льтра.

2 2 8 3 / i

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З
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II .3. Ф и л ь т р ы  и з  п е с ч а н о - г р а в и й н о - г а л е ч н и к о в ы х  и л и  щ е б е н о ч н ы х  

м а т е р и а л о в

II .3.1. З е р н о в о й  со с т а в  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в  и з  пе с ч а н о - г р а в и й н ы х  

материалов, т о л щ и н а  и  к о л и ч е с т в о  с л о е в  н а з н а ч а ю т с я  п о  ме то ди ке , пр ив е

д е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  17.

12. К Р Е П Л Е Н И Я  Н И З О В О Г О  О Т К О С А

1 2 . 1. Кр е п л е н и е  н и з о в о г о  о т к о с а  п р е д у с м а т р и в а е т с я  д л я  п р е д о х р а н е 

н и я  его от ра зр у ш а ю щ е г о  д е й с т в и я  в н е ш н и х  ф а к т о р о в  (атмосферных осадков, 

в е т р а  и  др.).

12.2. П о в е р х н о с т ь  н и з о в о г о  о т к о с а  п е р е д  у с т р о й с т в о м  к р е п л е н и я  

д о л ж н а  б ы т ь  с п л а н и р о в а н а  и  разр ых ле на .

12.3. Н и з о в о й  от ко с пл о т и н  у к р е п л я е т с я  з а л у ж е н и е м  м н о г о л е т н и м и  

тр ав ам и по сл о ю  р а с т и т е л ь н о г о  грунта. Т о л щ и н а  с л о я  р а с т и т е л ь н о г о  грунта, 

ук ла д ы в а е м о г о  н а  откос, пр ин им ае тс я: п р и  п е с ч а н ы х  г р у н т а х  -  2 0  см; п р и  

гл и н и с т ы х  г р у н т а х  - в за ви с и м о с т и  от к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р а й о н а  ст ро и

тельства; п р и  гл у б и н е  се зо нн ог о п р о м е р з а н и я  г р у н т а  д о  0 , 5 м  т о л щ и н а  

ра ст и т е л ь н о г о  с л о я  п р и н и м а е т с я  20 см; п р и  б о л ь ш е й  гл у б и н е  п р о м е р з а н и я  -  

не м е н е е  3 0  см.

12.4. Д л я  п о с е в а  и с п о л ь з у ю т с я  ме ст ны е р а й о н и р о в а н н ы е  в и д ы  трав.

В  т р ав ос ме си д о л ж н ы  в к л ю ч а т ь с я  т р и  б и ол ог ич ес ки е г р у п п ы  трав:

р ы хл ок ус то вы е зл аковые (40...60 % ), к о рн ев ищ ев ые зл аковые (30...50 %) 

и  бо бо вы е -  1 0  %, Н а и б о л е е  п р и г о д н ы м и  я в л я ю т с я  те мн о г о л е т н и е  травы, 

ко торые обла да ют б ы с т р ы м  р о с т о м  и  м о ч к о в а т о й  к о р н е в о й  системой, об р а з у ю 

щ е й  п р о ч н у ю  дернину.

П р и  в ы бо ре в и д а  т р а в  и  н а з н а ч е н и и  к о л и ч е с т в а  семян, в ы с е в а е м ы х  н а  

откос, с л ед уе т у ч и т ы в а т ь  в и д  почвы, н а н о с и м о й  н а  откос, в и д  г р у н т а , с л а 

га ющ ег о откос, и  п р е д п о л а г а е м о е  в р е м я  посева. Б и о л о г и ч е с к а я  х а р а к т е р и с 

ти к а  о с н о в н ы х  в и д о в  трав, п р и м е н я е м ы х  в  травосмеси, п р и в е д е н а  в  пр ил ож е

н и и  23.

П о с е в н ы е  к а ч е с т в а  се мя н д о л ж н ы  бы т ь  не н и ж е  у с т а н о в л е н н ы х  д л я  

тр е т ь е г о  к л а с с а  и  со о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 9 4 4 9 - 8 0  и  19450-80.

12.5. В  ка ч е с т в е  м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й  п р и м е н я ю т с я  суперфосфат, 

к а л и й н а я  с о л ь  и  а м м и а ч н а я  селитра. К о л и ч е с т в о  у д о б р е н и й  оп р е д е л я е т с я  в 

з а в и си мо ст и от р о д а  почвы. К и с л ы е  п о ч в ы  п о д л еж ат известкованию.

Р а б о т ы  п о  з а лу же ни ю от ко со в р е к о м е н д у е т с я  пр о и з в о д и т ь  во вл ажные 

п е р и о д ы  г о д а  (весна, осень). Бо бо вы е тр ав ы в ы с е в а ю т с я  не п о зд не е ср оков 

н а ч а л а  п о с е в а  о з и м ы х  з е р н ов ых ку л ь т у р  д л я  д а н н о г о  района.

12.6. П р и  пр ов е д е н и и  р а б о т  в  ос еннее в р е м я  вм е с т о  се мя н м н о г о л е т 

н и х  тр а в  м о ж е т  в ы с е в а т ь с я  о з и м а я  р о ж ь  и з  р а с ч е т а  2 к г  н а  1 0 0  м 2  к р еп ле

ния.

12.7. Р е к о м е н д у ю т с я  д в а  с п о с о б а  залужения:

а) на н е с е н и е  н а  н и з о в о й  от ко с заранее п р и г о т о в л е н н о й  см ес и и з  

р а с т и т е л ь н о г о  с л о я  почвы, м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й  и  се мя н м н о г о л е т н и х  трав;

б) г и д р о п о с е в  п о  с л о ю  р а с т и т е л ь н о г о  грунта, у л о ж е н н о г о  н а  откос.

М е т о д  г и д р о п о с е в а  з а к л ю ч а е т с я  в  н а н е с е н и и  с п о м о щ ь ю  с п ец иа ль но й

г и д р о с е я л к и  н а  откос состава, со ст о я щ е г о  и з  се мя н трав, м и н е р а л ь н ы х  

уд обрений, пл е н к о о б р а з у ю щ е г о  м а т е р и а л а  -  э м у л ьс ии и з  латекса, м у л ь ч и р у ю 

щ е г о  м а т е р и а л а  и  воды.

В  каче ст ве му л ь ч и р у ю щ е г о  м а т е р и а л а  п р и м е н я ю т с я  опилки, и з ме ль че н

н а я  солома, торф.

За лу же ни е от ко со в г и д р о п о с е в о м  в ы п о л н я е т с я  в со от в е т с т в и и  с "Руко

в о д с т в о м  п о  к р е п л е н и ю  от ко со в зе м л я н ы х  со ор уж ен ий н а  м е л и о р а т и в н ы х 

о б ъ е к т а х  г и д р о п о с е в о м  т р а в . В Т Р - С - П - 7 5 " ,  со ст а в л е н н ы м  Б е л Н И И М  и  ВХ, 

М и н с к  1 9 7 8  г.

13. С Т Р О И Т Е Л Ь Н А Я  В Ы С О Т А  П Л О Т И Н Ы

1 3 . I. Д л я  о б е с п е ч е н и я  п р о е к т н ы х  от ме то к г р е б н я  п л о т и н ы  по сл е ос а д к и  

ее т е л а  и  о с н о в а н и я  н е о б х о д и м о  пр е д у с м а т р и в а т ь  ст р о и т е л ь н ы й  запас .

______________________________________________ Ш 5 /(
[Лист
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1 3 . 2 *  З а п а с  н а  о с а д к у  т е л а  с о о р у ж е н и я  п р и н и м а е т с я :

а) в  п л о т и н а х  в ы с о т о й  д о  1 0  м, о т с ы п а е м ы х  и з  п е с ч а н ы х  г р у н т о в ,  б е з  

п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  и л и  с  э к р а н о м  -  в  р а з м е р е  I % Н ^ ;  п р и  

г л и н и с т ы х  г р у н т а х  т е л а  п л о т и н ы ,  а  т а к ж е  в  с л у ч а е  п е с ч а н о й  п л о т и н ы  с 

я д р о м  з а п а с  н а з н а ч а е т с я  в  р а з м е р е  2  % Н ^ ;

б) в  п л о т и н а х  в ы с о т о й  о т  1 0  д о  1 5  м  -  в  р а з м е р е  д о  X % Н ^ .

1 3 . 3 .  З а п а с  н а  о с а д к у  о с н о в а н и я ,  п р е д с т а в л е н н о г о  н а  г л у б и н у  н е

м е н е е  2 г л и н и с т ы м и  и л и  п е с ч а н ы м и  г р у н т а м и ,  п р и н и м а е т с я :

а) в  п л о т и н а х  в ы с о т о й  д о  1 0  м, п о д с т и л а е м ы х  с л о е м  п е с к а  т о л щ и н о й

н е  м е н е е  1 / 4  -  0  % ( о с а д к а  н е  у ч и т ы в а е т с я ) ;  п р и  м е н ь ш е й  т о л щ и н е

с л о я  п е с к а  и  п р и  д р у г и х  п о д с т и л а ю щ и х  г р у н т а х  2 % Н ^ ;

б) в  п л о т и н а х  в ы с о т о й  о т  1 0  д о  1 5  м  в  с л у ч а е  п о д с т и л а ю щ е г о  с л о я

и з  п е с к а  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  1 / 4  -  I . . . 2  % в  з а в и с и м о с т и  о т  м о щ н о с т и

с л о я  и  п л о т н о с т и  г р у н т а ;  п р и  д р у г и х  г р у н т а х  и  п р и  м е н ь ш е й  т о л щ и н е  с л о я

п е с к а  -  2 . . . 4  % в  з а в и с и м о с т и  о т  п л о т н о с т и  г р у н т а *

П Р И М Е Ч А Н И Е .  В е л и ч и н ы  о с а д о к  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  п р и в е д е н ы  д л я  г р у н т о в  
п р и  з н а ч е н и я х  м о д у л е й  д е ф о р м а ц и и  Е, у к а з а н н ы х  в  п . 1 7 . 4 *
П р и  д р у г и х  з н а ч е н и я х  Е  в е л и ч и н у  с т р о и т е л ь н о г о  з а п а с а  с л е 
д у е т  у т о ч н и т ь .

14. У К А З А Н И Я  П О  С О П Р Я Ж Е Н И Ю  Т Е Л А  П Л О Т И Н Ы  С  О С Н О В А Н И Е М  И  Б Е Р Е Т А М И

1 4 . 1. П о д г о т о в к а  о с н о в а н и я  п о д  п л о т и н у  в  р у с л о в о й ,  п о й м е н н о й  е е  

ч а с т я х  и  н а  б е р е г о в ы х  с к л о н а х  з а к л ю ч а е т с я  в  в ы п о л н е н и и  с л е д у ю щ и х  м е р о 

п р и я т и й :

а) в ы р у б к а  л е с а  и  к у с т а р н и к а ,  в ы к о р ч е в ы в а н и е  п н е й ,  у д а л е н и е  .рас ти

т е л ь н о г о  с л о я  и  с л о я ,  п р о н и з а н н о г о  к о р н е в и щ а м и  д е р е в ь е в  и  к у с т о в  и л и  

х о д а м и  з е м л е р о й н ы х  ж и в о т н ы х ;

б) у д а л е н и е  г р у н т а ,  с о д е р ж а щ е г о  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  о р г а н и ч е с 

к и х  в к л ю ч е н и й  и л и  с о л е й ,  л е г к о  р а с т в о р и м ы х  в  в о д е  ( с м . р а з д е л  2);

в) у д а л е н и е  з а л е г а ю щ и х  с  п о в е р х н о с т и  о т н о с и т е л ь н о  т о н к и м  с л о е м  

г л и н и с т ы х  п е р е у в л а ж н е н н ы х  и  р а з ж и ж е н н ы х  г р у н т о в ,  и л о в  и  д р .

1 4 . 2 .  П р и  п о д г о т о в к е  о с н о в а н и я  п о д  п л о т и н у  в  п р е д е л а х  б е р е г о в ы х

п р и м ы к а н и й  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  п л а н и р о в к у  п о в е р х н о с т и  б е р е г о в ,  п р и  

э т о м  н е  д о п у с к а е т с я  р е з к и х  п е р е л о м о в  м е в д у  о т д е л ь н ы м и  у ч а с т к а м и  б е р е г а  

( б о л е е  1 5 ° ) ,  а  п р и  с о п р я ж е н и и  с б е р е г о м  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  

и з м е н е н и е  у к л о н а  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  б е р е г а  н е  д о л ж н о  б ы т ь  б о л е е  10 °.

1 4 . 3 .  Д л я  к а ч е с т в е н н о г о  с о п р я ж е н и я  т е л а  п л о т и н ы  с о с н о в а н и е м  и  

б е р е г а м и  п е р в ы й  с л о й  г р у н т а  о т с ы п а е м о й  п л о т и н ы  д о л ж е н  б ы т ь  о с о б о  т щ а 

т е л ь н о  у л о ж е н  и  у п л о т н е н .  С  э т о й  ц е л ь ю  р е к о м е н д у е т с я  в л а ж н о с т ь  п е р в о г о  

с л о я  у к л а д ы в а е м о г о  г р у н т а  п о в ы с и т ь  н а  I . . . 3  %.

1 4 . 4 .  К о н с т р у к ц и я  с о п р я ж е н и я  п л о т и н ы  с  о с н о в а н и е м  п р и н и м а е т с я  в  

з а в и с и м о с т и  о т  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  о с н о в а н и я  и  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  

в о д о у п о р а :

а) н а  у ч а с т к а х  п л о т и н ы  и з  о д н о г о  в и д а  г л и н и с т о г о  г р у н т а ,  р а с п о л а 

г а е м ы х  н а  о с н о в а н и и  и з  о д н о р о д н о г о  г р у н т а ,  с о п р я ж е н и е  с о с н о в а н и е м  

о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  п о м о щ и  з у б а  л и ш ь  п р и  н а л и ч и и  в  п о в е р х н о с т н о м  с л о е ,  

п о с л е  у д а л е н и я  р а с т и т е л ь н о г о  с л о я ,  о с т а т к о в  р а с т е н и й ,  а  т а к ж е  н е з н а ч и 

т е л ь н о г о  к о л и ч е с т в а  х о д о в  з е м л е р о й н ы х  ж и в о т н ы х ;

б) н а  у ч а с т к а х  п л о т и н ы ,  р а с п о л а г а е м ы х  н а  в о д о п р о н и ц а е м о м  о с н о в а н и и ,  

п о д с т и л а е м о м  в о д о у п о р о м  н а  п р а к т и ч е с к и  д о с я г а е м о й  г л у б и н е ,  с о п р я ж е н и е  с 

в о д о у п о р о м  т е л а  п л о т и н ы  и  е е  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  о с у щ е с т в л я 

е т с я  п р и  п о м о щ и  з у б а .

Зу б, п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  м о ж е т  б ы т ь  д о п о л н е н  ш п у н т о м  ( с м . п . 1 4 . 6 ) .

П р и  с л о ж н о с т и  в ы п о л н е н и я  з у б а  д о п у с к а е т с я  о т к а з  о т  е г о  у с т р о й с т в а ;  

в  э т о м  с л у ч а е  о б я з а т е л ь н ы м  я в л я е т с я  у с т р о й с т в о  д р е н а ж а .  П р и  э т о м  д о л ж н о  

б ы т ь  о б о с н о в а н о  р а с ч е т о м  о т с у т с т в и е  о п а с н о й  м е х а н и ч е с к о й  с у ф ф о з и и  г р у н т а  

о с н о в а н и я ;  в е л и ч и н а  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  п о т е р ь  ч е р е з  о с н о в а н и е  д о л ж н а  б ы т ь  в  

п р е д е л а х  д о п у с т и м о й .

в) н а  у ч а с т к а х  п л о т и н ы  с  з а л е г а н и е м  в о д о у п о р а  н а  п р а к т и ч е с к и  н е д о 

с я г а е м о й  г л у б и н е  п р и  н е о б х о д и м о с т и  о г р а н и ч е н и я  ф и л ь т р а ц и о н н ы х  п о т е р ь  

ч е р е з  о с н о в а н и е  п р е д у с м а т р и в а е т с я  у с т р о й с т в о  п о н у р а .

Лист
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В д о л ь  п л о т и н ы  п о н у р  р а с п р о с т р а н я е т с я  д о  в с т р е ч и  о в о д о у п о р о м  и Т а б л и ц а  1 4 . I ( п р о д о л ж е н и е

п е р е к р ы в а е т  е г о  н а  д л и н е  н е  м е н е е  21^. Т о л щ и н а  в о д о у п о р а  в  м е с т е  с о п р я -
Н а и м е н о в а н и е  з е м л е р о й н ы х ,  з е м л е р о й н о  Мт тш шялгьная ш и р и н а

ж е н и я  с п о н у р о м  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  I . . . 2  м  (в з а в и с и м о с т и  о т  н а п о р а ) ; т р а н с п о р т н ы х  и  у п л о т н я ю щ и х  м а ш и н т р а н ш е и  п о  д н у ,  м

г) н а  у ч а с т к а х  п л о т и н ы ,  г д е  п о д о ш в а  ее  р а с п о л а г а е т с я  н а  к о н т а к т е  

в о д о п р о н и ц а е м о г о  и  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м о г о  г р у н т а ,  с о п р я г а ю щ и й  з у б  ( в ы -
Э к с к а в а т о р  д р а г л а й н  п р и  е м к о с т и  к о в ш а

1 , 0

п о л н я е м ы й  в  с о о т в е т с т в и и  с п . ”б") п р о д о л ж а е т с я  в д о л ь  п л о т и н ы  в  с т о р о н у Т о  же , п р и  е м к о с т и  к о в ш а  0 , 8  м 3 1 , 2 0

с л а б о в о д о п р о н и ц а е м о г о  о с н о в а н и я  н а  д л и н у  21^. С к р е п е р  Д З - З З  п р и  е м к о с т и  к о в ш а  3 , 0  м 3 2 , 6 0

1 4 . 5 .  Ш и р и н а  з у б а  д л я  п л о т и н  н а  в о д о п р о н и ц а е м о м  о с н о в а н и и  с в о д о - Т о  же , Д З - 1 2 А  п р и  е м к о с т и  к о в ш а  6 , 0  м 3 3 , 1 5

у п о р о м ,  р а с п о л а г а е м ы м  н а  п р а к т и ч е с к и  д о с я г а е м о й  г л у б и н е ,  м о ж е т  б ы т ь Т о  же, Д З - 1 1 П  п р и  е м к о с т и  к о в ш а  8 , 0  м 3 3 , 4 0

п р и н я т а  п о  д а н н ы м  т а б л и ц ,  п р и в е д е н н ы х  в  п р и л о ж е н и и  1 9  в  з а в и с и м о с т и Т о  же , Д З - 7 7  п р и  е м к о с т и  к о в ш а  8 - 1 0  м 3 3 , 2 5

о т  с о о т н о ш е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  ф и л ь т р а ц и и  т е л а ,  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  и  в о д о  Т о  же ,  Д З - 1 3 А  п р и  е м к о с т и  к о в ш а  1 5 , 0  м 3 3 , 7 5

у п о р а . Б у л ь д о з е р  Д З - 1 2 8  м о щ н о с т ь ю  5 9  к В т 2 , 7 0

1 4 . 6 .  П р и  п р а к т и ч е с к о й  н е в о з м о ж н о с т и  у с т р о й с т в а  з у б а  с о п р я ж е н и е Т о  же, Д З - 1 7  м о щ н о с т ь ю  7 9  к В т 3 , 3 5

т е л а  п л о т и н ы ,  я д р а  и л и  э к р а н а  с в о д о у п о р о м  м о ж е т  б ы т ь  в ы п о л н е н о  с п о  Т о  ж в , Д З - 2 7 с  м о щ н о с т ь ю  9 6  к В т 3 , 3 5

м о щ ь ю  д е р е в я н н о г о  ш п у н т а .  Ш п у н т  з а б и в а е т с я  с о  д н а  т р а н ш е и ,  г л у б и н а Т о  же ,  Д 3 - 3 5 с  м о щ н о с т ь ю  1 3 2  к В т 3 , 8 0

к о т о р о й  д о л ж н а  б ы т ь  д о в е д е н а  д о  в о з м о ж н ы х  п р е д е л о в  с  ц е л ь ю  с о к р а щ е  Т о  же , Д З - 1 1 8  м о щ н о с т ь ю  2 4 3  к В т 4 , 4 5

н и я  в ы с о т ы  ш п у н т о в о й  с т е н к и . П р и ц е п н ы е  к а т к и  г л а д к и е  и  к у л а ч к о в ы е
2 , 4 0

Г л у б и н а  з а б и в к и  д е р е в я н н о г о  ш п у н т а  " *р1ш  " в  в о д о у п о р ,  в  з а в и с и 

м о с т и  о т  с о о т н о ш е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  ф и л ь т р а ц и и  в о д о п р о н и ц а е м о г о  с л о я

м а с с о й  5  т  с т р а к т о р о м  м о щ н о с т ь ю  5 9  к В т

Т о  же , м а с с о й  2 5  т  с  т р а к т о р о м  м о щ н о с т ь ю  
7 9  к В т 2 , 4 0

и  в о д о у п о р а  (г& ) , п р и н и м а е т с я  п о  табл иц е, п р и в е д е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  19. 
К в

Т р а м б о в о ч н ы е  п л и т ы  м а с с о й  1 , 3  т 2 , 6 5

14 .7 . Р а з м е р ы  с о п р я г а ю щ е г о  з у б а  в  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  у т о ч н я ю т с я П н е в м а т и ч е с к и е  т р а м б о в к и 1 , 1 5

в  к а ж д о м  с л у ч а е  в  з а в и с и м о с т и  о т  м е х а н и з м о в ,  п р и м е н я е м ы х  д л я  р а з р а б о т 

к и  т р а н ш е и ,  о т с ы п к и  г р у н т а ,  а  т а к ж е  о т  с п о с о б а  е г о  у п л о т н е н и я .

П р и  н а з н а ч е н и и  ш и р и н ы  т р а н ш е и  п о  д н у  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  

д а н н ы м и  т а б л . 1 4 Л .

Т а б л и ц а  1 4 . I

Н а и м е н о в а н и е  з е м л е р о й н ы х ,  з е м л е р о й н о  М и н и м а л ь н а я  ш и р и н а
т р а н с п о р т н ы х  и  у п л о т н я ю щ и х  МЯДГСПТ т р а н ш е и  п о  д н у ,  м

Э к с к а в а т о р  о б р а т н а я  л о п а т а  п р и  е м к о с т и  
к о в ш а  0 , 4  м 3 1 , 1 0

Т о  же , п р и  е м к о с т и  к о в ш а  0 , 6 5  м 3 1 , 1 0

К о э ф ф и ц и е н т ы  о т к о с о в  т р а н ш е и  н а з н а ч а ю т с я  п о  м е с т н ы м  г р у н т о в ы м  

у с л о в и я м ,  н о  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  м е н е е  =  0,5.

П р и  н а з н а ч е н и и  к р у т и з н ы  о т к о с о в  т р а н ш е и  п о д  з у б  н е о б х о д и м о  и м е т ь  

в  в и д у *  ч т о  ш и р и н а  е е  п о  в е р х у  н е  д о л ж н а  б ы т ь  м е н е е  ш и р и н ы  я д р а  и л и  

э к р а н а  в  п л о с к о с т и  п о д о ш в ы  п л о т и н ы .

14 .8 . П р и  н а л и ч и и и  в  о с н о в а н и и  п л о т и н ы  и з  г л и н и с т о г о  г р у н т а  

_ _ _ _ __________________________ £233/1

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З
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к р у п но го п е с к а  и л и  п р и  ус тр о й с т в е  т е л а  п л о т и н ы  и з  песка, в о  в с е х  слу

ч а я х  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  п р о в е р к а  н а  к о н т а к т н ы й  р а з м ы в  по гран иц е 

п е с к а  и  г л и н и с т о г о  г р у н т а  и л и  к р у п н о г о  и  м е л к о г о  песка.

П л о т и н ы  и з  п е с к а  н а  п е с ч а н о м  ос н о в а н и и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  прове

р я ю т с я  та кж е н а  к о н т а к т н у ю  суффозию.

Р а с ч е т ы  п р о и з в о д я т с я  в  со от в е т с т в и и  с ме тодами, и з л о ж е н н ы м и  в 

"Руководстве по р а с ч е т а м  ф и л ь т р а ц и о н н о й  ц р о ч н о с т и  н а п о р н ы х  г р у н т о в ы х  

со ор уж ен ий Г А Эс "( П- 93 -8 1) ВНИИГ. М е т о д и к а  р а с ч е т о в  ц р и в е д е н а  в  п р и л о ж е 

н и и  7.

14.9. В  сл уч ае н а з н а ч е н и я  по п е р е ч н о г о  п р о ф и л я  п л о т и н ы  по г р а ф и к а м  

пр ил о ж е н и й  3 и  4 (а не п о  ч е р т е ж а м  4.2-4.8) тело п л о т и н ы  и  ее ос но ва ни е 

во в с е х  с л уч ая х д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е р е н ы  н а  ф и л ь т р а ц и о н н у ю  п р оч но ст ь в 

с о о т ве тс тв ии с "Р ук ов од ст во м" (см.п.14.8).

14.10, Грунт, у к л а д ы в а е м ы й  в  тр а н ш е ю  д л я  у с т р о й с т в а  зуба, д о л ж е н  

бы ть тщ ат ел ьн о у т р а м б о в а н  с л о я м и  т о л щ и н о й  20 с м  в  р ы х л о м  состоянии; 

особое вн им ан ие д о л ж н о  б ы т ь  о б ра ще но н а  тщ а т е л ь н о с т ь  у к л а д к и  и  у п л о т 

н е н и я  г р у н т а  в б л и з и  п л о с к о с т е й  с о п р я ж е н и я  з у б а  и  основания.

15. У К А З А Н И Я  П О  П Р О И З В О Д С Т В У  Р А Б О Т

1 5 . 1. Ос но вн ые п о л о ж е н и я

15.1.1. Ст ро и т е л ь с т в о  зе м л я н ы х  п л о т и н  н а ч и н а е т с я  с в ы н о с а  п р о е к т а  

в  натуру. Н а  м е с т н о с т и  п р о к л а д ы в а ю т  и  за кр еп ля ют п о с т о я н н ы м и  з н ак ам и 

о с и  с о о р у ж е н и й  и  н а м е ч а ю т  п о л о ж е н и е  и х  о т д е л ь н ы х  ч а с т е й  в  у в я з к е  с 

г о с у д а р с т в е н н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  г е о д е з и ч е с к о й  сетью.

15.1.2. П о д г о т о в к а  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  в к л ю ч а е т  в  с е б я  р а б о т ы  п о 

у д а л е н и ю  всего, ч т о  м о ж е т  в п о с л е д с т в и и  п р и в е с т и  к  с н и ж е н и ю  у с т о й ч и в о с 

т и  п л о т и н ы  и  у в е л и ч е н и ю  фи ль тр ац ии : р а с т и т е л ь н о г о  и  и л и с т о г о  грунтов, 

кустарника, пней, в а л у н о в  и  д р . , а  та кж е у п л о т н е н и ю  о с н о в а н и я  плотины.

15.1.3. Т е л о  п л о т и н ы  о т с ы п а е т с я  и з  грунта, р а з р а б а т ы в а е м о г о  в  

ка рь ер е и  в  п о л е з н ы х  в ы е м к а х  с о о р у ж е н и й  гидроузла.

О п т и м а л ь н а я  с х е м а  д о с т а в к и  г р у н т а  оп р е д е л я е т с я  н а  ос нове б а л а н с а  

з е м л ян ых масс.

М е х а н и з м ы  д л я  тр а н с п о р т и р о в а н и я  и  у к л а д к и  г р у н т а  сл ед уе т по дб ир ат ь
р

и з  у с л о в и я  об е с п е ч е н и я  м а к с и м а л ь н о й  гш и з в о д и т е л ь н о с т и  и  ми н и м а л ь н о й  

с т ои мо ст и р а б о т  п р и  об е с п е ч е н и и  вы с о к о г о  качества.

15.1.4. К а р ь е р ы  г р у н т о в  д л я  о т сы пк и т е л а  п л о т и н ы  за кл а д ы в а ю т с я  с 

у ч е т о м  о б е с п е ч е н и я  ми н и м а л ь н о г о  р а с с т о я н и я  тр ан спортирования, во з м о ж н о с 

т и  и с п о л ь з о в а н и я  н а и б о л е е  п р о и з в о д и т е л ь н ы х  з е мл ер ой но -т ра нс пор тн ых машин, 

м и н и м а л ь н о г о  о б ъ е м а  в с к р ы ш ,  м и н и м а л ь н о й  п л о щ а д и  о т в о д а  зе ме ль д л я  ст ро и

тельства, у в е л и ч е н и я  п о л е з н о г о  о б ъ е м а  во до хранилища. Данные, ха р а к т е р и 

зу ющие ст о и м о с т ь  р а з р а б о т к и  и  п е р е м е щ е н и я  г р у н т а  р а з л и ч н ы м и  з е м л ер ой ны ми 

м а ш и н а м и  в  з а в и си мо ст и от д а л ь н о с т и  п е р е м е щ е н и я  п р е д с т а в л е н ы  н а  г р а ф и к а х  

(с м. че р т . 1 5 . 1 - 1 5 . 5 ) .

15.1.5. С х е м а  п р о п у с к а  с т р о и т е л ь н ы х  р а с х о д о в  д о л ж н а  о б е с пе чи ва ть 

н е п р е р ы в н о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  г и д р о у з л а  в  ц е л о м  и  во зм о ж н о  м е нь ше е ч и с л о  

о ч е р е д е й  о т с ы п к и  плотины.

15.2. П о р я д о к  о п р е д е л е н и я  р а б о ч и х  об ъе мо в работ.

15.2.1. О б ъ е м  г р у н т а  д л я  о т с ы п к и  т е л а  п л о т и н ы  оп р е д е л я е т с я  к а к  

с у м м а  п р о ф и л ь н о г о  о б ъ е м а  н а с ы п и  и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  надбавок.

П̂Л.= Vnp.+ VnH
Д л я  п о д с ч е т а  п р о ф и л ь н ы х  об ъе мо в в с я  п л о т и н а  р а з б и в а е т с я  по дл ин е 

н а  от де ль ны е секции, д л я  к а ж д о й  и з  к о т о р ы х  в ы ч и с л я е т с я  п р о ф и л ь н ы й  о б ъ е м  

с д о б а в к о й  н а  о с а д к у  о с н о в а н и я  и  т е л а  п л о т и н ы  ( ). Об ъ е м ы  в с е х  сек

ц и й  суммируются.

15.2.2. П р о и з в о д с т в е н н ы е  н а д б а в к и  ( V nH ) о п р е д е л я ю т с я  и з  выражения:

^ П Н  = + У 2 1
г д е V, -  н а д б а в к а  н а  у п л о т н е н и е  г р у н т а  в  теле п л о т и н ы  д о  зада нн ой 

плотно ст и, о т л и ч а ю щ е й с я  от п л о т н о с т и  г р у н т а  в  ка рь ер е . 

v  =  + у  • .

( пр _________________________________m s / ,

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З
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П р и  п л о т н о с т и  г р у н т а  в  к а р ь е р е  б о л е е  з а д а н н о й  в  т е л е  п л о т и н ы  V< 

м о ж е т  и м е т ь  о т р и ц а т е л ь н о е  з н а ч е н и е .

п р о е к т н а я  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  в  т е л е  п л о т и н ы ;

J>0 -  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  в  к а р ь е р е ;

V 2 -  п р о и з в о д с т в е н н а я  н а д б а в к а  н а  п о т е р и  г р у н т а  п р и  т р а н с п о р т и р о в а 

н и и  е г о  и з  в ы е м к и  в  н а с ы п ь .  В е л и ч и н а  V 2 п р и н и м а е т с я  в  р а з м е р е  1 , 5  % о т  

п р о ф и л ь н о г о  о б ъ е м а  н а с ы п и  т е л а  п л о т и н ы  п р и  п о д в о з к е  г р у н т а  с к р е п е р а м и  

и  I % -  п р и  п о д в о з к е  а в т о с а м о с в а л а м и ..

Т а б л и ц а  1 5 . I

№
к р и 
в о й

С п о с о б  р а з р а б о т к и  
и  т р а н с п о р т и р о в а н и я  
г р у н т а

Г р у п п а
г р у н т а

Е м к о с т ь
к о в ш а

и 3

М о щ н о с т ь
т я г а ч а

к В т

Г р у з о 
п о д ъ е м 
н о с т ь

к Н

I I 3 5 8 -

2 I 6 - 8 7 9 -

3 П р и ц е п н ы м и I 1 0 1 1 8 -

4 с к р е п е р а м и I 1 5 2 2 3 -

5 П 3 5 8 -

е П 6 - 8 7 9 -

7 П 1 0 1 1 8 -

8 П 15 2 2 3 -

9 I 8 - 1 0 2 6 5 -

1 0 С а м о х о д н ы м и I 1 5 1 5 8 -

II с к р е п е р а м и П 8 - 1 0 2 6 5 -

1 2 П 15 1 5 8 -

13 I 5 9 -

1 4 I - 9 6 -

15 Б у л ь д о з е р а м и I - 1 3 2 -

16 н а  б а з е I - 2 2 8 -

17 т р а к т о р о в П - 5 9 -

1 8 П - 96 -

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  1 5 . I

№
к р и 
в о й

С п о с о б  р а з р а б о т к и  
и  т р а н с п о р т и р о в а н и я  
г р у н т а

Г р у п п а
г р у н т а

Е м к о с т ь
к о в ш а

м 3

М о щ н о с т ь
т я г а ч а

к В т

Г р у з о 
п о д ъ е м 
н о с т ь

к Н

1 9 П _ 1 3 2 _

2 0 П - 2 2 8 -

21 I 0 , 4 - 4 5

2 2 Э к с к а в а т о р а м и I 0 . 6 5 -
- 6 . 8

- 7 0

2 3 п р я м а я  л о п а т а I 1 , 6 - 1 0 0

2 4 и  а в т о с а м о с в а  I 1 , 2 5 - 1 0 0

2 5 л а м и  п р и  р а з р а  П 0 , 4 - 4 5

2 6 б о т к е  с у х и х П 0 , 6 5 - 0 , 8 - 7 0

2 7 к а р ь е р о в П 1 , 0 - 1 0 0

2 8 П 1 , 2 5 - 1 0 0

2 9 I 0 , 4 - 4 5

3 0 Э к с к а в а т о р а м и I 0 , 6 5 - 0 , 8 - 7 0

3 1 о б р а т н а я  л о п а т а I 1 , 0 - 1 0 0

3 2 и  а в т о с а м о с в а л а  I 1 , 2 5 - 1 0 0

3 3 м и  п р и  р а з р а б о т к е п 0 , 4 - 4 5

3 4 к а р ь е р о в  с в ы с о к и м п 0 , 6 5 - 0 , 8 - 7 0

3 5 у р о в н е м  г р у н т о в ы х П 1 , 0 - 1 0 0

3 6 в о д п 1 , 2 5 - 1 0 0

1 5 . 2 . 3 .  О б ъ е м  к а р ь е р н о й  р а з р а б о т к и  о п р е д е л я е т с я  п о  р а з н о с т и  м е ж д у  

о б щ и м  о б ъ е м о м  г р у н т а ,  н е о б х о д и м о г о  д л я  о т с ы п к и  т е л а  п л о т и н ы  V ^ , и  

о б ъ е м о м  г р у н т а ,  к о т о р ы й  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  и з  п о л е з н о й  в ы е м к и  

( н а п р и м е р ,  и з  к о т л о в а н а  п о д  в о д о с б р о с н о е  с о о р у ж е н и е  и  п р . ).

1 5 . 2 . 4 .  О б ъ е м  с л о я  в с к р ы ш и  к а р ь е р а  Vg, о п р е д е л я е т с я  в  к а ж д о м  к о н 

к р е т н о м  с л у ч а е  в  з а в и с и м о с т и  о т  т о л щ и н ы  с л о я  в с к р ы ш и  и  м о щ н о с т и  к а р ь е р -

t m h
8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З
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н о й  р а з р а б о т к и  и з  в ы р а ж е н и я  :

V V k -̂ I

I T T
У

г д е V K -  н е о б х о д и м ы й  о б ъ е м  к а р ь е р н о г о  г р у н т а  с у ч е т о м  п о т е р ь  п р и  

т р а н с п о р т и р о в а н и и ;

ft -  с р е д н я я  т о л щ и н а  с л о я  н е к а ч е с т в е н н о г о  г р у н т а  н а  п л о щ а д и  к а р ь е р 

н о й  разработки;

Н  -  с р е д н я я  м о щ н о с т ь  к а р ь е р н о й  разработки.

15.3. Р а з р а б о т к а  к а р ь е р о в  г р у н т а

1 5 . 3 . 1. Д о  н а ч а л а  р а з р а б о т к и  с п о в е р х н о с т и  к а р ь е р а  д о л ж е н  бы т ь  

у д а л е н  р а с т и т е л ь н ы й  сл о й  и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о и з в е д е н а  вскрыша. Р а с 

ти те ль ны й гр ун т р а с п о л а г а е т с я  п о  ко н т у р у  к а р ь е р а  н а  не з а т о пл яе мы х 

от м е т к а х  и  в  д а л ь н е й ш е м  и с п о л ь з у е т с я  д л я  ре ку льтивации.

15.3.2. С х е м а  р а з р а б о т к и  к а р ь е р а  зависит от пр й к т о г о  с п о с о б а  

тр а н с п о р т и р о в а н и я  г р у н т а  в  те ло плотины, ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  с в ой ст в 

г р у н т а  и  у р о в н я  ст о я н и я  г р у н т о в ы х  вод.

Е с л и  в л а ж н о с т ф р у н т а  в к а рь ер е б о ль ше т р е б у е м о й  д л я  о т с ы п к и 

т е л а  плотины, н е о б х о д и м а  п р е д в а р и т е л ь н а я  п о д с у ш к а  в  б у р т а х  и л и  в  с а м о м  

к а рь ер е с п р е д в а р и т е л ь н о й  п о с л о й н о й  в с п а ш к о й  и  боронованием.

15.3.3. С к р е п е р а м и  р а з р а б а т ы в а ю т с я  песчаные, гл ин ис ты е и  га л е ч н о 

гр ав ий ны е г р у н т ы  с о б л о м о ч н ы м и  в к л ю ч е н и я м и  с к а л ь н ы х  п о р о д  н о р м а л ь н о й  

в л а ж н о с т и  (8...12 % ).

Оч ен ь тя же лы е и  п л о т н ы е  г р у н т ы  Ш  и  1 У  г р у ш  п р е д в а р и т е л ь н о  р а з 

ры хляются. Н а б о р  г р у н т а  ц е л е с о о б р а з н о  п р о и з в о д и т ь  п р и  д в и ж е н и и  с к р е п е р а  

п р и  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  п о д  у к л о н  в  5...8°, а  п р и  п е с ч а н ы х  -  н а  п о д ъ е м  в  

2. .. 30 .

Д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  и  у м е н ь ш е н и я  д л и н ы  п у т и  н а б о р а  грунта, а  

также д л я  л у ч ш е г о  н а п о л н е н и я  к о в ш а  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  т р а к т о р ы -  

толкачи, обор уд ов ан ны е т о л к а ю щ и м и  п л и т а м и  с ам ортизаторами. Т р а к т о р -  

то л к а ч  н е о б х о д и м  п р и  ра зр а б о т к е  п л о т н ы х  и  т я ж е л ы х  грунтов, к о г д а  не 

хв а т а е т  у с и л и я  т я г а ч а  с к р е п е р а  п р и  н а б о р е  грунта. Ч и с л о  скреперов,

45

о б с л у ж и в а е м ы х  о д н и м  тягачом, о п р е д е л я е т с я  и з  в ы р а ж е н и я :

где пт -  ч и с л о  скреперов, об с л у ж и в а е м ы х  од ни м тягачом;

Т с , Т т -  в р е м я  ц и к л а  с о от ве тс тв ен но с к р е п е р а  и  толкача.

15.3.4, П р и  тр а н с п о р т и р о в а н и и  г р у н т а  в тело п л о т и н ы  а в т о с а мо св ал ам и 

г р у н т  в  к а рь ер е р а з р а б а т ы в а е т с я  э к с к ав ат ор ом -  п р я м о й  л о п а т о й  и л и  бу ль

д о з е р о м  с п о с л е д у ю щ е й  п о г р у з к о й  ф р о н т а л ь н ы м  по грузчиком. Т е х н о л о г и я 

р а з р а б о т к и  г р у н т а  в  ка р ь е р е  п о к а з а н а  н а  с х ем ах 1-4 (приложение 22).

15.4. Тр ан сп ор т и р о в а н и е  г р у н т а

15.4.1. В ы б о р  м а ш и н  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  г р у н т а  за висит от с п о с о б а  

р а з р а б о т к и  к а р ь е р а  и  от д а л ь н о с т и  тр анспортирования.

Ре ко м е н д у е м ы е  с п ос об ы р а з р а б о т к и  и  т р а н с п о р т и р о в а н и я  г р у н т а  в  

за ви с и м о с т и  от р а с с т о я н и я  и  х а р а к т е р и с т и к и  к а р ь е р а  п р и в е д е н ы  в та блице

15.2.

Т а б л и ц а  15.2

Д а л ь н о с т ь  
т р ан сп ор ти
рования, м

Ха р а к т е р и с т и к а
г р у н т а

С п ос об р а з р а б о т к и Сп особ
тр ан сп ор
т и р о в а н и я

д о  5 0 0 Г р у н т  I, П  гр. 
н о р м а л ь н о й

в л а ж н о с т и

П р и ц е п н ы м  с к р е п е р о м  с 
к о в ш о м  вм е с т и м о с т ь ю  
10мЗ

П р и ц е п н о й  
с к ре пе р с 
к о в ш о м  в м е с 
ти м о с т ь ю  
1 0  м 3

То ж е , Ш  и  1 У  
г р у п п ы

Т о  же, с п р е д ва ри те ль
н ы м  р ы х л е н и е м

То ж е

П е р е у в л а ж 
н е н н ы й  гр ун т 
1 - 1 У  гр.

Эк с к а в а т о р о м - д р а г л а й н о м  
с п е р е м е щ е н и е м  в  б у р т ы  
бульдозером. Р а з р а б о т к а  
г р у н т а  в  б у р т а х  п р и ц е п 
н ы м  с к р е п е р о м  с к о в ш о м  
в м е с т и м о с т ь ю  1 0  м 3

П р и ц е п н ы м  
ск р е п е р о м  с 
к о в ш о м  
в м е с т и м о с т ь ю  
10 м 3

5 0 0 . . . 3 0 0 0 Г р у н т  I, П  гр.
н о р м а л ь н о й
вл аж но ст и

С а м о х о д н ы м  с к р е п е р о м  о о 
к о в ш о м  в м е с т и м о с т ь ю  1 5  иг

С а м о х о д н ы м  
ск р е п е р о м  с 
к о в ш о м  в м е с - г 
т и м о с т ь ю  I5 w n
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П р о д о л ж е н и е  табл. 15 .2

Д а л ь н о с т ь  
тр ан сп ор ти
рования, м

Х а р а к т е р и с т и к а
г р у н т а

Сп о с о б  р а з р а б о т к и С п ос об
тр ан сп ор ти
р о в а н и я

То же, Ш  и  1 У  
г р у п п ы

Т о  же, с п р е д в а р и т е л ь н ы м  
р ы х л е н и е м

То ж е

П е р е у в л а ж н е н 
н ы й  гр ун т 1- 1У 
гр.

Э к с к а в а т о р о м - д р а г л а й н о м  
с п е р е м е щ е н и е м  в  б у р т ы  
бульдозером. Р а з р а б о т к а  
г р у н т а  в  б у р т а х  эк скава
то р о м - п р я м о й  л о п а т о й  и л и  
ф р о н т а л ь н ы м  п о г р у з ч и к о м  
в  а в то са мо св ал ы

А в т о с а м о с в а 
л а м и

бо ле е 30 0 0 .Грунт 1 - 1 У  гр. 
н о р м а л ь н о й  
в л а ж н о с т и

Э к с к а в а т о р о м - п р я м о й  
л о п а т о й  с п о г р у з к о й  в 
а в то са мо св ал ы

А в то са мо
с в ал ам и

То ж е , п е р е 
у в л а ж н е н н ы й

Э к с к а в а т о р о м - д р а г л а й н о м  
с п е р е м е щ е н и е м  в  бу рт ы 
бу льдозером. Р а з р а б о т к а  
г р у н т а  в  б у р т а х  экск ав а
т о р о м - п р я м о й  л о п а т о й  и л и 
ф р о н т а л ь н ы м  п о г р у з ч и к о м 
в  ав то с а м о с в а л ы

То же

15.5. П о д г о т о в к а  о с н о в а н и я  п л о т и н ы

15.5.1. П о д г о т о в к а  ос н о в а н и я  п л о т и н ы  в к л ю ч а е т  в  с е б я  сл ед ую щи е операции:

1. с р е з к а  р а с т и т е л ь н о г о  г р у н т а  н а  с к л о н а х  и  в  п о й м е н н о й  части;

2. р а з р а б о т к а  и  пе ре м е щ е н и е  н е к а ч е с т в е н н о г о  грунта;

3. ры хл ен ие о с н о в а н и я  п л о т и н ы ;

4. у п ло тн ен ие о с н о в а н и я  пл отины.

15.5.2. С р е з к а  р а с т и т е л ь н о г о  с л оя п р о и з в о д и т с я  бу л ь д о з е р а м и  и л и  

ск ре пе ра ми в  за ви си мо ст и от р а с с т о я н и я  пе ре мещения. Р а с т и т е л ь н ы й  гр ун т 

ск ла д и р у е т с я  во вр ем ен ны е о т в а л ы  в  н и ж н е м  бьефе п л о т и н ы  н а  н е з а т о п л я е -  

м ы х  о т м е т к а х  и  и с п о л ь з у е т с я  в  д а л ь н е й ш е м  д л я  к р е п л е н и я  н и з о в о г о  о т к о о а  

плотины. И з л и ш к и  р а с т и т е л ь н о г о  г р у н т а  в ы в о з я т с я  д л я  д а л ь н е й ш е г о  и с п о л ь 

зования. С р е з к а  н е к а ч е с т в е н н о г о  г р у н т а  н а  ск л о н а х  и  по йм е п р о и з в о д и т с я  

б у л ь д о з е р о м  и  с к р е п е р о м  с п е р е м е щ е н и е м  во в р ем ен ны е отвалы.
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15.5.3. Р а с ч и с т к а  р у с л а  п р о и з в о д и т с я  э к с к а в а т ор ом -д ра гла йн ом с 

п о г р у з к о й  г р у н т а  в  а в т о с а м о с в а л ы  и л и  т р ак то рн ые прицепы.

15.5.4. Ры х л е н и е  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  п р о и з в о д и т с я  т р а к то рн ым и р ы х л и 

те л я м и  н а  г л у б и н у  20 .. .4 0 см.

15.5.5. У п ло тн ен ие о с н о в а н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  катками, об ес пе чи ва ю

щ и м и  уп ло т н е н и е  г р у н т а  н а  г л у б и н у  не ме не е гл уб ин ы ра зрыхления. Те хн о

л о г и я  р а б о т  п о к а з а н а  н а  схеме 5 (приложение 22).

15.6. У к л а д к а  г р у н т а  в  т е ло п л о т и н ы

15.6.1. У к л а д к а  г р у н т а  в  тр а н ш е ю  з у б а  в ы п о л н я е т с я  сл о я м и  т о л щ и н о й  

0, 2. .. 0, 3 м  от к р а е в  к  сере ди не с т щ а т е л ь н ы м  уплотн ен ие м. П р и  ши р и н е 

у к л а д ы в а е м о г о  с л о я  д о  2,5 м  у к л а д к а  (послойное разрав ни ва ни е) г р у н т а  

в ы п о л н я е т с я  вручную, а  п р и  ш и р и н е  у к л а д ы в а е м о г о  с л о я  бо ле е 2,5 м  -  

бу ль до зе ро м. П о с л о й н о е  у п л о т н е н и е  грунта, у к л а д ы в а е м о г о  в  зуб, ос ущ ес т

в л я е т с я  с п о м о щ ь ю  п н е в м а т и ч е с к и х  и л и  виброт ра мб ов ок , тр ам б у ю щ и х  плит, 

п о д в е ш е н н ы х  к  стреле экскаватора, и л и  к а т к а м и  п р и  ши р и н е  с л о я  н е  м е н е е  

2 , 2 м.

15.6.2. П р о ц е с с  у к л а д к и  г р у н т а  в  те ло п л о т и н ы  со ст ои т и з  сл е д у ю щ и х  

р а б о ч и х  операций: отсыпки, разрав ни ва ни я, д о у в л а ж н е н и я  в  н е о б х о д и м ы х  

сл у ч а я х  и  упло тн ен ия . Т а к  к а к  о п е р а ц и и  не об х о д и м о  п р о и з в о д и т ь  од но вр е

м е н н о  и  непрерывно, то п л о щ а д ь  н а с ы п и  н а  л ю б о й  отме тк е с л ед уе т р а з б и в а т ь  

н а  к а р т ы  у к л а д к и  грунта.

П о  ч и с л у  о п е р а ц и й  в ци кл е т а к и х  ка р т  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  четырех. 

Е с л и  п л о щ а д ь  я р у с а  не п о з в о л я е т  р а з б и т ь  его н а  ч е т ы р е  карты, не о б х о д и м о  

с о вм ещ ат ь в ы по лн ен ие н е с к о л ь к и х  оп е р а ц и й  н а  од н о й  ка рт е и л и  вы п о л н я т ь  

и х  по сл едовательно.

Р а с ч е т н а я  п л о щ а д ь  од но й к а р т ы  у к л а д к и  о п р е д е л я е т с я  по формуле:

р  Г М  2
' К “  Р -  £> ’  М ,

П СЛ Пел.
гд е -  п о т о к  г р у н т а  (объем грунта, п о с т у п а ю щ и й  н а  к а р т у  у к л а д к и  за 

в р е м я  м е ж д у  с м ен ой операций), м^; ШИ
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^ с л , -  п р и н я т а я  т о л щ и н а  с л о я  у к л а д к и  г р у н т а  с у ч е т о м  п а р а м е т р о в  

у п л о т н я ю щ е й  м а ш и н ы ,  м;

П  -  о б ъ е м  г р у н т а ,  п о с т у п а ю щ и й  в  н а с ы п ь ,  м*^/ч;

i  -  п е р и о д  о т с ы п к и ,  ч  .

П о т о к  г р у н т а  в ы ч и с л я е т с я  п о  з а в и с и м о с т и :

W A - N , ,

г д е  V fl -  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  о д н о й  т р а н с п о р т н о й  м а ш и н ы ,  м ^ / ч ;

А  -  ч и с л о  т р а н с п о р т н ы х  е д и н и ц ,  п р и х о д я щ и х с я  н а  о д и н  э к с к а в а т о р ;

/\/9 -  ч и с л о  о д н о в р е м е н н о  р а б о т а ю щ и х  в  к а р ь е р е  э к с к а в а т о р о в .

Ч и с л о  к а р т  н а  к а ж д о м  я р у с е  н а с ы п и  н а х о д и т с я  п у т е м  д е л е н и я  п л о щ а д и  

я р у с а  Ffl н а  п л о щ а д ь  о д н о й  к а р т ы :

' v - S - -
У к л а д к а  г р у н т а  в  т е л о  п л о т и н ы  п р о и з в о д и т с я  п о с т о я н н ы м и  п о  т о л щ и н е  

с л о я м и ,  б е з  в о л н и с т о с т и ,  п о  в с е й  д л и н е  о т с ы п а е м о г о  у ч а с т к а ,

1 5 . 6 . 3 .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  с т о к а  а т м о с ф е р н ы х  в о д  с л о и  у к л а д ы в а ю т с я  

с у к л о н о м  0 , 0 0 5  в  с т о р о н у  в е р х н е г о  б ь е ф а  в  п л о т и н а х  и з  о д н о г о  в и д а  

г р у н т а  и  в  о б е  с т о р о н ы  о т  о с и  к  о т к о с а м  -  в  п л о т и н а х  и з  2  и л и  3  в и д о в  

г р у н т а  и  в  п л о т и н а х  с я д р о м .

С л о и  у к л а д ы в а ю т с я  о т д е л ь н ы м и  п о л о с а м и  в д о л ь  п л о т и н ы  п о с л е д о в а 

т е л ь н о  о т  н и ж н е г о  б ь е ф а  к  в е р х н е м у  в  п л о т и н а х  и з  о д н о г о  в и д а  г р у н т а  

( с м . с х е м у  6) и  о т  л и н и и  р а з д е л а  г р у н т о в  к  о т к о с а м - в  п л о т и н а х  и з  2 и л и  

3  в и д о в  г р у н т а  ( с м . с х е м у  7, п р и л о ж е н и е  22).

П р о е з д  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в ,  п о  в о з м о ж н о с т и ,  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  

п о  о т с ы п а е м о м у  с л о ю  г р у н т а .  Ш и р и н а  п о л о с ы  п р и н и м а е т с я  к р а т н о й  ш и р и н е  

з а х в а т а  в е д у щ и х  м а ш и н ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  у к л а д к и  г р у н т а  в  т е л о  п л о т и н ы .

П о д в е з е н н ы й  к а р ь е р н ы й  г р у н т  р а з г р у ж а е т с я  т о л ь к о  н а  о т с ы п а е м у ю  

п о л о с у  в п л о т н у ю  к  р а н е е  о т с ы п а н н о м у  и  с р а з у  р а з р а в н и в а е т с я .

1 5 . 6 . 4 .  О т с ы п к а  г р у н т а  в  я д р о  п л о т и н ы - п р о и з в о д и т с я  с о п е р е ж е н и е м  

(по в ы с о т е )  н а  о д и н  сл ой . О т с ы п к а  г р у н т а  в  э к р а н  п л о т и н ы  в ы п о л н я е т с я  

с о т с т а в а н и е м  н е  м е н е е ,  ч е м  н а  о д и н  сл ой .

П р и  т о л щ и н е  э к р а н а  д о  I м  о т с ы л к а  и  р а з р а в н и в а н и е  г р у н т а  п р о и з в о 

д и т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :  п р и  т <  <  2, 7 5  г р у н т  н а  о т к о с  п о д а е т с я  

э к с к а в а т о р о м  и  р а з р а в н и в а е т с я  в р у ч н у ю ;  у п л о т н е н и е  э к р а н а  в ы п о л н я е т с я  

т р а м б у ю щ е й  п л и т о й  н а  э к с к а в а т о р е ;  ц р и т >  2, 7 5  н а д в и ж к а  и  р а з р а в н и в а 

н и е  п р о и з в о д я т с я  б у л ь д о з е р о м ,  у п л о т н е н и е  -  п р и ц е п н ы м и  к а т к а м и .

П р и  т о л щ и н е  э к р а н а  б о л е е  I  м  в е с ь  к о м п л е к с  р а б о т  п о  у к л а д к е  г р у н т а  

а н а л о г и ч е н  к о м п л е к с у  р а б о т  п о  у к л а д к е  г р у н т а  в  т е л о  п л о т и н ы .  П о с л о й н о е  

р а з р а в н и в а н и е  г р у н т а ,  о т с ы п а е м о г о  в  т е л о  п л о т и н ы ,  п р о и з в о д и т с я  б у л ь д о з е 

р о м  ш ш  а в т о г р е й д е р о м .

1 5 . 6 . 5 .  П р и  н е д о с т а т о ч н о й  в л а ж н о с т и  г р у н т а  е г о  с л е д у е т  у в л а ж н я т ь  в  

к а р ь е р е  и л и  н а  к а р т е  у в л а ж н е н и я  о т с ы п а е м о г о  с л о я  п л о т и н ы .

У в л а ж н е н и е  г р у н т а  н а  к а р т е  п р и  в о з в е д е н и и  н а с ы п и  о с у щ е с т в л я е т с я  

р а в н о м е р н о й  п о л и в к о й  п р и  п о м о щ и  п о л и в о ч н ы х  м а ш и н ,  у в л а ж н е н и е  в  к а р ь е р е  

-  н а п у с к о м  в о д ы  н а  о б в а л о в а н н ы й  у ч а с т о к .
з

К о л и ч е с т в о  в о д ы  (| в  т, н е о б х о д и м о й  д л я  з а м а ч и в а н и я  I м  г р у н т а  в  

к а р ь е р е  с ц е л ь ю  п о в ы ш е н и я  е г о  в л а ж н о с т и ,  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е :  

S'”  Т о б — ( W o p t - W K +  W p )  ,

г д е  J)0 -  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  в  к а р ь е р е ,  т / м 3 ;

W Qpt-  о п т и м а л ь н а я  в л а ж н о с т ь  г р у н т а ,  %;

W K -  в л а ж н о с т ь  г р у н т а  в  к а р ь е р е ,  %;

W p -  п о т е р и  в л а г и  п р и  р а з р а б о т к е ,  т р а н с п о р т и р о в а н и и  и  у к л а д к е  

г р у н т а ,  %.

П р и  н е о б х о д и м о с т и  у в л а ж н е н и я  г р у н т а  н а  к а р т е  п о т р е б н о е  к о л и ч е с т в о  

в о д ы  н а  I м 2 у л о ж е н н о г о  с л о я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

г д е  л  -  в ы с о т а  у в л а ж н я е м о г о  с л о я  г р у н т а ,  м;

Jo -  п л о т н о с т ь  с у х о г о  г р у н т а  в  к а р ь е р е ,  т / м 3 ;

dC = 1 , 1 5 . . . 1 , 2  -  к о э ф ф и ц и е н т  р а з р ы х л е н и я  г р у н т а ;

W 0pt , W K , W p  -  а н а л о г и ч н ы  в ы ш е о п и с а н н о м у ,  %.

1 5 . 6 . 6 .  П о с л о й н о е  у п л о т н е н и е  г р у н т а  в ы п о л н я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т
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Ц
<

н а л и ч и я  у п л о т н я ю щ и х  м а ш и н  о д н и м  и з  сл е д у ю щ и х  способов:

-  укаткой;

-  трамбованием;

-  ви бр от ра мб ов ан ие м.

Т и п ы  у п л о т н я ю щ и х  м а ш и н  д л я  у к а з а н н ы х  с п о с об ов уплотнения, ко л и 

ч е ст во пр о х о д о в  и х  по о д н о м у  с л е д у  и  т о л щ и н а  о т с ы п а е м ы х  сл ое в г р у н т а  

ук а з а н ы  в та бл иц е 15.3.

В  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  сл учае т о л щ и н а  у п л о т н я е м о г о  сл о я  и  чи с л о  

пр о х о д о в  (ударов) у п л о т н я ю щ и х  м а ш и н  п о  од н о м у  с л е д у  у т о ч н я е т с я  по 

р е з у л ь т а т а м  оп ы т н о г о  у п л о т н е н и я  грунта.

Уп ло тн ен ие г р у н т а  п р о и з в о д и т с я  п р о х о д к а м и  г р у н т о у п л о т н я ю щ и х  м а ш и н  

вдоль|оси н а с ы п и  от б р о в о к  н а с ы п и  к  ее середине, п р и ч е м  к а ж д ы й  п о с л е д у ю 

щ и й  п р о х о д  п е р е к р ы в а е т  п р е д ы д у щ и й  н а  10 .. .1 5 см.

Т а б л и ц а  15.3

Т и п  у п л о т н я ю щ и х  м а ш и н
К о л и ч е с т в о  пр оходов 
и л и  у д а р о в

Т о л щ и н а  с л о я  г р у н т а  
в  п л о т н о м  теле, 

с м

п р и  г л и 
н и с т о м  
г р ун те

п р и  п е с 
ч а н о м  
г р ун те

при г л и н и с 
том грунте

п р и  п е с 
ч а н о м  
гр у н т е

Са мо хо дн ые гл а д к и е  к а т к и 
м а с с о й  3 . . . 5  т — 4 - 10 — 15

П р иц еп ны е к а т к и  ку ла чк ов ые 
м а с с о й  5 т 6 - 8 - 15 . . . 2 0 -

К а т к и  н а  п н е в м о ш и н а х 
м а с с о й  10 т 6 - 8 4-6 15 .. .2 0 2 0 .. .2 5

Т о  же, м а с с о й  25 т 6 - 8 4-6

юсо.осо 3 5 . . . 4 0

Т р а м б о в о ч н а я  п л и т а  н а  экска
в а то ре м а с с о й  2 т п р и  вы со те 
п а д е н и я  2 м 4-5 2-4 8 0 . . . 9 0 1 0 0 . . . Н О

Д и з е л ь - т р а м б о в о ч н а я  м а ш и н а 7 5 - 8 5 - 60 . . . 7 0 80 . . . 1 0 0

ПР ИМ ЕЧ АН ИЕ . В  табл иц е у к а з а н о  к о л и ч е с т в о  п р о х о д о в  и л и  ударов, н е о б 
х о ди мо е д л я  у п л о т н е н и я  г р у н т а  д о  п л о т н о с т и  не ме н е е  
0, 95 оп тимальной. П л о т н о с т ь  г р у н т а  в теле п л о т и н ы  по сл е 
у к а т к и  з а д а е т с я  в  прое кт е плотины.

У п ло тн ен ие г р у н т а  в  н а с ы п и  т е л а  п л о т и н ы  д о  п р о е к т н о й  пл от но ст и 

о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и  его.

В  м е с т а х  с о п р я ж е н и я  п л о т и н ы  с б е то нн ым и п о в е р х н о с т я м и  и  б е р е га ми 

г р у н т  у п л о т н я е т с я  ос об о тщ ательно. Там, где н е  м о ж е т  б ы т ь  и с по ль зо ва н 

м е х а н и з и р о в а н н ы й  способ, г р у н т  у п л о т н я е т с я  в р у ч н у ю  пн ев мо и л и  электро

трамбовками.

15.6.7. К о н т р о л ь  за к а ч е с т в о м  о т с ы п к и  т е л а  плотины, ядра, эк р а н а

и  за щи тн ог о с л о я  п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  С Н и П  3.07.01- 

-85.

С х е м ы  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  р а б о т  по п о дг от ов ке о с н о в а н и я  и  ук ла дк е 

г р у н т а  в  т е ло п л о т и н ы  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц а х  1 5 . 4  и  15.5.

Д л я  о б е с п е ч е н и я  п р о е к т н о й  п л о т н о с т и  г р у н т а  в е р х о в о й  от ко с п р и  п о д 

г о т о в к е  п о д  ж е с т к о е  кр еп ле ни е с л ед уе т от с ы п а т ь  с у ш и р е н и е м  н а  2 0 . . . 4 0  с м  

п о  н о р м а л и  к  откосу.

Н е у п л о т н е н н ы й  гр ун т "б ах ро ма " с от ко со в д о л ж е н  с н и м а т ь с я  и  у к л а д ы 

в а т ь с я  в  соор уж ен ие в  пр о ц е с с е  е г о  возведения.

15.6.8. П л а н и р о в к а  н и з о в о г о  о т к о с а  п р о и з в о д и т с я  с п е ц и а л ь н ы м  экска

в а т о ро м- пл ан ир ов щик ом , экскаватором, о б о р у д о в а н н ы м  к о в ш о м - п л а н и р о в щ и к о м  

и л и  б у л ь д о з е р о м  п р и  откосе п о л о ж е  1:2,75.

С п л а н и р о в а н н ы й  от ко с у п л о т н я е т с я  п р и ц е п н ы м и  и л и  с а мо хо дн ым и катками. 

Н а  п о л о г о м  от ко се г ( т п 2,75) уп ло тн ен ие п р о и з в о д и т с я  п о  об ыч но й схеме, 

д в и ж е н и е м  ка т к о в  в д о л ь  п о  о т к о с у  с с о б л ю д е н и е м  н е о б х о д и м ы х  п р а в и л  те хн и

к и  б е з о п а с н о с т и  (с м.схему 8 в  п р и л о ж е н и и  22).

Б о л е е  кр у т ы е  о т к о с ы  ( m i <  2,75) у п л о т н я ю т с я  экскаватором, об ор у

д о в а н н ы м  в а л ь ц о в о й  трамбовкой.

15,7. У с т р о й с т в о  пр о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  эк р а н а  и з  п о л и э т и л е н о в о й

п л е н к и
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1 5 . 7 Л .  Т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о  с т р о и т е л ь с т в у  п р о т и в о ф и л ь т р а -  

ц и о н н о г о  э к р а н а  и з  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  в к л ю ч а е т  в  с е б я  с л е д у ю щ и е  

о п е р а ц и и :

-  у с т р о й с т в о  п о д с т и л а ю щ е г о  сл оя ;

-  у к л а д к а  и  с в а р к а  п о л о т н и щ  п о л и э т и л е н о в о й  п л е н к и  с з а д е л к о й  

к о н ц о в ;

-  у с т р о й с т в о  з а щ и т н о г о  сл оя .

1 5 . 7 . 2 .  Н и ж е  п р и в о д и т с я  о п и с а н и е  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  

эк р а н а .

О т с ы п к а  и  т щ а т е л ь н о е  в ы р а в н и в а н и е  п о д с т и л а ю щ е г о  с л о я  п р о и з в о д и т с я  

н а  о т к о с а х  гл  ̂ ^  2 , 7 5  с п о м о щ ь ю  б у л ь д о з е р а  и  г р е й д е р а ,  н а  о т к о с а х  

с т <  <  2 , 7 5  -  э к с к а в а т о р о м  с г р е й ф е р н ы м  к о в ш о м  с р а з р а в н и в а н и е м  

в р у ч н у ю .  П о с т о р о н н и е  п р е д м е т ы  и  к р у п н ы е  в к л ю ч е н и я  у д а л я ю т с я  в р у ч н у ю .  В  

г р у н т е  п о д с т и л а ю щ е г о  с л о я  н е д о п у с т и м о  о с т а в л я т ь  с к о п л е н и е  с н е г а  и  л ь д а ,  

п р и  о т т а и в а н и и  к о т о р ы х  м о г у т  п р о и с х о д и т ь  н е р а в н о м е р н ы е  п р о с а д к и  п о л и 

э т и л е н о в о г о  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а .

П о  п о д г о т о в л е н н о м у  с л о ю  п р о е з д  т р а н с п о р т а  н е  д о п у с к а е т с я .

Р у л о н ы  и  п а к е т ы  п л е н к и  с в а р и в а ю т с я  м е ж д у  с о б о й  с т а к и м  р а с ч е т о м ,  

ч т о б ы  о б р а з о в а л о с ь  п о л о т н и щ е ,  у д о б н о е  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и  у к л а д к и .  

Ш и р и н а  п о л о т н и щ а  м о ж е т  д о с т и г а т ь  3 0  м, а  д л и н а  -  п р о е к т н ы х  р а з м е р о в .

В  з а в и с и м о с т и  о т  с р е д с т в  т р а н с п о р т и р о в а н и я ,  м е с т а  и  с п о с о б о в  м е х а н и з а 

ц и и  у к л а д к и  р а з м е р ы  п о л о т н и щ  м о г у т  б ы т ь  и з м е н е н ы .  С в а р е н н ы е  п о л о т н и щ а  

д о с т а в л я ю т с я  к  б р о в к е  о т к о с а  и  р а с к а т ы в а ю т с я  н а  м е с т е  у к л а д к и  с в е р х у  

в н и з  п о  о т к о с у .

С в а р к а  п о л о т н и щ  м е ж д у  с о б о й  п р о и з в о д и т с я  д в о й н ы м  ш в о м  в н а х л е с т  с 

п е р е к р ы т и е м  0 , 2 . . . 0 , 5  м.

Д л я  с в а р к и  п о л о т н и щ  н а  м е с т е  у к л а д к и  и с п о л ь з у ю т с я  с в а р о ч н ы е  

э к с т р у д е р ы ,  а п п а р а т ы  к о н т а к т н о г о  н а г р е в а  и л и  д р у г и е ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

т р е б у е м о е  к а ч е с т в о  ш в а .

В  н а ч а л ь н о й  с т а д и и  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  з а щ и т н о г о  с л о я  г р у н т  о т с ы 

п а е т с я  н а  к р а й  п о л и э т и л е н о в о г о  п о л о т н и щ а ,  а  з а т е м  п е р е м е щ а е т с я  и  р а з 

р а в н и в а е т с я  б у л ь д о з е р о м .  П р и  э т о м  п е р е д в и ж е н и е  б у л ь д о з е р а  н а  о т к о с е  

п р о и з в о д и т с я  п о  о т с ы п а н н о м у  с л о ю  г р у н т а  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  0 , 8  м.

У с т р о й с т в о  з а щ и т н о г о  с л о я  р е к о м е н д у е т с я  в е с т и  р а в н о м е р н о  п о  в с е й  

п л о щ а д и  у к л а д ы в а е м ы х  п о л и э т и л е н о в ы х  п о л о т е н  с н и з у  в в е р х  п о  о т к о с у .

Н а  к р у т ы х  о т к о с а х  у к л а д к у  з а щ и т н о г о  с л о я  р е к о м е н д у е т с я  п р о и з в о д и т ь  

э к с к а в а т о р о м  с г р е й ф е р н ы м  к о в ш о м  н е б о л ь ш о й  е м к о с т и .

Р а з в о р о т  с т р о и т е л ь н ы х  м е х а н и з м о в  н а  у л о ж е н н о м  з а щ и т н о м  с л о е  н е  

д о п у с к а е т с я .  З а д е л к у  п л е н к и  в  о с н о в а н и и  б е р е г а  и  н а  г р е б н е  п л о т и н ы  ж е л а 

т е л ь н о  п р о и з в о д и т ь  п о с л е  о т с ы п к и  и  у п л о т н е н и я  з а щ и т н о г о  слоя.

У п л о т н е н и е  з а щ и т н о г о  с л о я  п р о и з в о д и т с я  п о  о б щ и м  п р а в и л а м  у п л о т н е н и я  

о т к о с о в  п л о т и н ,  п р и  э т о м  п е р в ы й  с л о й  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  0 , 8  м.

15 .8 . К р е п л е н и е  в е р х о в о г о  о т к о с а

I 5 . 8 . I .  Р а б о т ы  п о  к р е п л е н и ю  в е р х о в о г о  о т к о с а  ж е л е з о б е т о н о м  и л и  

к а м е н н о й  н а б р о с к о й  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  у к л а д к у  м а т е р и а л а  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  

и  у с т р о й с т в о  о д е ж д ы .

П р и  у с т р о й с т в е  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  и л и  п о д с т и л а ю щ е г о  с л о я  п о д  к р е п 

л е н и е  м а т е р и а л  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  у к л а д ы в а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  с п л а 

н и р о в а н н у ю  и  у п л о т н е н н у ю  п о в е р х н о с т ь  о т к о с а  с н и з у  в в е р х .

М а т е р и а л  д л я  о б р а т н о г о  ф и л ь т р а  д о с т а в л я е т с я  н а  с т р о и т е л ь н у ю  п л о 

щ а д к у  а в т о с а м о с в а л а м и  и  п о д а е т с я  н а  о т к о с  п л о т и н ы  р а з л и ч н ы м и  с п о с о б а м и  

в  з а в и с и м о с т и  о т  к р у т и з н ы  о т к о с а .

Н а  п о л о г и е  о т к о с ы  ( т ,  >  2 , 7 5 )  м а т е р и а л  п о д а е т с я  а в т о т р а н с п о р т о м  

н е п о с р е д с т в е н н о  к  м е с т у  о т с ы п к и  и  р а з р а в н и в а е т с я  б у л ь д о з е р о м .  Р а з р а в н и 

в а н и е  м о ж н о  п р о и з в о д и т ь  т а к ж е  п р и ц е п н ы м и  г р е й д е р а м и  и л и  а в т о г р е й д е р а м и .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  р а с с л о е н и я  м а т е р и а л а  ф и л ь т р а  н а  ф р а к ц и и  н е о б х о д и м о  

п р о б о р о н о в а т ь  е г о  з у б о в о й  б о р о н о й  в  д в у х  н а п р а в л е н и я х .  П р и  р а с с л о е н и и  

с м е с и  м е л к и е  ч а с т и ц ы  о к а з ы в а ю т с я  н а  г р а н и ц е  с г р у н т о м  о с н о в а н и я ,  н а и б о 

л е е  к р у п н ы е  -  н а  п о в е р х н о с т и .

П о д а ч а  м а т е р и а л о в  н а  б о л е е  к р у т ы е  о т к о с ы  п р о и з в о д и т с я  э к с к а в а т о р о м  
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С Ш А  К О Н Т Р О Л Я  К А Ч Е С Т В А  Р А Б О Т  П О  П О Д Г О Т О В К Е  О С Н О В А Н И Я  П Л О Т И Н Ы

Т а б л и ц а  1 5 .4

На и м е н о в а н и е  операций, 
п о д л е ж а щ и х  к о н т р о л ю

К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  в ы п о л н е н и я  оп ер а ц и й

Со с т а в С п о с о б ы В р е м я И с п о л н и т е л и

Р а з б и в к а  о с и  и  к о н т у р о в  
п л о т и н ы  и  от ва ло в д л я  
о п р е д е л е н и я  п л о щ а д и  ср е з к и  
р а с т и т е л ь н о г о  г р у н т а

Т о ч н о с т ь  р а з б и в к и  о с и  п л о т и н ы  с о т к л о н е н и я м и 
± 0 , 0 5  м

Т о ч н о с т ь  р а з б и в к и  к о н т у р о в  н а с ы п и  п л о т и н ы  и  
отвалов. О т к л о н е н и я  со от ветственно: ± 0 , 2  м  
и  ± 0 , 5  и

Г е о д е з и ч е с к и м и  и д и  
м е р н ы м и  ин с т р у м е н 
т а м и

Д о  н а ч а л а  с р е з к и  
р а с т и т е л ь н о г о  г р у н т а

Мастер, прораб, 
г е о д е з и ч е с к а я  с л у ж б а

С р е з к а  ра ст и т е л ь н о г о  
г р у н т а

Т о ч н о с т ь  г л у б и н ы  о р е з к и  с от к л о н е н и я м и  
± 0 , 0 2  и  (±10 % Г

С т а л ь н ы м  м е т р о м В  п р о ц е с с е  ср е з к и Маст ер , б р и г ад ир

Р а б о ч а я  р а з б и в к а  к о н т у р о в  
н а с ы п и  п л о т и н ы  и  от ва ло в

Т о ч н о с т ь  з а к р е п л е н и я  о т м е т о к  о с и  и  к о н т у р а  
н а с ы п и  п л о т и н ы  с отклонениями: о с и п л о т и н ы  
± 0 , 0 5  м, к о н т у р о в  н а с ы п и  п л о т и н ы  ± 0 , 2 0  м

Г е о д е з и ч е с к и м и  и л и  
м е р н ы м и  ин ст р у м е н т а 
м и

П о с л е  орезки, д о  
н а ч а л а  у в л а ж н е н и я  
и л и  п о д с у ш к и

Ма стер, прораб, 
г е о д е з и ч е с к а я  с л у ж б а

У в ла жн ен ие и л и  п о д с у ш к а  
г р у н т а  в  ос н о в а н и и  п л о 
ти н ы

К а ч е с т в о  у в л а ж н е н и я  и л и  п о д с у ш к и  с от кл он е
н и я м и  1 0  5Г от о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и

О т б о р  п р об г р у н т а  
м е т а л л и ч е с к и м и
т о г и  тт р а ш г

П о с л е  у в л а ж н е н и я  
и д и  п о д с у ш к и

Бр игадир, мастер, 
с т р о и т е л ь н а я  л а б о р а 
т о р и я

Ры х л е н и е  о с н о в а н и я  
п л о т и н а

Т о ч н о с т ь  г л у б и н ы  р ы х л е н и я  с от кл о н е н и я м и 
± 0 , 0 2  м

С т а л ь н ы м  м е т р о м В  пр о ц е с с е  р ы х л е н и я Бр иг ад ир , м а с т е р

У п ло тн ен ие о с н о в а н и я 
п л о т и н ы

К а ч е с т в о  у п л о т н е н и я  г р у н т а  о ц е н и в а е т с я  п о 
ср ед не ар и ф м е т и ч е с к о м у  з н а ч е н и ю  п л о т н о с т и  
су х о г о  г р у н т а  о т о б р а н н ы х  проб. У п л о т н е н н ы й  
г р у н т  с ч и т а е т с я  качественным, к о г д а  у  9 0  % 
и с п ы т а н н ы х  об р а з ц о в  п л о т н о с т ь  су х о г о  г р у н т а  
н е  м е н е е  з а д а нн ой в  прое кт е

О т б о р  ц р о б  г р у н т а  
м е т а л л и ч е с к и м и  ц и 
ли ндрами. О д н а  
к о н т р о л ь н а я  п р о б а  
н а  3 0 0 . . . 6 0 0  м "  
у п л о т н я е м о й  по в е р х 
н о с т и

П о с л е  у п л о т н е н и я  
г р у н т а

Бр игадир, мастер, 
с т р о и т е л ь н а я  л а б о р а 
т о р и я

Ш 5 / 1
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С Х Е М А  К О Н Т Р О Л Я  К А Ч Е С Т В А  Р А Б О Т  П Р И  У С Т Р О Й С Т В Е  Т Е Л А  П Л О Т И Н Ы

Т а б л и ц а  Х5 .5

Н а и м е н о в а н и е  операций, 
п о д л е ж а щ и х  к о н т р о л ю

К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  в ы п о л н е н и я  о п е р а ц и й

С о ст ав Сп о с о б ы В р е м я И с п о л н и т е л и

У с т р о й с т в о  д р е н а ж а П р о в е р к а  г е о м е т р и ч е с к и х  размеров.
П р о в е р к а  г р а н у л о м е т р и ч е с к о г о  с о с т а в а  об р а т н о г о  
фи льтра. О д н а  п р о б а  н а  2 5 . . . 5 0  м 3  
П р о в е р к а  т о л щ и н ы  об р а т н о г о  филь тр а. О т кл он ен ие 
п о п е р е ч н ы х  р а з м е р о в  ± 0 , 0 5  м. П р о м е р ы  ч е р е з  5 0  м  
п о  в с е й  д л и н е  д р е н а ж а  и  в  м е с т а х  выпусков. 
У м е н ь ш е н и е  к р у т и з н ы  о т к о с о в  + 5 . . . 1 0  %

Г е о д е з и ч е с к и м и  и л и  
м е р н ы м и  и н с т р у м е н 
тами. О т б о р  п р о б

В  п р о ц е с с е  от с ы п к и  
и  у к л а д к и

Г е о д е з и ч е с к а я  служба, 
с т р о и т е л ь н а я  лаборатория, 
п р ор аб

Р а з р а б о т к а  г р у н т а  
в  ка рь ер е

П р о в е р к а  в и д а  грунта, его в л а ж н о с т и  н  плотности. 
О д н а  п р о б а  н а  3 0 0  м 3  р а з р а б а т ы в а е м о г о  г р у н т а

О т б о р  пр о б В  п р о ц е с с е  
р а з р а б о т к и

С т р о и т е л ь н а я  ла б о р а 
т о р и я

О т с ы п к а  г р у н т а  в  тело 
п л о т и н ы

П р о в е р к а  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  и  о т м е т о к  
насыпи. Ув е л и ч е н и е  к р у т и з н ы  о т к о с о в  н е  д о п у с 
кается. П р о в е р к а  п л о т н о с т и  и  влажно ст и: о д н а  
п р о б а  н а  ка ж д ы е  100.. .200 м 3  у л о ж е н н о г о  грунта. 
П р о ч и е  х а р а к т е р и с т и к и  гр унта: о д н а  п р о б а  н а  
2 0 . . . 5 0  т ы с . м ^ у л о ж е н н о г о  грунта. От кл он ен ие 
о т м е т о к  б р о в к и  и л и  о с и  п л о т и н ы  ± 0 , 0 5  м

Г е о д е з и ч е с к и м и  
и н ст ру ме нт ам и. 
П р о м е р ы  н е  менее, 
ч е м  в  д в у х  по п е 
р е ч н и к а х  н а  к а ж д о м  
пикете. О т б о р  пр о б

В  п р о ц е с с е  от с ы п к и
идпшттт

Бр иг ад ир , ма стер, г е о 
д е з и ч е с к а я  служба, ст ро и
т е л ь н а я  л а б о р а т о р и я

По сл ой но е р а зр ав ни ва ни е 
от сы п а е м о г о  г р у н т а

П р о в е р к а  т о ч н о с т и  о т с ы п к и  с л о я С т а л ь н ы м  м е т р о м В  п р о ц е с с е  р а з р а в 
н и в а н и я

Бригадир, м а с т е р

У в ла жн ен ие г р у н т а  в  
н а с ы п и

К а ч е с т в о  ув ла жн ен ия . В е л и ч и н а  о т к л о н е н и я  _ 
в л а ж н о с т и  д о п у с к а е т с я  от о п т и м а л ь н о й  ± 1 0  %, 
П р о б а  н а  I U 0 . . . 2 0 0  м 3

О т б о р  пр о б П о с л е  у в л а ж н е н и я  
г р у н т а

Бр иг ад ир , ст р о и т е л ь н а я  
л а б о р а т о р и я

П о с л о й н о е  уп ло т н е н и е  
отсыпаемого' г р у н т а

К а ч е с т в о  у п л о т н е н и я  г р у н т а  о ц е н и в а е т с я  п о  
ср ед не а р и ф м е т и ч е с к о м у  з н а ч ен ию п л о т н о с т и  
су х о г о  г р у н т а  о т о б р а н н ы х  проб. У п л о т н е н н ы й  
г р у н т  с ч и т а е т с я  ка че ст ве нн ым , к о г д а  у  9 0  %  
и с п ы т а н н ы х  об р а з ц о в  п л о т н о с т ь  су х о г о  г р у н т а  
н е ^ н и ж е ^ з а д ^ н н о й  в  проекте, П р о б а  н а

О т б о р  п р о б П е р е д  от с ы п к о й  
сл ед у ю щ е г о  с л о я

Бр игадир, мастер, 
с т р о и т е л ь н а я  ла б о р а 
т о р и я

С р е з к а  " б а х р о м ы " , 
п л а н и р о в к а  от ко со в 
и  г р е б н я

П р о в е р к а  т о ч н о с т и  пл анировки. Д о п у с к а е м о е  
от кл он ен ие ± 0 , 0 1  м

Н и в е л и р о в к о й  и л и  
д р у г и м и  с п ос об ам и

В  пр о ц е с с е  п л а н и 
р о в к и

Бригадир, ма с т е р

М 8 3 / 1
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с г р е й ф е р н ы м  к о в ш о м  е м к о с т ь ю  0, 5 -  1,0 м 3  и л и  п е р е д в и ж н ы м и  л е н т о ч н ы м и  

транспортерами* П о сл ой но е р а з р а в н и в а н и е  в  эт о м  сл учае п р о и з в о д и т с я  

в р у ч н у ю  сп е ц и а л ь н ы м и  г р а б л я м и  д л я  того, ч т о б ы  об ес п е ч и т ь  р а с с л о е н и е  

см ес и п о  фр акциям. По сл е р а з р а в н и в а н и я  см ес ь у п л о т н я е т с я  в а л ь ц о в о й 

трамбовкой.

15.8.2. К р еп ле ни е о т к о с а  и з  с б о р но го ж е л е з о б е т о н а

У н и ф и ц ир ов ан ны е ж е л е з о б е т о н н ы е  плиты, из го т о в л е н н ы е  н а  заводе и д и

п о ли го не ж е л е з о б е т о н н ы х  из делий, д о с т а в л я ю т с я  н а  ст р о и т е л ь н у ю  п л о щ а д к у  

бо р т о в ы м и  автомашинами.

М о н т а ж  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п л и т  п р о и з в о д и т с я  п р и  п о м о щ и  авто

мобиль ны х, г у с е н и ч н ы х  к р а н о в  и л и  к р а н о в  н а  пневмоходу. Н е о б х о д и м а я  

м а р к а  к р а н а  о п р е д е л я е т с я  п р о е к т о м  п р о и з в о д с т в а  работ. У с т а н о в к а  арма

т у р ы  и  у к л а д к а  б е т о н н о й  с м е с и  п р и  ом о н о л и ч и в а н и и  ст ык ов п р о и з в о д и т с я  

вручную.

15.8.3. Кр е п л е н и е  о т к о с а  и з  м о н о л и т н о г о  ж е л е з о б е т о н а

П р и  к р е п л е н и и  о т к о с а  п л о т и н ы  м о н о л и т н ы м  ж е л е з о б е т о н о м  в  п е р в у ю  

очер ед ь п р о и з в о д и т с я  р а з б и в к а  осей, п о  к о т о р ы м  у к л а д ы в а ю т с я  ж е л е з о 

бето нн ые п о д к л а д к и  и  п р о т и в о с у ф ф о з и о н н ы е  шпон ки . П о д к л а д к и  и  ш п о н к и  

т щ ат ел ьн о в ы р а в н и в а ю т с я  п о  высоте. Н а  ж е л е з о б е т о н н ы е  п о д к л а д к и  у к л а д ы 

в а ю т с я  би т у м н ы е  м а т ы  т о л щ и н о й  I см.

З а т е м  по р а з б и в о ч н ы м  о с я м  н а  ж е л е з о б е т о н н ы е  п о д к л а д к и  у с т а н а в л и 

в а ю т с я  н а  р е б р о  д о с к и  о п а л у б к и  т о л щ и н о й  25 вам, пр оп и т а н н ы е  битумом. 

В ы с о т а  о п а л у б к и  со от в е т с т в у е т  то лщ ин е п л и т  кр епления. Б о к о в ы е  по ве рх

н о с т и  д о с о к  н е  ос тр уг ив аю тс я. П р и  э т о м  п р и н и м а ю т с я  м е р ы  п р о т и в  вы п у ч и 

в а н и я  о п а л у б к и  от д а в л е н и я  у к л а д ы в а е м о г о  бетона.

З а г о т о в к а  с т е р ж н е й  а р м а т у р ы  п р о и з в о д и т с я  в  а р м а т у р н о й  маст ер ск ой . 

Ст е р ж н и  с в я з ы в а ю т с я  в  пучки, с е т к и  и д и  к а р к а с ы  и  д о с т а в л я ю т с я  к  м е с т у  

у к л а д к и  автотран сп ор то м. С в я з к а  и л и  св ар и в а н и е  с т е р ж н е й  в  с е т к и  м о ж е т  

п р о и з в о д и т ь с я  н а  м е с т е  у с т а н о в к и  арматуры. П о д а ч а  п у ч к о в  а р м а т у р ы  и  

с е т о к  н а  от ко с п л о т и н ы  о с у щ е с т в л я е т с я  кранами.

Д л я  у с т а н о в к и  ар м а т у р ы  в  пр о е к т н о е  п о ло же ни е н е о б х о д и м о  у к л а д ы в а т ь  

с п е ц иа ль ны е подкладки, к о то ры е р а с п о л а г а ю т  че р е з  тгяжд я й  м е т р  в  п р о д о л ь 

н о м  и  п о п е р е ч н о м  направ ле ни ях .

Б е т о н н а я  см ес ь д о с т а в л я е т с я  к  м е с т у  б е т о н и р о в а н и я  ав то бе то но см ес и

т е л я м и  и л и  а в т о б е т о н о в о з а м и  в  б а д ь я х  с б е то нн ог о у з л а  и л и  завода.

П о д а ч а  с м е с и  к  м е с т у  у к л а д к и  п р о и з в о д и т с я  к р а н а м и  в  ба д ь я х  

0,5 -  1 , 0 м 3 . У к л а д к а  б е т о н а  в  п л и т ы  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  одну, б е т о н  

у к л а д ы в а е т с я  сн из у вверх.

В  п р е д е л а х  п л и т ы  б е т о н  р а з р а в н и в а е т с я  и  у п л о т н я е т с я  по в е р х н о с т н ы м и  

ви бр ат ор ам и. Ч е р е з  с у т к и  п о с л е  с х в а т ы в а н и я  б е т о н а  п р о и з в о д и т с я  б е то ни

р о в а н и е  п р о п у щ е н н ы х  плит.

15.8.4. К р е п л е н и е  и з  а с ф а л ь т о б е т о н а

П е р е д  у с т р о й с т в о м  ас фа ль то б е т о н н о г о  к р е п л е н и я  п о д с т и л а ю щ и й  с л о й  

н е о б х о д и м о  п р о т р а в и т ь  д л я  у н и ч т о ж е н и я  р а с т ит ел ьн ос ти . П р от ра вл ив ан ие 

п р о и з в о д и т с я  п у т е м  р а з л и в а  п о  н е м у  в о д н ы х  р а с т в о р о в  я д о х и м и к а т о в  п р и  

п о м о щ и  т р а к т о р н ы х  р а с п ы л и т е л е й  и л и  с а д о в ы х  р у ч н ы х  ра сп ыл ит ел ей . Н а н е с е 

н и е  р а с т в о р о в  я д о х и м и к а т о в  п р о и з в о д и т с я  п о  сп л а н и р о в а н н о м у  и  у п л о т н е н 

н о м у  основанию.

П р и  у к л а д к е  а с ф а л ь т о б е т о н а  н а  пе с ч а н о е  о с но ва ни е п р о и з в о д и т с я 

о б р а б о т к а  г р у н т а  о с н о в а н и я  б и т у м н о й  эмульсией, б и т у м н о й  э м ул ьс ио нн ой 

п а с т о й  и л и  р а з ж и ж е н н ы м  битумом.

Р а з л и в  б и т у м н ы х  м а т е р и а л о в  п р о и з в о д и т с я  п р и  п о м о щ и  а в то гу др он ат о

р о в  и л и  р а с т в о р о н а с о с о в  с п о с л е д у ю щ и м  и х  п е р е м е ш и в а н и е м  с г р у н т о м  о с но

в а н и я  б о р о н а м и  и  у п л о т н е н и е м  к а т к а м и  и л и  виброт ра мб ов ка ми .

П р и  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  о с н о в а н и я  ас фа л ь т о б е т о н  у к л а д ы в а е т с я  н а  

с л о й  песка, пе с ч а н о - г р а в е л и с т о г о  г р у н т а  т о л щ и н о й  не м е н е е  5 0  с м  и л и  н а  

с л о й  г р а в и я  т о л щ и н о й  1 0 . . . 2 0  с м  (см.п. 10.8.5).

А с ф а л ь т о б е т о н н а я  с м е с ь  п р и г о т а в л и в а е т с я  н а  ас фа ль т о б е т о н н о м  заводе

в  м е ш а л к а х  с п р и н у д и т е л ь н ы м  п е р е м е ш и в а н и е м  с м е с и  и  в е с о в о й  дозировкой.
______________________________ ____________________ Ш 3  1
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составляющих.

Тр ан сп ор т г о р я ч е й  ас ф а л ь т о в о й  с м е с и  о с у щ е с т в л я е т с я  ав то м о б и л я м и  

с а м о св ал ам и г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  5, 7 и  1 0  тс. Тр ан сп ор ти ро ва ни е а с ф а ль то

б е т о н а  н а  ра с с т о я н и е  бо ле е 2 0  к м  ц е л е с о о б р а з н о  п р ои зв од ит ь а в т о мо би ля ми 

бо л ь ш о й  груз оп од ъе мн ос ти ; п р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  -  а в т о м о б и л я м и  

с о б ог ре ва ем ым и д н и щ а м и  и  ст е н к а м и  кузова.

А с ф а л ь т о б е т о н н а я  см ес ь у к л а д ы в а е т с я  сл о я м и  т о л щ и н о й  4. .. 6 см (в 

за ви си мо ст и от м о щ н о с т и  у п л о т н я ю щ и х  ме ха ни зм ов , к а ч е с т в а  о с н о в а н и я  и  

у д о б о о б р а б а т ы в а е м о с т и  смеси). П р и  н а з н а ч е н и и  то л щ и н ы  у к л а д ы в а е м о г о  с л о я  

с л ед уе т у ч и т ы в а т ь  об жатие а с ф а л ь т о б е т о н а  п р и  его упло тн ен ии .

У к л а д к а  ас фа л ь т о б е т о н н о й  с м е с и  п р о и з в о д и т с я  п р и м ы к а ю щ и м и  д р у г  к  

д р у г у  п о л о с а м и  с о г р а ж д е н и е м  к р а й н и х  по ло с до сками. У с т р о й с т в о  п р о д о л ь 

н ы х  с т ык ов ц р и  эт ом п р о и з в о д и т с я  п у т е м  о б ру бк и к р а я  р а н е е  у л о ж е н н о й 

п о л о с ы  и  с м аз ки к о н т а к т о в  р а з ж и ж е н н ы м  битумом.

У к л а д к а  ас ф а л ь т о б е т о н а  н а  о т к о с ы  1 : 4  п р о и з в о д и т с я  п о  о б щ и м  п р а в и л а м  

у с т р о й с т в а  д о р о ж н ы х  покрытий. Д л я  эт ой ц е л и  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д о р о ж 

ные ас фа ль то у к л а д ч и к и  Д С -I (ДС-126), ДС-143. Р а б о ч и й  х о д  ас фа ль т о у к л а д 

ч и к а  д о л ж е н  н а з н а ч а т ь с я  с н и з у  в в е р х  п о  откосу.

П р и  бо ле е к р у т ы х  о т к о с а х  п о д а ч а  а с ф а л ь т о б е т о н а  н а  от к о с  п р ои зв о

д и т с я  к р а н а м и  в  бадьях, п е р е д в и я н ы м и  т р а н с п о р т е р а м и  с п о с л е д у ю щ и м  р а з 

р а в н и в а н и е м  вручную. К р о м е  этого, м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  м е х а н и з и р о 

в а нн ые с п о с о б ы  у к л а д к и  а с ф а л ь т о б е т о н а  н а  к р ут ые откосы, пр ед л а г а е м ы е  

В Ш И Т  и м . Б . Е . В е д е н е е в а  и  и з л о ж е н н ы е  в  "Р ек ом е н д а ц и я х  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  

и  у с т р о й с т в у  ас фа л ь т о б е т о н н ы х  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  эл ем ен то в в  гр у н т о 

в ы х  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р уж ен ия х" П20-85, ВНИИГ.

У к / а т к а  у л о ж е н н о г о  а с ф а л ь т о б е т о н а  п р о и з в о д и т с я  гладкими, с т а т ич ес

к и м и  и  в и б р а ц и о н н ы м и  катками, а  та кж е ви броплитами. К о л и ч е с т в о  п р о х о д о в  

к а т к а  о п р е д е л я е т с я  о п ы т н ы м  путем, п р и ч е м  к о эф фи ци ен т у п л о т н е н и я  см ес и 

п р и  э т о м  д о л ж е н  бы т ь  н е  м е н е е  1,00.

15.8.5. Кр е п л е н и е  к а м е н н о й  н а б р о с к о й

С п ос об п о д а ч и  к а м н я  н а  от ко с зависит от к р у т и з н ы  откоса: п р и  

/я,> 2 , 7 5  к а м е н ь  н а д в и г а е т с я  и  р а з р а в н и в а е т с я  бу ль д о з е р о м , п р и  m i<  2, 75 

п о д а е т с я  э к ск ав ат ор ом с г р е й ф е р н ы м  к о в ш о м  и л и  к р а н о м  н а  поддоне и  р а з 

ра в н и в а е т с я  вручную.

Кр еп ле ни е о т к о с а  в ы п о л н я е т с я  сн из у в в е р х  п о  откосу. П р и  эт ом на д о  

стремиться, ч т о б ы  на и б о л е е  м е л к и е  к а м н и  н а х о д и л и с ь  в  н и ж н е м  слое к р е н  -  

ления.

Р а зр ав ни ва ни е в ы п о л н я е т с я  п о  пр ед ва р и т е л ь н о  н а т я н у т о м у  ш н у р у  и  

м а я ч н ы м  доскам.

15.9. Кр е п л е н и е  н и з о в о г о  о т к о с а

П р и  к р е п л е н и и  н и з о в о г о  о т к о с а  з а л у ж е н и е м  м н о г о л е т н и м и  тр ав ам и п о  

с л о ю  р а с т и т е л ь н о г о  г р у н т а  п о д а ч а  и  ра зр а в н и в а н и е  р а с т и т е л ь н о г о  г р у н т а  

в ы п о л н я е т с я  с л е д у ю щ и м и  способами;

а) п р и  т г >  2 , 75 -  бульдозером;

б) п р и  m z< 2 , 75 -  эк ск а в а т о р о м  с р а з р а в н и в а н и е м  вручную.

С е м е н а  трав, м и н е р а л ь н ы е  у д о б р е н и я  и  м у л ь ч и р у ю щ и й  материал, п е ре

м е ш а н н ы е  с в о д о й  и  п л е н к о о б р а з у ю щ и м  материалом, н а н о с я т с я  н а  откос 

гидр ос ея лк ам и.

В  ка че ст ве м у л ь ч и р у ю щ е г о  м а т е р и а л а  р е к о м е н д у е т с я  ис п о л ь з о в а т ь  

и з м е л ь ч е н н у ю  со л о м у  и л и  сено, п р о с е я н н ы е  опилки, т о р ф я н у ю  крошку, навоз, 

перегной, компостн, бо ло тн ые очесы.

И з  п л е н к о о б р а з у ш щ и х  м а т е р и а л о в  и с п о л ь з у ю т с я  л а т е к с н ы е  и  би ту мн ые 

э м у л ь с и и .

15.10. У с т р о й с т в о  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  д и а ф р а г м ы  в  о с но ва ни и 

п л о т и н ы  т р а н ш е й н ы м  м е т о д о м  СЬ те на в  грунте")

15.10.1. С т р о и т е л ь с т в о  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н о й  д и а ф р а г м ы  с п о с о б о м  

" с т е н а  в  г р ун те " вк л ю ч а е т  в  с е б я  д в а  о с н о в н ы х  в и д а  работ:

-  ра зр аб от ку тр а н ш е и  п о д  за щи то й г л ин ис то го раствора;

-  заполн ен ие тр а н ш е и  п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы м  м а т е р и а л о м  (комовая

2285/1
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глина, з а г л и н из ир ов ан ны й грунт) с о п р о в о ж д а ю щ е е с я  о д н о в р е м е н н ы м  вы т е с н е 

н и е м  и м  гл ин и с т о г о  р а с т в о р а  и з  з а по лн яе мо й полости.

15.10.2. Пр о ц е с с  с т р о и т е л ь с т в а  с п р и м е н е н и е м  с п о с о б а  "с те на в  

г р у н т е ” со ст ои т и з  с л е д у ю щ и х  операций:

-  с о ор уж ен ие к р е п л е н и я  в е р х а  тр а н ш е и  д л я  у д е р ж а н и я  г р у н т а  от обва

л о в  и  н а п р а в л е н и я  ра б о ч е г о  о р г а н а  земл ер ой но го оборудования;

-  п р и г от ов ле ни е гл ин и с т о г о  раствора;

-  заполнение г л и н и с т ы м  р а с т в о р о м  ц р о с т р а н с т в а  м е ж д у  ст е н к а м и  

к р е п л е н и я  в е р х а  траншеи;

-  р а з р а б о т к а  п о д  г л и н и с т ы м  р а с т в о р о м  т р а н ш е и  н а  глубину, р а в н у ю  

глуб ин е за л о ж е н и я  диафрагмы;

-  по по лн ен ие о б ъ е м а  г л и н и с т о г о  р а с т в о р а  в  тран ше е п о  м е р е  р а з р а 

б о т к и  грунта.

К р е п л е н и е  в е р х а  т р а н ш е и  д о л ж н о  от в е ч а т ь  с л е д у ю щ и м  требованиям:

-  п р о д о л ь н а я  о с ь  к р е п л е н и я  д о л ж н а  с о вп ад ат ь с  п р о д о л ь н о й  о с ь ю  

диафрагмы;

-  р а сс то ян ие м е ж д у  в е р т и к а л ь н ы м и  ст е н к а м и  д о л ж н о  б ы т ь  н а  0,1 м  

бо ль ше р а б о ч е г о  о р г а н а  з е м л ер ой но го оборудования;

-  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в о з м о ж н ы х  см е щ е н и й  в е р т и к а л ь н ы х  с т е н о к  м е ж д у  

н и м и  сл ед уе т у с т а н а в л и в а т ь  вр е м е н н ы е  де ре в я н н ы е  распорки;

-  н а ч и н а т ь  р а з р а б о т к у  т р а н ш е и  д о п у с к а е т с я  то ль ко по сл е н а б о р а  

б е то но м к р е п л е н и я  в е р х а  т р а н ш е и  п р о е к т н о й  прочности.

15.10.3. Пр иг о т о в л е н и е  г л и н и с т о й  с у с п е н з и и  сл ед уе т ос ущ ес тв ля ть 

в с п е ц и а л ь н ы х  ст а ц и о н а р н ы х  и л и  п е р е д в и ж н ы х  р а ст во ро см ес ит ел ях. В о д а  

д л я  п р и г о т о в л е н и я  г л и н и с т о й  су с п е н з и и  д о л ж н а  со от в е т с т в о в а т ь  тр еб ов а

н и я м  Т У  н а  во д у  д л я  з а т в о р е н и я  бетона.

15.10.4. П о д а ч у  в  т р а н ш е ю  су с п е н з и и  сл ед уе т о с у щ е с т в л я т ь  не п р е р ы в 

н о  и  п р е в р а щ а т ь  то ль ко по сл е ее в ы х о д а  н а  п о в е р х н о с т ь  траншей.

З а по лн ен ие тр а н ш е и  к о м о в ы м  м а т е р и а л о м  и л и  за гл ин и з и р о в а н н ы м  г р у н т о м  

след уе т пр о и з в о д и т ь  экскаватором, о б о р у д о в а н н ы м  г р е й ф е р н ы м  к о в ш о м  и л и

54

бульдозером.

П о д а ч а  з а по лн ит ел я д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  н а  н е б о л ь ш о м  уч ас тк е т р ан ше и 

м а л ы м и  п о р ц и я м и  (см.схему 12, п р ил ож ен ие 22).

П р и  з а кл ин ив ан ии к о м о во го з а п о л н и т е л я  в  тр аншее с л ед уе т пр ои зв од ит ь 

ш т ы к о в а н и е  эт их у ч а с т к о в  м е т а л л и ч е с к о й  б а л к о й  с вибратором.

П р и  з а по лн ен ии н е п р е р ы в н о й  т р а н ш е и  н е т в е р д е ю щ и м  ма те ри ал ом , о б р а з у ю 

щ и м  откос, р а с с т о я н и е м  м е ж д у  м е с т о м  п о д а ч и  м а т е р и а л а  в  т р а н ш е ю  и  пр о х о д 

ч е с к и м  м е х а н и з м о м  д о л ж н о  б ы ть н а  3. .. 5 м  б о ль ше го р и з о н т а л ь н о й  п р о е к ц и и  

откоса.

1 5 .II. П р о п у с к  с т р о и т е л ь н ы х  р а с х о д о в  и  о ч ер ед но ст ь в ы п о л н е н и я  р а б о т

15.11.1. В  св яз и с н е о б х о д и м о с т ь ю  п р о п у с к а  ст р о и т е л ь н ы х  р а с х о д о в  

(бытовых р а с х о д о в  в о д о т о к а  и  р а с х о д о в  л и в н е в ы х  па во дк ов ) те ло п л о т и н ы  

ч а с т о  о т с ы п а е т с я  о т д е л ь н ы м и  у ч а с т к а м и  (очередями). К о л и ч е с т в о  у ч а с т к о в  

и  о ч ер ед но ст ь (по времени) о т с ы п к и  т е л а  п л о т и н ы  н а  эт их у ч а с т к а х  о п р е 

д е л я е т с я  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л уч ае в  за ви си мо ст и от т о п о г р а ф и ч е с к и х

и  г и д р о л о г и ч е с к и х  ус ловий.

1 5 .1 1 . 2. В  т е х  случаях, к о г д а  р у с л о  в о д о т о к а  пр о х о д и т  у  пр ав ог о 

и л и  у  л е в о г о  б о р т а  с о о р у ж а е м о й  плотины, р а б о т а  п о  в о з в е д е н и ю  ее вы п о л н я 

е т с я  в  2 очереди. В  п е р в у ю  оч е р е д ь  о т с ы п к а  п р о и з в о д и т с я  н а  уч а с т к е  от 

л е в о г о  и л и  п р а в о г о  бо р т о в о г о  п р и м ы к а н и я  д о  р у с л а  в о д о т о к а  н а  п о л н у ю  

п р о е к т н у ю  высоту. В  этот п е р и о д  с т р о ит ел ьн ые р а с х о д ы  пр о х о д я т  по е с те ст

ве н н о м у  р у с л у  водотока. В о  в т о р у ю  о ч ер ед ь в о з в о д я т с я  в р ем ен ны е (в ерховая 

и  ни зовая) пе р е м ы ч к и  и  п о д  и х  за щи то й п р о и з в о д я т с я  в с е р а б о т ы  п о  во зв е

д е н и ю  п л о т и н ы  н а  уч ас тк е 2 очереди: от ра не е о т с ы п а н н о й  ч а с т и  д о  пр ав ог о 

и л и  л е в о г о  бо рт ов ог о п р и м ы к а н и я  (ом.черт. 1 5 . 6 ) .

П р и  в о з в е д е н и и  п л о т и н ы  н а  уч ас тк е в т о р о й  оч ер ед и бытовые р а с х о д ы  

в о д о т о к а  п р о п у с к а ю т с я  по р а н е е  по с т р о е н н о м у  т р уб ча то му (или сифонному) 

водоспуску, а  р а с х о д ы  л и в н е в ы х  па в о д к о в  а к к у м у л и р у ю т с я  в  в о до хр ан ил ищ е 

п е р е д  в е р х о в о й  пе ремычкой. П р и  эт ом в  р а с ч е т  п р и н и м а е т с я  об ъе м с т о к а
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ли в н е в о г о  п а в о д к а  1 0  % в е р о я т н о с т и  п р е в ы ш е н и я  и  п о  н е м у  оц р е д е л я е т с я  

о т м е т к а  г р е б н я  плотины.

1 5 Л  1.3. В  т е х  случаях, к о г д а  р у с л о  в о д о т о к а  п р о х о д и т  в  с р е д н е й  

ч а с т и  пр од о л ь н о г о  п р о ф и л я  плотины, в о зв ед ен ие ее п р о и з в о д и т с я  по с л е д о 

в а т е л ь н о  -  с н а ч а л а  н а  одной, а  з а т е м  н а  д р у г о й  стор он е водотока, и л и  

од но вр ем ен но с о б е и х  ст о р о н  .

Р у с л о в о й  у ч а с т о к  д л и н о й  3 0 . . . 5 0  м  п о  о с н о в а н и ю  о с т а в л я е т с я  д л я  

п р о п у с к а  с т р о и т е л ь н ы х  р а с х о д о в  водотока. П о с л е  о т с ы п к и  б о к о в ы х  частей, 

р у с л о в о й  у ч а с т о к  п е р е к р ы в а е т с я  в е р х о в о й  и  н и з о в о й  пе ре мычками, и  п о д  и х  

з а щи то й п р о и з в о д я т с я  в с е р а б о т ы  п о  отсы пк е т е л а  п л о т и н ы  в  р у с л о в о м  

у ч ас тк е (см.черт.15. 7 ).

П р и  от сыпке т е л а  п л о т и н ы  н а  р у с л о в о м  у ч а с т к е  б ы то вы е р а с х о д ы  

в о д о т о к а  п р о п у с к а ю т с я  п о  т р у б ч а т о м ф о д о с п у с к у , а  р а с х о д ы  л и в н е в ы х  

п а в о дк ов а к к у м у л и р у ю т с я  в в о до хр ан ил ищ е п е р е д  в е р х о в о й  пе ремычкой. О т 

с ы п к а  т е л а  п л о т и н ы  н а  р у с л о в о м  уч а с т к е  (2-я очередь) об ычно п р и у р о ч и 

в а е т с я  к  с р о к а м  п р о х о ж д е н и я  м и н и м а л ь н ы х  м е ж е н н ы х  р а с х о д о в  реки.

1 5 . I I .4. С о п р я ж е н и я  от ко со в н а с ы п е й  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  п л о т и н ы  

ц р о и з в о д и т с я  п р и  к р у т из не от к о с о в  р а в н о й  и д и  п о ло же 1:4. Г р а н и ц а м  

с о п р я ж е н и й  о т д е л ь н ы х  уч астков, н а п р а в л е н н ы х  но р м а л ь н о  к  о с и сооружения, 

след уе т п р и д а в а т ь  в  пл ан е ло м а н о е  оч ер та ни е п у т е м  н а р е з к и  траншей. 

Тр а н ш е и  д о л ж н ы  и м е т ь  ш и р и н у  3 м  и  г л у б и н у  не м е н е е  I м  и  р а с п о л а г а т ь с я  

вд ол ь с о пр яг ае мо го откоса.

С х е м а  I

О ч ер ед но ст ь от с ы п к и  т е л а  п л о т и н ы  п р и  р а с п о л о ж е н и и  р у с л а  в о д о т о к а  *с 
пр а в о г о  и л и  л е в о г о  б о рт ов ог о п р и м ы к а н и я

т*Ь.о

Ч е р т . 15.6

С х е м а  2

Оч ер е д н о с т ь  от с ы п к и  т е л а  п л о т и н ы  пр и 
по с е р е д и н е  по;

р у с л а  во д о т о к а

ГПру$чатый Ьодоспусм

Черт. 15; 7

15.12. В о з в е д е н и е  п л о т и н ы  в  з и м н и х  у с л о в и я х

15.12.1. В с е  р а б о т ы  п о  ра зр аб от ке , тр а н с п о р т и р о в а н и ю  и  у к ла дк е 

г р у н т а  в  зимнее в р е м я  д о л ж н ы  в е с т и с ь  н е п р е р ы в н о  и  кр уг лосуточно, об ес пе

ч и в а я  у п л о т н е н и е  г р у н т а  н а  к а р т а х  п л о т и н ы  в  т а л о м  состоянии. Р а б о т ы  произ< 

в о д я т с я  в  3 смены, п о  с к о л ь з я щ е м у  графику. В о з в е д е н и е  н а с ы п и  п р о т и в о ф и л ь т  

р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  п л о т и н ы  (понур, экран, ядро, зуб и  др.) д о л ж н ы  вы по л

н я т ь с я  с с о б л ю д е н и е м  с п е ц и а л ь н ы х  те х н и ч е с к и х  у с л о в и й  н а  работы, пр ов од им ые 

в  зи мн ий период. О т с ы п к у  г р у н т а  р а з р е ш а е т с я  п р о и з в о д и т ь  п р и  темп ер ат ур е 

в о з д у х а  д о  -2 2 °С. Ме р з л ы е  к о м ь я  д о п у с к а ю т с я  в  к о ли че ст ве не бо ле е 15 % 

от о б ъ е м а  о т сы па ем ог о грунта. Р а з м е р  к о м ь е в  -  не более п о л о в и н ы  то лщ и

н ы  у к л а д ы в а е м о г о  слоя. С н е г  и  л е д  в  н а с ы п и  н е  допу ск аю тс я.

15.12.2. В  с л у ч а я х  в ы н у ж д е н н ы х  пе р е р ы в о в  по т е хн ол ог ич ес ки м п р и ч и н а м  

и л и  м е т е о у с л о в и я м  за бо й в  ка рь ер е и  у п л о т н е н н ы й  г р у н т  н а  у ч а с т к а х  п л о т и н ы  

т щ ат ел ьн о утепляется с у ч е т о м  т е м п е р а т у р ы  воздуха.

1 5 Л 2.3. П р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  г р у н т а  сл ед уе т п р и м е н я т ь  ав то са мо св а

л ы  с об о г р е в а е м ы м  кузовом, с в е р х у  гр у н т  н а к р ы в а т ь  б р е з е н т о в ы м  покрывалом.

15.12.4. Р а з м е р  ка р т  у к л а д к и  г р у н т а  п р и н и м а е т с я , и с х о д я  из т е мп ер ат у

р ы  в о з д у х а  и  во з м о ж н о с т и  н е п р е р ы в н о й  у к л а д к и  и  у п л о т н е н и я  г р у н т а  в  т а л о м  

состоянии, у ч и т ы в а я  д а л ь н о с т ь  в о з к и  и  и н т е н с и в н о с т ь  грузопотока. Р а з б и в к а  

н а  к а р т ы  о с у щ е с т в л я е т с я  с п о я р у с н о й  п е р е в я з к о й  швов.

Ор ие нт и р о в о ч н ы е  д а нн ые о в р е м е н и  з а ме рз ан ия г р у н т а  п р и в е д е н ы  в

т з / j
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т а б л . 15.6.

Т а б л и ц а  15.6

В р е м я  з а ме рз ан ия 
та л о г о  грунта, ч а с

Т е м п е р а т у р а  на р у ж н о г о  
воздуха, град.

П р и м е ч а н и е

2...3 - 2 . . . - 1 0 П р и  н а л и ч и и  в е т р а

I...2 - 1 0 . . . - 2 0 п р и в ед ен ны е зн ач ен ия

ме н е е  I - 2 0 _____3 0  . в р е м е н и  сл ед уе т

у м е н ь ш и т ь  в  2 р а з а

15.12.5. Для п р е д о х р а н е н и я  у л о ж е н н о г о  г р у н т а  от п р о м е р з а н и я  м о ж н о  

ис п о л ь з о в а т ь  р а с т в о р  п о в а р е н н о й  соли.

П р и  п о ли вк е во и з бе жа ни е п е р е у в л а ж н е н и я  г р у н т а  р а с х о д  р а с т в о р а  

д о л ж е н  б ы т ь  д о  2. .. 4 л/м ^ в  за в и с и м о с т и  от т е м п е р а т у р ы  воздуха, а  к о н 

ц е н т р а ц и я  д о  250 г/л.

16. П О Р Я Д О К  С О С Т А В Л Е Н И Я  П Р О Е К Т А  П Л О Т И Н  П Р И  И С П О Л Ь З О В А Н И И  Т И П О В Ы Х  

М А Т Е Р И А Л О В  Д Л Я  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я

1 6 . 1. И с х о дн ые д а нн ые д л я  п р о е к т и р о в а н и я

16.1.1. Д л я  п р о е к т и р о в а н и я  п л о т и н ы  н е о б х о д и м о  р а с п о л а г а т ь  с л е д у в д и -
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н и и  12;

-  д а н н ы м и  о н а л и ч и и  и л и  о в о з м о ж н о с т и  р а з р а б о т к и  м е с т н ы х  к а р ь е р о в  

грунтов, п р и г о д н ы х  д л я  от с ы п к и  т е л а  плотины, л р о т и в о ф и л ъ т р а ц и о н н ы х  у с т 

ройств, за щи тн ог о слоя, о б р а т н ы х  фильтров; д а н н ы м и  о р а з м е р а х  карьеров; 

х а р а к т е р и с т и к а м и  г р у н т о в  к а р ь е р о в  в  со от ве тс тв ии с перечнем,, п р ив ед ен ны м 

в  п р и л о ж е н и и  12; д а н н ы м и  о д а л ь н о с т и  п е р е м е щ е н и я  грунтов;

-  р а с ч е т н ы м и  от м е т к а м и  у р о в н е й  в о д ы  в водохранилище; НПУ, П У  п р и  

Q 5^, Ф П У  и  УМО;

-  за да н и е м  по и с п о л ь з о в а н и ю  г р е б н я  п л о т и н ы  (н ео бходимость у с т р о й 

с т в а  дороги, к а т е г о р и я  д о р о г и ) ;

-  д а н н ы м и  о вели чи не р а с ч е т н ы х  в е т р о в ы х  в о л н  в  в о до хр ан ил ищ е п р и  

р а з л и ч н ы х  р а с ч е т н ы х  у р о в н я х  (НПУ, Ф П У ) ;

-  р а с ч е т н ы м и  у р о в н я м и  в о д ы  в  н и ж н е м  бьефе;

-  р е ж и м о м  эк сп л у а т а ц и и  в о д о х р а н и л и щ а  (сроки н а л о ж е н и я  и  о п ор ож не

ния, с к о р о с т и  ср а б о т к и  у р о в н я  и  др.);

-  р а с ч е т н о й  г л у б и н о й  се з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  г р у н т а  в  ра й о н е  ст ро и

т е л ь с т в а  плотины;

-  д а н н ы м и  о р а с ч е т н о й  т о лщ ин е л ь д а  в  во до хр а н и л и щ е  и  о л е д о в о м  

р е ж и м е  (уровень ле достава, в о з м о ж н о с т ь  п о д ъ е м а  и  о п у с к а н и я  у р о в н я  в о д ы  

в  в о до хр ан ил ищ е в  п е р и о д  ле достава, ск о р о с т и  с н и ж е н и я  и  п о д ъ е м а  у р о в н я  

в о д ы  п р и  ледоставе, д а н н ы е  о т е м п ер ат ур е льда, р а з м е р ы  л е д я н ы х  п о л е й  и  

др.).

-  п л а н о м  в  г о р и з о н т а л я х  участка, в ы б р а н н о г о  д л я  с т р о и т е л ь с т в а 

ги д р о т е х н и ч е с к о г о  у з л а  (в м а с ш т а б е  1: 50 0 и л и  1:1000), и  ч а ш и  во д о х р а н и 

л и щ а  (в ма с ш т а б е  1: 50 0 ...1:25000);

-  н а м е т к а м и  п о  ко мп о н о в к е  г и д р о у з Д а  в целом;

-  п р о д о л ь н ы м  п р о ф и л е м  по с т во ру п л о т и н ы  с х а р а к т е р и с т и к о й  ин ж е н е р н о 

г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  основания;

-  фи з и к о - м е х а н и ч е с к и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  г р у н т о в  основания; 

пе р е ч е н ь  н е о б х о д и м ы х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в  о с н о в а н и я  п р и в е д е н  в  п р и л о ж е 

16.2. П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  п р о е к т и р о в а н и я

16.2.1. П р о в е р я е т с я  с о от ве тс тв ие к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  

п р и н я т ы м  в  т и п о в ы х  м а т е р и а л а х  д л я  п р о е к т и р о в а н и я  (с м.раздел 2).

Р е ш а е т с я  во п р о с  о п р и м е н и м о с т и  п р о е к т а  д л я  р а с с м а т р и в а е м ы х  у с л о в и й  

ст ро ительства.

16.2.2. В ы б и р а е т с я  т и п  п л о т и н ы

В ы б о р  т и п а  зе мл я н о й  н а с ы п н о й  п л о т и н ы  определяется:

Лист
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а) тгсгд д ш г  г р у н т о в ,  п р и г о д н ы х  д л я  т е л а  п л о т и н ы  и  е е  э л е м е н т о в ,  

и м е ю щ и х с я  в  д о с т а т о ч н о м  к о л и ч е с т в е  в  м е с т н ы х  к а р ь е р а х ;

б) и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и м и  у с л о в и я м и  в  с т в о р е  с о о р у ж е н и я ,  о п р е д е 

л я ю щ и м и  н е о б х о д и м о с т ь  у с т р о й с т в а  т о г о  и л и  и н о г о  т и п а  п р о т и в о ф и д ь т р а ц и о н -  

н ы х  у с т р о й с т в .

П р и  в ы б о р е  т и п а  п л о т и н ы  с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  у к а з а н и я м и  р а з 

д е л а  3.

В ы б о р  т и п а  п л о т и н ы  о б о с н о в ы в а е т с я  т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и м  с о п о с т а в л е 

н и е м  в а р и а н т о в .

1 6 . 2 . 3 .  Н а  п р о д о л ь н ы й  п р о ф и л ь  п о  с т в о р у  п л о т и н ы  н а н о с я т с я  л и н и и  

Ф П У, П У  п р и  Q 5^, Н П У ,  УМ О, л и н и я  п о д о ш в ы  п л о т и н ы  и  п р е з р и т е л ь н о  н а з н а 

ч е н н а я  л и н и я  г р е б н я  ее.

О п р е д е л я е т с я  р а с ч е т н ы й  н а п о р  Н д  (р ас ч. ) и, п р е д в а р и т е л ь н о ,  р а с ч е т 

н а я  в ы с о т а  п л о т и н ы  (рас ч. ), р у к о в о д с т в у я с ь  у к а з а н и я м и  п . 4 . 2  (в о з в ы 

ш е н и е  г р е б н я  п л о т и н ы  н а д  Ф П У  н а з н а ч а е т с я  п р е д в а р и т е л ь н о  р а в н ы м  д  H j = I , Q m )

1 6 . 2 . 4 .  П р о и з в о д и т с я  п р о е к т и р о в а н и е  п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л я  п л о т и н ы .  В  

з а в и с и м о с т и  о т  п р о ч н о с т н ы х  х а р а к т е р и с т и к  т е л а  п л о т и н ы  f r и  С т п р и  f 0 > Ь

и С 0 >  С т н а з н а ч а ю т с я  к о э ф ф и ц и е н т ы  о т к о с о в ,  в е р х о в о г о  и  н и з о 

во го , п о л ь з у я с ь  д а н н ы м и ,  п р и в е д е н н ы м и  н а  ч е р т . 4 . 2 - 4 . 8 .

В  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  к о э ф ф и ц и е н т ы  о т к о с о в  м о г у т  б ы т ь  у т о ч н е н ы  п о  

п р и л о ж е н и я м  3  и  4.

П р и  х а р а к т е р и с т и к а х  г р у н т а  о с н о в а н и я  Ь  < f T и л и  С 0  < С т  о т к о с ы  п р и 

н и м а ю т с я  б о л е е  п о л о г и м и ;  и т 1 у с т а н а в л и в а ю т с я  п о  т а б л . 4 . 6 .  П р и  

У 0 < Ут и  C Q  <  С т  м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т о  т а к ж е  р е ш е н и е  с у с т р о й с т в о м  у п о р 

н ы х  п р и з м  о т к о с о в  с о  с т о р о н ы  в е р х н е г о  и  н и ж н е г о  б ь е ф о в .  Р а з м е р ы  у п о р н ы х  

п р и з м  у с т а н а в л и в а ю т с я  п о  т а б л . 4 . 7 .

П о  п р и л о ж е н и ю  1 4  ц р о в е р я е т с я  н е о б х о д и м о с т ь  у ч е т а  п о р о в о г о  д а в л е н и я *

1 6 . 2 . 5 .  У с т а н а в л и в а е т с я  о т м е т к а  г р е б н я  п л о т и н ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  

п р и н я т о г о  з н а ч е н и я  т , , в и д а  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а  и  р а с ч е т н ы х  

з н а ч е н и й  в ы с о т  в о л н  ( с м . р а з д е л  7) .

П Р И М Е Ч А Н И Е .  П о с л е  у т о ч н е н и я  о т м е т к и  г р е б н я  п л о т и н ы  с л е д у е т ,  п р и  
н е о б х о д и м о с т и ,  у т о ч н и т ь  р а с ч е т н у ю  в ы с о т у  п л о т и н ы  и  
к о э ф ф и ц и е н т ы  о т к о с о в  т , и т г .

1 6 . 2 . 6 .  Н а з н а ч а е т с я  ш и р и н а  п л о т и н ы  п о  г р е б н ю  b  ш  ( с м . р а з д е л  4) 

в  з а в и с и м о с т и  о т  п р е д п о л а г а е м о г о  е г о  и с п о л ь з о в а н и я .

1 6 . 2 . 7 .  В ы ч е р ч и в а ю т с я  п о п е р е ч н ы е  с е ч е н и я  п л о т и н ы  в  х а р а к т е р н ы х

т о ч к а х  с т в о р а .  П р и  э т о м  и с п о л ь з у ю т с я  ч е р т е ж и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й  ( л и с т ы  

2 - 1 4  ).

К о н с т р у к ц и я  с о п р я ж е н и я  п л о т и н ы  с о с н о в а н и е м  п р и н и м а е т с я  в  з а в и с и 

м о с т и  о т  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  п о  о д н о м у  и з  р е ш е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  н а  

ч е р т е ж а х  о б щ и х  в и д о в  и  в  п р и л о ж е н и и  19.

П р а к т и ч е с к и  с т в о р  п о  д л и н е  п л о т и н ы  р а з б и в а е т с я  н а  у ч а с т к и ,  в  п р е 

д е л а х  к а ж д о г о  и з  к о т о р ы х  г е о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  п о з в о л я ю т  п р и н я т ь  о д н у  

и  т у  ж е  к о н с т р у к ц и ю  с о п р я ж е н и я  п л о т и н ы  с о с н о в а н и е м .

К о н с т р у к ц и я  с о п р я ж е н и я  п л о т и н ы  с б е р е г а м и  п р и н и м а е т с я  в  с о о т в е т 

с т в и и  с  д а н н ы м и ,  п р и в е д е н н ы м и  в  п р и л о ж е н и и  20.

1 6 . 2 . 8 .  О п р е д е л я е т с я  с т р о и т е л ь н а я  в ы с о т а  п л о т и н ы  ( с м . р а з д е л  13 ).

1 6 . 2 . 9 .  В ы б и р а е т с я  т и п  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а .  В ы б о р  п р о и з в о 

д и т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  н а л и ч и я  м а т е р и а л о в ,  р а с ч е т н о й  в ы с о т ы  в е т р о в о й  

в о л н ы ,  т о л щ и н ы  л ь д а  и  д р . ф а к т о р о в  с  у ч е т о м  у к а з а н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в  

р а з д е л е  10.

1 6 . 2 . 1 0 .  В ы б и р а е т с я  к о н с т р у к ц и я  д р е н а ж н о г о  у с т р о й с т в а .  В ы б о р  п р о и з 

в о д и т с я  с у ч е т о м  у к а з а н и й ,  п р и в е д е н н ы х  в  р а з д е л е  9.

1 6 . 2 . 11. С о с т а в л я е т с я  г е н п л а н  г и д р о т е х н и ч е с к о г о  у з л а  и  р а з б и в о ч н ы й  

ч е р т е ж  п л о т и н ы ,  а  т а к ж е  в с е х  о с т а л ь н ы х  с о о р у ж е н и й  г и д р о у з л а  ( в о д о с б р о с а ,  

в о д о с п у с к а  и  д р . ) ,  р а с п о л а г а е м ы х  в  т е л е  п л о т и н ы .

1 6 . 2 . 1 2 .  П р о и з в о д и т с я  п о д с ч е т  о б ъ е м о в  р а б о т ,  п о л ь з у я с ь  г р а ф и к а м и ,  

п р и в е д е н н ы м и  в  п р и л о ж е н и и  21. С о с т а в л я е т с я  с м е т а  н а  с т р о и т е л ь с т в о  п л о т и 

ны .
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17. ОС Н О В Н Ы Е  ПОЛОЖЕ НИ Я, П Р И Н Я Т Ы Е  В  Р А С Ч Е Т А Х

17.1. Р а с ч е т ы  о б щ е й  у с т о й ч и в о с т и  о т ко со в

17.1.1. Р а с ч е т ы  об ще й у с т о й ч и в о с т и  от к о с о в  п л о т и н  и з  о д но го в и д а  

г р у н т а  п р о в е д е н ы  п о  м е т о д у  Т е р ц а г и  -  Б Н И И Г  д л я  кр у г л о ц и л и н д р и ч е с к и х 

п о в е р х н о с т е й  сдвига.

Ус т о й ч и в о с т ь  о т ко со в п л о т и н ы  п р о в е р е н а  п у т е м  н а х о ж д е н и я  н а и б ол ее 

о п ас но й п о в е р х н о с т и  сдвига, х а р а к т е р и з у е м о й  м и н и м а л ь н ы м  з н ач ен ие м 

к о э ф ф и ц и е н т а  устойч ив ос ти , о п р е д е л я е м ы м  п о  зависимости:

к  = J L  >  J k  jv.c ,
р  #  К

где R  -  обоб ще нн ое р а с ч е т н о е  значение с и л  п р е д е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  

сд ви гу п о  р а с с м а т р и в а е м о й  поверхности, оп ре де ля ем ое с у ч е т о м  ко э ф ф и ц и 

е н т а  бе з о п а с н о с т и  п о  г р у н т у  ^ ( с м . С Н и П  2.02.02-85);

F -  ра с ч е т н о е  значение р а в н о д е й с т в у ю щ е й  м о м е н т о в  а к т и в н ы х  с и л  

от но си те ль но п о в е р х н о с т и  сдвига, оп ре де ля ем ое с у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  

н а д е ж н о с т и  по н а г р уз ке % j, (с м . С Н и П  2.06.01-86).

-  коэффициент, з а ви ся щи й от от ве т с т в е н н о с т и  сооружения, п р ин ят 

в пр ое кт е ^ а =  1,10;

-  ко э ф ф и ц и е н т  с о ч е т а н и я  нагрузок, в  п р ое кт е п р и н я т  в  со от ве т

ст ви и со С Н и П  2 . 06 .0 5- 84 д л я  о с но вн ог о с о ч е т а н и я  ^ с =  1,0, д л я  осо

бого со ч е т а н и я  -  ^  = 0 , 9 ;

-  ко э ф ф и ц и е н т  у с л д и й  работы, ^ с =  0,95.

17.1.2. П р и  р а с ч е т а х  в е р х о в о г о  о т к о с а  р а с с м о т р е н ы  сл ед ую щи е р а с 

че т н ы е  случаи:

а) основной: о т но си те ль но б ы ст ро е (но н е  быстрее, ч е м  0,5 м  в 

сутки) о п о р ож не ни е в о д о х р а н и л и щ а  от Н П У  и л и  от более в ы с о к о г о  п о д п о р 

но г о  уровня, с о от ве тс тв ую ще го п р о п у с к у  ма к с и м а л ь н о г о  р а с х о д а  5 % ве

р о я т н о с т и  превышения;

б) особый: от но с и т е л ь н о  быст ро е сн иж ен ие у р о в н я  в о д ы  в  в о д о х р а н и 

л и ще от ФПУ.

П о л о ж е н и е  д е п р е с с и о н н о й  к р и в о й  в  теле п л о т и н ы  п р и  э т ом пр и н и м а 

лось:

а) д л я  п л о т и н  и з  г л и н и с т ы х  гр ун то в -  с о о т ве тс тв ую ще е н о рм ал ьн ом у 

п о д п о р н о м у  у р о в н ю  в  в е р х н е м  бьефе; п р и  э т ом не у ч и т ы в а л о с ь  н е ко то ро е 

не з н а ч и т е л ь н о е  сн иж ен ие ее к  м о м е н т у  п о лн ог о опорожнения;

б) д л я  п л о т и н  и з  п е с ч а н ы х  гр у н т о в  (при ко эф фи ци ен те ф и л ь т р а ц и и  

I м / с у т к и  и  более) -  горизонт ал ьн ое , н а  0, 5 . . . 2 , 0  м е т р а  вы ше у р о в н я  

в о д ы  в  в е р х н е м  бь еф е по сл е опорожнения. Та к о е  р а сч ет но е по ло же ни е 

д е п р е с с и о н н о й  к р и в о й  п р и н я т о  в  запас, с у ч е т о м  н е б о л ь ш о г о  от ст а в а н и я  

ее от у р о в н я  в о д ы  в  в о до хр ан ил ищ е п р и  е г о опорожнении, ч т о  м о ж е т  бы т ь 

о б у с ло вл ен о н е к о т о р о й  н е о д н о р о д н о с т ь ю  г р у н т а  откоса, н а л и ч и е м  сл аб ов од о

п р о н и ц а е м ы х  ш в о в  к р е п л е н и я  о т к о с а  и  др.

17.1.3. П р и  р а с ч е т а х  н и з о в о г о  о т к о с а  р а с с м о т р е н ы  сл едующие ра с ч е т 

н ы е  случаи:

а) основной: в  в е р х н е м  бь еф е Н П У  и л и  бо ле е в ы с о к и й  уровень, со от

в е т с т в у ю щ и й  п р о п у с к у  че ре з во до сб ро сн ое со ор уж ен ие р а с х о д а  в о д ы  5 % 

в е р о я т н о с т и  превышения; р а с ч е т н ы й  н а п о р  н а  п л о т и н у  -  Hgj в  теле п л о т и н ы  

-  у с т а н о в и в ш а я с я  фи ль тр ац ия ; в  н и ж н е м  бьефе г л у б и н а  в о д ы  -  в  п р е д е л а х  

от 0  д о  0,2 Н ^ ;

б) особый: в  в е р х н е м  бь еф е ФПУ, со от в е т с т в у ю щ и й  пр о п у с к у  че ре з 

во до сб ро сн ое со ор уж ен ие р а с х о д а  в о д ы  I % в е р о я т н о с т и  превышения; р а с ч е т 

н ы й  н а п о р  н а  п л о т и н у  Н  m a x  ; в  теле п л о т и н ы  -  у с т а н о в и в ш а я с я  фильтрация; 

в  н и ж н е м  бь еф е г л у б и н а  в о д ы  -  0 , 2 Н ^ .

17.1.4. Ми н и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  у с т о й ч и в о с т и  от к о с о в  

в  со от в е т с т в и и  с п. 1 7 . 1 . 1  приняты:

д л я  о с но вн ог о с о ч е т а н и я

д л я  ос об ог о со ч е т а н и я

К ,  "
=  L L 1 Л

0,95
=  1,16

K s=_  Ц - — 1 =  I os
0,95
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17.1.5. Р а с ч е т ы  у с т о й ч и в о с т и  в ы п о л н е н ы  д л я  п л о т и н  с д р е н а ж а м и 

а) т р у б ч а т ы м  и л и  т ю ф я ч н ы м  и  б) наслонным.

Р а с ч е т  п л от ин (для о с но вн ог о р а с ч е т н о г о  случая) с т р у б ч а т ы м  и  

т ю ф я ч н ы м  д р е н а ж е м  п р о и з в е д е н  п р и  ур о в н е  в о д ы  в  н и ж н е м  бь еф е н а  от метке 

п о д о ш в ы  плотины; п р и  н а с л о н н о м  др е н а ж е  г л у б и н а  в о д ы  в  н и ж н е м  бьефе 

пр и н и м а л а с ь  flu б =  0,2 Н ^ .

17.1.6. Ус т о й ч и в о с т ь  эк р а н а  и  защи тн ог о с л о я  п р о в е р е н а  п о  п л о с к и м  

п о в е р х н о с т я м  сдвига.

17.1.7. В  р а с ч е т а х  у с т о й ч и в о с т и  п р и н я т ы  ра сч ет ны е з н а ч е н и я  пл о т 

но ст и грунта:

ес те ст ве нн ой вл а ж н о с т и

н а сы ще нн ог о во до й

в з в е ше нн ог о

17.2. Ф и л ь тр ац ио нн ые р а с ч е т ы

17.2.1. В  н а с т о я щ е м  пр ое кт е ф и ль тр ац ио нн ые р а с ч е т ы  п р о в е д е н ы  д л я  

се к ц и й  пл о т и н  с р а с ч е т н о й  в ы с о т о й  Н ^ ,  в е л и ч и н а  к о т о р о й  п р и н и м а е т с я  

п р и  п р и в яз ке п р о е к т а  в с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  п14.4.

П р и  п р и в яз ке ц р о е к т а  к  к о н к р е т н ы м  у с л о в и я м  с т р о и т е л ь с т в а  н е о б х о д и 

м о  р а с с м о т р е т ь  п л а н о в у ю  за да чу фильтрации: из ме не ни е ф и л ь т р а ц и о н н ы х  

у с л о в и й  вд о л ь  оси п л о т и н ы  и  у с л о в и я  ф и л ь т р а ц и и  в  б е р е г о в ы х  ее п р и м ы к а -

j > 0 в  1,8 т / м 3 , 

j>sat =  2 , 0  т / м 3 , 

j>l = 1 , 0  т / м 3 .

17.2.2. Р а с ч е т ы  об ще й ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  т е л а  и  о с н о в а н и я  

плотины, а  также ее п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  устройств, в  пр ое кт е п р о в е д е 

н ы  п р и  н а п о р а х  н а  пл о т и н у  Б д  и  Н  m a x  » со о т в е т с т в у ю щ и х  р а с ч е т н ы м  у р о в н я м  

в о д ы  в в о д о хр ан ил ищ е и  гл у б и н е  в о д ы  в н и ж н е м  бьефе в п р е д е л а х  от 0 д о

°'S V

17.2.3. К р и т е р и е м  о б е с п е ч е н и я  об ще й ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  т е л а  

и  ос н о в а н и я  плотины, а  также ее п р о т и в о ф и л ь т р а ц и о н н ы х  устройств, в ы п о л 

н я е м ы х  и з  г л и н и с т ы х  грунтов, я в л я е т с я  ус л о в и е  (I):

'9 СР <  V ■ • J Кр.ср

где J  д жСр# -  д е й с т в у ю щ и й  ср е д н и й  г р а д и е н т  н а п о р а  в  р а с ч е т н о й  о б ла ст и 

филь тр ац ии . В е л и ч и н а  3 Д в С р # о п р е д е л е н а  в  с о от ве тс тв ии со с х ем ам и и  

р а с ч е т н ы м и  зависимостями, п р и в е д е н н ы м и  в п р и л о ж е н и и  5;

3  кр.ср. ~  к р и т и ч е с к и й  с р е д н и й  г р а д ие нт н а п о р а  в  р а с ч е т н о й  о б ла ст и 

фильтрации. Р а сч ет ны е зн а ч е н и я  к р и т и ч е с к и х  ср е д н и х  гр а д и е н т о в  н а п о р а  

п р и н я т ы  в  с о от ве тс тв ии с т а б л . 1 7 . I,

Т а б л и ц а  17.1

На им е н о в а н и е
г р у н т а

Р а с ч е т н ы е  зн а ч е н и я  к р и т и ч е с к и х  ср ед ни х 
г р а д и е н т о в  н а п о р а  J  K D .C D ,

д л я  г р у н т о в 
о с н о в а н и я

д л я  гр у н т о в  
т е л а  п л о
ти н ы

д л я  г р у н 
т а  п о н у р а

д л я  г р у н т а  
э к р а н а  и  
я д р а

Д О Ш
г р у н т а  
д и а ф р а г 
м ы  х)

Г л и н а 1,35 2 , 00 15 12 -

С у г л и н о к 0, 8 0 1 , 5 0 10 8 -

Су п е с ь 0, 60 1 , 00 3 2 -

К о м о в а я  г л и н а - - - - 4 0

За г л и н и з и р о в а н -  
н ы й  г р у н т _ - - — 25

П е с о к  к р у п н ы й 0, 48 - - - -

П е с о к  ср е д н е й  
к р у п н о с т и 0, 42 1, 00 - - -

П е с о к  м е л к и й 0,32 0,75 - - -

З н а ч е н и я  З к р . с р . Д а н ы  д л я  г р у н т а  д и а ф р а г м ы  в ы п о л н я е м о й  тр ан ш е й н ы м  

м е т о д о м  ("стена в  грунте")

ко э ф ф и ц и е н т  н а д е ж н о с т и  по с т еп ен и от в е т с т в е н н о с т и  сооружений. 

В  проекте, с о с т а в л е н н о м  д л я  со ор у ж е н и й  1 У  класса, пр ин ят о ^ а =  1,1 

(в со о т в е т с т в и и  со С Н и П  2.06.01-86).

17.2.4. Р а з м е р ы  г р у н т о в о г о  зуба, п е ре се ка ющ ег о во д о п р о н и ц а е м у ю  

п р о с л о й к у  в о с н о в а н и и  плотины: ш и р и н а  зу б а  по ос н о в а н и ю  и  ш и р и н а  

зу б а  н а  у р ов не к р о в л и  в о д о у п о р а  и  г л у б и н а  заби вк и д е р е вя нн ог о
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ш п у н т а  Inцд, (см.приложение 19) у с т а н о в л е н ы  ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  р а с ч е т а м и  

с у ч е т о м  у с л о в и я  (I). П р и  ра с ч е т е  де й с т в у ю щ и е  с р ед ни е г р а д и е н т ы  н а п о 

р а  оп ре д е л е н ы  с и с п о л ь з о в а н и е м  с п о с об ов -  у д л и н е н н о й  к о н т у р н о й  л и н и и  

и  виртуального, а  к р и т и ч е с к и е  г р а д и е н т ы  п р и н я т ы  п о  табл иц е 1 7 .I.

В е л и ч и н ы  3  кр.ср. ^  0ПР еД ел е н и и  п р и н я т ы  к а к  д л я  г р у н т о в  

основания, п р и  о п р е д е л е н и и  -  к а к  д л я  г р у н т о в  т е л а  плотины.

17.2.5. П р о в е р к а  м е с т н о й  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  п р о и з в о д и т с я 

в  к а ж д о м  ч а с т н о м  сл учае п р и в я з к и  п р о е к т а  п р и  н а по ре н а  пл о т и н у  Н ц  и л и

Н m a x  * со о т в е т с т в у ю щ е м  м а к с и м а л ь н о м у  зн ач ен ию п е р е п а д а  р а с ч е т н ы х

у р о в н е й  в е рх не го и  н и ж н е г о  бьефа.

М е с т н а я  ф и л ь т р а ц и о н н а я  п р о ч н о с т ь  п р о в е р я е т с я  д л я  с л е д у ю щ и х  об ла с

т е й о с н о в а н и я  и  т е л а  плотины:

-  в  м е с т а х  в ы х о д а  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  п о т о к а  в  н и ж н и й  бьеф, в  д р е н а ж 

ные устройства;

-  в  п р о с л о й к а х  су фф оз ио нн о н е у с т о й ч и в ы х  грунтов;

-  в  м е с т а х  с б о л ь ш и м  п а д е н и е м  н а п о р а  ф и л ь т р а ц и о н н о г о  потока;

-  н а  у ч а с т к а х  к о н т а к т а  г р у н т о в  с р а з н ы м и  ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  с в о й ст ва

ми.

17.2.6. К р и т е р и е м  о б е с п е ч е н и я  м е с т н о й  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и 

т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  я в л я е т с я  у с л о в и е  (2):

где
^ 3  ̂  \ л ■ 3 * 9  ’

З а  -  д е й с т в у ю щ и й  г р а д и е н т  н а п о р а  в  р а с с м а т р и в а е м о й  области;

Зир -  к р и т и ч е с к и й  м е с т н ы й  г р а д и е н т  напора;

-  ко э ф ф и ц и е н т  на де жн ос ти ; =  1 , 1 .

У к а з а н и е  п о  о п р е д е л е н и ю  р а с ч е т н ы х  в е л и ч и н  д е й с т в у ю щ и х  и  к р и т и ч е с к и х  

м е с т н ы х  г р а д и е н т о в  напора, н е о б х о д и м ы х  п р и  пр ов е р к е  м е с т н о й  ф и л ь т р а 

ц и о н н о й  прочности, п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е н и и  7.

В е л и ч и н ы  д е й с т в у ю щ и х  м е с т н ы х  г р а д и е н т о в  н а п о р а  д л я  н е к о т о р ы х  

ч а с т н ы х  с л уч ае в п р и в е д е н ы  в  п р и л о ж е н и и  6.

Р а с ч е т н ы е  в е л и ч и н ы  к р и т и ч е с к и х  м е с т н ы х  г р а д и е н т о в  н а п о р а  J  Кр  

д о п у с к а е т с я  принимать:

-  д л я  н е с у ф ф о з и о н н ы х  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  п р и  в ы хо де в  д р е н а ж  -  1,0; 

з а  д р е н а ж е м  -  0,3;

-  д л я  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы х  г р у н т о в  п р и  н а л и ч и и  д р е н а ж а  д л я  у с л о в и й  

в ы х о д а  н а  п о в е р х н о с т ь  г р у н т а  з а  д р е н а ж е м  -  1,5;

-  д л я  п ы л е в а т о - г л и н и с т ы х  г р у н т о в  п р и  н а л и ч и и  у п о р н о й  п р и з м ы  д л я  

у с л о в и й  в ы х о д а  н а  п о в е р х н о с т ь  г р у н т а  з а  д р е н а ж е м  -  2,0.

17.2.7. М е с т о п о л о ж е н и е  т р уб ча то го и л и  т ю фя чн ог о д р е н а ж а  в теле 

п л о т и н ы  у с т а н а в л и в а е т с я  р а с ч е т о м  и з  у с л о в и я  р а с п о л о ж е н и я  к р ив ой д е п р е с 

си и в  тале п л о т и н ы  н и же р а с ч е т н о й  г л у б и н ы  се зо нн ог о п р о м е р з а н и я  г р у н т а  

н и з о в о г о  откоса.

Р а сс то ян ие ttjр от п о д о ш в ы  ни з о в о г о  о т к о с а  д о  д р е н а ж а  мо же т бы ть 

пр и н я т о  п о  п р и л о ж е н и ю  6; в е л и ч и н а  ^  в  п р и л о ж е н и и  6 о п р е д е л е н а  п р и  

н а по ре Н ц  и  г л уб ин е в о д ы  в  н и ж н е м  бь еф е ll =  0.

17.2.8. Р а з м е р ы  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  у с т а н а в л и в а ю т с я  р а с ч е т о м  из 

у с л о в и я  р а с п о л о ж е н и я  к р и в о й  д е п р е с с и и  в  те ле п л о т и н ы  н и ж е  р а с ч е т н о й  

г л у б и н ы  с е зо нн ог о п р о м е р з а н и я  г р у н т а  н и з о в о г о  откоса.

Р а з м е р ы  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  м о г у т  б ы т ь  п р и н я т ы  п о  п р и л о ж е н и ю  6; 

в ы с о т а  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  в  п р и л о ж е н и и  о п р е д е л е н а  п р и  н а по ре Н ц  и  

гл у б и н е  в о д ы  в  н и ж н е м  бьефе к  н>(5# =  0 и  к н .б. =  ° » 2 \ к В  к а ж д о м  

ч а с т н о м  с л уч ае з а  в е л и ч и н у  К н .б п р и н и м а е т с я  г л у б и н а  воды, с о о т ве тс тв у

ю щ а я  Q 5£.

В ы с о т а  д р е н а ж н о г о  б а н к е т а  |п<^ д о л ж н а  б ы т ь  о т к о р р е к т и р о в а н а  по 

условию:

Hj.S ^ К н  ̂ mat+C+0,3 м

г д е  К ц 5 т а х -  г л у б и н а  в о д ы  в  н и ж н е м  бьефе п р и
17.2.9. В ы с о т а  н а е д е н н о г о  д р е н а ж а  у с т а н а в л и в а е т с я  р а с ч е т о м  из 

у с л о в и я  е г о у к л а д к и  в  п р е д е л а х  в ы с а ч и в а н и я  к р и в о й  д е п р е с с и и  н а  от ко с 

п р и  гл у б и н е  в  в е р х н е м  бь еф е Нд, а в  н и ж н е м  бь еф е -  с о от ве тс тв ую ще й

%%•
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В е л и ч и н а  кц.^р м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т а  п о  п р и л о ж е н и ю  6.

В ы с о т а  н а с л о н н о г о  д р е н а ж а  д о л ж н а  б ы т ь  о т к о р р е к т и р о в а н а  п о  у с л о в и ю :  

Ц р  > Н н £ т а х + С + 0 , 3  М .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  з а щ и т ы  н и з о в о г о  о т к о с а  о т  п р о м е р з а н и я  в  п р е д е л а х  

в ы к л и н и в а н и я  к р и в о й  д е ц р е с с и и  т о л щ и н а  н а с л о н н о г о  д р е н а ж а  п р и н и м а е т с я  

р а в н о й  р а с ч е т н о й  г л у б и н е  с е з о н н о г о  п р о м е р з а н и я  d {  , в ы с о т а  н а с л о н 

н о г о  д р е н а ж а  п р и  э т о м  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  в ы с о т у  в ы к л и н и в а н и я  к р и в о й  

д е п р е с с и и  н е  м е н е е ,  ч е м  н а  2 с Ц .

1 7 . 2 . 1 0 .  Р а с ч е т  о б р а т н ы х  ф и л ь т р о в  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  п р о и з в о д и т 

с я  в  с о о т в е т с т в и и  с м е т о д и к о й ,  и з л о ж е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  15.

1 7 . 2 . 11. Р а з м е р ы  ф и л ь т р о в о й  о б с ы п к и  т р у б ч а т о г о  д р е н а ж а  и  р а з м е р ы  

т ю ф я ч н о г о  д р е н а ж а  у т о ч н я ю т с я  в  к а ж д о м  ч а с т н о м  с л у ч а е  п р и  п р о в е р к е  м е с т 

н о й  ф и л ь т р а ц и о н н о й  п р о ч н о с т и  п о  п р и л о ж е н и ю  7.

17 .3 . Р а с ч е т ы  ж е л е з о б е т о н н ы х  к р е п л е н и й  в е р х о в о г о  о т к о с а

1 7 . 3 . 1 .  П р и  р а с ч е т а х  к р е п л е н и й  в е р х о в о г о  о т к о с а  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  

п л и т  н а  у с т о й ч и в о с т ь  и  п р о ч н о с т ь  у ч и т ы в а л и с ь  с л е д у ю щ и е  н а г р у з к и :

-  с о б с т в е н н ы й  в е с  п л и т  1ф е п л е н и я ;

-  с т а т и ч е с к о е  д а в л е н и е  в о д ы ,  н а х о д я щ е й с я  н а д  к р е п л е н и е м ;

-  п р о т и в о д а в л е н и е  с о  с т о р о н ы  г р у н т о в о й  в о д ы ;

-  в о л н о в о е  д а в л е н и е  н а  о т к о с ;

-  в о л н о в о е  п р о т и в о д а в л е н и е ;

-  д а в л е н и е  д в и ж у щ е г о с я  л е д я н о г о  п о л я ;

-  д а в л е н и е  о т  н а в а л а  о с т а н о в и в ш е г о с я  л е д я н о г о  п о л я ;

-  в е р т и к а л ь н а я  н а г р у з к а  и  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  п р и м е р з ш е г о  к  

к р е п л е н и ю  л е д я н о г о  п о к р о в а  п р и  и з м е н е н и и  у р о в н я  в о д ы .

1 7 . 3 . 2 .  В о л н о в о е  д а в л е н и е  и  в о л н о в о е  п р о т и в о д а в л е н и е  н а  п л и т ы  

о п р е д е л е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с о  С Н и П  2 . 0 6 . 0 4 - 8 2  " Н а г р у з к и  и  в о з д е й с т в и я  

н а  г и д р о т е х н и ч е с к и е  с о о р у ж е н и я  ( в о л н о в ы е ,  л е д о в ы е  и  о т  с у д о в ) ” .

П р и  р а с ч е т а х  в о л н о в о г о  д а в л е н и я  у ч и т ы в а л и с ь  в о л н ы  I % о б е с п е ч е н 

н о с т и  с  р а с ч е т н о й  в ы с о т о й  K i ‘/0=  1 , 0; 1 , 2  и  1 , 5  м.

Д л и н а  р а с ч е т н ы х  в о л н  п р и н и м а л а с ь  р а в н о й  Я  =  1 0  • к\*/а.

Т о л щ и н а  п л и т  о п р е д е л е н а  и з  у с л о в и й  у с т о й ч и в о с т и  и х  н а  о т к о с е  п р и  

в о з д е й с т в и и  в о л н о в о г о  п р о т и в о д а в л е н и я .

В е л и ч и н ы  д а в л е н и я  о т  д в и ж у щ е г о с я  и  о с т а н о в и в ш е г о с я  л е д я н о г о  п о л я ,  

а  т а к ж е  о т  п р и м е р з ш е г о  к  к р е п л е н и ю  л е д я н о г о  п о к р о в а  о п р е д е л е н ы  в  

с о о т в е т с т в и и  с о  С Н и П  2 . 0 6 . 0 4 - 8 2 .  П р и  э т о м  з а  р а с ч е т н у ю  т о л щ и н у  л ь д а  

п р и н и м а л а с ь  м а к с и м а л ь н а я  т о л щ и н а  л е д я н о г о  п о к р о в а  о б е с п е ч е н н о с т ь ю  I % ,

П р и  р а с ч е т а х  н а  н а г р у з к и  о т  п р и м е р з ш е г о  к  к р е п л е н и ю  л ь д а ,  в о з н и к а ю 

щ и е  п р и  к о л е б а н и я х  у р о в н я  в о д ы ,  п р и н я т о :

с к о р о с т ь  о п у с к а н и я  и л и  п о д ъ е м а  у р о в н я  п р и  н а л и ч и и  л ь д а  в  в о д о х р а 

н и л и щ е  н е  б о л е е  1 , 0  с м / ч а с ,  т е м п е р а т у р а  л ь д а  -  н е  н и ж е  -  1 0  °С.

Р а с ч е т  к р е п л е н и я  н а  н а г р у з к и  о т  п р и м е р з ш е г о  л ь д а  п р о и з в е д е н  п о  

м е т о д и к е ,  и з л о ж е н н о й  в  п р и л о ж е н и и  II.

П р и  р а с ч е т а х  н а  л е д о в ы е  н а г р у з к и  у ч и т ы в а л с я  л е д  т о л щ и н о й  К  =
таос

=  0, 4 0 . .  . 1 , 2 0  м; р а с ч е т н а я  д л и н а  л е д я н о г о  п о л я  п р и н и м а л а с ь  Ц , =  2 0 0  м.

Р а с ч е т  к р е п л е н и я  о т к о с о в  ж е л е з о б е т о н н ы м и  п л и т а м и  н а  в о з д е й с т в и е  

в ы ш е у к а з а н н ы х  у с и л и й  п р о и з в е д е н  п о  п р е д е л ь н ы м  с о с т о я н и я м .

М о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а  п р и  р а с ч е т е  к р е п л е н и я  н а  н а г р у з к и  о т  

п р и м е р з ш е г о  л ь д а  в  р а с ч е т а х  п р и н я т  Е,* =  3 5 , 0  М П а  ( 3 5 0  к г с / с м 2 ).

17 .4 . Р а с ч е т ы  о с а д о к  т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы

1 7 . 4 . 1 .  Р а с ч е т ы  о с а д о к  т е л а  и  о с н о в а н и я  п л о т и н ы  в ы п о л н е н ы  п о  м е т о д у  

п о с л о й н о г о  с у м м и р о в а н и я  в  п р е д е л а х  с ж и м а е м о г о  слоя.

Р а с ч е т ы  о с а д о к  о с н о в а н и я  в ы п о л н е н ы  п р и  с л е д у ю щ и х  г е о л о г и ч е с к и х  

у с л о в и я х :

1. О с н о в а н и е  о д н о р о д н о е ,  с л о ж е н н о е  п л а с т и ч н ы м и  с у г л и н к а м и  с п о к а з а 

т е л е м  т е к у ч е с т и  J L у  0, 25 .

2. О с н о в а н и е  о д н о р о д н о е ,  с л о ж е н н о е  с у г л и н к а м и  т в е р д о й  и  п о л у т в е р д о й  

к о н с и с т е н ц и и  с п о к а з а т е л е м  т е к у ч е с т и  JL <  0 , 2 5  .

3. О с н о в а н и е  н е о д н о р о д н о е .  Грунт, з а л е г а ю щ и й  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  

п л о т и н о й  н а  г л у б и н у  р а в н у ю  ^  Н ^ , -  п е с о к  м е л к и й ,  н и ж е  -  п л а с т и ч н ы е

4 _______________________ _______________________ 2 2 8 i / i
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с у г л и н к и  с п о к а з а т е л е м  т е к у ч е с т и  J u у  0, 25 .

1 7 . 4 . 2 .  П р и  р а с ч е т е  о с а д о к  о с н о в а н и я  м о щ н о с т ь  с ж и м а е м о г о  с л о я  

п р и н я т а  р а в н о й  2 1 ^ .  Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я  м о д у л е й  д е ф о р м а ц и и  г р у н т о в  

п р и н я т ы  в  с о о т в е т с т в и и  с т а й л . 17 .2 .

Т а б л и ц а  1 7 . 2

Г р у н т  о с н о в а н и я М о д у л ь  д е ф о р м а ц и и  

Е  к П а  ( к г с / с м 2 )

С у г л и н о к  п р и \  >  0 , 2 5 1 2 0 0 0  (1 2 0 )

С у г л и н о к  п р и <  0 , 2 5 1 4 0 0 0  (140)

П е с о к  м е л к й й 1 8 0 0 0  (180)

1 7 . 4 . 3 .  Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  в е л и ч и н  н а г р у з о к  и  х а р а к т е р и с т и к  г р у н 

т о в  п р и н я т ы  с к о э ф ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з к е  ^  и  п о  г р у н т у  

^ 0  р а в н ы м и  I.

1 7 . 4 . 4 .  К о э ф ф и ц и е н т  п о п е р е ч н о й  д е ф о р м а ц и и  г р у н т а  п р и н я т :

д л я  с у г л и н к а  ^  =  0,35,

д л я  п е с к а  ^  -  0, 30 .

18. Т Е Х Н Ж 0 - Э К 0 Н 0 1 Ш Е С К Й Е  П О К А З А Т Е Л И

Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п л о т и н  н а  с е к ц и ю  д л и н о й  1 0 0  м  п р и  

ш и р и н е  г р е б н я  4 , 5  м  б е з  у ч е т а  с т о и м о с т и  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а  п р и 

в е д е н ы  в  т а б л . 1 8 . I.

Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п о  р а з л и ч н ы м  т и п а м  к р е п л е н и я
о

в е р х о в о г о  о т к о с а  н а  1 0 0  у г  и х  п л о щ а д и  п р и в е д е н ы  в  та бл . 18 .2 .

19. О С Н О В Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я  П О  Т Е Х Н И Ч Е С К О Й  Э К С П Л У А Т А Ц И Й  П Л О Т И Н

1 9 . 1. В  з а д а ч и  с л у ж б ы  э к с п л у а т а ц и и  п л о т и н ы  в х о д и т :

-  с и с т е м а т и ч е с к и й  н а д з о р  з а  с о с т о я н и е м  с о о р у ж е н и я ,  в ы я в л е н и е  и

62

у с т р а н е н и е  п р и ч и н ,  в е д у щ и х  к  р а з р у ш е н и я м  и  а в а р и и ;

-  т е к у щ и й  и  к а п и т а л ь н ы й  р е м о н т ы ,  в ы п о л н я е м ы е  в  п л а н о в о м  п о р я д к е  

п о  р е з у л ь т а т а м  о с м о т р а  н а  о с н о в а н и и  д е ф е к т н ы х  в е д о м о с т е й ,  в  к о т о р ы х  

п р и в е д е н ы  о б ъ е м ы ,  с т о и м о с т ь  и  к а л е н д а р н ы е  г р а ф и к и  р е м о н т н ы х  р а б о т .

-  о б е с п е ч е н и е  б е з а в а р и й н о г о  п р о п у с к а  п а в о д к о в ;

-  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  п р о в е д е н и е  а в а р и й н ы х  р а б о т  в о  в н е п л а н о в о м  

п о р я д к е ,  к р у г л о с у т о ч н о  с п р и м е н е н и е м  в с е х  н е о б х о д и м ы х  м е р  п о  б ы с т р е й ш е й

-  п р о в е д е н и е  м е р о п р и я т и й  п о  п о д г о т о в к е  к  з и м н е й  э к с п л у а т а ц и и .

-  п р и о б р е т е н и е  и  х р а н е н и е  н е о б х о д и м о г о  а в а р и й н о г о  з а п а с а  м а т е р и а 

л о в ;

-  в е д е н и е  ж у р н а л а  с о с т о я н и я  с о о р у ж е н и я  и  р е м о н т н ы х  р а б о т ,

1 9 . 2 .  В  ц е л я х  и з у ч е н и я  о с н о в н ы х  п а р а м е т р о в  р а б о т ы  с о о р у ж е н и я ,  

к о м п л е к с н о г о  а н а л и з а  е г о  с о с т о я н и я ,  о ц е н к и  э к с п л у а т а ц и о н н о й  н а д е ж н о с т и ,  

с в о е в р е м е н н о г о  в ы я в л е н и я  д е ф е к т о в  и  н а з н а ч е н и я  р е м о н т н ы х  м е р о п р и я т и й  

с л е д у е т  п р о в о д и т ь  с и с т е м а т и ч е с к и е  н а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  з а  с о с т о я н и е м  

п л о т и н ы .

1 9 . 3 .  Н а т у р н ы е  н а б л ю д е н и я  в к л ю ч а ю т  к о м п л е к с н ы е  в и з у а л ь н ы е  и  и н с т р у 

м е н т а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я .  В и з у а л ь н ы м  н а б л ю д е н и я м  д о л ж н ы  с о п у т с т в о в а т ь  

э с к и з н ы е  з а р и с о в к и  и л и  ф о т о г р а ф и и  д е ф о р м и р о в а н н ы х  у ч а с т к о в  а  п р и в я з к о й

и  у к а з а н и е м  р а з м е р о в .  И н с т р у м е н т а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  у г л у б л я ю т  и  у т о ч н я ю т  

в и з у а л ь н ы е  н а б л ю д е н и я  и  з а т р а г и в а ю т  те  ж е  в о п р о с ы  р а б о т ы  с о о р у ж е н и я ,  а  

и м е н н о :

-  в л и я н и я  у р о в е н н о г о  р е ж и м а  в о д о х р а н и л и щ а  и  г и д р о д и н а м и к и  в о л н о в о г о  

д а в л е н и я  н а  р а б о т у  п л о т и н ы  и  к р е п л е н и я  в е р х о в о г о  о т к о с а ;

-  в л и я н и я  в о з д е й с т в и я  л ь д а  н а  к р е п л е н и е  при. п о д в и ж к а х  п р и м е р з ш е г о  

л е д я н о г о  п о л я  и  в  п е р и о д  л е д о х о д а ;

-  в о з н и к н о в е н и я  д е ф о р м а ц и й ;

-  ф и л ь т р а ц и и  и  с у ф ф о з и и .

т з н
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Т а б л и ц а  1 8 . 1

Н ц л  = 5 *° м 1 0 , 0  м =  15,0' м

Т е л о  п л о т и н ы К о э ф ф и 
ц и е н т ы
о т к о -

О б ъ е м  н а с ы п и  

м 3

С м е т 
н а я
с т о й -

П о с т р о 
е ч н ы е
т р у д о -

К о э ф 
ф и ц и 
е н т ы

О б ъ е м  н а с ы п и  

м 3

С м е т 
н а я
с т о и 
м о с т ь

ты с.

№

П о с т р о 
е ч н ы е
т р у д о 
з а т р а 
т ы

ч е л . ч

•Ко э ф -  
ф и ц и -  
е н т ы  
о т к о 
с о в  

m t 
ГГЦ

О б ъ е м  н а с ы п и  

м 3

С м е т 
н а я
с т о и 
м о с т ь

тыс.
Р У б .

П о с т р о е ч 
н ы е  т р у д о 
з а т р а т ы

ч е л . ч .
с о в

ГП!
ГГЦ

т е л о
п л о т и 
н ы

защ.
с л о й

экра н,
я д р о ,
зу б

м о с т ь
тыс.
Р У б .

з а т р а 
т ы
ч е л . ч .

о т к о 
с о в

m.i
ГГЦ

т е л о
п л о т и 
н ы

защ.
с л о й

экра н,
ЯД РО ,
з у б

т е л о
п л о т и 
н ы

защ.
с л о й

экра н,
я д р о ,
зуб.

П л о т и н а  и з  с у г л и н к а  
б е з  з а щ и т н о г о  
с л о я

2 . 0

2 , 0 7 0 7 0 - - 3 , 3 4 4 2 7

2 . 7 5

2 , 0 2 8 4 6 0 - - 1 3 , 2 9 1 2 4 0

3 . 5

2 , 7 5 7 9 8 7 0 1 0 0 0 - 3 3 , 9 6 2 8 5 1

П л о т и н а  и з  с у г л и н к а  
с з а щ и т н ы м  с л о е м  
т о л щ и н о й  1 , 0  м

2 . 0

2 , 0 5 6 0 0 1 4 0 0 - 5 , 2 1 7 1 4

2 . 0

2 , 0 2 2 8 4 0 2 1 6 0 - 1 5 , 1 0 1 5 7 2

2 . 7 5

2 , 2 5 5 9 3 6 0 4 9 0 0 - 3 3 , 3 8 3 3 4 9

П л о т и н а  и з  п е с к а  
м е л к о г о - - - - - -

3 . 2 5

2 . 2 5 3 2 7 3 0 - - 1 4 , 3 3 1 0 2 7 - - - - - -

П л о т и н а  и з  п е с к а  с 
я д р о м  и з  с у г л и н к а

2 3 2 .
2 , 0 6 7 0 0 - 2 0 0 0 5 , 6 8 4 6 5

3 . 0

2 . 0 2 6 4 0 0 - 4 2 7 0 1 8 , 1 7 1 1 4 2

3 . 0

2 . 0 5 7 6 4 0 - 7 3 3 0 3 5 , 1 4 1 9 8 4

П л о т и н а  и з  п е с к а  с 
э к р а н о м  и з  с у г л и н к а

2 . 2 5

2 , 0 6 1 0 0 3 2 0 1 2 8 0 5 , 2 4 4 8 8

2 . 7 5

2 , 0 2 5 4 5 0 6 7 0 3 2 8 0 1 8 , 0 0 1 1 9 3

2 *2 5 .
2 , 2 5 5 8 7 3 0 1 0 9 0 9 5 4 0 3 8 , 8 5 2 1 6 0

П л о т и н а  и з  п е с к а  с 
э к р а н о м  и з  п о л и э т и л е -  
н о в о й  п л е н к и  и  з а щ и т 
н ы м  с л о е м  т о л щ и н о й  
1 . 0  м

3 . 0

2 . 0 6 6 0 0 1 1 6 8 0 7 0 5 , 7 6 5 3 1

3 . 0

2 . 0 2 5 6 1 0 3 5 7 0 1 3 0 1 7 , 9 1 1 2 4 1

3 . 0

2 , 2 5 6 0 6 3 0 5 1 5 0 2 2 0 3 3 , 8 5 2 0 5 7

П Р И М Е Ч А Н И Е .  С м е т н а я  с т о и м о с т ь  с т р о и т е л ь с т в а  п л о т и н  о п р е д е л е н а  в  ц е н а х  и  н о р м а х  1 9 8 4  г  д л я  б а з и с н о г о  р а й о н а  в  у с л о в и я х :

-  р а з р а б о т к и  г л и н и с т о г о  и  п е с ч а н о г о  г р у н т а  в  к а р ь е р е  с к р е п е р о м  с п е р е м е щ е н и е м  е г о  в  н а с ы п ь  т е л а  п л о т и н ы  
н а  с р е д н е е  р а с с т о я н и е  3 0 0  м ;

-  р а з р а б о т к и  п е с ч а н о г о  г р у н т а  д л я  з а щ и т н о г о  с л о я  и  г л и н и с т о г о  г р у н т а  д л я  я д р а  и  э к р а н а  в  к а р ь е р е  э к с к а в а т о р о м  
с п е р е м е щ е н и е м  е г о  а в т о с а м о с в а л а м и  н а  с р е д н е е  р а с с т о я н и е  2 к м .

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 П З
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Т а б л и ц а  18 .2

Т и п ы  кр е п л е н и я
П р е д е л ы  п р и м е н е н и я Р а с х о д  м а т е р и а л о в С м е т н а я П о с т р о е ч 

р а с ч е т н а я
в ы с о т а
в о л н ы

р а с ч е т н а я
т о л щ и н а
л ь д а

же ле зо бе то н, м 3 а с ф а л ь т о - ТГЯМЙТТЪ песок,
щ е б е н ь

4ATJAWTPW ТСЛЛГМТ
ст ои мо ст ь
с т ро ит ел ь
с т в а

н ы е тру
д о з а т р а т ы

ХГРЯ хгВ с е г о
в  т о м  чи сл е

б е т о н н а я
д Ш С Д А

м 3

пп^ п ПР»г|| $
х л ы с т ы

AvviDAy
XB O g O C T

м м сб о р н ы й м о н о 
л и т н ы й

ЫнС701>

т
м 3 м тыс.руб.

А. И з  ж е л е з о б е т о н а

Сбор но е кр е п л е н и е  и з  
уштфитшро'йянтшт ПЛИТ:

пко-ю 1, 0. .. 1, 2 0,4 10 , 0 8, 0 2, 0 20 ,0 1, 50 85

П К О - 1 2 1 , 2. .. 1, 5 0,5 12,0 9 , 5 2,5 - - 2 0 , 0 - - 1,65 6 8

П В  40 -2 0- 1, 5 1,5 0,7 15 , 0 12 , 0 3 , 0 - - 2 0 ,0 - - 2,03 82

Щ  4 0 -2 0- 1, 5 1 , 0. .. 1, 2 0,5 14 ,9 14 ,9 - - - 20,0 - - 2,02 82

Мо но ли тн ое же ле зо б е т о н н о е 
крепление:

т о л щ ин ой 15 с м 1,5 0,5 15 ,4 0,4 15 , 0 - - - - - 1 , 00 -1 ,1 9 54 -7 0

то л щ и н о й  20 с м 1,5 0 , 4. .. 0, 8 20,4 0,4 20 ,0 - - - - - 1,21 -1 ,5 1 6 4 - 8 0

Б. И з  м о н о л и т н о г о  ас фальто
б е т о н а  (при ос но ва ни и 
и з  г л и н и с т ы х  г р у н т о в ) :

то л щ и н о й  6 с м 0,5 - - - - 9,2 - 2 0 ,0 - - 0, 75 XI

т о л щ и н о й  8 с м 1 , 0 0,4 - - - 18,4 - 2 0 ,0 - - 0,99 II

то л щ и н о й  1 0 с м 1,5 0,6 - - - 23 , 0 - 20 ,0 - - 1 , П II

В. И з  к а м е н н о й  наброски: 

то л щ и н о й  4 0  с м 0,5 4 0 , 0 2 0 , 0 0,83 47

т о л щ и н о й  80 с м 1 , 0 - - - - - 80 , 0 2 0 , 0 - - 1,43 8 0

т о л щ и н о й  1 0 0  с м 1,5 - • - - - 1 0 0 , 0 2 0 , 0 - - 1, 73 97

Г. Р а с т и т е л ь н ы м и  н а с а ж д е н и я ми:

р а с с а д к а  и в н я к а  ч е р е н к а м и  
в  г н е з д а х о сл о <2 - - - - - - - 5 0 0 3 , 9 0,33 135

ив о в ы м и  х л ы с т а м и 0. 5. .. 0. 7 - - - - - - - 4 0 0 3. 9 0,29 156
ПР ИМЕЧАНИЯ: I. Те х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  по к р е п л е н и я м  и з  сб о р н о г о  ж е л е з о б е т о н а  и  к а м е н н о й  н а б р о с к и  д а н ы

2. Д л я  к р е п л е н и й  и з  ж е л е з о б е т о н а  т о л щ и н а  л ь д а  у к а з а н а  д л я  ус ловий, к о г д а  в о з м о ж н о  его пр им е р з а н и е  к
3. С м е т н а я  ст ои мо ст ь с т р о и т е л ь с т в а  к р е п л е н и и  о п р е д е л е н а  в  ц е н а х  и  н о р м а х  19 8 4  г  д л я  

б а зи сн ог о ра йо на .

п р и  то лщ ин е о б ра но го ф и л ь т р а  2 0  с м  
креплению._______________

8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 ПЗ
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П р и м е р н а я  с х е м а  п р о и з в о д с т в а  н а б л ю д е н и й  з а  п л о т и н о й  

по сл е 2 - х  и  5- ти л е т  э к с п л у а т а ц и и  п р и в е д е н а  в  та блице 1 9 . 1

вие д р е н а ж н о й  системы, со ст оя ни е к р е п л е н и й  откосов, н а  п р о с а д к и  и  

в ы п у ч и в а н и е .

Т а б л и ц а  1 9 .I

В и д ы  н а б л ю д е н и й П е р и о д и ч н о с т ь

по сл е 2 - х л е т  
э к сп лу ат ац ии

п о с л е  5- ти л е т  
э к с п лу ат ац ии

I. Н а б л ю д е н и я  за у р о в н я м и  в о д ы  в 
в е р х н е м  и  н и ж н е м  б ь е ф а х еж ед не вн о еж ед не вн о

2. В и з у а л ь н ы й  о с мо тр п л о т и н ы е ж ед не вн о е ж ед не вн о

3. О б с л ед ов ан ие к р е п л е н и й  от ко со в е ж ед не вн о I р а з  в  к в а р т а л

4. Н а б л ю д е н и я  за р а с х о д а м и  в о д ы  в 
д р е н а ж а х  и  о ч аг ах ф и л ь т р а ц и и

I р а з  в  15 
д н е й

I р а з  в 
к в а р т а л

5. То же, в  п е р и о д  в е се нн ег о 
п о л о в о д ь я  и  о б и л ь н ы х  д о ж д е й е ж ед не вн о е ж ед не вн о

6. Н а б л ю д е н и я  з а  д р е н а ж н ы м и  
у с т р о й с т в а м и

I р а з  в 
к в а р т а л

I р а з  в 
к в а р т а л

7. Н а б л ю д е н и я  з а  о б р а з о в а н и е м  
и  т а я н и е м  л ь д а  в  о с ен ни й и  
в е с е н н и й  п е р и о д ы

не р е ж е  I р а з а  
в  5 д н е й

не ре ж е  I ра
з а  в  5 д н е й

8. От бо р ф и л ь т р у ю щ е й  в о д ы  н а  
х и м и ч е с к и й  ан ализ

I р а з  в  
к в а р т а л

I р а з в  3 
г о д а

9. Д е т а л ь н ы й  о с мо тр к о м и с с и е й 
с с о с т а в л е н и е м  а к т а  о б с л е д о 
в а н и я

2 р а з а  в  г о д  
(1-15мая и  
15 -3 0 ок тя б
ря)

2  р а з а  в  г о д  
(I-I5 м а я  
и  15-30 о к т я б р  
ря)

19.3. На и б о л е е  т щ ат ел ьн о сл ед уе т п р о в о д и т ь  н а б л ю д е н и я  в  с а ш е  

от ве тс тв ен ны е м о м е н т ы  э к с п лу ат ац ии плотины: п р и  п е р в о н а ч а л ь н о м  запо лн е

н и и  во до хранилища, п р и  п р о п ус ке п а в о д к о в  и  з и мн ем р е жи ме в  пр е д п а в о д к о в ы й  

период. П р и  об с л е д о в а н и и  о б ще го со с т о я н и я  п л о т и н  ос обое вн и м а н и е  сл ед уе т 

о б р а ща ть н а  об ра зо ва ни е т р е щ и н  в  насыпи, сост оя ни е м е с т  со п р я ж е н и я  ее с 

б е т о н н ы м  с о о р у ж е н и е м  и  берегами, н а сы ще ни е ф и л ь т р а ц и о н н ы м и  в о д а м и  н и з о 

в о г о  о т к о с а  и  в о з м о ж н о с т ь  п о в р е ж д е н и я  е г о п о в е р х н о с т н ы м и  водами, д е й с т -

19.4. Ус та н о в л е н н ы е  н а б л ю д е н и я м и  д е ф е к т ы  д о л ж н ы  бы т ь  у с т р а н е н ы  

ср аз у же п о с л е  в ы я в л е н и я  и л и  п о с л е  с п а д а  уровней. П р и  л и к в и д а ц и и  п о в р е ж 

д е н и й  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  ре ко ме нд ац ия ми , и з л о ж е н н ы м и  в  "Типовой 

и н с т р у к ц и и  п о  э к сп лу ат ац ии в о д о х р а н и л и щ  д л я  н у ж д  о р о ш е н и я  ем к о с т ь ю  д о  

1 0  м л н . м 3 " В С Н  3 3 - 3 . 0 2 . 0 1 - 8 4  М., 19 82 г. и  " Т ип ов ой и н с т р у к ц и е й  п о  экс

п л у а т а ц и и  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й  р у с л о в ы х  (приплотинных) ГЭС", М., 

1 9 79 г.

19.5. Б е з а в а р и й н а я  р а б о т а  п л о т и н ы  м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  п р и  с о б л ю 

д е н и и  с л е д у ю щ и х  условий:

1. С к о р о с т ь  н а п о л н е н и я  и  с р а б о т к и  в о д о х р а н и л и щ а  п р и  о т кр ыт ой во де 

н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  0,5 м/сут;

2. П р и  п л о т и н а х  с ж е л е з о б е т о н н ы м и  и  а с ф а л ь т о б е т о н н ы м  к р е п л е н и е м  и  

н а л и ч и и  пр и м е р з ш е г о  л ь д а  ск о р о с т ь  п о д ъ е м а  у р о в н я  в о д ы  д о п у с к а е т с я  н е 

вы ше I см/час; п р и  о т с у т с т в и и  пр ед в а р и т е л ь н о г о  п р о г н о з и р о в а н и я  по н а р а с -
или

т а н и ю  у р о в н е М р и  о ж и д а е м о м  п р е в ы ш е н и и  д о п у с к а е м о й  в е л и ч и н ы  с к ор ос ти
_ы_

п о д ъ е м а  в о д ы  след уе т в  ц р е д п а в о д к о в й  п е р и о д  п р о и з в е с т и  о к ол ку л ь д а  п е р е д

к р е п л е н и е м  и л и  ме д л е н н о е  опор ож не ни е в о д о х р а н и л и щ а  д о  с л о м а  льда.

3. В  п л о т и н а х  с ас ф а л ь т о б е т о н н ы м и  к р е п л е н и я м и  не д о п у с к а е т с я  н а в а л  

л е д я н ы х  п о л е й  н а  в е р х о в о й  откос.

4. П р и  в ы п о л н е н и и  к р е п л е н и я  ве рх ов ог о о т к о с а  из к а м е н н о й  н а б р о с к и  

и  в о з м о ж н о с т и  о б р а з о в а н и я  л е д я н о г о  п о к р о в а  то лщ и н о й  бо ле е 0,4 м  у р о в н и  

в о д ы  в зи мн ее в р е м я  сл ед уе т по д д е р ж и в а т ь  н а  от метке У М 0 и л и  УМ0 +  I м.

5. Не д о п у с к а е т с я  пр ев ы ш е н и е  у р о в н е й  в о д ы  в  в о до хр ан ил ищ е с в е р х 

р а с ч е т н ы х  во и з бе жа ни е п е р е л и в а  в о д ы  че ре з гребень;

6. Пе рв о н а ч а л ь н о е  заполн ен ие в о д о х р а н и л и щ а  сл ед уе т о с у щ ес тв ля ть с

п е р е р ы в а м и  н а  2 - 3 с у т о к  по с л е  к а ж д о г о  з а по лн ен ия м е т р о в о г о  с л оя и  о г ра ни

ч и т ь  в е л и ч и н о й  р а в н о й  2 напора; п р и  по я в л е н и и  а в ар ий ны х пр из на ко в н а п о л 

не ни е н е о б х о д и м о  п р е к р атить, в о д о хр ан ил ищ е о п о ро ж н и ть  д о  у с т р а н е н и я  

о п а с н ы х  явлений.

П 8 3 Н 8 2 0 - 0 4 - 2 8 . 8 7 ПЗ
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