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П Р Е Д И С Л О В И Е

В наш ей стране в се гд а  у д е л я л о с ь  б о л ь ш о е  в н и м а н и е  п о в ы ш е ­
нию  эф ф ек т и в н о сти  и сп о л ь зо в а н и я  то п ли в н о -эн ер гети ч еск и х  
р е с у р с о в .

С 1979  г , Г о с с т р о е м  С С С Р  у с т а н о в л е н ы  н о в ы е  о б я за т е л ь н ы е  
д л я  в с е х  м и н и стер ств  и в е д о м с т в  тр еб о в а н и я , в  с о о тв етств и и  с 
к о т о р ы м и  при в о зв ед ен и и  п р о и зв о д с т в е н н ы х , ж и л ы х  и о б щ е с т ­
в е н н ы х  зданий  п о д л е ж а т  п р о в е р к е  т е п л о и з о л я ц и о н н ы е  св ой ств а  
о гр а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й , гер м ети ч н о сть  с т ы к о в  и ш в о в , 
т е п л о и з о л я ц и я  т р у б о п р о в о д о в  и д р . Р е зу л ь т а т ы  эти х  испы таний , 
о ф о р м л е н н ы е  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  а к т а м и , нар авне с д р у г о й  т е х ­
н и ч еск о й  д о к у м е н т а ц и е й , п р ед ста в ля ю тся  Г о с у д а р с т в е н н о й  к о ­
м и сси и  при п р и е м к е  о б ъ е к т о в  в эк сп луа та ц и ю .

В н а стоя щ ее  в р е м я  д л я  и зм ер ен и я  т е п л о в ы х  п о т о к о в  ч ерез 
о гр а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ц и и  п р и м ен я ю тся  в  о с н о в н о м  т е р м о ­
э л е к т р и ч е с к и е  к о н т а к т н ы е  п р е о б р а зо в а т е л и , п о д к л ю ч а е м ы е  к  
п о т е н ц и о м е т р а м  и л и  м и к р о в о л ь т м е т р а м . О д н а к о  в  св я зи  с  т ем , 
ч то  д и а м етр  р абоч ей  зо н ы  та к и х  д и с к о в ы х  п р е о б р а зо в а т е л е й  
с о с т а в л я е т  о т  100 д о  300  м м , т о л щ и н а  — о т  8 д о  12 м м  и и н ер ­
ц и о н н о с ть  и з м е р я е т с я  часам и , о н и  н е  м о г у т  б ы ть  и с п о л ь зо в а н ы  
д л я  о п е р а т и в н о го  к о н т р о л я  и  и зм ер ен и я  л о к а л ь н ы х  т е п л о в ы х  
п о т о к о в  чер ез  н е б о ль ш и е  уч а ст к и  о гр а ж д ен и я  (с т ы к и , .т е п л о ­
п р о в о д н ы е  в к л ю ч е н и я  и т .п . ) .  К  т о м у  ж е в ы п у с к а е м ы е  п р о ­
м ы ш л е н н о с т ь ю  стан дартны е п о т ен ц и о м ет р ы  п о  с в о и м  техн и чес­
к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  м о г у т  р а ботать  т о л ь к о  при  т ем п ер а тур е  
о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а  в ы ш е  1 5 °С , о н и  и м е ю т  зн ач и тельн ы е 
га ба р и ты  и м а с с у ,  и  п о э т о м у  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь зо в а н и я  и х  при  
н а т ур н ы х  и сп ы та н и ях  ограничена. С тан дар тн ы х  п ор та ти в н ы х  
п р и б о р о в  д л я  о п е р а т и в н о го  и зм е р е н и я  т е п л о в ы х  п о т о к о в , п р о ­
х о д я щ и х  чер ез  о гр а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ц и и  в  р е а л ь н ы х  у с л о в и я х  
э к с п л у а т а ц и и , д о  п о с л е д н е го  в р е м е н и  не  б ы л о .

И зм е р и т е л ь  т е п л о в ы х  п о т о к о в  д л я  с тр о и тельст в а  И Т П -7  р а з ­
р а бота н  К и е в с к и м  и н с т и т у т о м  тех н и ч еск о й  т е п ло ф и зи к и  А Н  
У С С Р  п о  т е х н и ч е с к о м у  заданию  Н И И  ст р о и т е л ь н о й  ф и зи к и , 
с о г л а с о в а н н о м у  с  Г о с с т р о е м  С С С Р . П р и б о р ы  и з го т о в л е н ы  
О К Т Б  И Т Т Ф ,  п р о гр а д уи р о в а н ы  на р а д и а ц и он н о м  стен де И Т Т Ф ,  
и сп ы тан ы  в к л и м а т и ч е с к и х  к а м е р а х  Н И И С Ф  и в н а т ур н ы х  у с ­
л о в и я х  эк сп луа т а ц и и  с т р о и т ель н ы х  о б ъ е к т о в .

Р а б о та  в ы п о л н е н а  с о в м е с т н о  Н И И С Ф  Г о с с т р о я  С С С Р  (к а н д . 
техн . н а у к  И .Г .К о ж е в н и к о в )  и И Т Т Ф  А Н  У С С Р  ( д -р техн . н а у к
О .А .Г е р а щ е н к о , инж . В .Т .Б у з ы н ю к ) .
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1. Н А З Н А Ч Е Н И Е  И  О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

1.1. И з м е р и т е л ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  И Т П -7  предназн ачен  д л я  
н еп о ср ед ст в ен н о го  и зм ер ен и я  п л о т н о с т и  т е п л о в ы х  п о т о к о в  
ч ер ез  о гр аж даю щ и е к о н с т р у к ц и и  ж и л ы х , о б щ е с т в е н н ы х , п р о ­
м ы ш л е н н ы х  и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  здан ий  и с о о р у ж е н и й ,

1.2. П р и б о р  предназначен  д л я  э к сп луа т а ц и и  при  т е м п е р а т у ­
ре о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а  от  - 3 0  д о  +  3 0 °С  и о т н о с и т е ль н о й  
в ла ж н ости  в о з д у х а  д о  80%  при  3 0 °С .

1.3. П р и  и сп о ль зо в а н и и  с о в м е с т н о  с т е р м о щ у п о м  И Т П -7  
п о з в о л я е т  оп ер а ти в н о  о п р е д е л я т ь  о с н о в н ы е  т еп ло т е х н и ч е с к и е  
св ой ств а  о гр а ж д а ю щ и х  к о н с т р у к ц и й : т е р м и ч е с к о е  с о п р о т и в л е ­
ни е, с о п р о ти в лен и е  т еп ло п ер ед а ч е , к о эф ф и ц и ен ты  теп ло о тд а ч и  
п о в ер х н о ст ей  и др .

2 . Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А

2 .1 . П р е д е л ы  и зм ер ен и я  п л о т н о с т и  т е п л о в о г о  п о т о к а  — о т  0 
д о  50 и о т  0 д о  250 Вт/м2.

2.2. Ц ен а  д е л е н и я  ш к а л ы  п р и б о р а  1 и л и  5 Вт/м2.
2.3 . О сн ов н а я  п о гр еш н о сть  п р и б о р а , %

гд е  $ яр -  значение п р ед ела  и зм е р е н и я ;
<2изи— т е к у щ е е  значение п л о т н о с т и  и з м е р я е м о г о  т е п л о в о г о  

п о т о к а .
2 .4 . Д о п о л н и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  о т  и зм е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  

о к р у ж а ю щ е го  в о з д у х а  н е  п р ев ы ш а ет  п о л о в и н ы  м у л ь т и п л и к а т и в ­
н ой  с о ста в ля ю щ ей  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  на к а ж д ы е  1 0 °С  и з м е ­
н ен ия  т ем п ер а т ур ы .

2 .5 . В р е м я  в ы х о д а  си гн а ла  п р е о б р а зо в а т е л я  т е п л о в о г о  п о т о к а  
на у ста н о в и в ш ееся  значение н е  б о л е е  д в у х  м и н .

2 .6 . Г а б а р и тн ы е  р а зм ер ы  ф у т л я р а  -  2 9 0  х  175 х  100 м м . 
Габа р и тн ы е  р а зм е р ы  п р е о б р а зо в а т е л я  т е п л о в о г о  п о т о к а  — диа­
м етр , 0 - 2 7  м м ,  т о лщ и н а , <5“=1 ,85  м м .

Г а б а р и тн ы е  р а зм е р ы  и з м е р и т е л ь н о го  у с т р о й с т в а  -  190  х  1 10х 
х  65  м м .

2 .7 . Д л и н а  с о е д и н и т е л ь н о го  э л е к т р и ч е с к о г о  п р о в о д а  -  10 м .
2 .8 . М асса  п р и б о р а  б е з  ф у т л я р а  — не б о л е е  4  к г .
2 .9 . И сто ч н и к  питания -  ш есть  э л е м е н т о в  3 1 6 .
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3. М Е ТО Д  И ЗМ Е РЕ Н И Я  П Л О Т Н О С Т И  
Т Е П Л О В О Г О  П О Т О К А

3 .1 . М е т о д  и зм ер ен и я  п л о т н о с т и  т е п л о в о г о  п о т о к а  о сн о в а н  на 
пр инципе в с п о м о га т е л ь н о й  стен к и . Н а  п р е о б р а зо в а т е л е  т е п л о в о ­
г о  п о т о к а , к о т о р ы й  п р и к ла д ы в а ю т  к  п о в ер х н о ст и  о гр а ж д а ю щ ей  
к о н с т р у к ц и и , в у с т а н о в и в ш е м с я  р еж и м е  т е п л о о б м е н а  со зд а ется  
т е м п ер а т ур н ы й  п ер еп а д , п р о п о р ц и о н а льн ы й  п л о т н о с т и  т е п л о в о г о  
п о т о к а , п р о х о д я щ е г о  ч ерез о гр а ж д ен и е .

С х е м а  и зм е р е н и я  п л о т н о с т и  т е п л о в о г о  п о т о к а  п ок а за н а  на 
р и с . 1.

Рис. 1. Схема измерения плотности 
левого потока
1 -  ограждающая конструкция; 
преобразователь теплового потока; 
измерительный прибор

3 .2 . П л о т н о с т ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  чер ез  о гр а ж д ен и е  д л я  стац и о­
н а р н о го  р еж и м а  т е п л о о б м е н а  о п р е д е л я е т с я  вы р а ж ен и ем

Я = * "*«) Вт/л1,
гд е  к -  к о эф ф и ц и ен т  теп ло п ер ед а ч и , Вт/м2 ■ ° С ;

£e i H — т ем п ер а т ур а  в н у т р е н н е го  и н а р у ж н о го  в о з д у х а , ° С .  
п а  о гр а ж д а ю щ у ю  к о н с т р у к ц и ю , и м е ю щ у ю  п о л н о е  тер м и ч ес ­

к о е  со п р о т и в л е н и е  RTy н а к ла д ы в а ет ся  п р е о б р а зо в а т е л ь  т е п л о в о ­
г о  п о т о к а  с  т е р м и ч е с к и м  с о п р о т и в л е н и е м  R д . Т е п л о в о й  п о т о к  
п р о н и зы в а ет  в се  э л е м е н т ы  к о н с т р у к ц и и  о гр а ж д ен и я  и  п р е о б р а ­
з о в а т е л ь  т е п л о в о г о  п о т о к а , со зд а в а я  на ни х  тем п ер а т ур н ы е  п ер е­
п ад ы . П о с к о л ь к у  и н ер ц и он н ость  о гр а ж д ен и я  зн а ч и тельн о  п р ев ы ­
ш ает и н ер ц и о н н о сть  п р е о б р а зо в а т е л я  т е п л о в о г о  п о т о к а  Rr д| 
т ем п ер а т у р а  п о д  п р е о б р а зо в а т е л е м  при  налож ен и и  е г о  не у с п е ­
в ает  и зм ен и ть ся  за  в р е м я  и зм ер ен и я . П о э т о м у  п р он и зы в а ю щ и й  
п р е о б р а зо в а т е л ь  п о т о к  б у д е т  п р о п о р ц и о н а лен  к о эф ф и ц и ен ту  
т еп ло о тд а ч и  оСь о т  в н утр ен н ей  п о в е р х н о с т и  о гр а ж д ен и я  к  о к р у ­
ж а ю щ е м у  в о з д у х у  и р а зн ости  т ем п ер а т ур  м е ж д у  н и м и . В озн и - 
к а ю щ е е  при  э т о м  н е с о о тв етст в и е  м е ж д у  т е п л о в ы м  п о т о к о м  ч е­
р ез  о гр а ж д ен и е  д о  н а ло ж ен и я  п р е о б р а зо в а т е л я  и п р он и зы в а ю ­
щ и м  п р е о б р а зо в а т е л е м  о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж ен и ем :

'1 - ^ В  ‘ * Д >
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гд е  q  — п л о т н о с т ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  д о  н а ло ж ен и я  п р е о б р а зо в а ­
т е л я  т е п л о в о г о  п о т о к а ;

— п л о т н о с т ь  т е п л о в о г о  п о т о к а , п р о н и зы в а ю щ е го  п р ео б р а ­
зо в а т е ль .

П о п р а в к а  на и ск аж ен и е  в ели ч и н ы  т е п л о в о г о  п о т о к а  м о ж е т  
б ы т ь  учтена  пр и  расчетах  т е п ло т е х н и ч е с к и х  св о й ств  о гр а ж д ен и й . 
В о  м н о ги х  с л у ч а я х  э то  и ск аж ен и е  м о ж н о  о тн ести  к  п о гр е ш н о с т и  
и зм ер ен и я , так  к а к  при  т и п о в ы х  зн а ч ен и я х  т е р м и ч е с к о го  с о п р о ­
ти в лен и я  /?д  = 0 ,0 0 3 °С  - м2/Вт и  к оэф ф и ц и ен та  т еп ло о тд а ч и  
с в о б о д н о й  к о н в е к ц и е й  <эСв *  5 Вт/м2 . ° С  , п о п р а в к а  со ста в и т

3 .3 . П о  р е зу л ь т а т а м  и зм ер ен и я  т е п л о в о г о  п о т о к а , зн а я  т о л щ и ­
н у  о гр а ж д ен и я  и и зм ер и в  п р ед в а р и тельн о  т е м п е р а т у р ы  tb1tH^  . . . . ..........................

о п р е д е л я ю т  о сн о в н ы е  т еп ло т е х н и ч е с к и е  св о й ств а  о гр аж даю ­
щ ей  к о н с т р у к ц и и  п о  с л е д у ю щ и м  с о о т н о ш е н и я м .

Т е р м и ч е с к о е  с о п р о ти в лен и е

*т =Тш < ’С/вп
К о эф ф и ц и ен ты  теп ло о тд а ч и  у  н а р уж н ой  и в н утр ен н ей  п о в е р х ­

н о ст ей  о гр а ж д ен и я

* с ;

* и * ? й - * н В г1 "г - ° с >
где  tp ytp  -  т ем п ер а т ур ы  в н у т р е н н е го  и н а р у ж н о го  в о з д у х а ,  °С , 

Ть,*ин — т ем п ер а т ур ы  на вн утр ен н ей  и н а р уж н ой  п о в е р х н о с ­
тя х  о гр а ж д ен и я , ° С .

С о п р о т и в л е н и е  теп ло п ер ед а ч е

R » г * -  +  * т + - г -  м 2 - °С/Вт.

К о эф ф и ц и ен т  т еп ло п ер ед а ч и  о п р е д е л я е т с я  п о  со п р о т и в л е н и ю  
теп ло п ер ед а ч е .

4 . П Р И Н Ц И П  Р А Б О Т Ы  И  У С Т Р О Й С Т В О  И З М Е Р И Т Е Л Я  
П Л О Т Н О С Т И  Т Е П Л О В О Г О  П О Т О К А

4 .1 . П р и б о р  И Т П -7  п р ед ста в ля е т  с о б о й  с о в о к у п н о с т ь  п р е о б ­
р а зо в а т е ля  т е п л о в о г о  п о т о к а  в э л е к т р и ч е с к и й  с и гн а л  п о с т о я н н о ­
г о  т о к а  с и зм е р и т е л ь н ы м  у с т р о й с т в о м , с о д е р ж а щ и м  а в т о к о м -  
пенсац ионны й  м и к р о м и л л и в о л ь т м е т р  п о с т о я н н о г о  т о к а , ш к а л а  
и з м е р и т е л ь н о го  м ех а н и зм а  к о т о р о г о  п р о гр а д уи р о в а н а  в ед и н и ­
цах т е п л о в о г о  п о т о к а .

П р и н ц и п и альн ая  э л е к т р и ч е с к а я  с х е м а  п р и б о р а  И Т П -7  п р и в е ­
д ен а  на р и с . 2. О б о зн а ч ен и я  к  р и с . 2 дан ы  в т а б ли ц е .
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П р е о б р а з о в а т е л ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  в с п о ­
м о г а т е л ь н у ю  с т е н к у ,  в ы п о л н е н н у ю  в в и д е  ба та р еи  га л ь в а н и ч е с ­
к и х  т е р м о э л е м е н т о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  п а р а л л е л ь н о  п о  и з м е р я е ­
м о м у  п о т о к у  и  с о е д и н е н н ы х  п о с л е д о в а т е л ь н о  п о  г е н е р и р у е м о ­

м у  с и г н а л у .
П л о т н о с т ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  я, п р о х о д я щ е г о  ч е р е з  в с е  э л е ­

м е н т ы  к о н с т р у к ц и и  о гр а ж д е н и я  и п р е о б р а з о в а т е л ь  т е п л о в о г о  
п о т о к а ,  с о з д а е т  на н и х  п р и  с т а ц и о н а р н о м  р е ж и м е  т е п л о о б м е н а  
п о с т о я н н ы й  т е м п е р а т у р н ы й  п ер еп а д .

В з а в и с и м о с т и  о т  п л о т н о с т и  т е п л о в о г о  п о т о к а  и , с о о т в е т с т ­
в е н н о , р а з н о с т и  т е м п е р а т у р , м е ж д у  с п а я м и  т е р м о э л е м е н т о в ,  
п р е о б р а з о в а т е л ь  г е н е р и р у е т  т е р м о -Э Д С ,

В ы с о к а я  п л о т н о с т ь  у к л а д к и  т е р м о э л е м е н т о в  о б е с п е ч и в а е т  
в ы с о к у ю  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  п р и  с р а в н и т е л ь н о  мал<?м  т е р м и ч е с ­
к о м  с о п р о т и в л е н и и  ( К д с  3 * 1 0 ^ ° С * м 2 / В т ) ,в с л е д с т в и е  ч е г о  н а ­
л о ж е н и е  п р е о б р а з о в а т е л я  на  и с с л е д у е м у ю  п о в е р х н о с т ь  н е  в н о ­
си т  з н а ч и т е л ь н ы х  и ск а ж ен и й  в  к а р т и н у  р а с п р е д е л е н и я  т е м п е ­
р а т у р н о г о  п о л я .

4 .2 . И з м е р и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  с о д е р ж и т  а в т о к о м п е н с а ц и о н -  
н ы й  м и к р о м и л л и в о л ь т м е т р  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и с т о ч н и к  п и та ­
н и я , с о е д и н и т е л ь н ы й  п р о в о д ,  у з е л  к о м м у т а ц и и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  
в ы б о р  п р е д е л а  и з м е р е н и я , п о д к л ю ч е н и е  п р е о б р а з о в а т е л я  т е п л о ­
в о г о  п о т о к а  и к о н т р о л ь  п и та н и я .

А в т о к о м п е н с а ц и о н н ы й  м и к р о м и л л и в о л ь т м е т р  я в л я е т с я  и з м е ­

р и т е л е м  с о  с т а т и с т и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к о й  и  с о с т о и т  и з  у с и л и ­
т е л я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и з м а  и  ц еп и  о т р и ­
ц а т е л ь н о й  о б р а т н о й  с в я зи  с  к о м п е н с а ц и о н н ы м  р е з и с т о р о м ,  
н а п р я ж ен и е  на  к о т о р о м  к о м п е н с и р у е т  и з м е р я е м ы й  с и гн а л  ( с  
н е к о т о р о й  н е д о к о м п е н с а ц и е й ) на в х о д е  у с и л и т е л я  п о с т о я н н о г о  
т о к а .

Д л я  п о д а в л е н и я  в л и я н и я  т е м п е р а т у р н о й  з а в и с и м о с т и  с о п р о ­

т и в л е н и я  р а м к и  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и з м а  м и к р о м и л л и ­
в о л ь т м е т р  в ы п о л н е н  п о  с х е м е  с  в ы х о д н ы м  т о к о м ,  т .е . и з м е р и ­
т е л ь н ы й  м е х а н и з м  в к л ю ч е н  в ц еп ь о б р а т н о й  с в я з и .

У с и л и т е л ь  п о с т о я н н о г о  т о к а  в ы п о л н е н  п о  с х е м е  М -Д М  (м о д у ­
л я т о р - д е м о д у л я т о р )  с ц е л ь ю  п о л у ч е н и я  м а л ы х  в е л и ч и н  в р е м е н ­
н о г о  и т е м п е р а т у р н о г о  д р е й ф а  и  с о д е р ж и т  м о д у л я т о р  п о л е з н о г о  
с и гн а л а , у с и л и т е л ь  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  д е м о д у л я т о р ,  и с т о ч н и к  
у п р а в л я ю щ и х  с и г н а л о в ,  с в я за н н ы й  с в о и м и  в ы х о д а м и  с  м о д у л я ­
т о р о м  и д е м о д у л я т о р о м .  М о д у л я т о р  в ы п о л н е н  п о  п о с л е д о в а ­
т е л ь н о -п а р а л л е л ь н о й  с х е м е  н а  п о л е в ы х  т р а н зи с т о р а х  р а ­
б о т а ю щ и х  в  к л ю ч е в о м  р е ж и м е . К  з а т в о р а м  э ти х  т р а н зи с т о р о в  
п о д в о д и т с я  н а п р я ж ен и е  п р я м о у г о л ь н о й  ф о р м ы  ч а с т о т о й  2 0 0 -  
2 5 0  Г ц ,  в ы р а б а т ы в а е м о е  и с т о ч н и к о м  у п р а в л я ю щ и х  с и г н а л о в , 
с о б р а н н ы м  п о  с х е м е  м у л ь т и в и б р а т о р а  на  т р а н з и с т о р а х  V 17, 
V 18. П р и  п о л о ж и т е л ь н о м  у р о в н е  н а п р я ж ен и я  на з а т в о р е  с о п р о ­
т и в л е н и е  у ч а с т к а  с т о к -и с т о к  в е л и к о ,  зн а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а е т  
с о п р о т и в л е н и е  у ч а с т к а  при  н у л е в о м  у р о в н е  н а п р я ж ен и я  на  за-
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О б о з н а ­
чение

Н аим енован ие элем ен та  сх ем ы

1

К о л и ­
честв о

М и к р о а м п ер м ет р  М 9 0 1 ;Т У  25-04-849-69 ; 
М 434  черт.оП Ж .700 .034 .3

к л .1  и ли

R 1 Р ези стор  С П 5-3 -2 ; 2 к О м  ±  10% ; Т У  О Ж О .468 .506  
RZ Р ези стор  300  О м , нам отан  м а н га н и н ов ы м  п р о в о д о м  
Rb Р ези стор  М Л Т -0 ,2 5 -1  к О м  ±  10%, Г О С Т  7 1 1 3 —77 Е 
RH Р ези стор  СП 5-3 -470  О м  ±  10%, Т У -О Ж О .4 6 8 .5 0 6
R5  Р ези стор  М Л Т -0 ,25-270 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7 1 1 3 -7 7  Е
R6  Р ези стор  60  О м  н а м ота н  м а н га н и н ов ы м  п р о в о д о м  Л 2 
Р7 К8 Р ези стор  М Л Т -0 ,2 5 -1 ,5 м О м  ±  20% , Г О С Т  7 1 1 3 -7 7  Е  
Я Р ези стор  М Л Т -0 ,25-360 к О м  ±  5 % , Г О С Т  7 1 1 3 —77 Е  
Ri&.R15 Р е зи стор  М Л Т -0 ,2 5 -1 20 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7 1 1 3 —77 Е 

Р ези стор  М Л Т -0 ,25-4,3 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7 1 1 3 -7 7  Е  
R12tR17 Р е зи стор  М Л Т -0 ,2 5 ^ 1 0  О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7 1 1 3 -7 7  Е 
Rib Р ези стор  М Л Т -0 ,25-51 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7 1 1 3 -7 7  Е 
R 1 6 ,№  Р ези стор  М Л Т -0 ,25-20 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т 7 1 1 3 - 7 7 Е  
Ri% Р ези стор  М Л Т -0 ,2 5 -360  к О м  +5% , Г О С Т  7 1 1 3 -7 7  Е 

Р ези стор  М Л Т -0 ,2 5 -1 20 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7113 -7 7  Е 
Р ези стор  М Л Т -0 ,25-510 О м  ± 5 % ,  ТО <^\\Ъ ~11Е  
Р ези стор  М Л Т -0 ,25-5,1 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7113  77 Е  
Р ези стор  М Л Т -0 ,2 5  -1,5 к О м  - 5 % ,  Г О С Т  7 1 1 3 -7 7  Е  
Р ези стор  М Л Т -0 ,25-10 к О м  ± 5 % ,  Г О С Т  7113 -7^ Е

____  Рези стор  М Л Т -0 ,25-7,5 к О м  ± 5%, Г О С Т  7 \1.3-77 Е
R26-R3D Р ези стор  М Л Т -0 ,25-91 к О м  Г О С Г 7 1 1 3 -7 7  Е
£ 3 7  Р ези стор  М Л Т -0 ,25-200 к О м  ± 5 % ,  Z } ! ~ ~ Z Z  §
Д 3 2  Р ези стор  М Л Т -0 ,2 5 -1 5 к О м  ± 2 0 % ,  Г О С Т  71 13  - 7 7  Е

R19
R21
R22
R25
RZ4
RZ5

1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
1
2
1
2
1
1
1
1
1
1
1
5
1
1
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П р од олж ен и е  табл .

О б о з н а -Т  Наименование элемента схемы К оли -

ЯЗЗ.Ш  Резистор М ЛТ-0,25-51 кО м  ±5 % , ГО С Т  7113 -77  Е 2
839,836 Резистор МЛТ-0,25-6 20 кО м  ±  5%, ГО С Т 7113 -77  Е 2
83S’X58 Резистор М ЛТ-0,25-91 кО м  ±  5%, ГО С Т  7113 -77  Е 2
S 1 S 4  Переключатель П 2К , Т У  11.ЕЩО.360.037 4
I/1-V3 Транзистор полевой К Н 103 ,ТУ .И ТФ З . 365.000 3
M -V 8  Транзистор К Т315Г ,ТУ ,Ж К 3 .365 .200  5
V9 Транзистор полевой К П 1 0 3 ,Т У  И ТФ З .365.000 1
V1Q-V16 Диод К Д 5 0 3 А , ТУ  Т Т З . 362.088 7
V17.W Транзистор К Т  315Г, Т У  Ж К3.365.200 2
V19 Д иод К Д 5 0 3 А -Т У  ТТЗ  .362.088 1
В  Датчик теплового потока ДТП-05 1
£ 1 П ровод МПШВЭ2х0,35, ТУ  16-505.437 73 Ю м
С1 Конденсатор К53-1-20В-47мхф ± 10%,Т У  ОЖО.467.023 1
C l  Конденсатор К53 4-20В-6,8мкф ±  10%, Т У  ОЖО.464.023 1
С З  Конденсатор БМ-2-300В-470пф ±  10%, ГО С Т  9 6 8 7 -7 3 *  1
СЧ-С6 Конденсатор К-53-1-20В-6,8 м кф  ±  10%, Т У  ОЖО.464.023 3
С 7  Конденсатор К53-1-6В-100мкф ± 10%, Т У  ОЖО.464.023 1
С8,С9 Конденсатор БМ2-200В-4700пф ± 5 % , ГО С Т 9 6 87 -7 3 * 2
б  Б лок  из шести элементов ” 316” , ГО С Т  12333-74* 1

т в о р е .  П о с к о л ь к у  н а  з а т в о р ы  п о д а е т с я  п р о т и в о ф а з н о е  н а п р я ж е ­

н и е ,  т о  т р а н з и с т о р ы  У 1 ,  V 2  б у д у т  п о о ч е р е д н о  з а п и р а т ь с я .  Т а ­

к и м  о б р а з о м ,  п р и  п о д а ч е  н а  в х о д  м о д у л я т о р а  с и г н а л а  п о с т о я н -
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н о г о  т о к а , на в ы х о д е  м о д у л я т о р а  н а п р яж ен и е  б у д е т  и м е т ь  ф о р ­
м у  п р я м о у г о л ь н ы х  и м п у л ь с о в  с  ч а сто то й  п о в т о р е н и я , зад а в ае­
м о й  и с т о ч н и к о м  у п р а в л я ю щ и х  с и гн а л о в . Э т о  н а п р яж ен и е  п о д а ­
ется  на тр е х к а с к а д н ы й  у с и л и т е л ь  п е р е м е н н о го  т о к а ,  со б р а н н ы й  

на т р а н зи ст о р а х  /  3 и У 8 . В п е р в о м  к а с к а д е  у с и л и т е л я  о б е с п е ­
чи вается  п о д а в л е н и е  в ы с о к о ч а с т о т н ы х  п о м е х  за  счет е м к о с т и  
С З .У с и л е н н о е  н ап р яж ен и е  п р я м о у г о л ь н о й  ф о р м ы  п о ст уп а ет  
на д е м о д у л я т о р ,  со б р а н н ы й  на п о л е в о м  тр а н зи стор е  V 9 , р а б о ­
та ю щ ем  в к л ю ч е в о м  р еж и м е  в со о т в е т с т в и и  с с и гн а л а м и  о т  и с ­
т о ч н и к а  у п р а в л я ю щ и х  с и гн а л о в  в и н т е гр и р у ю щ е й  цепи  R 2 4 , 
СТ. П о с т о я н н о е  н а п р яж ен и е  на к о н д е н с а т о р е  С 7 .  в ы зы в а е т  т о к  
в ц епи  о б р а т н о й  с в я з и , с о с т о я щ е й  и з  р е зи с т о р а  R2S, р а м к и  и з ­
м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и з м а  и  р е зи сто р а  к о м п е н с а ц и и  (К б  с  п а р а л ­
л е л ь н о  п о д к л ю ч е н н ы м  п о т е н ц и о м е т р о м  RH пр и  р а б о т е  на  п р е д е ­
л е  50 В т/м 2  и л и  R2 с  п а р а л л е л ь н о  п о д к л ю ч е н н ы м  п о т е н ц и о м е т ­
р о м  R1 пр и  р а б о т е  на п р е д е л е  2 5 0  В т / м 2 ) . В ели чи н а  т о к а  в 
э то й  цепи  (с о о т в е т с т в е н н о  и в р а м к е  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и з ­
м а )  о п р е д е л я е т с я  в е ли ч и н о й  н ап р яж ен и я  на р е зи с т о р е  к о м п е н ­
сац и и , п р и б л и ж а ю щ е го с я  в у с т а н о в и в ш е м с я  р е ж и м е  к  в х о д н о м у  
с и г н а л у ,  и с о п р о т и в л е н и е м  э т о г о  р е зи сто р а . Т а к и м  о б р а з о м ,  
т е м п ер а т у р н ы е  и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я  р а м к и  и з м е р и т е л ь н о г о  
м е х а н и зм а  не ск а зы в а ю т ся  на п о к а за н и я х  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а ­
н и зм а . Р е г у л и р о в о ч н ы е  п о т е н ц и о м е т р ы  RM и R 1 о б есп еч и в а ю т  
в о з м о ж н о с т ь  н а с тр о й к и  п ок а за н и й  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и зм а  
на заданны й  в х о д н о й  си гн а л , т.е. р е г у л и р о в к у  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  
и з м е р и т е л ь н о го  у с тр о й ств а  п о д  к о эф ф и ц и ен т  п р е о б р а зо в а н и я  
п р е о б р а з о в а т е л я  т е п л о в о г о  п о т о к а .

П е р ек лю ч ен и е  п р е д е л о в  и зм ер ен и я  о с у щ е с т в л я е т с я  п е р е к л ю ­
ч а теля м и  S 39*1и$2 "*5 ” п о д к л ю ч а ю щ и м и  в ц еп ь  о б р а т н о й  св я зи  
с о о т в е т с т в у ю щ и й  р е зи ст о р  к ом п ен са ц и и . О д н о в р е м е н н о  эти  
п е р е к лю ч а т е л и  п о д к л ю ч а ю т  и сточн и к  питан ия  к  с х е м е .

П е р е к л ю ч а т е л ь  51 ’ ’ И зм е р е н и е ”  п о д к л ю ч а е т  п р е о б р а з о в а т е л ь  
т е п л о в о г о  п о т о к а  к  в х о д н ы м  ц еп я м  м и к р о м и л л и в о л ь т м е т р а .  В 
и с х о д н о м  п о л о ж е н и и  этот  п е р е к лю ч а т е л ь  за к о р а ч и в а ет  в х о д н у ю  
ц еп ь , о б есп еч и в а я  в о з м о ж н о с т ь  к о н т р о л я  и з м е р и т е л ь н о г о  у с т ­
р ой ств а .

П е р е к лю ч а т е л ь  SM ’ ’ К о н т р о л ь  п и тан и я ”  в к л ю ч а е т  ц еп ь к о н т ­
р о л я  и сточ н и к а  пи тан и я  (п р и  наж атой  к н о п к е  S 3  )  .

4 .3 . П р и б о р  с о сто и т  и з  п р е о б р а зо в а т е л я  т е п л о в о г о  п о т о к а , 
р а с п о л о ж е н н о го  на с б о р н о м  у д л и н и т е л е  с о  с т р у б ц и н о й , и з м е ­
р и т е л ь н о го  у с т р о й с т в а  с  а в т о н о м н ы м  и с т о ч н и к о м  пи тания и 
с о е д и н и т е л ь н ы м  э л е к т р и ч е с к и м  п р о в о д о м . П р и  т р а н с п о р т и р о в ­
к е  п р и б о р  р а зм е щ а е т с я  в ф у т л я р е  (р и с .  3 ) .

П р е о б р а зо в а т е л ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  д и с к  
т о л щ и н о й  1,85 м м  и д и а м е т р о м  27 м м . М е ж д у  т о р ц е в ы м и  п о ­
в е р х н о с т я м и  у л о ж е н а  ба та р ея  га л ьв а н и ч еск и х  т е р м о э л е м е н т о в , 
ж е с т к о  у д е р ж и в а е м ы х  в  за д а н н о м  п о л о ж е н и и  э п о к с и д н ы м  к о м -
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Рис. 3. Внешний вид измерителя теп­
лового потока ИТП-7

Рис. 4. Лицевая панель прибора ИТП-7

п а у н д о м  и м е т а л л и ч е с к и м  к о л ь ц о м ,  в  к о т о р о м  п р е д у с м о т р е н ы  
у г л у б л е н и я  д л я  к р е п л е н и я  п р е о б р а з о в а т е л я  н а  к р о н ш т е й н е .

К р о н ш т е й н  с д а т ч и к о м , т р у б к а -у д л и н и т е л ь  и с т р у б ц и н а , 
с л у ж а щ и е  д л я  у с т а н о в к и  п р е о б р а з о в а т е л я  на  и с с л е д у е м ы й  о б ъ -  
е к т ,  с о б и р а ю т  с п о м о щ ь ю  и м е ю щ и х с я  н а  н и х  р е з ь б о в ы х  с о е д и ­
н ен и й .

И з м е р и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  с о б р а н о  в  п л а с т м а с с о в о м  к о р п у с е ,  

з а к р ы т о м  п л а с т м а с с о в о й  к р ы ш к о й .
Н а  л и ц е в о й  п а н е л и  и з м е р и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  (р и с .  4 )  р а с ­

п о л о ж е н ы  к н о п к и  б л о к а  п е р е к л ю ч а т е л е й , ш к а л а  и з м е р и т е л ь н о г о  
м е х а н и з м а , ш л и ц  м е х а н и ч е с к о г о  к о р р е к т о р а ,  п л а н к а  ф и р м е н н а я  
и  п л а н к а  с н а д п и сью  о  н азн ачен и и  к н о п о к  б л о к а  п е р е к л ю ч а т е л е й .

В к о р п у с е  и з м е р и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  у с т а н а в л и в а ю т с я  ч е т ы ­
р е х к н о п о ч н ы й  б л о к  п е р е к л ю ч а т е л е й  с  н е з а в и с и м о й  ф и к с а ц и е й  и
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и зм е р и т е л ь н ы й  м е х а н и зм . П ла т а , на к о т о р о й  р а с п о ло ж е н ы  э л е ­
м е н т ы  э л е к т р и ч е с к о й  с х е м ы , к р е п и т с я  к  к о р п у с у  и з м е р и т е л ь н о ­
г о  м ех а н и зм а .

С о ед и н и т ель н ы й  э л е к т р и ч е с к и й  п р о в о д  М Г Ш В Э 2 0 ,3 5  д л и н о й  
10 м , с о ед и н я ю щ и й  п р е о б р а з о в а т е л ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  с  в х о д о м  
и з м е р и т е л ь н о г о  у с тр о й ств а , п р и п аи вается  к  л е п е с т к у  п л а т ы  и 
в ы в о д и т с я  ч ер ез  о тв ер сти е  в к о р п у с е .

В к о р п у с е  у с та н а в ли в а ю т  ш есть  э л е м е н т о в  31 6 . С м е н у  э л е ­
м е н т о в  316  п р о и з в о д я т  б е з  д о с т у п а  к  э л е м е н т а м  э л е к т р и ч е с к о й  
с х е м ы .

5. П О Д Г О Т О В К А  П Р И Б О Р А  К  Р А Б О Т Е

5 .1 . П р и  тр а н сп ор ти р ов а н и и  п р и б о р а  в у с л о в и я х  п о в ы ш е н н о й  
в л а ж н о с т и  и л и  н и з к и х  т е м п е р а т у р  е г о  в ы д ер ж и в а ю т  н е  м ен ее  
24  ч в  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  (п р и  т е м п е р а т у р е  2 0  ±  5 °С  и  о т н о ­
си т е ль н о й  в ла ж н о сти  д о  8 0 % ) в р а с п а к о в а н н о м  с о ст о я н и и .

5 .2 . И з  у к л а д о ч н ы х  м е с т  и з в л е к а ю т  к р о н ш т е й н  с у к р е п л е н ­
н ы м  на н ем  п р е о б р а з о в а т е л е м , т р у б к у  и с т р у б ц и н у  и со б и р а ю т  
и х  п у т е м  сви нчивания .

5 .3 . Н ап р яж ен и е  и сточ н и к а  питания п р и б о р а  и у с т а н о в к у  
с т р е л к и  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и зм а  на ” 0 ”  п р о в е р я ю т  с л е д у ю ­
щ и м  о б р а з о м :

и зм е р и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  р а сп о ла га ю т  го р и з о н т а л ь н о  и  наж и­
м а ю т  к н о п к и  ’ ’ К о н т р о л ь  пи тан и я ”  и  ” х 1 ’ \  С т р е л к а  и з м е р и т е л ь ­
н о г о  м е х а н и зм а  д о л ж н а  о т к л о н и т ь с я  за о т м е т к у  4 0 . Е с л и  н а п р я ­
ж ен и е  пи тан ия  ниж е 8В  (с т р е л к а  о т к л о н я е т с я  м ен ее  4 0  д е л е ­
н и й ) ,  ш есть  э л е м е н т о в  3 1 6  за м е н я ю т  н о в ы м и , о б р а щ а я  в н и м а ­
ние на п о л я р н о с т ь ;

к н о п к у  ’ ’ К о н т р о л ь  п и тан и я ”  в о зв р а щ а ю т  в и с х о д н о е  п о л о ж е ­
ни е п о в т о р н ы м  н аж ати ем . П о с л е  о к о н ч а н и я  п е р е х о д н о го  п р о ц е с ­
са с т р е л к а  и з м е р и т е л ь н о го  м е х а н и зм а  д о л ж н а  н а х о д и т ь с я  на о т ­
м е т к е  ” 0 ” . П р и  н е о б х о д и м о с т и  с т р е л к у  ста в я т  на ” 0 ”  к о р р е к т о ­
р о м  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и зм а ;

к н о п к у  ” х 1 ”  в о зв р а щ а ю т  в и с х о д н о е  п о л о ж е н и е  п о в т о р н ы м  
н аж ати ем .

5 .4 . Г о т о в н о с т ь  п р и б о р а  к  р а б о т е  п р о в е р я ю т  с л е д у ю щ и м  о б ­
р а з о м :

в к л ю ч а ю т  к н о п к и  ’ ’ И зм е р е н и е ”  и  ” х 1 ” ;
п о д н о с я т  п р е о б р а з о в а т е л ь  т е п л о в о г о  п о т о к а  к  л а д о н и . С т р е л ­

к а  и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и зм а  д о л ж н а  п о к а зы в а т ь  в е л и ч и н у  
п л о т н о с т и  т е п л о в о г о  п о т о к а . Е с л и  с т р е л к а  и з м е р и т е л ь н о го  м е ­
х а н и зм а  о т к л о н я е т с я  в л е в о ,  т о  п р е о б р а з о в а т е л ь  п ер ев ор а ч и в а ю т  
на 1 8 0 ° ;

к н о п к и  ’ ’ И з м е р е н и е ”  и ” х 1 ”  в о зв р а щ а ю т  в  и с х о д н о е  п о л о ж е ­
ние п о в т о р н ы м  наж ати ем .
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6. В Ы П О ЛН Е Н И Е  И З М Е РЕ Н И Й

6 .1 . П р и  и зм ер ен и и  п л о т н о с т и  т е п л о в ы х  п о т о к о в  в п о м е щ е ­
нии , тем п ер а т ур а  в  к о т о р о м  р е з к о  о тли ч а ется  о т  т е м п е р а т у р ы , 
при  к о т о р о й  н а х о д и л с я  п р и б о р  п ер ед  н а ч а ло м  и зм е р е н и я , п р и ­
б о р  в ы д ер ж и в а ю т  в э т о м  п о м ещ ен и и  в течение 20 м и н .

6 .2 . И зм е р е н и я  не р е к о м е н д у е т с я  п р о в о д и т ь  в н е п о с р е д с т в е н ­
н ой  б л и з о с т и  о т  н е и зо л и р о в а н н ы х  п о в е р х н о с т е й , и м е ю щ и х  
в ы с о к у ю  т е п ло о т д а ч у , так  к а к  он и  м о г у т  дать и ск а ж ен н ы е  
значения и з м е р я е м о й  п л о т н о с т и  т е п л о в ы х  п о т о к о в .

6 .3 . К  м о м е н т у  и зм ер ен и й  т е п л о в ы х  п о т о к о в  на и с с л е д у е м о м  
о б ъ е к т е  д о л ж н о  н а ступ и ть  стац и он ар н ое  р а сп р ед елен и е  т е м п е р а ­
тур ы  (е с л и  сп ец и альн о  не и с с л е д у е т с я  о б ъ е к т  в  д и н а м и к е ) .

6 .4 . И с с л е д у е м у ю  п о в е р х н о с т ь  зачи щ аю т наж дачной  б у м а г о й  
д о  сн я ти я  в и д и м ы х  ш е р о х о в а т о с т е й .

6 .5 . К р о н ш т е й н  с п р е о б р а з о в а т е л е м  при п о м о щ и  с т р у б ц и н ы  
п р и к р е п л я ю т  к  лестн и ц е  и ли  к  д р у го й  стац и он ар н ой  и л и  п ер е ­
н о сн о й  к о н с т р у к ц и и , р а сп о ло ж ен н о й  в б л и з и  и с с л е д у е м о й  п о ­
в ер х н о сти .

6 .6 . М а н и п у л и р у я  к р о н ш т е й н о м , т р у б к о й  и с т р у б ц и н о й , 
о б есп еч и в а ю т  п л о т н о е  п р и лега н и е  в сей  п о в е р х н о с т и  п р е о б р а зо в а ­
т е л я  к  п о в е р х н о с т и , ч ерез к о т о р у ю  п р о х о д и т  и з м е р я е м ы й  
т е п л о в о й  п о т о к .

Н е п л о т н о е  п р и ле га н и е  п р е о б р а з о в а т е л я  к  п о в е р х н о с т и  о гр а ж ­
д ен и я  и н еп о с т о я н с т в о  к о н т а к т а  м о ж е т  в н оси ть  п о гр е ш н о с т ь  в 
р е з у л ь т а т ы  и зм ер ен и й .

6 .7 . С л е д у е т  и ск лю ч и т ь  поп адан и е  на п р е о б р а з о в а т е л ь  п р я м ы х  
с о л н е ч н ы х  л у ч е й  и т е п л о в о г о  и з л у ч е н и я  п о с т о р о н н и х  и сточ н и ­
к о в .

6 .8 . С ц елью  ум е н ь ш е н и я  в л и я н и я  степ ен и  ч ер н оты  н а р уж н ую  
п о в е р х н о с т ь  датчика  р е к о м е н д у е т с я  о к л е и т ь  и ли  за к р а си ть  
м а т е р и а л о м  с т а к о й  ж е степ ен ью  ч е р н о т ы , к а к  и у  и с с л е д у е м о й  
п о в е р х н о с т и .

6 .9 . К  и зм е р е н и я м  с л е д у е т  п р и ступ а ть  п о с л е  в о с с т а н о в л е н и я  
п р е ж н е го  р еж и м а  т е п л о о б м е н а  и н а с туп лен и я  с та ц и о н а р н о го  
р а сп р ед елен и я  т е м п е р а т у р ы , е с л и  при  и зм ер ен и и  о с о б е н н о  
м а л ы х  п л о т н о с т е й  т е п л о в ы х  п о т о к о в  п р о и з о ш л о  п ер е м е щ е н и е  
в о з д у х а  и ли  к о л е б а н и е  е г о  т е м п е р а т у р ы .

6 .1 0 . И зм е р и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  р а сп о ла га ю т  в г о р и з о н т а л ь ­
н о м  п о ло ж ен и и  на р а б о ч ем  м е с т е , о т с т о я щ е м  о т  п р е о б р а з о в а т е л я  
на 5 - 8  м .

6 .11 . В за в и си м о сти  о т  в ы б р а н н о го  п р ед ела  и зм е р е н и я  наж и­
м а ю т  к н о п к у  " х Г  и ли  ” х 5 ”  (п р и  наж атой  к н о п к е  ” х Г ’ п р е д е л  
и зм е р е н и я  с о о т в е т с т в у е т  50 Вт/м2 а при  наж атой  к н о п к е  ” х 5 ”  — 
250  Вт/м2),

6 .12 . П р о в е р я ю т  у с т а н о в к у  с т р е л к и  п р и б о р а  на ” 0 ”  и  пр и  
н е о б х о д и м о с т и  ее  у с та н а в ли в а ю т  на о т м е т к у  ” 0 ”  к о р р е к т о р о м  
и з м е р и т е л ь н о г о  м е х а н и зм а .
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6 .13 . Н аж им аю т к н о п к у  ’ ’ И зм ер ен и е ” . Е сли  с т р е л к а  п р ибора  
о т к л о н я е т с я  в л е в о , то  п р еобр а зов а тель  поворачиваю т на 1 80 °.

6.14. Рабочие и зм ер ен и я  с л е д у е т  п р ов од и ть  п о с л е  окон чан и я  
п ер ех о д н о го  процесса , св я за н н ого  с н а лож ен и ем  датчика на 
п ов ер хн ость  о гр аж ден ия , и в ы х о д о м  с т р е лк и  на у ста н ови вш ееся  
значение. О бы ч н о  пок азан и я  м ож н о  снимать через 3 м ин  п о сле  
приж атия датчика к  п ов ер хн ости  ограж ден ия .

6 .15. В ы клю чать пр и бор  сл ед ует  п о в то р н ы м  наж атием  к н о п о к  
’ ’ И зм ер ен и е ”  и ” х 1 ”  и ли  ” х 5 ” .



Приложение

П р и м ер  п р и м ен ен и я  п р и бор а  И Т П -7  д л я  о ц е н к и  
те п ло т е х н и ч е с к и х  качеств  

о гр аж даю щ ей  к о н с т р у к ц и и

Т р е б у е т с я  о п р ед ели ть  значения к оэф ф и ц и ен та  т еп ло п ер ед а ч и , 
с о п р о т и в л е н и я  теп лоп ер еда че , т е р м и ч е с к о го  со п р о т и в л е н и я  и 
к оэф ф и ц и ен ты  теп лоотдачи  у  н ар уж н ой  и вн утр ен н ей  п о в е р х ­
н ости  о д н о с л о й н о й  к е р а м зи т о б е т о н н о й  п ан ели  т о л щ и н о й  0 ,3 4  м  
с о б ъ е м н о й  м а ссой  1100 к г/ м 3  и в ла ж н о сть ю  п о  м а ссе  7%, е с л и  
и з  опы та  в ста ц и он а р н ом  р еж и м е испы таний  и зв е стн ы  сред н и е  
значения (и з  10 и зм ер ен и й  к а ж д о й ) с л е д у ю щ и х  в ели ч и н :

=— 21,4° С; £в= 18,3°С, 7Н = -19,3°С, Ze =12,6°C, «*42,6Вт/мА
К оэф ф и ц и ен т  теп лоп ер еда чи  рассчи ты ваем  п о  соо тн о ш ен и ю :

k * tB -  * н = 18,3+21,4 = 10?Г С(9,25 ккал/n

С о п р о т и в лен и е  теп ло п ер ед а ч е  о гр а ж д ен и я :

- 0,935 мг • *С/Бт(1,08 м2- ч°- С/ккал).

Т е р м и ч е с к о е  со п р о ти в лен и е  пан ели :
12,6*М9,3 31у9 .  _ м * • °С , ___ „ „ .

К оэф ф и ц и ен ты  теп ло отд а ч и :

оСа = — 2—  -  =  ^^,6 ^  В т / м 2 - С *
18,3 -*-1Z, 6 5 ,7  7 ,5  В т ' м

- ____2_

, 9 - 1 9 ,3  =  = 2 0 ’ 3  в т / и 2. ° С .Г « - * „  21

Т р е б у е м о е  со п р о ти в лен и е  теп ло п ер ед а ч е  о гр а ж д ен и я  
рассчитанное п о  г л а в е  С Н и П  Д -3 -79  д л я  к о н с т р у к ц и и  сред н ей  
м а сси в н ости  при  у с л о в и и  эк сп луа та ц и и  в г .М о с к в е , р авн о

0,89м* •°С /В т (1 ,0 3 *2-ч°С/ккал).

Т а к и м  о б р а з о м , п о  с о п р о ти в лен и ю  теп лоп ер еда че  п а н ель  
с о о т в е т с т в у е т  н ор м а ти в н ы м  т р е б о в а н и я м .
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