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В В Е Д Е Н И Е

Реализация мероприятий по охране и рациональному использованию 

родных ресурсов,и,в частности, строительство и эксплуатация канали­

зационных очистных сооружений требует значительных народнохозяйст­

венных затрат.

В свете современных требований эффективного использования капи­

тальных вложений* задача определения оптимального варианта очеред­

ности строительства канализациончк- очистных сооружений приобрета­

ет важное значение.

В настоящих рекомендациях предлагается выбор экономически целе­

сообразного варианта проектного решения строительства канализацион­

ных очистных сооружений осуществлять по минимуму приведенных затрат, 

определяемых в зависимости от производительности и степени исполь­

зования установленной мощности сооружений, темпов .илищного строи­

тельства и прироста объемов выпускаемой продукции на промышленных 

предприятиях района /города/.

В рекомендациях приведены формулы определения капитальных вло­

жений и эксплуатационных затрат в зависимости от проектной произ­

водительности очистных сооружений,предложены экономико-математи­

ческие модели и графики для определения укрупненных показателей 

удельных приведенных затрат на строительство их по очередям.дан 

пример расчета.



Расчетные формулы для определения капитальных вложений и эк­

сплуатационных затрат даны для условий строительства в базисных 

районах /в качестве базисных приняты нормативы строительства при­

менительно к условиям первого территориального пояса стоимости 

строительно-монтажных работ, второго климатического района и райо­

нов с сейсмичностью не более Б баллов и первой зоны стоимости обо­

рудования/.

Лдя условий строительства, отличающихся от базовых необходимо 

размер капитальных вложений определять с учетом поправочных коэф­

фициентов.

Экономико-математические модели удельных приведенных затрат 

на строительство канализационных очистных сооружений приведены 

в зависимости от качества исходной загрязненной воды:

-  экономико-математическая модель удельных приведение затрат 

при BHKgQ исходной воды до 250 мг/л -  для сооружений с 

требованиями к качеству исходной воды по БПК в пределах

от НО до 240 мг/л;

-  экономико-математическая модель удельных приведенных затрат 

при BRKgQ исходной воды более 250 мг/л -  для канализационных 

очистных сооружений с требованиями к качеству исходной заг­

рязненной воды по БПК в диапазоне от 260 до 380 мг/л.



I .  ОБЩИЕ ДОЛОЖЙШЯ

I Л .  С экономической точки зрения оптимальным прссхтньгк р в е ­

нием строительства канализгционяых очистных сооружений /КОС/ 

считается такое решение, при котором имеет .место шнпь^ум приведен­

ных затрат в течение всего периода ее строительства и эксплуата­

ции.

1 .2 . Выбор оптимального варианта проектного решения строитель- 

ства КОС с обоснованием очередности строительства должен произво­

диться с учетом зависимости капитальных вложений и эксплуатацион­

ных затрат от проектной производительности, темпов прироста водо­

отведения, а также от степени использования установленной мовдюс- 

ти КОС.

1 .3 . Экономическое обоснование очередности строительства КОС 

позволит освободившуюся часть капитальных вложений, выделенных 

на строительство очистных сооружений, использовать на другом 

участке городского строительства. В результате расширяются грани­

цы капитального строительства города в даннчй период, что равно­

сильно увеличению городского фонда капиталовложений -

1 .4 . В общем случае выбор экономического варианта сооружений 

для очистки сточных вод производится на основе сравнения различ­

ных вариантов проектных решений но минимуму приведенных затрат:

С ♦ Ен К min. ? (I)

где К -  капитальные вложения на строительство КОС, руб . ;

С -  годовые экепдур.тационные затраты, р у б . ;

Ен -  нормативный коэффициент экономической эффективности 

капитальных вложений / Е ц «  0 ,12/.

Приведенные затраты исчисляются также по следующей формуле:

К +  Ти *С *ntn , (2 )
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где Тн -  нормативный срок окупаемости капитальных вложений, 

величина, обратная £*.

1*5. Если з  сравниваемых вариантах капитальные владения реали­

зуются в разные сроки или себестоимость оча< си изменяется во 

времена, то сравнение вариантов следует производить приведением 

затрат белее поздних лет к базисному году по формулам:

Кпр* 1 к- • (3)
0 *Е»)* ’

С „ - - -  ̂ Г (4)

где -  единовременные и текущие затраты, приведенные к

базисному году;

Kl.Cl -  эти же затраты в с -м году предполагаемого стро- 

ительства иди эксплуатации; 

t  -  период приведения в годах;

Енп -  норматив для приведения разновременных затргт, 

установлен для всех отраслей в размере 0,08;

(f+Em) -  кс Зфициент приведения затрат будущих лет к нача­

лу  базисного года /см.пршгож.1/.

1.6 . Существующая практика проекгирования канализационных очист­

ных сооружений показывает, что расчетный уровень водоотведения 

припишется по данным райе ной планировки. На основании проекта 

планировки /района или города з  целом/ с учетом плотности населения 

степени благоустройства яшвдкогс фонда и наличия промысленных 

предприятии определяют количество жителей, объем выпускаемой про­

дукции и далее уровень водоотведения в пусковой период и на рас­

четный срок с учетом перспектив развития данного района /города/..

Однако плотность населения до проектам планировки является по­

казателем, дозволявшим не всегда правильно рассчитать когичесг-
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во жителей района на ближайшая я отдаленную перспективу» Поэтому 

предлагается:

-  учитывать прирост и расчетное количество жителей на перепек* 

тиву не по ожидаемой плотности населения данного района, а по 

темпам и объемам жилищного строительства;

-  при определении прироста и уровня водоотведения с учетом 

фактического ввода жилой площади также учитывать перспективы 

улучшения санитарно-бытовых условий жителей, расширение и 

реконструкцию существующих и строительство новых промышленных 

предприятий»

1.7» Порядок сопоставления вариантов проектного решения строи­

тельства канализационных очистных сооружений с учетом перечислен­

ных факторов должен быть следующий:

-  определение прироста водоотведения, характерного дня данного 

района (города), промышленного предприятия;

-  определение расчетной производительности канализационных 

очистных сооружений по СНиП П-Г.6-62 "Канализация* Нормы 

проектирования" с учетом п.1.6 настоящих рекомендаций;

-  определение практически возможного количества очередей строи­

тельства, исходя из максимального приближения очередного уров­

ня производительности КОС х соответствующему уровню водоотве­

дения;

-  расчет единовременных (капитальных) вложений на строительство 

КОС до очередям с учетом формулы (3 ) ;

-  расчет текущих (эксплуатационных) затрат с учетом фактора 

времени по формуле (4 ) ;

-  определение удельных приведенных затрат для каждого варианта 

очередности строительства КОС;

-  сопоставление по отдельным вариантам, с целью выявления 

экономически целесообразного,полученных величин удельных 

приведенных затрат*
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1.8. С учетом формул (3 ) и (4 ) суммарные приведенные затраты 
на строительство КОС будут иметь следующий вид:

ПI _ V* -к. I'b . j Cl Съ  ̂ С гп (

1 де fCp -  капитальные вложения .произведенные в начале

сгроительства, в 1 -й ,. . . ,  р -й  годах строи­

тельства, тыс.руб.;

C2,Cs>...t Cm -  годовые эксплуатационные затраты,про1 :зведенкые 

в соответствующие годы эксплуатации (предпола­

гается, что эксплуатация станции начинается со 

второго года, считая от времени начала строи­

тельства) в тыс.руб.;

m -  расчетный период службы канализационных очист­

ках сооружений (принимаем 50 л е т ).

1.9. Суммарные приведенные затраты, хфоме того, можно выразить 

в ~чде:
W HyA.'Ql

ПЗ» 2  ‘ (6 )

Откуда удельные приведенные затраты могут быть записаны следую­

щим образом:

» (7)

к* Ci С\ С<л
„ _ ПЗ _ Ш  *<.<***'" M iT *
• 1у*“  ИГ* - - __or

ы
п , д г - ш  ’V -  + f a  t o t '

где годовые объемы отводимых сточных вод з  соответ­

ствующие годы эксплуатации, тыс.м3/ год.

Полученной формулой реко мендуется пользоваться при технико- 

экономическом обосновании целесообразности применения того или 

иного варианта проектного решения казализацнонню: очистных соору­

жений. При этом расчетные расходы сточных вод на каждую очередь 

строительства определять в зависимости от прироста численности

населения, те ш ов ввода жилой площади, продолжительности стро-



тельства жилых массивов, строительства новых и реконструкций дей­

ствующих промышленных предприятий района (города).

2. ОПРЩЕЛЕНИЬ ОПТИМАЛЬНОГО КОЛИЧЕСТВА ОЧЕРЕДЕЙ 

СТРОИТЕЛЬСТВА КАНАЛИЗАЦИОННЫХ ОЧИСТНЫХ 

СООРУЖЕНИЙ

2.Х. Сопоставлять альтернативные варианты проектных решений 

КОС практически возможно лишь при наличии функциональных зависи­

мостей капитальных вложений и эксплуатационных затрат от проектной 

производительности и степени использования установленной мощности 

(отношение фактической производительности к проектной) сооружений 

при различных технологических схема:, очистки и степени загрязненное 

та исходной загрязненной воды.

2.2. Лабораторией технико-экономических исследований БНШ 

"ВОДГБО" совместно с кафедрой экономики и организации строитель­

ства Таджикского политехнического института на основании анализа 

многолетних статистических материалов до технико-эквномическим 

показателям 129 канализационных очистных сооружений, запроектиро­

ванных организациями Союзводокаяалпроекта за период 1971-1975г. г . 

и эксплуатируемых в настоящее время, получены вышеуказанные зави­

симости (см.таолицу ) и составлены экономико-математические моде­

ли удельных приведенных затрат на строительство КОС в зависимости 

от БПКзд исходной воды для механической и биологической очистки 

сточных вод:

а ) при Bffi<2 o менее 250 мг/л:

Q v * 'lrW *S i2 1

1 &  is ?  ,
"•* <0* £  АМ ,

Г)
Ig ? if'

Wo. ш  * ?г, ч.о* ‘ (8)
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Расчетные формулы для определения оптимального 
варианта проектных решений канализационных 

очистных сооружений

Показатель \;3дкн. ;
' таг 1

Расчетные формулы
\
\j i

1i
;при BHKgQ<
! 250 кг/л

| при H1K20> 
250 мг/л

Капитальнее вложения: i -Г  о,*9$9
- механическая очистка тыс.руб. ЗчЬ,Ь\х_ т л л

-  биологкч? ская очистка —п—
т х * * ш  X aWi

-  механ.и биологич.оч. п
1 № -Х * Ж в я л - X я0*

Эксплуатационные затраты: 

-  механическая очистка коп/м3 s w  X aai ?? X
-  биологическая очистка г с . ? г -Х * * *

„ -у А**г
£5.04 X

-  механик бгодогяч.оч. б .м  X * *
Лриведе1 1ные затраты:

-  механическая очистка ТЫС.ру( 4.22 X
^  9 .**

4 6 7  X
-  биологическая очистка m s  X as<' 59.55 Х ^
-  механ.и биология.оч. п

Ш *  x " ‘v ‘ s i.60 Х е М г

Капитальные вложения;

-  на здания и сооруж. ТЫС. РУ (Is. 166 A.i'0 .om X
у й » ?

o .6 z t X

-  на оборудование и монт. Щ 2 6 Э *И М Х
- -  аМ?

о .ш з  X

-  на коллекторы и сети II O.Su X
-V-O.SS2

0.6052 X

Эксплуатационные затраты; 

-  зар.плата оОсл.дерс. тыс.ру<1. n,w+a,ou2LX 7О.М?*0,ов4гХ

- затраты на реагенты H,?2Z*0.o3tgX 3Z,20t*o,aai4X

-  затраты на элекзрозн. 35.9Z6i*ms?X 57.205* 0 ,a w X

-  срисоедин.мощность кВа £.032? J C * 1* 0.9295 Х лЫ К

-  расход электроэнергии шш.кВ:
1
p 2,i6<*o.oaSX 

1_________________________________

_
ST.-fJf X

где X  -  проектная производительность КОС в тыс.ы3/сутхи
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б) при HDK̂ q более 250 мг/л:

п

где , tn -  распределение капитальных вложений по годам строи­

тельства, принимается в зависимости от продолжи­

тельности строительства КОС по СЕ 440-79 (5,

с т р . 4 2 5 ) ;

Qn/j  -  проектная проиррэдителькость КОС, тыс.м3/сутки; 

л ~ год выхода станции на условия нормальной эксплуата­

ции ( когда Г t  = I ) ;

Д  -  коэффициент использования установленной мощности 

канализационных очистных сооружений ( 0 < Га < 1 ,0 ); 

** -  расчетный период службы КОС з  годах.

2.3. Ограничениями целевых функций (8 ) и ( ° )  являются степень 

использования установленной мощности канализационных очистных 

сооружений, изменяющаяся в пределах от 0 до I ,  срок службы КОС 

(50 л е т ), различные варианты г жростэ. водоотведения и произво­

дительностей сооружений.

Результаты расчета удельных приведенных затрат на строитель­

ство КОС по предложенной методике на ЭВМ ВС 10-22 (срилок.4) 

позволяют сделать следующие выводы

-  для канализационных очистных сооружений производительностью 

до 50 тыс.м3/сугки при низких темпах прироста водоотведения 

(500-2000 тыс.м3/год) экономически целесообразно строительст­

во в две очереди; при высоких темпах прироста водоотведения 

(2500-4500 тыс.м3/год)- в одну очередь;

-  для хаяализацио^ча очистных сооружений производительностью 

более 50 тыс.м3/сутки при Н' зких темпах прироста водоотводе-

ния оптимальным является строительство в nerjpe очереди,
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при высоких темпах - ь две,три очереди.

2.4. Рациональное количество очередей строительства КСС предла­

гается определять по графикам /рисЛ-4/,позволяющим без особых ма­

тематических выкладок определить укрупненные показатели удельных 

приведенных затрат на строительство очистныл сооружений различной 

производительности в зависимости от темпов прироста водоотведения.

2.5. Для технико-окономического обоснования проектных разработок 

систем водоотведения.методов и отдельных сооружений очистки сточ­

ных вод,а также для установления оптимальной очередности их возве­

дения, аналогично п.2.2.,при помощи формул /табл./ в зависимости от 

проектной производительности составляются экономяко-математические 

модели удельных приведенных затрат,блок-схема расчета которых на 

ЭВМ предложена в приложении 3.
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Рис.2. График для определения укрупненных показателей удельных 
приведенных затрат ни строительство КОС в три и четыре 
очереди в зависимости от темпов прироста водоотведения 

при ЬПКзд я°х°ДО0^ води менее 250 мг/л



Рис.З. График для определения укрупненных показателей удельных 
приведенных затрат на строительство КОС в одну и две 
очереди в зависимости от темпов прироста водоотведения 
при ЫЖ20 более 250 мг/л
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ПР ИЛОЖЕ НИЯ

Приложение I, Коэффициенты приведения затрат по фактору времена

t | (/+£«»)*
i

Г " ' 1---
\ *1 j 0*£т)% 

1
TZ--гI у f
\ (<+e«nf\ t

Т-----Г— 7—

I 1,08 0,926 12 2,509 0,396 23 5,841 0,171
2 1,166 0,858 13 2,709 0,369 24 6,308 0,159

3 1,259 0,794 14 2,925 0,342 25 6,182 0,147
4 1:35Э 0,735 15 3,159 0,317 26 7, о̂/О 0Д36
5 1,467 0,681 16 3,411 0,293 27 7,944 0,126
о 1,584 0,630 17 3,683 0,272 28 8,579 0,117
7 1,710 0,583 18 3,977 0,251 29 9,265 0,108
8 1,846 С,540 19 4,295 0,233 30 10,006 0,099

9 1,993 0,500 20 4,638 0,216 35 14,699 0,068

10 2,152 0,463 21 5,009 0,199 40 21,594 0,046

11 2,324 0,430 22 5,409 0,185 50 46,614 0,021

Приложение 2« Распределение капитальных вложений по годам строительств*

Производительность КОС 
ТЫС.мЗ/суТ

j Общая про-*, 
{должитель-j 
;нооть ;• 
j стр-ва, j 
} мес. j

Коэффициенты распределения 
капвложений по годам сгр-ва

в I Л Z I—
jB Л f

! i
в Ш j 

1
в 17

0,70 9 1.0 - - -

1C,С 16 0,75 0,25 - -

40,0 22 0,55 0,45 - -

130,0 32 0,31 0,46 0,23 -

175,0 36 0,30 0,37 0,33 -

-8 0 ,0 40 0,25 0,32 0,32 0,11

350,0 44 0,18 0,29 0,35 0,18
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Приложена а 3, Блок-схема определения удельных приведенных 
затрат на строительство КОС по очередям



Дрклэк^:ле 4. Зависимость П уд- от прироста водоотведении л количества очередей строительства
канализационных очистных сооружений

Производите;*'чость соо- 
руженяй, м3/сутки

Значения У1. 5 33го/ пр;:г различных: темпах тадост-з водоотведения
1000 тыс.м3/год 2000 тыс). i^ /год 1 3000 тыс. м3/год 4000 тыс. м^/год
ВПК до 

250 мг/л
Более 

250 мг/л
БПХоп ДО,

—  V  4

250 мг/л:

Более 
250 мг/л

БПКго до
250 мг/л

Более 
250 мг/л

бпк20 д о . 
250 мг/л

Более 
250 мг/л

20 000 в I  очередь 0,033 0 , Ш 0,067 0,075 : 0,054 0,061 0,052 0,058
в 2 очереди 0,085 0,0Э7 0,030 0,057 0,052 0,053 0,050 0,058

32 000 в I  очередь 0,112 0,125 0,072 0,080 0,052 0,058 0,043 0,054
ь 2 очереди 0,08Э 0,101 0,030 0,059 0,047 0,053 0,045 0,054
в 3 очереди 0, 081 0,093 0,05Э 0,065 0,046 0,051 0,044 0,048

40 000 в I  очередь 0,118 0,131 0,036 0,035 0,059 0,061 0,058 0,055
в 2 очереди 0,085 0,038 0,032 0,070 0,045 0,051 0,043 0,048
в 3 очереди 0,080 0,034 0,053 0,055 0,052 0,056 0,050 0,054

50 000 в I  очередь 0,142 0,147 0,035 0,094 0,053 0,059 0,049 0,053
в 2 очереди 0,103 0,115 0,070 0,079 0,047 0,052 0,044 0,048
в 3 очереди 0,084 0,095 0,053 0,070 0,042 0,046 0,042 0,045

54 000 в I  очередь 0,155 0,170 0,092 0,101 0,059 0,065 0,040 0,052
в 2 очереди 0,101 0,115 0,066 0,074 0,043 0,036 0,040 0,045

в 3 очереди 0,101 0,114 0,039 0,071 0,040 0,051 0,040 0,046

в 4 очереди 0,032 0,09 Э 0,043 0,062 0,042 0,049 0,040 0,045

80 000 в I  очередь - - 0,033 0,107 0,054 9,069 0,051 0,054

в 2 очорэди - - 0,072 0,079 0,049 0,054 0,044 0,047

в 3 очереди - - 0,032 0,074 0,045 0,052 0,042 0,045

в 4 очереди — 0,053 0,032 0,041 0,046 0,033 0,043

-<
7

?-
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Приложение 5. Пример расчета оптимального варианта канализа­

ционной очистной станции производительностью 

64000 МЭ/ С У Т . при bilKgQ исходив  води 

менее 250 мг/л

5.1 . Вариант I  Строительство КОС в одну очередь.

5 .1 . X. Удельные приведенные затраты на строительство канализа­

ционных очистных сооружений в одну очередь определяются душ четы­

рех темпов прироста водоотведения:

Темпы прироста ; Годовой 
j прирост 
{водоотве- 
;дения_
• тыс.м /год

j Что соответствует годовому при- 
j . РОСТУ Ж ) ________________
i жилищного строи-;населенияvodec 
! т ьства, {печенного са -
! т ы с ./ г о д  { нитарно-Оыто-
! {выми условиями
! ; чел/год

Низкий 1000 90 7500

Средний 2000 180 15000

Большой 3000 270 22500

Высокий 4000 360 30000

5 .1 .2  Капитальные вложения на строительство КОС в одну очередь 

определяем по формуле ( см .пЛ2 .2 )

о.пг fa

К *  S4.2<-Q^4 ,C .ff< .0 b f4 .2 <  М  * '* * ¥ £ • ,

К - il\G mttic P4*T
1,0f

UO)

Значение BI и Ш  принимаем соответственно равными 0,55 и 0,45 

(и р и л .2 ).

* )  при норме водоотведения на 1 ч е л .300 д/сутки,коэффициенте не- 
раьномеэиости водоотведения К *  = 1 ,3  и жилой площади на 
I  чед.12 м2
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5.1*3. Расчет суммарных эксплуатационных ваграт^лргхвдяодг 
на 1000 му очищенной воды/ведем по формуле (и .2.2) 
в таблично* форь.

Расчетная таО для определения a zQ i цри 
низком приросте водоотведения

1

-  1Л i ^

1 -------- -— Г
1 &  * к 1 *  14  ; &

I  ! 2 ! 3
1 , 1 
i 4 j Ь I 6 ! 7 { 8

т 0,015 386,27 г,: о г- о 1^,0 33 0,495 21,ЗС 490,2
2 0,03 353,31 570,12 34 0,510 19,99 459,0

3 0,045 323,39 778,03 35 0,526 13,28 429,62

4 0.060 295,58 942,42 36 0,54С 16,70 401,72

5 0,075 270,40 1071,20 37 0,555 15,20 375,36

6 0,090 247,43 1169,24 38 0,570 13,94 350,46

7 0,105 226,16 1239,46 39 0,585 12,74 326,98

8 0,120 206,80 1287,63 40 0,60 11,64 304,91

5 0,135 189,05 1316,51 41 0,615 10,63 284,06

10 0,150 173,13 1331,76 42 0,630 9,71 264,50
тт-.X 0,165 158,08 1329,89 43 0,645 8,87 246,21

12 0,180 144,56 1319,02 44 0,66 8,11 229,06

13 0,195 132,16 1298,96 45 0,675 7,41 212,95

14 0,210 120,84 1271,78 46 0,690 6,76 197,89

15 0,225 110,48 1238,66 47 0,705 6,07 183.80

16 0,240 101,02 1201,31 48 0,720 5,64 170,65

17 0 ,255 92,41 1161,13 49 0,735 5,16 158,37

16 0,270 84,40 1116,66 50 0,750 5,71 146,92

19 0,285 77,23 1072,60 51 0,765 4,30 136.23

20 0,300 70,54 1025,49 52 0,780 3,93 126,27

21 0,ЗГ5 64,^5 978,84 53 0,795 3,59 117,00
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Продолжите табл.

I  1 2 Г з 1  Г “ 1 5
1 fi i 7 \ 8

22 0*330 58,94 932,23 54 0,810 3,43 108,51
23 0*345 53,89 886,40 55 0*825 2,99 100,34

24 0*360 49,24 840,51 56 0,840 2,73 92,88
25 0,375 45,00 795*93 57 0,855 2,49 85*94
26 0*390 41*13 752*48 58 0.87С 2.28 79*50
27 0*405 38,01 711,25 59 0,885 2,08 73,52
28 С,420 34,34 669,757 60 0,900 1,90 67*97

29 0*435 31*40 630*70 61 0,915 1.74 62,82
30 0,450 28.69 593*00 62 0*930 1,58 58,05

31 0*465 26,22 557,20 63 0,945 1,45 53,62
32 0,480 23,96 522,86 64 0,960 1,32 49,52

Всего: 4493*07 37371Д6

5.1,4. Определяем удельные приведенные затраты до формуле:

V  *
К + I C i  

Z Q i
1316 + 4493,1 

37371*5
0*155 руб/м3

или 155 руб/ЮОО мэ

5.1*5. В такой же последовательности определяем ИуД и для других 

вариантов прироста водоотведения:

-  при среднем приросте водоотведения ЛуД *  0*092 руб/м3;

-  при большом темпе прироста ПуД »  0,059 руб/м3?

-  при высоком П 9 0,040 руб/мэ.
уд

5.2. Вариант Д* Строительство станции в две очереди с
распределением мощности 32 + 32 тыс.и3/су 7 ,

5.2.1. Размер капитальных вложении при строительстве канализацион­

ных очистных вооружений производительностью 64 тыс.м3/сутки в две 

очереди с разбивкой мощностей 32 + 32 тыс.мэ/сут. .вычисленный по 

формуле СЮ) составляет

К 1317*2 тыс.руб.



5 .^ .2 . Определяем суммарные затраты на эксплуатацию КОС при

строительстве ее в две очереди.

Расчеты^! таолица для определения Z C i  и Z Oi при низком 

темпе прироста водоотведения

* ; &
"!------------- Г
! Ci ! *  ! лг

! 1 Ci

—,------------
! *

I 0,03 197,6 318,5 25 0,75 26,53 808,57

г 0,06 182,06 579,2 26 0,78 24,37 % 4,42

3 0,09 167,83 790,38 27 0,81 22,38 721,65

4 0,12 154,46 957,38 28 0,84 20,55 680,39

5 0,15 142,27 1088,19 29 0,87 18,86 640,71

6 0,16 131,06 1187,79 30 0,90 17,31 602,41

7 0,21 120,61 1259,14 31 0,93 15,9 566,04

8 0,24 110,09 1308,07 32 0,96 14,59 531,16

9 0,27 102,09 1337,40 33 1,00 13,42 502,80

10 0,30 94,03 1352,89 34 1,00 21,80 490,20

I I 0,33 86,43 1350,99 35 1,00 19,99 459,00

12 0,36 79,51 1339,96 36 1,00 18,28 429,62

13 0,39 73,13 1319,58 37 1,00 16,70 401,72

14 0,42 67,25 1291,97 38 1,00 15,26 375,36

15 0,45 61,83 1258,32 39 1,00 13,94 350,46

16 0,48 56,86 1220,37 40 1,00 12,74 326t98

17 0,51 52,30 1179,56 41 1,00 11,64 304,91

18 0,54 48,03 1089,62 42 1,00 10,64 284,06

19 0,57 44,16 1089,62 43 1,00 9,71 264,50

20 0,60 40,57 1041,77 44 1,00 8,87 246,21

21 0,63 37,26 994,38 45 1,00 8,11 229,05

22 0,66 34,24 947,03 46 1,00 7,41 212,95

23 0,69 31,47 900,47 47 1,00 6,76 197,89

24 0,72 28,91 853,85 48 1,00 3,77 183,80

Jicero; 2532,10 37674,00
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5.2,3. Удельные приведенные затраты на строительство КОС в две 

очереди при низком темпе прироста води отводе нал составляют:

л К + Z C t ^ 1317,2 + 2532.1
*д ~ Z (?с 37874

или 101,6 руб/1000 м3

0,1016 руо/мэ,

5.2.4. Аналогично определяем Пуд и для ^.угкх вариантов прирос­

та водоотведения:

-  при среднем темпе прироста водоотведения Пуд -  66 руб/1000 м3;

-  при большом теше прироста водоотведения ПуД *  41 руб/IQOO м3;

-  при высоком темпе прироста водоотведения Пу^ = 40 руб/1000 м3;

5.3* Вариант Ш* Строительство КОС в три очереди с распределением

мощности 20 4-12 + 32 тцс.м3/сутки

5.3.1, Капитальные затраты на строительство канализационных 

очистных сооружений производительностью 64 т.м3/сут. при с.роктель- 

стве их в две очереди, вычисленные по формуле (10 ), составляют:

К ■■ 1323,8 тыс.рзб.

5.3.2. Суммарные эксплуатационные затраты КОС определяем в 

табличной форме

Расчетная таблица для определения £ Сс z A при среднем 

темпе прироста водоотведения

\

\
Я,

i £с 
\

i «  !
!

*  ! 1
! _  1 
j *  ! 1 а

1 0,6 200,26 637,09 17 1,00 61,75 2312,87

2 0,12 166,89 1158,35 18 1.00 56,09 2100,72
3 0,18 174,42 1580,75 19 1,00 51,04 1911,62
4 0,24 162,45 1914,75 20 1,00 46,36 1736,28
5 0,30 151,35 2176,39 21 1,00 42,14 1578,38
6 0,36 140,96 2375,59 22 1,00 58,31 1434,89
7 0,42 131,09 2518,28 23 1,00 34,84 1305,03



Продолжение таблицы

--------- Г -
х  i . | д i с

9

-ч----- — т 1-
i Ос гt __ J_

---------- r
л  j 

*

— -  ,т  
• Д  i Ci I Ос

в 0,48 121,88 2616,15 24 1,00 31,66 1185,91
9 0,54 113,25 2674,81 25 1,00 28,78 1078,09
10 0,60 105,36 2*05,79 26 1,00 24,37 764,42
II 0,66 97,69 2701,99 27 1,00 22,38 721,65
12 0,*2 90,69 2679,92 28 1,00 20,55 680,39
13 0,78 84,13 2659,16 29 1,00 18,86 640,71
14 0,64 78,02 2583,93 30 1,00 17,31 60..4I
15 0,90 72,33 2516,64 31 1,00 15,90 566,04
16 С,96 67,03 2440,75 32 1,00 14,59 531,16

Всего: °502,73 55070,91

5.3.3. Удельные приведенные затраты при строительстве КОС в

три очереди при среднем варианте прироста водоотведения

-  -S ^ 3 2 3 , 8  +  2 5 0 2 , 7 ? ,  я  q qq  ̂ р у б / м 3 
55070,91

или 69 руб/ 1000 м3

, , у »  •

j  ^УД т&

5.3.4. Аналогично определяем Пуд и *ля других вариантов прирос­

та годоотЕедениа:
-  при низком приросте ПуД «  101 руб/1000 мэ

-  при большом приросте ЛуД «  40 руб/1000 м3

-  при малом приросте = 40 руб/1000 м3

5.4. Вариант 1 У. Строительство КОС в четыре очереди с распре­

делением мощности по очередям 20 + 20 +

+ 12 + 12 т.м3/с
Ь .4 Л . Капитальные вложения на строительство КОС производитель­

ностью 64 тыс.м3/сут. в четыре очереди составляют:

К »  1325 тыс.руб.

5 .4 .и. Суммарные затраты на эксплуатацию КОС при строительстве
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ее в четыре очереди при большом приросте водоотведения определяют­

ся аналогично п. 5.3.2 в табличной форме

Расчетная таблица для определения Z C £ и Z  Q i при большом 

темпе прироста водоотведения цри строительстве КОС в четыре

очереди

— г
*  !__*- ?  4f

1 1
i Ci

Т - ~ ----- г
! «  | М ] А | Ci | Qi

I 0,20 134,19 1327,27 14 1,00 149,9 5087,0

2 0,40 133,21 2413,22 15 1,00 138,7 4954,6

3 0,60 131,40 3293,23 16 1,00 128,4 4805,2

4 0,80 128,65 3989,07 17 1,00 118,2 *553,5

5 1,00 125,41 4534,16 18 1,00 107,4 4135,8

6 1,00 189,39 4742,94 19 1,00 97,7 3753,5
rf 1,00 178,08 5059,03 20 1,00 88,7 3418,3

8 1,00 167,32 5279,98 21 1,00 80,7 3107,4

9 1,00 157,02 5417,73 22 1,00 73,3 2824,9

10 1,00 147,46 5496,14 23 1,00 66,7 2569,3

II 1,00 161,35 5629,2 24 1,00 60,6 2334,7

12 1,00 150,33 5583,2 25 1,00 55,1 2122,5

13 1,00 138,30 5286,8

Всего: 3114,0 102588,0

5.4.3» Определение удельных приведенных затрат:

^Д
К + Z  Ci 

ZQ i

или 43 руб/1000 мэ

1325 + 3114 
102588

0,043 руб/м3

5.4.4. Аналогично определяем Пуд для других вариантов прироста 

водоотведения:

-  при низком приросте
ПУД =* 82 руб / Ю00 м3

-  при среднем приросте “  30 руб/ 1000 м3
-  при высоком приросте

^уд «  40 руб/ 1000 м3
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G, wo

Q.ftO

идо
Рис. 5. Зависимость удельных 

приведенных затрат на строительство 
КОС производительностью 64 тыс.мз/с 
от темпов прироста водоотведения 
при строительстве:
-------- в одну очередь;
-------- в две очереди;

в три очереди;
..— в четыре очереди

VttA.

4ШЮ госо зооо 4060

7.5. Графическая зависимость удельных приведенных затрат на 

строительство и эксплуатацию канализационных очистных сооружений 

производительностью 64 тыс.м3/сутки от темпов прироста водоотведе­

ния и очередности строительства (ри с .5) позволяет сделать следую­

щий вывод: при низких темпах жилищного строительства (50-200 тыс. 

г?  жидок плогадн в год) экономически целесоооразно строительство 

в четыре очереди; при высоких темпах роста (250-500 тыс.м^/год)- 

одну, две очереди (варианты равноэкономичны).
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