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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

I .  Общая часть.

I , I . f Проект содержит рабочие чертежи одноцепных промежуточных 
и анкерного типа железобетонных опор линий электропередачи напряжением 
б-Ю и 20 кВ на базе стоек марок СВПО-1(2,3)-а и СВИ0-1(2)-ав(аг).

1 ;2 . Рассмотренная область применения опор.включавт'1-У ветро­
вые и 1-1У районы по гололёду, . '

Расчётная температура для этих районов принята;
а) максимальная -  плюс 40°C; ;
б) минимальная -  минус 40°С;
в) при гололёде -  минус 5°С;
г )  среднегодовая -  0°С.
Применение опор возможно в районах с редкой и умеренной пляской 

проводов, В районах с частой пляской проводоз и нормативной стенкой 
. гололёда Bg=25 мм, как временное решение, допускается применение 

промежуточных опор марки ПтБГО в сочетании с опорами анкерного типа 1 

настоящего проекта.
Применение опор допускается при попеременном заглоре^авании 

и оттаивании в услозиях эпизодического ьодонасыщеная и в водойзсащбзном 
состоянии в районах с расчётной температурой до минус 55°С включительно, 
а также они могут применяться в услозиях воздействия агрессивных сред 
при выполнении требований по защите конструкций согласно СЯиП 2,03.11-85 
я ТУ 5863-002-00113557-94.

б) воздушные изоляционные расстояния между токозедушинл 
частями и заземлёнными элемента;.® опор, а также между провода;,® БЛ 
в местах их пересечения между собой соответствуют требованиям 
п .п , 2,5,72 и 2*5,73 ПУЭ-Sd,

1.5,- Определение действующих нагрузок и расчёт опор выпол­
нены по методу предельных состояний для сочетания климатических 
условий, указанных в п .1 . 2 ., с использованием следующих норматив­
ных документов:

-  Правила устройства электроустановок (ПУЭ'Л издание Ш 5г;
-  Строительные нормы и.правила (СНиЮ,. главы 2*01*07-85,
2.03*11-85, П-23-SI, 2.03.01-84; . {
-  Руководства по проектированию опор и фундаментов линий I 

электропередач, распределительных устройств подстанций напряжённей 
выше I кЗ, разделы I, 4 и 6 * ’ , ■

■
Прогибы верхнего торца стоек определялись по схеме однопро-’ 

лётной балки с консолью по разработанной авторами проекта и согла­
сованной ШШБ (письмо ii 27/1-5254 от 25.П .83 г .)  формуле:

/>'/
2 1

А
(3/1 -  / )

Л
i

' з  ' f в ;

I
i
iIIi

I

n.

-  полная величина кривизны элемента в сечекли 1 /  " от 
нагрузки, при которой определяется прогиб;

- то ке, в сечении на опоре у консоли:
- чётное число равных участков (в расчёте принято 6 ), 

на которое разбивается консоль;

1.3 При применении опор следует учитывать температурные
условия, степень агрессивного воздействия среды на конструкции л другие 
условия эксплуатации. В проектной документации в зависимости от этих . ■ 
условий следует помещать требования к строительным материалам согласно 
техническим описанием TOj и Т02*

На чертеже показаны, стальные детали для районов с минимальной 
температурой до минус 40°с;

а  -  расстояние между опорами; 
f  -  прогиб в месте приложения силы;
В -  длина вылета консольной части стойки от ближайшей опоры 

до точки приложения силы.

1.6* Для опор приняты стойки, рассчитанные в аварийном 
режиме согласно ПУЭ-65 на условную нагрузку 150 кг без учёта 
воздействия на БЛ ветра и гололёда.

1 .4 . Расположение проводоз на опорах соответствует .требова­
ниям Решения Минэнерго СССР от 22.01.8 7 г .  ‘йЭ-2/87 об изменении 
главы П-5 ПУЭ-85: ' ’

а) расстояние между проводами определено по формуле; 2 ^ 0 , 7 5 /  
где: d  -  расстояние между проводами, м;

f  -  наибольшая стрела провеса, соответствующая габарит­
ному пролёту, ы;

______\________
н.кмтр. г  оголев Vt* .'ts-'srt
На ч.сга.'Ду ЛЫГИН

Г 1 ■
гигт Гоголев -W\ccc 4
'я.спевку ликова r
ИнженевСмирнова

i * ■ 7 t
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i. 1 .7.' Шифры опор составлены из двух частей, соответственно
. |f указывающих:

ij а) вид, материал опоры и напряжение ВЛ,
-•I _ б) типоразмер опоры.

Например: ПкБЮ-1 -  промежуточная опора с крюкаш, железобетонная, 
БЛ 10 кВ, первый типоразмер.

2. Провода, изоляторы и расчётные пролёты.

1|
:

i

I

2 Л . Опоры разраб.отаны для подвески алюминиевых и сталеалюш- 
ниевых проводов марок A70+AI20, ЛС35/6,2, А050/8, О* А095/16,0 
по ГОСТ'839-80. ‘ ' L

Рекомендации по применению проводов приводятся на сто. 9 .

2 .2 . Ветровые пролёты определены из условия непревышения • 
расчётного изгибающего момента для железобетонных стоек. При опре­
делении ветровых пролётов учитывалась работа промежуточных опор по 
деформированной схеме. При этом принималась расчётная прочность, 
допустимая для стоек в плоскости наибольшего сопротивления.
Такая схема работы стоек имеет место -в нормальном режиме на среднем 
участке анкерного пролёта БЛ, где нет влияния нагрузок от мнения 
проводов вследствие деформаций опор анкерного типа. Фактически на 
промежуточных опорах предаякерного участка БЛ наблюдается влияние 
нагрузок от тянекия проводов вследствие деформации опор анкерного 
типа, в результате чего сокращены преданкеряые ветровые пролёты.

В целях повышения надёжности работы ВЛ при определении ветро­
вых пролётов расчётный изгибающий момент принят уменьшенным на 5 *Iq£> 
с учётом возможных нагрузок от редуцированного тязения одного 
оборванного провода и деформации опор анкерного типа.

В отдельных случаях ветровые пролёты ограничены величиной 
1 ,25 / р ,  согласно требованиям п.2.5.51 ПУЭ-85 с соблюдением кеоб-. 
ходимого расстояния между проводами, и предельной величиной 100  ы.

2 .3 . Габаритные пролёты определены на основе действующих 
нормативных документов с использованием указанных в п .2.1 ГОСТ, 
где даны физико-механические характеристики проводов.

лйкоишявное расчётное тяжение в проводе огрэничено*величиной 
900 кто, обусловленной прочностью опор анкерного типа.

2 .4 . Весовые пролёты <^вес для крюков-кронштейнов и траверс 
не превышают наименьше из величин / fv аб. и ^ветр .

2 .5 . Величины габаритных и ветровых пролётов для опор и. 
принятых допустимых напряжений в проводах приводятся на чертежах^

_____  __________________  _______  . . . ______ J L
/ ;* . - +. р

2.6 . Крепление проводов на промежуточных опорах следует з
выполнять с применением штыревых изоляторов-марок ЫОЮ-Г по ;
ТУ 34-13-П2Э-87,- IBCIO-Д ко ТУ 34-13-10012-88 и ШФ20-Г лЬ ; ;
ТУ ,34-13-11214-87. Изоляторы выбираются "согласно “Инструкции по ) 
выбору изоляции электроустановок” РД'34.51.101-90. ' j

Крепление проводов на опорах анкерного типа производится I 
с применением натяжных изолирующих подвесок (см .черт.II.0463-1 05.30)..

2^7. Крепление изоляторов на крюках-крокштейнах и шты­
рях сдецует выполнять с помощью полиэтиленовых колпачков КЛ-22(ШФ10-Г, 
ПЩО-Ю и КП-22А (ШФ20-Г) по ТУ 34-0SL-II232-87. ^

2 .8 , Крепление проводов к штыревым изоляторам должно 
осуществляться с помощью проволочкой вязки или скобы (см .II.0463 01.00 
лист 5) или Антивибрационного зажимз 3AK-I0-I по ТУ 34-48 22-75.
Зажимы 3AK-I0-I применяются на" промежуточных опорах в ненаселённой 
местности для крепления проводов АС35/6,2 и АС50/8,0 в районах с 
редкой пляской проводов.

J3. Конструкции опор.

3 .1 . В проекте разработан комплекс железобетонных опор 
на базе усиленных предварительно напряжённых впбрирозанкых стоек 
марки СВЦ0-1(2,3)-а с расчётными изгибающими’ моментам:: соответствен­
но 3 ,5  , ’5 ,0  и 4 ,0  тс.м с.применением стальных траверс, крюков-крон­
штейнов и накладок,

3 .2 . Промежуточные опоры разработаны в виде одностоеч­
ных свободностоящих конструкций с треугольным расположением прозодов- 
одного на вершине стойки, двух других -  на крюках-кронштейнах или 
траверсе.

Крюки крепятся болтами, устанавливаемыми в отверстия сто­
ек, траверсы -  с помощью хомутов.

!

11.0463- I  00.00 ПЗ
Яйсд



. S..3* Опоры анкерного тиса (угловые промежуточные, анкер­
ные; концевые, угловые анкерные й огветвительнывЗприняты под- ■’ 
косной конструкции, позволяющей выполнить их сборку и установ­
ку в дробурэнныа котлованы укрупнёнными монтажными блоками.

На угловых промежуточных, анкерных, концевых и ответви­
тельных опорах устанавливается один подкос, на анкерно-угловых 
двё, один нз которых располагается с отклонением от биссектрисы 
внутреннего угла линии электропередачи на 15°.

' сКрепланке проводов к стойкам разработано на стальных 
Закладках с применением натяжных изолирующих подвеоок при их 
вертикальном расположении.

8.4. Разработанные в проекте опоры могут применяться в 
ненаселённой н.населённой местности.

8.5. Два разработанных опор да вы способы устройства от­
ветвлений, пра выполнения которых предусмотрено применение 
стальных деталей, используемых при монтажа основных типов опор.

8 . 6 . Требования к материалам элемеятов^опор з вавнснао- 
сты от темперагурныг условий,, степени агрессивного воздействия 
орэды и других условий эксплуатации приведены в технических 
описаниях TQj и Т02.

8 .?. Указания по конструктивному выполнению закреплений 
опор 5 грунте даны в раздела 5 настоящей записки,

Для закрепления подкосных опор в слабых грунтах преду­
смотрена установка ригельных анкероз.

8 .8 . Йонтах опор следует выполнять в соответствии с тре­
бованиями СНиП 8.05.06-85 по оборочным чертежам опор, где 
даны охемы разработки котлованов, отдельные узлы, показано 
расположение деталей и болтов.

4» Вавемдешё опор.

4Д . Для заземление- опор на стойке в верхней её часта преду­
смотрен заземляющий проводник, в нижней части -  заземляющий выпуск.

Контуры заземления привариваются к заземляющему выпуску т
сгойяе.

Кражи, траверсы к другие стальные элементы опор должны иметь • 
электрическое соединение с заземляющим проводником. Конструктивной 
выполнение этих элементов показано ва чертежах опор.

"Электрическое соединение заземляющих проводников следует 
выполнять в соответствии с требованиями гл. 2.5 "Правил устройства 
электроустановок".

' 4.2. Заземляющие устройства должны выполняться согласно указа­
ниям типового проекта 3.407-150 З̂аземляющие устройства опор ВЛ 0,38 , 
6-10, 20 н 35 кВ”, а также гл. 2.5 "Правил устройства электроустановок".

■5. Закрепление опор в грунте.

5Д . В настоящем проекте’ даны способы нормального закрепления 
опор з песчаных и глинистых грунтах в пробуренных котлованах 
диаметром 350^450 мм. При этом учтена возможность использования 
местного грунта для засыпки пазух котлованов и его влияние на 
декоративность оснований.

"5.2. Рекомендации по закреплениям опор даны для грунтов, клас-, 
сифацируемых СНиВ 2.02.01-83 по фязико-цеханическш характеристикам.

Способы закреплений опор разработаны для указанных грунтов, 
обобщённых в отдельные группы с учётом особенностей их работы на 
опрокидывающие, вдавливающие к выдёргивающие усилия, передаваемые 
на основание (са! табл’ tel и Кз2) .

5.3. При использовании грунтов в качестве обратной засыпки 
прочностные и деформационные характеристики принты на основании 
указаний руп 3041хы-!Г2 при уоловии уплотнения грунта с доведением 
объёмного веса до 1,7 т/мэ .
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Таблица I

Наименование грунтов
ОПОРЫ ЛкБIO-T*ПкБХ0-2* ПтЫО-I*П ТБ 10-2 * П тБ20-1* Па£20-2 ШОРЫ ‘ПТБ10-3, ПтБТОЧ* ПтБ20-8, ПТБ 20-4

Характеристика грунта
Способ закрепления

Характеристика грунта
Способ закрепления ^

Коэффициент 
пористости,£ Консистенция, ̂ Коэффициент' 

пористое ти* В Консистенция," ,̂

Десна гравелистые'и крупные 
Пески средней крупности

£< 0*65 - ; Ьл=2л2м £40,65 -  . 4s ̂  2м

"Пески мелкие и пылеватые 0,45*6*0,65 hy*2,5u 0,454е^6,6о - /?4а 2,5м
0,6546^0,75 -  * |Л^2,5м и ригель P-I

Супеси
0 , ̂ 2 ^ 0 ,6 5  
0*45^£^0*5о

040140*25 
0* 2э4Тд4  0, 7о Ьд*=2, 2а ■ 0 * ^ 4 £ ^ о*65 

0*4-04640,75
0*140,25 ‘ 
0,2o<!L40*75 Л^=2,5м

0,554£;£0,75 0*25<Д40, 75 hy*2,ou

Суглинки

0* i o < ^  0*85 
0*45*64 0,75

0^4 0 .2 5  
0 , 2э< 3^0*50 М * 2ц 0,4546*40,95

0*б54е40*75
045140,50
0,5040.40*75

' 
«Г

. 
К)

, 
СП 

‘ 
к

- 0,85^6^0,95 " 
0* 75^6^ 0,9а 
0*65*640,85

0< £40,25 
0*25 <£40,50 
0*004^4 0, 7о

/?̂ =2*СМ

0*854640,95 .0,504.140,75 Ь^2,5и и рагедь Р-Х

ГлЗЕЗ

0*554641,05 
0*6540^0,95 
0*65*64 0,75

0<1<0,25 1 ,
0,254^40,оО • k=2, 2n 0,cC<i7.40,7t> о.5 з^ 4 ; о5

0,от<е^0,7о
045140,50
0,50^40*75 4 ^2* 5ц

0*954541,05 
• О,?5«?4 0,95

0 * 2547^0,50 
0*50* П1< 0,75 ' Д=2*5и

0,504140*75 4 в 2,5у и ригель P-I0*954641, С5 0 ,5О401<О,75 /i j 2,5h н ригель F-X 0,75 <640,95

1. Ригели устанавливать, на глубину 0,3 в от-дневной поверхности грунта
располагая, ригель вдоль оси ВЛ. „

2. Для крепления'ригелей к стойке применять хомут Х-58 ( см. черт, .арх

до верха ригеля, 

Из II.-C8 I? 01,20)



5.5! Способы закрепления опор в болев .слабых группах (илы, 
заторфованные и др J ,  в структурных грунтах, в грунтовых условиях с боль- 
;шцй толщиной почвенно-растительного слоя, регулярно обрабатываемого вспашкой, 

' , 1 Б районах.с интенсивными атмосферными осадками в настоящем проекте не 
"рассмотрены. В этих случаях способы закрепления опор должны приниматься 
на основании данных дополнительно выполняемых расчётов! Расчёт закреплений 1 

■ :в районах с интенсивными атмосферными осадками должен выполняться с исполь- 
1 !зованием характеристик грунтов, определяемых с учётом режима осадков и воз­

можных колебаний уровня грунтовых вод.
При необходимости усиления закрепления рекомендуется применять 

унифицированные ригели с учётом установки опор в пробуренные котлованы с 
ручной их доработкой, используя рекомендации серии 4.407-253 и конструкции 
закреплений на листах 4 и 5 черт, I I , 0468-1 05.00.

5 .6 . При использовании рекомендаций по способам закреплений 
опор в грунте необходимо иметь в виду следующее:

а) не допускается применение для обратной засыпки раститель­
ного, мёрзлого и переувлажненного атмосферными осадками глинистого груяза.

"В этом случае засыпка котлованов должна выполняться гравийно-песчаной 
смесью;

б) расчётная несущая способность и'деформа тивность оснований 
имеет место только при тщательном уплотнении грунта обратной засыпки 
( с доведением его об“ёмного веса до 1,7 т/мЪ, которая достигается 
трамбованием грунта слоями 20- й  см с помощью ручных трамбовок массой 
5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мы или механическим способом с помощью 
головки бура;

N в) необходимо тщательное уплотнение грунта на дне котлованов.

5,4 При толщине почвенного-слоя менее 0,3 м закрепление про­
межуточных опор следует выполнять в соответствии с рекомендациями 
'таЦл.Х. *' :

- Закрепление подкосных опор в грунтах группы I табл.2 выполня­
ется без установки в’ основании анкерных устройств, кроме -угловой 
анкерной опоры, где при угле поворота ВЛ более 70°следует устанав­
ливать на' стойке ригельный анкер Нж-I с помощью тяги согласно 

• листа 4 чертежа 11.0463 0 5.00. - : '
При.этом следует иметь ввиду, что для суглинков и глин 

0*5 0 ,75 и е ^ 0 ,6 5  безригельное закрепление допускается
- только после проверки её с приложением расчётной нагрузки 

( г~2,5т)3 после чего не должны продолжаться деформации грунта,’
| ‘а отклонение вершины должно быть не более 250 мм.
I ‘ В грунтах группы П закрепление опор в грунте допускается 
! выполнять по серии 3,407,1-143 или по рекомендациям п.5,5 ПЗ 
;1 с учётом нагрузок, действующих в основании опор и приведенных 
| в табл.З. * .

Таблица 2

Группа
грунтов

Характеристики грунтов, 
классифицируемых СНиП 2.02.01-83

I

Пески гравелистые, коупные, средней крупности 
и мелкие с коэффициентом пористости e*sG,65,
Пески пылева тые при е ^  0,55, 
супеси при 0 <Jt, 0,25 и е<£ 0,55, 
суглинки при X  < 0 ,5  к е <  0,65, 
глины при 0, о и е < 0 ,8 5 ,

0,5<Л. < 0 ,7 5  и е <  0,65

П

Пески мелкие при 0 , 6 3 < е < 0 , 75, 
пески .пылева тые при. 0,55 <  е <  0, 75, 
супеси при 0 <  Ju < 0 ,2 5  и 0 ,5 5 < е  < 0 ,6 5 ,  
•супеси при 0,5<̂  Ju <  0,75 и 0,65 <  е <  I, 05, 
глины при 0 <  Jl < 0 ,5  и 0 ,85< е <  1,05, 
глины при 0,5<с\ < 0 ,7 5  и 0 ,65< .е  < 1 ,0 5 ,

Рекомендации даны для условий,‘когда грунты ниже два котлована 
в пределах 0,5 и и имеют физико-механические характеристика не 
менее прочные по сравнению с указанными в таблице.,

, б!7. В целях снижения деформативности и проверки несущей спо­
собности опор анкерного типа необходимо выполнять сборку опор в соответст­
вии с нижеследующими указаниями.

Подносные опоры монтируются на пикете в процессе установки в ’ 
грунт её отдельных монтажных блоков с выполнением следующих технологи­
ческих операций;

I .  Выполняется'показанный на монтажных схемах цилиндрический 
котлован и стойка с закреплённым-на ней тросом на расстоянии 600 мм от вер­
шины устанавливается в грунт о отклонением вершины на 0,35*0,4 м от верти­
кали в сторону от подкоса (от подкоса №1 и на 0,25*0,3 м к подкосу №2 на 
угловой анкерной опоре); котлован заполняется грунтом,с послойным до 0,35м 
уплотнением трамбовками! "

■ ■ йж
11.0463 -I  00.00-ПЗ 'Г



Таблица 3.
ГЛ0ЧШ1Ш СЖИМАЮЩИЕ Л  , кН И ВЫРЫВАЮЩИЕ f  \  кН УСИЛИЯ В ОСНОВАНИИ ОПОР АНКЕРНО-УГЛОВОГО ТИПА ВЛ ГО кВ

1 8

УГШ ПОВОРОТА
РАСЧЁТНОЕ ТЯЖЕНИЕ Тр=6,5 кН 
(провод марки АпС 35/6,2)

РАСЧЁТНОЕ ТЯЖЕНИЕ Тр=9,0 кН 
(провода марок АС50/8,0,АС70/П,АС95/Г6)

МАРКА ОПОРЫ ВЛ НА ОПОРЕ
СТОЙКА ПОДКОС I ПОДКОС 2 СТОЙКА ПОДКОС I . ПОДКОС: 2

Л  , ГРАД.
У F У F Л F Л F У F У F

Угловая промежуточная 
УПБ10-8, УПБ20-8

30 - 5 18 - - - 10 33 . - - -

60 - 17 : ’ 41 - - - - 27 53 - - -

Ответвительная анкерная 
ОАБЮ-8 , 0АБ20-8 - - 17 41 - - -  ' - 27 53 - - -

Анкерная АБ10-8, 
АБ 20-8 - 31

1
2 24 13 - - 38 8 31 21 - -

Концевая КБ 10-8", 
КБ 20-6 - - 12 35 |1 “ - 1 22 47

!
- 1 -

Угловая анкерная 
УАБЮ-8 , УАБ20-8

30 34 12

т

1------
|

АОсм\

20 19 40 23 32 “ 25 28
(

50 j 26 15 39 ! 15 20 25 26 50 i
“ i: 39 29

90 i1 19 15 51 - 9 19 15 27
1

66 |
1

!
1 и1

28

Ответвительная угло- 30 52 - - 12 25 15 65 -
\\

~ !
20 33 23

вая анкерная 
ОУАБЮ-8 , 0УАБ20-8 60 42 -

•*
3 - 13 51 -

i
^_1 7 - 20

90 31 - 6 - 20 9 36 0,5
1

.  |
1 1

-
1

26 | 16

г>3

j

к\яо
о

2. Выполняется,ступенчатый котлован и подкос Ctel при двух подкосах) 
со стальным узлом крепления на вершине устанавливается в грунт и выпол-• 
кяется предварительная затяжка гаек узла с обеспечением зазора до 3-х мм. 
между стойкой и упором узла; котлован- заполняется грунтом послойно .
(до 1 ,2  м первый слой и далее до 0,5 м) с уплотнением головкой бура^

3* Подкос №2 устанавливается.аналогично, но закреплением узла 
за тяжкой.гаек до проектной величины.

4. Выполняется нагружение опоры тросом с помощью буровой машины | 
в направлении подкоса (81 при двух подкосах) усилием примерно 0,4 т с i 
обеспечением перемещения у зла. крепления подкоса до проектного положения, i 
которое заранее обозначается специальной меткой на стойке;

образовавшиеся щели заполняются грунтом с уплотнением трамбовками. , 
Затем нагрузка спишется! |

11.0463-Г 00.00 ПЗ
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о. Выполняется крепление подкоса на стойке затяжкой гаек 

узла до проектной величины и производится вторичное нагружение 
опоры последовательно в направлении подкоса tel усилием до I т 
и от подкоса 'К? 2 усилием до 0,8 т; образовавшиеся цели запол­
няются грунтом с уплотнением трамбозками.

Нагрузка выдерживается до прекращения деформации грунта, 
но не менее о мин. Загружение опоры следует прекращать при 
усилии-менее 1 ,0  т ., если на растянутой грани стойки образова­
лись волосяные трещины. Если при достижении контрольных нагру­
зок деформации продолжаются и вершина стойки отклоняется от 

-вертикали более 250 мм, необходимо на стойке и подкосе устана­
вливать ригельные'анкеры, как показано на листах 4 и 5 чертежа 

• 11.0463 05.00. или другие устройства согласна рекомендациям 
серии 3.407-253.

Исключение представляет анкерная опора, 'установка кото­
рой выполняется аналогично угловой анкерной анкерной опоре 
только с одним подкосом №2 .

5 .8 . Закрепление в грунт-е опор анкерного типа принято.в соот­
ветствии с рекомендациями темы 1931 и результатами расчётов по ука­
заниям ^Руководства.по проектированию.опор н фундаментов линий эле­
ктропередачи и распределительных устройств подстанций" ( te304Ila-T2, 
раздел 6 ) .  Проверка не судей способности и деформативеоста оснований 
промежуточных опор выполнена по вышеуказанному "Руководству..." для 
условий работы опор в грунте естественного сложения.

Влияние на дефорин типе ость основания .грунта обратной засыпки 
при безригельном закреплении промежуточных опор учтено введением 
лозышэгцзго коэффициента К-= 2,0 на максимально допустимый вышеука­
занным "Руководством..." угод позорога стоек в грунте.

При определении величины вылеуказанного коэффициента учтены 
рекомендации ЕО "Соазтехзнерго".

В расчётах принято пропорциональное изменение угла поворота 
стоек в зависимости от величины действующего опрокидывающего момен­
та.

6 . Рекомендации по применению опОр и проводов

При выборе марки, опор и проз о доз следует учитывать опыт экс­
плуатации линий, величину ж частоту ожидаемых сверхрасчётных зна­
чений действующих нагрузок.

Зоны нормативных районсз но ветру и гололёду следует класси­
фицировать как обычные, если кратности отношений воздействий нагру­
зок с повторяемостью I раз з 25 и 10 лет не превытюх:

--------------------- -------------------------------^
1,3 -  для скоростного напора ветра, 1

1 .6  -  для приведенной таганы стення гололёда на проводах, . ;
1 .6  -  длЯ'Ветрозой нагрузки на провода, покрытые гололёдом. • !
В обычных зонах расчётные Еагрузкн, определяемые с яозффяци-. •  ̂

ентои перегрузки по таблице приложения к гд.2.5 ПУЭ-76, ожидаются 
не чаще чем I раз в 25 лег.

I
Боны, в которых кратности отношений воздействия нагрузок * j 

превышают указанные вниз оценка, классифицируются как тяжёлые. ' j 
К этик зонац относятся также районы по перечню реиеггая коллегии 1
Минэнерго СССР “ от 31.05 .-89 № 46. !

Б обычных зонах РКУ с нормативным скоростным напором ветра- ; 
4О-50даН/и2 и нормативной толщиной стенки гололёда до 10'мы вкла- ! 
чительно допускаются к применению опоры на базе стоек шрки СВПО-1-’а 

и при этом допускается использование о тале алюминиевых проводов АС35/6,0.
Б.обычных зонах РКУ с нормативным скоростным напором ветра 

40-80 даН/ы2 и нормативной толщиной стенки гололёда 15-25 мм и в 
тяжёлых зонах РКУ во всех случаях вышеуказанных районов следует 
применять опоры на базе стоек CBIIQ-2-а .

3 обычных зонах опоры со стойками марок CBIIQ-1-а к GBIIO-3-a 
могут применяться при отсутствии стоек марки CBIIO-2-а в следующих РКУ:

а) Q.a 9 65 даН/м2 в Bfl = 5-10 мм;
б) Q.H -  40-50 даВ/ы2 и Вн = 15 мм.

В обычных зонах -РКУ следует применять сгадеалэминиевые прово­
да сечением не менее 50 мм2  и 70 мм2 при толщине стенки гололёда 
соответственно 15 мм и 20-25 мм.

Б тяжёлых зонах -РНУ следует применять сталеалюминиевые прозо- 
-да сечением не менее 50 ьщ2 и 70 мм2 при толщине стенки гололёда I 
соответственно 5 мм и. 10-15 мм. • - |

Применение алюминиевых проводов допускается в порядке исключе- | 
ейя при отсутствии сталеалюминиевых проводов в обычных зонах РКУ 
с нормативной стенкой гололёда 5-10 им и корштивныы скоростным ка­
пором ветра 40-50 даЦ/ц2. "

- - - - -  — -Диет'
I I . 0463-1 00.00 ПЗ 7
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Загиб заземляющего
проводника вокруг болта 
выполнять по месту

cd ей ,а  Ж ио • о о ! га rI—*©*------------

Обозначение Наименование
7
(Кол

1 I I I . 463-2 Стойка CBIIO-1-а 
СВПО-З-а

у/А у̂ УА^А1̂

не ые

ж

<ооLOCV

isee 1м

*
^  350

I. Закрепление опор в грунте производить в соот-_ 
ветствии с указаниями раздела 5 пояснительной j 
записки,

2. Момент затяжки болта не менее 15 кге.м.
Закрепление гаек от само отвинчивания произво­
дить закернивакием резьбы на глубину не менее__' _ .___.
3 мм. i ■ , 3

3. Марку изолятора и колпачка принимать в соот- 4 '
ветствии с указаниями п.п. 2 .7 , 2 .6  поясни- } j ‘ f- •; 
тельной записки.

4. Для температуры ниже минус 40°С принимать 
крюки-кронштейны КК-22-а-М и КК-24-а-М.

5. Болтовое соединение выполнять с соблюдением 
мероприятий против его коррозии и ослабления 
согласно указаниям главы 1.7 ПУЭ, издание 6 .

6. Стойку марки CBIIO-3-а  рекомендуется приме­
нять в I-Ш районах по ветру и гололёду.

2 • ТУЗ4 09.10518-90

Опора ПкБЮ-1

Крюк-кронштейн 
КК-22-а 

Опора ПкБЮ-2

Примеч.• 

"I i 0,45м3,

2 8,46кг

2 ТУ34 09,10516-90

— 1$ [* \
_ 16_J__

11.0463 -I 01,10 
ГОСТ 5915-70*'

I I , 0463-1 01.20

ТУ 34-09-11232-87
! 8

Т

Крюк-кронштейн .
~КК-24-а 2 9,46кг^

Болт Б50 I 0,44кг ,
Гайка 2MI6.5 2 0,06кг ‘

Шайба Ш50 ! 2 ,0,1кг
Изолятор ! 3 !
Колпачок j 3 |

Проволока вязальная п . ° Д 8^г

Н.контр 
Нач.отд

ГШ 
‘л.спе; 
Инженер

Гоголев m e w  
Кулагин.

Гог оле „
Кулик о ва! 
Смирнова] ^

Промежуточные опоры 
ПкБЮ-1, ПкБЮ-2 для 
ненаселённой местности

11.0463 -I 01.
j - —-

00

Диет Жистов
r i r z

АО "РОСЭП"
__ 4
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Нормативный скоростной напор ветра, даН/ы̂
' Напряжение 

з  проводе.
40 f SO \ 65 •

- !йрда Нормативная тол вина стенки гололёда, мм-
провода принятое в ____5____ I1 ГО 15 ! s 10

• проекте. Заглубление опор в грунте, и
2кге/ци ■ . 2 ,2  т 2,5 ,

Опора ПхБМ-1 ПкБ10-2 - ‘ ■ ПтБХО-Х, ПтБ20-1 -

АС35/6, 2 • 11,61 - . д а - д а - — J lEL. 
100. 1 0 0 “

AC50/8,Q 11.61(8,9) 90(87)
• i c r

75.(701 95(95? 2ЩЛ1

A07Q/II,0 ■ 6,7 (6,3) 95(83)
№

90(76)
хоб 79

ш Ш .7$
,

6 ,2(4,5) 85(78) 82(a)) 70(58) 85(75) 80(68)
AC95/I6,0 ТЕКГ". “ТШ“ 69 65 66

* Опора ПтЫО-3, ПтЕ20-3
- , 40 *• 50 65 80

15 20 .15 20 15 20

■ *■ Заглубление опор в грунте 2,5 и

АС55/б,2 XX, б1 - - _ -  . -  ’ - -

АС50/В,0 IX,61 (8,9) 75(70)
пгоо

65 (5В) Ж(52173 Ч К А _£5|56i

AC70/II, 0 8 ,7(6,3) 75(62)
ТОО

65(54) J S g B l 69
_75(6Т)

76
_ £ 0|g 2i

АС9 5/16,0 б, 2(4,5) 70(58) 
, 98

60(51) 68(58)
“ 85“

60(50)
65

68(57)
71

58(43)

Опоса ПтБ10-3 С^г «= 20 даЯ/uS

АС35/6,2 . IX, 61 75(73)
83 - 75(72)

83 - - -

АС50/В, 0 11,61(8,9) V 65^р) V 65(57}
“ ТЕГ

75(66)
80

65(56) — 5Г^

АС70/П,0 8 , 7(6,3) 75(63)' 60||») ■ щ р V
75(61)

76
60^52)

# AC95/I6,0 б ,2(4,5) 68(57) 58(48) 68(57) 58(4В) 68(57) 58(48)
~~7Г~ ~~5Г 7Г ~ 5 Г ~ 7 Г “ 5Г

З.В скобках приведет.! 
данные для варнак та 
патяхекия проводов с  
уменьшенный из гфяжсннсм 

в проводе.'

1 . В числителе дроби до ни габаризтю пролёту в знаменателе- встреплю, в метрах.
2. Габаритные пролёт опродслани из условии минимальной температуры минус 40°С, При болоо
__ низких температурах габаритные пролёты необходимо уточнять.

И нет
II .0463-1 01.00
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/=*ео Устройство отзсr a n g .

1........... .

г - (Г

1

1 W

И »

1. Марку колпачков и изоля­
торов принимать в соот­

ветствии с указаниями п .2 .7  
2 ,6  пояснительной записки.
2. Пролёт'в сторону ответвяе 
ния принимать ке более 15м 
для опоры ЛкБЮ- I  и не бол* 
;12м -  для опоры ПкБЮ-2. 
Монтажные стрелы для опоры 
ПкБЮ-1 4- 0,4м; для опоры 
ПкБЮ-2 £=1,0м .
3 . Магистральные пролёты 
следует сократить на 10% для 
опоры ПкБЮ-1 и на 28% для

^  спорт ШсБЮ-2. 
^  4_ СО

K i

4. Соединение заземляющих 
проводников может выполняться 
зажимом ПС—2—1 с соблюдением ] 
мероприятий против его корро 
зии и ослабления согласно 
г л .1 .7  ПУЭ, издание 6.
5 . Для температуры ниже минус' 
40°С применять траверсы марки 
ТМ51~Ми ТМоЗ-М и хомут ! 
X5I-M.

Обезличенно

П.0463-Ю2ДО

I I .0463-1 02,20

ТУ 34-C9-II232-S7

ТУ 34-15-10273-23

Кдннсноззкне ■Сол

Ттдортл Tliol

Траверса ТУ53

Ходу г X5I

Изоаяюр
Колпачок

Ззгки '

Прппеч-

12 .3тч

2 ,8  бет

2.2кг

'XI .0463-1  ai*oo 3
l

Зажимы по ТУ34-13-Ю273-88 для двойного крепления 
лроводоз к устройства ответвлений од проводов
__ к . tf С'АПЯН’ЙЯ

Мзрка Шрка провода
3QKiJLQ

| EA-I-I АС35/6,г

БД-2-2 А70. АС50/8.0 , AC70/II.0

ПА-8-2 А95, А120. АС95/16.0

11.0463-I-OI.00 К
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, - Крепление проводов ВЛ 6-Ю кВ на штыревых изоляторах в населённой и ненаселённой маетности
в I ? У ветровых .районах н I -ГтУ районах по.гололёду* 7

о помощью проволочной вязки ВШ-1 
(провода АС35/в,2. * АС?0/ПЭ0)

Вязка_____ '
,*“,02,8-3,8

с помощью скобы СШ-I (провода Асзр/6,2-fAC95/I6,Q) 
С13-2 (провода А95 * AI2Q)

г , 'Я Й 8 Ч , 5

^пс ^цо,  £ u, v'J2.S-3.3

.- / Последовательность операций ори кроплении провода:
1, Подмотка провода в места его контакта с изолятором. - . .
2 . Вязка провода начинается от точки "О”; соответствующей середине вязальной 
проволоки. Правый конец её следует по линии "а”, закрепляется тремя витками 
на проводе * далее следует по линия "aj* и закрепляется на левой стороне 
провода. Левый конец вязальной проволоки следует аналогично по линиям
"а" И "Bj1»,

В особом районе по гололёду и в районах о частой пляской ‘ 
проводов следует применять кропление о помощью скобы.

Скоба
(оцинкованная 
проволола 04ыи)

Крепление провода в петлях опор и при устройстве ответвлоыиД 
™ на головно ' ш и м г tv изолятора

Прозод . Изолятор
. ' Последовательность операций при креплении; |iPQB Q f l Q --------

1ъ
• '

Тип
изолятора

К
им мм

и*
им £з»

мм
LK,
Ш

Длина 
развёрт ни, у

□С10-3, ШФЮ-Г 37 60 74 Е о 78 0,305
ШЭ20-Г . 43 70 86 202 91 0,33

Петля

Обпея длина вязальной-проволоки 1,6м»

На шейку изолятора накладывается петля и 
закрепляется скручиванием так, чтобы один конец 
получился длиннее. Длинный конец закрепляется 
.ВД проводе. Провод крепится двумя петлями.

II  .0463-1 01 .'00
Лис:
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2.

менее 1м

I. Закрепление опор в грунте производить в 
соответствий с указаниями раздела 5 поясни­
тельной записки.
Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. 
Закрепление гаек от самоотвинчивания произ­
водить закерниванием резьбы на глубину не 
менее 3 мм.
Расчётные пролёты даны на листе 2 черт,
I I . 0463-1 01.00 (см .стр.П ).

. Марку изолятора и колпачка принимать в соот­
ветствии с указаниями п.п.2.7, 2 ,6  поясни­
тельной записки.

5. Для температуры ниже минус 40°С принимать 
траверсу TM5I-M и хомут X5I-M.

6 . Соединение заземляющих проводников может 
выполняться зажимом ПС-2-1 с соблюдением 
мероприятий против его коррозии и ослабле­
ния согласно главе 1.7 ПУЭ, издание 6 .

х
оо
я

- E D -

i

соо

. л !
! I :
! 2 ; 
I •
! 3 ■! -

Обозначение

I I .0463-2 
' l l .  0463-1 02.10

ТУ-34-09-I I232-87 

11.0462 - I  02.20

Наименование ;Кол.Примеч. !

Стойка CBIIO-3-а 
Траверса TM5I 
Изолятор

Колпачок

| I 0 ,451?, 
< I ’ 12,3кг: 

3 ■

|1роволока вязальная п.м’.б ,6 |0 , 1Ькг | 
Хомут >51 I ; 1,1кг |

1
—к.конто ,1'оголёв 1

рач.отд Булыгин.
! —рил Тогол'ев -

[Инженер
i

Лужкова
Смирнова..

Ир?.
—

\ 1 
___  . „„ - _ Х  _ ..._________}

11.0463- I 0 2 .0 0

Промежуточная опора 5ьадиа|ист. Листог
2

ДтБЮ-1, ПтБ20-1 для
ненаселённой местности АО "РОСЭП"
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1 .Марку изоляторов при­
нимать в соответствии о 
указаниями п .2 .6  поясни-’ 
тельной записки, марку 
заниыов см.лист te4 0 1 .0 0

2 Лродёт в сторону от­
ветвления принимать не 
более 10  монтажная 
стрела f  = i 3Iм.
З.Магиствдлъные пролёты 
следует сокращать на 3Q6,
4 .Соединение заземляющих 
пповодкиков монет выпол­
няться зажимом ПС-2-Т с 
соблюдением мероприятий 
против его коррозии *и 
ослабления согласно 
гл .1 .7  ПУЗ, издание 6 .
5 . Для температуры ниже 
минус 40иС принимать тра­
версы ваши! ТЬЫ-М и: 
ТМэЗ-М и "хомут Хо1-М.
б .‘ Марку колпачков пои ни 
мать в соответствии с ука 
зашшми п .2 ;7  пояснитель­
ной записки .1

т г
Sэ.ое»

sосо
•лоПZ

Обозначение Наименование Кол. При неч

I I i;0 4 6 3 -I  02.10 Траверса ТУ51 1 I 12,3кг
II .0463-1 03.10 Треверса TiI53 I г,8блт

3 - I I . 0463-1 02.20 Хомут X5I 2 2,2кг

4 Изолятор 5

5 ТУ 34-0?-1123 2-в 7 Колпачок 3

6 НУ 34-13-Ю273-88 '• о . , „„ uniCT Д черт. “ “  
Зз-кы .1X0463 01,00} (6

лист
I I .0463-1 02.00; 03.00 ■л
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Устройство ответвления
с проводами сенениом■ 
не более 70 ми*

1. Пролёт в сторону ответ- j 
-вления поинимэть не более

12м для 1-Ш и ТОм для ХУ 
района по гололёду. 
Монтажные стрелы соответ­
ственно 1,3м и 0,6м.
2. Магистральные пролёты 
следует сокращать 
(см. табл, на листе й1).г-

ЗДЗоединение заземляющих 
проводников монет выпол­

няться зажимом ПС-2-1 со­
гласно п .1 .7  ПУЗ.

4, Для температуры ниже I 
минус 40иС птаменять т р а -} 
B3DCL! парки ТН02-У и 
Т.МЗЭ-:.:, кояк-коонптейк ■ 
КК-22-а-М и хомут Xol-U.
5 .  Парку колпачков прини­
мать" з соответствии с ука­
заниями п .2 .7  пояснмтель- ; 
ной записки, марку из о ля- | 
торов -п .2 .6  пояснитель- ! 
ко>1 записки. ;

-t*-r
ио>©< зо

на

»
РЭо Обозначение Наименование Кол Приме

I. I I . 0463-1 04.10 Траверса Т2152 • . I 13, 7кг
'2 11.0463 - I  04.20 Траверса ТМ5Э (ТМ60) I 5,8(4,

В 11,0463 - I  02.20 . Хоыух X5I * г 2 ,2

4 Изолятор б

5 ТУ 34-03 -1X232-87 Колпачок б

6 ТУ34-13-10273-88 Яя*ми (лист 4 черт, вааии ц .0463 0 1 .0 0 ) 1 2

Лист
II .0463-1 04.00
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Закрепление опор в грунте производить в 
соответствии с указаниями раздела 5 поясни-, 
тельной записки.

2. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. 
Закрепление гаек от самоотвинчивания произ­
водить закерниванием резьбы на глубину не 
менее 3 мм.

3. Расчётные пролёты даны на листе 2 черт. 
11.0463- I  01.00 (см .стр .П ).

: .  Марку изолятора и колпачка принимать в соот­
ветствии с указаниями п .п .2 .7 , 2,6 поясни- 

' тельной записки.
5. Для температуры ниже минус 40°С принимать 

траверсу TM5I-M и хомут X5I-M.
6. Соединение заземляющих проводников может 

выполняться зажимом ПС-2-1 с соблюдением 
мероприятий против его коррозии и ослабле­
ния согласно главе 1.7 ПУЭ, издание 6.

в “ '1[МЙ й ! га |
Е д О !
Р.о
>Э-

осо | 
1

Обозначение

I I . 0463-2

Наименовании

---------1„

-I
Стойка CBIIO-2-а

2 '

3 !

4

5

I I . 0463-1 02.10 

I I .  0463-1 02720’

Кол. Примеч.

I ' 0 t 4£ v f

j Траверса TM5 I 

■ Хомут X5I
■j—.....................  - - -
Проволока вязальная п.з  ̂ б,б|0,1Ькг

ТУ 34-09-11232-67

I !12,3кг 
-  : -I
I j 1,1кг'

Изолятор
Колпачок

[Н. контрГоголев " ^
Нач. от^Кулыгин ф Ц & :

I I . 0463-1 03.00

! ТИП [Гоголеэ^^М^й.? \ Промежуточная опора 
Ь й е т е ^ л н к о в а т а ^ . ^  ПтБЮ-З, ПтБ20-3 
Ин*ене^Сш?шша1&^л----! для ненаселённой местное-

Стадия Лист 
I —

"Листов 
— 2-----

АО "Р0СЭП”
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1. Закрепление опор в грунте производить в соот­
ветствии с указаниями раздела 5 пояснительной 
записки*

2. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. 
Закрепление гаек от самоотвинчивания произво­
дить закерниванием резьбы на глубину не ме­
нее 3 мм.

3. Марку изолятора и колпачка принимать в соот­
ветствии с указаниями п.п2.6, 2.7 пояснитель­
ной записки, марку зажимов -  см. лист №4 t 
тежа 11.0463 ОПОО.

ниже минус 40°С принимать 
ТМ53-М и хомут X5I-M.

4. Для температ 
траверсы ТМ5
Соединение заземляющих проводников может вы­
полняться зажимом ПС-2-1 с соблюдением меро­
приятий против его коррозии и ослабления 
согласно указаниям главы 1,7 ПУЭ, издание 6,
Стойку марки CBIIO-3-а рекомендуется приме­
нять в I -  И! районах по ветру и гололёду.

7. Для опор ПтБЮ(20)-2 рекомендуется применять 
стойки CBIIO.-3-а и для опор ПтБ10(2оУ-4 
применять стойки CBiIO-2-а.

Марка 
опоры .

| 8  Н* № Обозначение, мм
Q  кгс/м̂ Я А а

ПтБЮ-2ПТБ20-2 _5±_2Q—40*65 .2200t (2500) 8500 v (8200) 520 900"’ “
ПтБЮ-4ПтБ20-4

о! 2500 8050 670 1050 .

’Сокращение магистральных пролётов 
при устройство ответвления

Скоростной напор ветра 40*80кгс/м^
Нормативная толщина 
стенки гололёда, В]»иы 5+10 15 20
Процент сокращения 
магистрального пролёта Ш г % 4С$'

^.контрг оголев Пттаь» 
Зач.отдКулыгйн .

~ТЖ Гоголев JVvttrCeL

Обозначение Наименование 1ол. Примеч.

I I I .0463-2 Стойка СВП0-1(3)-а 
(Стойка CBIIO-2-а)

I 0,45м3

2 I I .0463-1 04.10 Траверса ТМ52 I J 3 /Ткг

3 i I I .0463-1 03.10 Траьерса ТМ53 I 2 ,86кг
i ! 4 | I I .0463-1 02.20 Хомут X5I 2 2,2кг_
! ь" Проволока вязальная п.м 13,2 0,36кг

6 1 Изолятор 6
1 ]

7 [ ТУ 34-09-11232-67 Колпачок б
8 ! ТУ 34-13-10273-86 Зажим 6

• -

I I .0463-1 04.00

л.спе:
•|1нженер

Куликова
Смирнова]/

Промежуточные опоры 
ПтБ10-2(ПтБЮ-4), :
ПтБ20-2(ПтБ20-4) 

для населённой местности
АО "Р0СЭП"



ПРОЛЁТУ,  и

Нарва
: , проводаг /

I

Напряжение 
з проводо, 
принятое 
в проекте,

кге/иц2

Нормативные скорости oil напор ветра, дзН/м̂

' АО - 50 65 80 »0 -  80
Нормативная толцииа стенки г■ололсда, од -

5 Ю 5 10 5 10 15 20
Заглубление опор в грунте, у

2,2 * 2,5
2,5

Опора ПтБТО-2, ПхБ2С1-2. Опора tiiBICM /  11 тБ20-4

АС35/6,2 11,61 ■т$8- №
86

10СГ ■*1Ь ?о8-.

д а

t S - . - -

£050/8,0 11,61(8,9) 75(71)
~ю сг

75(7X2
•“ ■Зг д а

V
65(55)

73 -S5.&7)об

АС?0/П,0 в ,7(6,1) д а - д а д а - д а д а д а
Jifipnl

д а

AC95/I6,0 6,2(4,5) д а д а
73(64)

’~61~
65(55)
~5Г~ feCS2)

^ Т - 69(58)
“7Г

55(')5)
“ Ж""-

48(40)
~ З Г -

I* В числителе дроби дани габаритные пролёты, з знаионахело - ветровые, в иотрзх, 
2* Габаритные пролети определены из условия ишшмлыюЯ тонператури нинуо 40°С.

Ври более низких генпорзтурах габаритные пролёты необходимо уточнять,
3. В скобках приведены данные для варианта натязения проводов с уменьшенным 

напряжением в проводе*
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I* Закрепление опоры а груше производить в соответствии с указаниями 

раздела 5 пояснительной записки

2200

2* Момент затяжки болтовых соединений не менее Хбкгс.ы. Закрепление 
гаек от само отвинчивания производить закерниванием резьбы на глуби- 

. ну не менее 3 мм. -
3. Марку-изоляторов и зажимов принимать в соответствии с указаниями

. п.2.6 пояснительной записки и таблицы на листе Ы  черт Л  .0463,01.00.
4. Допускается для соединения заземляющих проводников применять зажим 

: ПС-2-1А.
5* Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указанны­

ми для промежуточных опор, при сменных промежуточных и анкерного 
типа опорах
-  в ненаселённой местности соответственно на 15$ и ЗС$;
-  в населённой местности при смежной промежуточной опоре на 25$,• 

две опоры анкерного типа"радом не применять.
Ветровые пролёты должны быть не более указанных дляк промежуточных 
опор. '

6. Замоноличённый штырь на подкосе срезается.■ LI
CVО«<; зо

на

.гооС
Обозначение Наименование 1ол. Приме чан,

I ' tU0463-2 Стойка СВ110-Х(2аЗ^-а Л. 0,9м3 1
2 I I .0453-I 05.10 Крепление подкоса У52 1 7, Окт !

3 11.0463-I 05.20 Накладка СГ52 6 9,12кг j

4 | 1Ь04бЗ -I  04.20 Траверса Ти 59 СШ60) I 3 ,s f ^ 7; j
5 | 11,0463 -I 02.20 Хомут X5I I Г, Ткг j

б1 ГОСТ 7 798-70х Болт L!16x220.46 3 1.141-т !
7 ГОСТ эЭХэ-?^ Гайка 21Я6.5 6 0, В кг
8 I I .0463-1 05.30 Натяжная изолир, подвеска 6
9 : Вязальная проволока п.м. 4,8

10 ТУ34-13-Ю273-88 Загни ПА &.№зРсГг.ОО) 3
I I I I .0463-1 05.40 Заземляющий проводннкЗПо

Г 1
1,8кг

12 ТУ34-13-10273-88 Зажим ПС I

©. Изолятор '3
•

I* ТУ 54-ОЭ-Ц 23 2-8 7 Колпачок 3 '

* -

К.ке.тгр.
Кач.отп

Гоголев
а.ЛШГПЕ..- dL

п*п Гоголев 'rtggP.,

Сд.ииз
Куликова-

Xcitifr..Смирнова

tliW63r-I 05.00

Анкерная опора 
АБЮ-8, АБ20-6 '

Диет Листов
т 5 -

"РОСЭП1'
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7. Шрку колпачка принимать в соответствии с указаниями ■ 
п.2,7 пояснительной записки.

8 . В скобках приводятся данные для ВЛ 20 кВ.
3. Марка стойки должка соответствовать устанавливаемой на 

промежуточных опорах. * ■ ■
10., Вместо траверсы, ТМ59СТМ60) „рекомендуется применять траверсу 
- ’ ТМ80а по альбому apx.N Л56-97, приварив к ней крюк для установки 

изолятора (черт, дан на стр. 47а).

II .0463-1 05.00
Лист
г
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ПРИ помошй тяги

J21

Закрепление стойки в котловане:
под помощи хомута

I  -  I  !

1. При установке ригельного анкера на стойке с помощью 
тяги необходимо:

-  для котлована 0350 мм выполнить его доработку, припод­
няв бур примерно на 300 мм и отклонив его в сторону 
на 5 ,

-  установить анкер в котловане,
-  выполнить доработку котлована для обеспечения проект- ГГ* 

ного положения тяги паз. 2,
-  закрепить тягу на стойке,
- произвести обратную засыпку грунтом котлована до уровня 

ниже поверхности земли на 600 мм,
- произвести вдавливание анкера до рабочего положения пере­

дачей давления на грунт обратной засыпки с помощью бура,
- произвести заполнение котлована грунтом и уплотнить его с 

,помощью бура,
2. При установке ригельного анкера на стойке с помощью 

хомута необходимо:
- выполнить доработку котлована для обеспечения проектного 

положения анкера,
« закрепить хомут на стойке,
-  установить ригельный анкер на хомуте (с продаврительной 

подсыпкой до плотной его посадки на грунт) и закрепить с 
помощью клина, поз Л,

- произвести обратную засыпку котлована грунтом и уплотнить его.

оо
я

Q350

.
е*SiО зо

на отои Обозначение Наименование Кол, Приыеч-.

За кропление ригельного анкера с помощью тяги
. I 11.0463 -I  05.50 . Ригельный анкер РЛк-1 I

2 11.0463 -I  05.60 Крепление анкора ГоО I 2,2бкг
Закрепление ригельного анкера с помощью хомута

I 11.0463 - I  05.50 Ригельный анкер РЛж-1 I
3 11.0463 -I  05.70 Хомут ХоЗ I 0,97кг

1ИСТ-
11.0463-I  05.00

4
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Закрепление подкоса ь котловане:

лрц помощи тяги

5500 (5600) п - п1. При установке ригельного 
анкера, на подкосе с по­
мощью тяги необходимо:

-  для котлована 350 мм вы­
полнить его доработку, 
приподняв бур примерно 
ка 300 мм и отклонив его 
в сторону на , 'Лг'-

-  установить анкер в кот­
ловане,

-  выполнить доработку котле 
вана зля обеспечения про- ' 
ектного пояснения тяги поз .2,

-  закрепить тягу на подкосе,
-  произвести обратную засыпку 

грунтом котлована до уровня 
ниже поверхности земли на 600мм,

-  пооизвести вдавливание анкера до'рабочего положения пере 
дачей давления на грунт обратной засыпки с помощь» бура,

-  произвести заполнение котлована грунтом и уплотнить его 
с помощь» бура,

2. При установке ригельного анкера на подкосе с помощью 
хомута необходимо:

-  выполнить доработку котлована для обеспечения проектного 
положения анкера,

-  закрепить хомут ка подкосе,
-  установить ригельный анкер на хомуте (с предварительной

подсыпкой до плотной, его посадки на грунт) и закрепить 
с помощь» клина,поз .4 , -

-  произвести обратную засыпку котлована грунтом и уплот­
нить его.

К

при помощи хомута 
5500 (5600)

|1 СИ I
#1

1»
is nок Обозначение Наименование Кол. Примеч.

Закрепление ригельного анкера с помощь» тяги
т 111,0463-1 05*50 Ригельный анкер РАж-1 I

\1 2 II. 0463-1 05.60 Крепление анкера Г50 I 2,26кг

Закрепление ригельного анкера с помощью хомута
I II .0463-1 05.50 Ригельный анкер РАк-1 I
У II. 0463-1 05.70 Хомут Х53 I 0,9 7кг

*
----------г-------------

I I . 046J-I 05.00
|иет

J Z .



" - ««rit и гоуите производить в соответствии с указаниями I /  2акропление опори в ryjn* *
^  5 пдасн*»»** м и м -  листа 4 w je .IJ .0 M M  05.00.

'  -  \  t
2. Момент затянки болтовых соединений не иенее ,15кгс.н.Закрепление • 

гаек от саыоотвинчэвания производить закернизанием резьбы на глу-
. бияу не ыенее *3пм. . -

3 . Марку изоляторов и залипав принимать в соответствии с указакилкм
. п.. 2.6 пояснительной записки и таблицы на листе К? 4 чертXI.0463.01,0

4* Допускается.для соединения заземляющих проводников применять за-
. КИМ ПС-2-1А.

5 . Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указанны­
ми для променугочных опор, при смежных промежуточных и анкерного 
типа опорах;
-  в ненаселённой местности соответственно на 15$ и 30$;

4 -  в населённой местности при смежной промежуточной опоре на 2с$, 
две опоры анкерного типа рядом не применять.

Ветровые пролёты должны быть не более указанных для промежу­
точных опор,

6 . Замоноличеккый дтырь на подносе срезается. i
7. Марка стойки должна соответствовать устанавливаемой на промежу­

точных опорах.

3о«о зо
на

■ ' т
СО
Оп Обозначение Наименование Кол- Поииеч.

I 'I I .0463 -2 Стойка CBII0-I (2,3)-а 2 0,9и5
2 Ii;0463-I Q5.I0 Крепление подкоса У52 I ?,0хг
3 I I .  0463-1 05.20 ‘Накладка СГ52 3 4.56кг
4 ГОСТ 7793 -70х Болт 1Ябх220.4б 3 I .U kt

5 ГОСТ cOIS-VO* Гайка 2MI6.5 6 О.ТВкг

6 : I I .0463-1 01.20 - Шайба Ш50 3 0 ,15кг

7 ! I I .0463"I 05.30 Натяжная изолир. подвеск* 3
8 №4-13-10273-88 Банки ПС I
9 Ii;0463 - I  05.40 Заземляющий нроводпикЗПо : I 1.8кг..

“ — *' . #

•

..

ГОГСЛСВ 
Нач-Отд. КУЛЫГИН

II £.463-1 06.00

и талия/ Лист Листов' ГИЛ
?ук7гр
'Т .ИНН

1№Гоголев.
Куликова Li/d^h '
^мщов<1 dcia-fi

Концевая опора 
КБЮ-а, КБ20-6

— Г~г^Г~
АО "Р0СЭ1Г

У
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I* Закрепление опоры в грунге производи» в соогзагсхваи с указаниям 

раздела 5 подсншлькой записки и листа 4 черт. I I . 0463-1 05.00.

2. Момент затяжки болтовых соединений на макее Хокгс .«.Закрепление 
гаек от саиоотвинчиэдыин производить ззхерниваниеи резьбы ка глу- 

. биау не менее Змм. . . .
5. Марку изоляторов и зажинов принимать в соответствии с указаниям 

. п. 2.6 пояснительной записки и таблицы на лис-те fe4 черП.0463. 01.00
4. Допускается .для соединения заземляющих проводников применять за-'

. жим IIC-2-IA.
5. Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указанны­

ми для промежуточных опор, при смежных промежуточных и анкерного 
типа опорах
•* в ненаселённой местности соответственно на igZ и 3 $ ; 

i -  в населённой местности при смежной промежуточной.опора на 2 ^ , 
две опоры анкерного типа рядом не применять.

Ветровые пролёты должны быть не более указанных для промежу- 
-точных опор.

б. Замололичокный штырь на подкосе срезается.
- .7,  Марка стойки дазгага соответствовать устанавливаемой на промежу­

точных опорах.

g5,о•R* зо
на • ■«гооК Обозначение Наименование Кол, Примеч.

I II.0453-2 Стойка СВП0-1(2,3)-а 2 0,9м3
2 11.0463-I 05.10 Крепление подкоса У52 I 7, Окт
5 11.0463-I 05.20 Накладка 0Г52 3 4,56 кг_
* ГОСТ 7793-70* 'Болт МГбх220.4б 3 I,14КГ
5 ГОСТ 5315-̂ 70* Гайка 21Я6.5 б 0,13 кг
б II .0463-1 01.20 Шайба ШЗО 3 0,15кг

7 11.0463-I 05.30 Натяжная изолир. подвйске 3
8 ГО4-13-10273-88 Зажим ПС I
9 II.0463-1 05.40 Заземляющий проводликЗПог1 1,8кг

. *
- •

i
I I 0463-1 07.00H.xoirrp_ji ОГОЛсЬ̂

Нм.ота.|КуЛМТ'ИН 'ф~1 УГЛЛВЛА fTnni<ÂVi!»rtTfiifl О Италия Лист Листов
ПШ |Г(ТРПЯРЯ 1 лшоцп MpuUv2)T(?4nait . т “ 3
?уг.г р1куликоиз u/Jw \ опора ЯШ 10-8, ЭТШ20-8 '

АО ’ тм
•О-ТпгиЦсмиршша- A ulj: на угол поворота БЛ 45*60° "ruudii
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2* Момент затяжки болтовых соединений не менее 15 кгс.м. Закрепление 
гаек от само отвинчивания производить закерниванием резьбы на глу­
бину не менее Зшх.

3 V Марку заяиыов принимать по табл* на листе НА черт *11.0463-101,00 
(сы. стр. 12).

4’„ Лопускаетсн для соединения заземляющих проводников применять 
, заниц ПС-2-1А.

5. Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указан­
ными для промежуточных опор, при сиекных промежуточных и анкерко- 

- го типа опорах
• , -  в ненаселённой местности соответственно на и 30$;

-  в населённой местности при сменной промежуточной опоре на 25$, 
две опоры анкерного типа рядом не применять.

Ветровые пролёты должны быть не’ более указанных для промежуточных опс 
б: Марка стойки должна соответствовать устанавливаемой на промеку- 

точных опорах._________

Обозначение Наименование Кол,1Примем,

I -ill*Q463-P Стойка CBIIO-l(2.3)-a 1,35м;.,3

11,0463  -0 5 ,1 0 Крепление подкоса У52 Ж 14,0кг
I I I 0463 -0 5 .2 0

ГОСТ 7793-70х
На кла д ка GT52 ж :
Болт !Ябх220Д6 •3.

4,55кг
1,14кг

ГШТ 5915-70^ Гайка-21Л6.Э О, оЗкг
I I . 046 3 -1  0 1 .2 0 П&Йба Ш50 0,Х5хг
I I  .0463-1 05.30 Натяжная из о лир* подвеска [б

ЗааянДА ^н7сСб5~б 1.00)1 УТУ34-13-10273-88
I I .0463-1 05.40 Заземляют it проводник.ЗПэ! I 1,8 кг ,

Ю ТУ34-13-10273-83 Зажим ПС ЗГ
II ТУ34-13-П420-89 Скоба CK-7-U 1,17кг

12 ТУ34-13-10272-88 Серьга .CJPC-7-I6 0,95кг

H.KCitp. Гоголев 1 1
Нач.г>гд, Кулигин

п т Гоголев ' ш а
?ук ,гр Куликова 1 4---
)Т.ИНХ Оми снова ( h u r .

II .0463-1 06. OQ

Угловая анкерная спора 
УАБ10-8,УАБ20-8 на угол 
поворота ВЛ до 90°

Сталия[Лист
------- Т“1

Листов

АО "РОСЭП*
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Узел опоры ка угол поворота'ВЙ от- 0°до 60° 
* ' :■ Бар.2

2. S a он о лш чз ii у.и ii штырь на 
подносах срезается".

Х.Пря монтаже поозодоз обеспечить 
изоляционное расстояние от поо~ 
подов ЗЛ zq элементов опора"

• ко моиео <й О uu на ВЛ 10 кВ и 
но ионов 350 им т ВД 20 кВ.......

5 * e 0g:

spi*an3*
COWосо

«
Иоe: Обозначение Наименобликa Кол. Прииоч

13 I I . 0463-1 02.10 Траверса TM5I I 12,3 кг
14 I I . 0463-1 02.20 Хоцут X5I I 1,1 КП
15 Изолятор 3
16 ТУ34-С9-П232-8 7 Колпачок 3
X? Вязальная проволока, п.м. М .

П .0463- I  06.00
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1 .3а к р о п л е н и е  о п о р ы  в  г р у н т е  п р о и з в о д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  

р а з д е л а '5  п о я с н и т е л ь н о й  з о / И С К И  и  л и с т о в  4 и  5 ч е р т .  I I .0463—1 05.00 .
Z. Цомеиг затяжки болтовых соединений но целее 15кгс.ы, Закреплено гаек 

от саиоотвинчивания производить закергиваяием рсз*бы на глубину на.,;
' кёнее 3 им, ' -

---------------------------------------- ---------- -----------—---------------------------------- JL^
3. Парку изоляторов и зажимов. принимать в соответствии с указаниями

' п . 2 . б  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и  и  т а б л и ц ы  н а  л и с т е  134 ч е р х П .0463 01.00

4 . Л  о п у с к а е т с я  д л я  с о е д и н е н и я  з а з е м л я в ш и х  п р о в о д н и к о в  п р и м е н я т ь  з а л и п
. П С - 2- 1А ,  - ’

5 . Г а б а р и т н ы е  п р о л ё т ы  п р и н и м а т ь  с о к р а щ ё н н ы м и  д о  с р а в н е н и я  с  у к а з а н н ы м и  
д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р , . п р и  с м е ж н ы х  п р о м е ж у т о ч н ы х  н  а н к е р н о г о  Sana 
о п о р а х , с о о т в е т с т в е н н о  н а  15$ и  З С $ ,  д в е  о п о р ы  а н к е р н о г о  т и п а  р я д о м ,  
н е  п р и м е н я т ь .

6 . П а р к у - к о л п а ч к о в  . п р и н и м а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п . 2 . 7‘
- п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и .

7; Марка стойки долнн-а соответствовать устанавливаемой на промезеуточ- t 

ных опорах.

Sо, > о- зо
на «ос О б о з н а ч е н и е Н а й д е н о в а я л е К о л , П р и м е м .

I 11.0463 -2 С т о й к а  CBIIO-1- е 2 0,9 ы 3

2 I I . 0463-1 05.10 К р е п л е н и е  п о д к о с а  752 I 6,8 к г
3 I I . 0463-1 05.20 Н а к л а д к а  С Г 52 5 S 4,56 к с

4 I I . 0463-1 02.10 Т р а в е р с а  TLr5I I  112, 3 к г
1

5 • I I .0463-1 02.20 Х о м у т  X5I I  11 д  к г ;
6 Г О С Т  7738- 70х Б о л т  1116x220.46 3 I 1Д 4 к г  1 « 1

7 Г О С Т .  З Э К - Т О * Г а й к а  2IEI6 .5 6 0,18 к г  t

8 11.0463 - I  01.20 Ш а й б а  П 50 3 0,15  к с  f

9 I I .0463-1 05.30 Н а т я ж н а я  в з а л и р . п о д в е с к а 3
------------ 1

\
10 И з о л я т о р Ч ....
I I Т У 34- Ш - П 232-87 К о л п а ч о к 3 ‘I

12 В я з а л ь н а я  п р о в о л о к а ,  п . м 6.6[■ " ■■■!
13 I I *  0463-1 05.40 З а з е м л я в ш и й  п р о з о д н  . З П 51 Y 1,8 к г

14 T734- I 3- I 02i?3-88 З а ж и м  П С I

15 1734-13-10273-88 З а ж и м  П А  U ti.C$§5 ' 0 I . 00; 3 г ,

. .
.

' i

М. коигр. 
И«ч. ста .

Г-РТС ЛОВ f
.Кадшсш!

пн г
Р у  К.ГР 
Jt .miih,

XfflCflJgP-
*Ку ЛККОСО
Смирнова

ПЛ'-'-
ш

I I  .0463-1 09,00

- О т в е т в и т е л ь н а я  а н к е р н а я  
о п о р а  О Ш 0-8 , 0 А Б 2 0 - 3  

д л я  н е н а с е л ё н н о й  м е с т н о с т и

Отал/я 4::с т .//стон
I 2

АО "КЮЭЛ"
*
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I* -Закрепление опоры в грунте производить в соответствии с указаниями 
- раздела 5 пояснительной записки и листов 4 и 5 ч ер т .II .0463-1 05,00. ■ 

2. Момент затянхи болтовкх соединений не менее 15 кгс.ы. Закрепление 
гаек от самоогаинчивания производить закерниваниеы, резьбы на глубину 
не менее Зим.

3 . Марку изоляторов и заниыов принимать в соответствии с указаниями 
п.2.6 пояснительной запаски и таблицы на листе К? 4 черт П.0463 оХл

4. Допускается для соединения заземляющих проводников применять 
за s-им ПС-2-1А.

5. Габаритные пролёты принимать сокращёнными по сравнению с указан­
ными для промежуточных опор, при смежных промежуточных и анкерно­
го она опорах
-  в ненаселённой местности соответственно на 15% и 3($;
-  в населённой местности при смежной промежуточной опоре на 25^, 
две опоры анкерного типа рядом не применять.

Ветровые шролёты должны быть’не более указанных для промекуточных 
опор.

—FT- СПscuо-S' зо
на

■nоcs Обозначение Наименование (ол. Примеч.

I II .0463-2’ Стойка CBIICHI(2,3)-a 3 1.35

f 1 ■
2‘ I I .0463-1 05.10 Крепление подкоса У52 2 14, Окт

l— • ; з I I .0463- I  05.20 Накладка 0Г52 6 9,12кг
| 4 | ГОСТ 7798-70s Болт Ы16х220.46 '  3 1,14кг
! 5 | ГОСТ 5915770х Гайка 2JI6.5 6 | 0,18 кг
! б‘ I I . 0463-1 01.20 Шайба Ш50 I | 0,05кг

7 I I . 0463-1 04.20 Траверса ТЫ5Э (ТМ60) . I ! 3,8(4,7)
j 8 I I :0463-1 02.20 Хомут X5I I 1,1кг
19 Изолятор 5'

i

1
l 10 ТУ34-0Э-11232-87 Колпачок 5

• II I I .0463-1 05.30 Натягяая изолир. подвеска 9

!1 12 j ТУ34-13-10273-88 Зажим ПА ЙГО4бл'8*.0О. 6
!i3 ТУ34-13-Ю273-83 Зажим ПС 3
; » ТУЗ 4-13-11420-89 Скоба CK-7-IA 3
■15 ТУ34-1Э-10272-88 Серьга CPC-7-I6 3̂

! :Tft .! [IS I I . 0463-I 05.40 Заземляющий проводи. ЗП51 I 1,8кг
! fi? ■ . Вязальная проволока 9,6п .м .
J

Г * 18 !: II.0463,T 08.10- КриД-кррГШХеЦ.Ч.....Krf-22-Д_______ ■ 2 1 3.4кг
Н.холтр.’
Пач.еггд.

ГТ1П
Рук.го

Тополев 
Кулыгкн .3S-

Гоголев' 
.Куликов.'

ж
rtvarfc

Ст.ин:- СмирногоLMSU-

11.0463 - 1 Ю.00
.. 1— - .. ........ ——
Ответвите лысая угловая

Сталия! лист Аистов
----- ;[ х 2 •

анкерная опора АО "РОСЭП"ОУАБЮ-8, 0УАБ20-8 .
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б.Вамоношченный штырь на подкосах срезается.
?. Парку колпачков прилипать в соответствии о указаниями 

п.2.? пояснительной аапиоки.
8. 'Марка стойки должна соответствовать устанавливаемой 

на промежуточных опорах.
9 . Вместо траверсы М59(ТМбО) рекомендуется применять 

траверсу ТШОа по альбому apx .tf Д56-97, приварив к ней 
крюк для установки изолятора {черт, дан на стр . 4 7 а ).

11.0463 -I Ю.ОО



Рзс*3

Таблица I
Зажимы натяжные, поддерживающие.

Типоразмер 
зази 34а

нтд
Номер
план­
ки

Номер
клина

Масса
ед.1
кг

Марка и сечение провода-

ЙКК-1-Ш ГОСТ 2730-78 - I Т.б AC35/6,2; AC5Q/8, А70 ' j

НБ-2 -6 ■ ту
о* та ттотл-ЛР - - 1,85 А95; А120;

НЗ-2 -? .
34 Lo . 1 lo iU-oc - -  _ 2,3 AC70/II; AC95/I6 ^

ЕГУ-2-2 ' ГОСТ 16450-78 А 1,88 ЮЗо/6,2; АСоО/8;AC7Q/II
Б А95; AI20; AC95/I6 j

-

П о з» 0 3 о з н а ч е н и е Н аян еноЕ ЗЕ ЗО KOJL. е д * в
к г

П р а ао ч *

С т а н д а р тн ы е  н з д е я л п

I И з о л я т о р  п о д в е с н о й 2 1 I С и .т а  6 2
2 Т У 3 4 - 1 3 -Г 1 3 С 9 -8 8 У яко о д н о  л а п ч а т о е  

У 1 -7 - 1 6 I м
3 Т У 3 4 - 1 3 - 1 1 1 2 4 - 8 8  ‘

-З в ен о  п р о м е ж у то ч н о е  
т р ё х  л а п ч а т о е  П РТ -7

I 0 . 5

кром е

ш г л - i

ТУЗ 4  1 3 .1 1 3 1 0 - 8 8 -
Зани м  н а т я ж н о й  к л и н о в о й  
б о л т о в о й ,  -зак ли н и ваю ­
т с я  и л и  п о д д е р ж и в а ю - I 1------- 1 Cu.TOCJI

, 1 1 .0 4 6 3  - I  С 5 .2 0Н.коктг. Г о г о л е в '
Н ачата. К ули ги  И-

П о д в еск а  н а т я ж н а я  

■ и золирую щ ая

С тал и н Л и ст : Ли с т о в
r a n ГоРОЛОВ J Г :___ 2_____
5Ж * г р .
CXjiiiiiz

К у л и к о в а
СШ10Н0ВП

ш и
ш ф

АО "РОСЗГГ



,________
_____________

ir £9̂
o* ii

(,'{анн иссд m
dV

h 
токууо j*imiu 

аки

________ . ._______________:_____ Ц&

* - Таблица 2
ДЖЕ2 EaiSSHbCC H30£2pJU5HI ПОДВ6СОК

Хзпоразизр
ваянш

ПФ7СЗ
ТУ34-27-1СЭ60-35

ПС7СЩ
ТУ34-27-Г08 74-84 Прямая*

Ь.™ Н,мы масса
ЙЗОЛ,^ fb** Н*ыы касса

изол̂ а?

НЮС-1-1Б 580 542
--

Рис Л

НБ-2 146 - 605 4,8 127 -
568

3*5 Рис.2
ЙЗ-2 785

»Ц| •
747 Ркс.З

ПГУ-2-2 465 427 Рис .4

*йс
! 2 |П .0463-1 05.30
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j X. Стальные -детали для железобетонных ,опар запроектированы
j сталей марок, указанных в табл.Х в зависимости от расчётных.зимних'
* температур наружного воздуха в соответствии с требованиями "Руковод- 
j -ства по проектированию опор и фундаментов линий электропередачи и- 
I распределительных устройств^ подстанций напряжением выше I кВ",
I раздел 3(Стальныё конструкции, № 3534тм-т2} и СНиП-П-23-81.

j Таблица I .
I
! ^I

Расчётная зимняя 
температура наружно­
го воздуха
/по СНиП -П-23 -8 X/ *

Шрка стали
Толщина лис тоJ  
вого, сорто- Обозначение 
в ого или фасон- СМЙЗ,аГ1та кого проката, стандарта

ММ {

^-40°С

i

!
i " j

IBnc |
!

I8cn ! 
18ГПС !___ __________ j
ВСтЗПС-6 ;

ВСтЗсп-5 | 
БСтЗГпс-о !

1 5-16 /лист/ |
! 5-20 /фасон/ j j
: 5-20 j ГОСТ 23570-79 •' 

5-30 j . j
5 -1 0  . ;

Ш  | ’ I № 0 2 3 '8 0  1

5-20 /лист/ 1 . ! 
5-30 /фасон/

1i

! '

14Г2-С ; 5-30 /фасон/ j ;
ВСтЗсп-5 ; 
БСтЗгпс-5 .j

0ЭГ2-12 j

5-40/сорт/ j ГОСТ 380-71х t 
5-40/сорт/ ] !

| -4 0 ° < ^ ^ -5 0 ° С  |
1 ‘ ‘\
l 1

s -ю  _ ;

0ЭГ2С-13 •: о -20 /л и ст/ 1 ТУ I4-I-3023-80 0ЭГ2С-13 | 5-30 /фасок/ !
i 0ЭГ2С-12 j 5 -3 2 /сорт/ | ГОСТ 1Э 281-73 
ЮГ2С1-12 | 5-ЮО/сорт/ | ‘ °

На чертежах указаны марки стали для районов с расчётной зимней 
температурой не ниже минус 40°С.

2, Болты применять класса 4.6* . !
i* I

3 , Марки стальных деталей, кроме крюков-кронштейнов, сос- : 
та в лены из букв и цифр. Буквы в начале марки-обозначают название 
детали и напряжение БЛ, в конце марки -  исполнение для климата*чес- ! 
ких зон и агрессивных сред, цифры -  типоразмер детали. Например: 
TM5I-M6 -  траверса для ВЛ 6-10 кВ, типоразмер 51, для районов с ;

температурой до минус 50°С и возможностью применения в агрессив- | 
ных средах. . 1

Маркировка крюков-кронштейнов принята по ТУ 34 09.10518-90. 
Например: КК22-а-М -  крюк-кронштейн'диаметром 22 мн, климатическое ■ 
исполнение М С с расчётной температурой до минус 40 С включительно) 
а -  типоразмер крюка. . Способ защиты от коррозии |
должен быть указан в паспорте на изделие.

4. Защита конструкций, предназначенных для эксплуатации 
в агрессивных средах, должна выполняться согласно указаниям
СНиП 2.03.11-85,при этом могут учитываться указания ТУ34 12.11397-89.

Способ защиты от коррозии должен быть установлен проект­
ной документацией и указан в заказе на изготовление. 1

5. Изготовление стальных конструкций' производить в. соответ­
ствии с ТУ 34 12Л 1397-69 и ТУ 34 09.10518-90.

I

Н. контр.
Нзч.отд. {ульггии Ь '  П ..

Гоголев -FftW a, - I I .0463-1 00.00 ТО2 .
[Стадия Лист Листов

Металлические конструкции
Техническое описание Т02 АО г ,тР0СЭПп •

гип Гогощ !  
/д.опеаКулиаова 
[нже не ̂ Смирнова
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Защиту .от коррозии и выбор марки стали производить в соответствий 
с техническим описанием ТО̂ .
Сварку выполнять электродом 3-42 по ГОСТ 9457-75., высота пза 5*ш. 
Для изготовления траверсы Ti£o9-it применять сталь в соответствие с 
табл* I технического описания ТО, для расчётных температур нине 
минус 40°.

4* В скобках даны значения для марки ТН60, TU6Q-M1

2.
3 .

П........ Б6x60 ГОСТ 103-76 \
^ “ в й З п с Б Т г о г ^ е а  i 0,74кг’

<Шо в о в “
. о-ва 
1ЙСТ 535-SB О,Гонг

.
# ~ -—

II .0463-1 04.20
-

Н.хдъггр. Гоголев bhcECi
Траверса-ТЦЭЭ, TU60

Т109-Ц, ЖО-У

С тадия А1ьсел М ^сигтзб
Н ач .о т д . Хулигин LMA-- - 3,8

(4,7)П!Г1 Гоголев 1
Ь Ч 'К .Г П , Хули коп t Л и ст J Л истов
От.и нн Смирнова

АО "FOGMT
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1

3{для ТМ52)

660___________ , \  660
для ТМ52

.Q______ _____________

\  V

l \
для ТМ52
__  Г\
я

3(цля TM5I) У  
1500

г -------------------------------------------

,60

/

1. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота шва 5мм.
2. Антикоррозийную защиту и выбор марки стали производить в соответ­

ствии с техническим описанием Т02.
3. Для изготовления траверс TM5I-M и ТМ52-М применять сталь б соответ­

ствии с табл Л технического описания Т02 .для расчётных температур 
ниже минус *40°С.

]42:

для TM5I

I;ач.от
.КО)

л ж ­
е т

Ру 0 ,5

JV

ч

шшгиноголев

ДЕШоаа
11нжене|>С*гирнова••• &и,(-

щ

0,8  * 1,0

Ti­ed
S,о зо

на С5
ОС Обозначение Наименование Кол. Примеч.

I
 ̂ .70x70x6 т0(ЛЪЫ)9-Ьб 

^ В Й т З п с б  ГОСТ 535-bb I 9,6кг

2
Гг” 45x45x4 Г0СГ&509-68: 

ВОг8пс2 1ОСТЪЗЪ-ЬЬ ; I 0,55 кг

11.0463 “ пля TM5I

3 ^650В̂ ТЗЛ̂  Г0СТ ^ Ь~БЬ
I 0,4кг

4 2 1,6кг

Сварные швы 0 ,12кг
11.0463 ' для Ш 2

3 g S f e ^  FoCT~535-b8 I 0,22кг

4 Knvp В22 ГОСТ 2590-bb .-
ВСтЗпсб ГОСТ 535-bb 4 3,2кг

Сварные швы 0,13кг

-II.0463-1 02.Ю

Траверса TM5I, TM5I-M, 
ТМ52, ТМ52-М

СтадшМасса Масштаб
12,3
13,7

л и с тр ш е л ОБ

АО "РОСЭП”
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I ,  Для. изготовления парки У52-!1 применять сталь в соответствии 
о табл.1 технического описания Т02 для расчетных тенпёратур 
к из з иикуо 40°С.

2* Сварку производить электродом 342А ГОСТ 9467-75, высота сза -б им. 
8 .  Батату от' коррозии выполнять в соответствии с техническим 

описанием Т0о.
Е-Ч
g-Счо зо

на

*пОк

------------£----- .......

Обозначение Наименование
t
лОЛ. Примем

I
SOxS ГОСТ 103-/-о 

Полосё"ЗотЗпс6ГоСТ535=6£ 
£=d50 I 2*76 кг

2 I Т,б нз

S ГССТ 7793-70 Болт t!20x220 .46 I 0,6кг

4
УОХУСВДС0ТЙ5ОЗ-8 

Уголок тЗпсбГ CCT535-S 
^=275

;6
>3

I 1 ,76кг

5 ГОСТ 59Ш-70 Гайка Ы20.5 8 0,2кг

Сварные мы 0*07 гс
1
<
\

Н.хоитр>. Е Р п г п ^ т )  Ьу ж и
1 1 * ^ л т я . Ху лиги Я Х-£,6*~
'И П Гоголев 1fsl сМу
:'УК .Г О Ху ли нова 7ЕГ
Г Х .1Ш К Смирнова Т Г 7 7 '(

<

XI .0463.-1 05.10

Крепление подкоса 7 5 3 ( 
У52-М.

Стадия Л\ассд Масштаб

7* 0
,0i*-T J Листов

АО "Р0СЭ1Г



Дня изготовления х омута Xol-U! применять ста л в в соответствии 
с табл.I технического описания TCL, для расчётных температур 
ниже минус ^0°С-

]*-
Обозначениа Наименование Кол.: Примеч.

ГОСТ ЭХо-70

Н.иэктр. Гоголев

1 ГИП Гоголев
?VK.rO Куликова /и/М пд—
ОТ.Г.НА* Смионоза

1 1

BI6 ГОСТ 2530-88 ' 
ВСтЗпсб ГОСТ 535-88

Гайка 2Ш!6.5

1,04 кг 
/=650
0,06 кг

I о. I

“i|o  п

11.0463 -I  02.20

Хомут X5I, Х5Х-Ц

Стадия М веса М acuiTji'i

1,1 •
Лист | Листая

АО "РОСЭГГ

5
Ж
SS«п ! « £3 
са■и—
a

3!;2S
iii

i§

3оh-т

14-q

-• I ra i * 3j n c  ! o '  о
‘ •Зм ’  Г З  Ж

b1-;

b'4

Об аз на чз ни! На:[:;-з:-ЮБз::::с ::Сол. J Госса/ 
! j.t  .

,  .12-3 ГОСТ
:<?уг ОтЗпсо ГССт 000-68 I ; с, о

12 !
6хIC0-Z ГСJ0I03-76

Т I j 0,221°4§Се° г3псб 5S5-SS |

! Полоса—-— 3 >CS-75' r I о 25
;g ^Q  Ст-Зпсо ГССТ 525-38 ! J

1

H-xotrrp. Гоголев

ИЛ - Гоголев ТПСГсч
Pvff-rt. Куликове /V/А / f-
От .:лп С пнова Сип]'

Do Э -3  о |

II  «0463 -X 05/70

Хомут Х53, 253-Ы
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/Ajigi изготовления накладки GF52-H пглшенять сталь з соответствии 
с табл; технического описания ТОЛддя расчётных тейпе сатур 

юшус 40иС. с ■

d Обозначение Егниекотание Кол,Прямо чан*'

т
! 1 316ГССТ 2590-58 
I :K?jT ЗСтЗпоб Г001 S35-83 
1 . 6 = Z W .. .

I 0,33 кг

3

|полосз ЕЗЙ0 ГО’Р Щ Н Э  
■£=Х50 - ^ То1:с9 гС ыэоэ-вб I

!
Оэ 76кг

TJ34-I3-I0272-38 р р ь г а  CPC-7-I6 I 0,3$кг
| Сьзрныз швы 0,04 кг

I
I I . 0463-105.20I '

1
1 £кпз?^ T-CU’mcv5

f 1
Накладка CF52, С5?52-lh I 1,52 •{ , ./(

унити:? {/"•
---- 1.ястгп !ЛсстоВ

1 . Для изготовления парки ЗП51-Ц приценять сталь в соответствии 
с табл Л технического описания ТО2  для расчётных температур 
кило минуо 40°С.

2, Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75, высота пва 5 нгл
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Ос; Обозначение j Наименование 

1
Кол, Прямоч.

I
| _ВЮ Ш ' Л  2590-RR 
jKpyfBC гЗ г.с оПГХХ/Тсосх-ББ
■ t/c2I00

I 1,3 кг

2
■_ E4xf,o_rix;T_tca=2fi_
ПолосаайЗпс2 Г 081656-63 
1^630

3 0 ,45 кг

i
j Сварные шш 
I

0, 05кг

!

11,0463-1 05ФЦ0

ЮтяЗчс Массе

1,8
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Зазеиляюдий проводник. 
•ЗП51, ЗП51-М.

Ш т ^ С (



i

Для марки Я50-У применять сталь ъ соответствии с табл. I  
технического описания Т02 для расчётных температур кине нинус 
40°С.
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Сгойсс) ,У!зССО|М2СН.'тсВ'
ПаПба 250,.150-Ы.

Доноса^ 0 J |0CT ТОЗ- ?6 
^ _ 40 ЗСтЗлсЗГОСТ 535-88

0,05.
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Для марки Б50-М. применять сталь в соответствии с табл.1 
■ .технического описания ТО2  для'расчётных температур ника минус

ад°с.

.
I I ’. 0465-1 01.101 . ..

~ СтщЗиз Mqcca Мссш̂ рБ*
Еолт Б50-, Б50-М. 0,44
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1 . Для изготовления парки ГоО—М применять 
сталь в соответствии о тао'л.1 техничес­
кого описания ТО? для расчётных темпера­
тур ниже минус с 40иС.

2 , Защиту от короозии выполнять в соответ­
ствии с техническим описанием ТО^.

5. Сварку деталей поз. I й 2 выполнять двух­
сторонним швом электоодом Э42А ГОСТ 94о7 -  
75 ,■ высота пва 5 мм, длина шва 40 мм. 
Сварку детали п оз. I-производить после 
заведения её  в деталь поз. 2 .

Н.яшггр, Гоголев —
НаЧ.огд. Кулагин _>L

ГИП 1’ого лез ' 1
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UHXCHO ^Федотова
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Обозначение Наименование Кол. Примеч.
- 1

I
BI2 rO jrY 5J6  

К̂ г "ВСтЗпсб ГСОТ335-88 I
1,43 кг 1 

Z= IoCOj

2 КЯР i c S n c F r c C l^ f c B S I
О.ЗЗ^г 
'  = 375

" ' 1
3

.. - 1 -----  - ■-.....

0, 25кг \ 
L= 9 0  |

11.0463 - I  05.60
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L Ан т и к о р р о з и й н у ю  защиты и вы бор  н о р к и  стали п р о и з в о д и т ь  
в соответствии с техническим описанием ТО.

2, Для изготовления марки ТМ80а-М применять сталь в соот­
ветствии с тавл.1 технического описания ТО для расчетных 
температур ниже м и нус  40 С.

3. Св о р к у  п р о и з в о д и т ь  электродом 342А ГОСТ 9467-75,
высота ива 5мм. Серьга СРС заводиться в петло поз.З да приварки.

но
г
G.
Ов- Зо

на

Па
з. Овазначение Наименование Кол. Примеча­

ние

1
,,____ 7 0 x 7 0 x 6  ГОС78509-86
L-300 ВСт3пс5 Г0СТ535~88

1 1.94 кг

2
.63x63x5 ГОСТ8509-86

™ В С т З п с 5  Г0СТ535-8В 1=200
1 0,96 кг

3
Bi6 г о с т 2 5 9 о -а е

1 0,38 кгL=240 ВСт Зп с5Г0СТ535-88

4 TU 34-13-10272-89 Серьга СРС-7-16 1 0,34 кг

5 Зазем. п р о б о д н и к 5510А-1 L = 3QQ 1 0,2 кг

к

Ына, N Фс р м с т  АЭ
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I „Сварку выполнять электродом 842 А ГОСТ 9467-75, высота шва 5 мм.
2 .  Для изготовления крюков-кронштейнов КХ-22-в-М применять сталь

ъ соответствии с табл.1 технического описания ТС̂  для расчётных 
, температур кике минус 40°С.

3 .  Защиту от коррозии выполнять в соответствии с техническим 
описанием Т0~.

52 с?
6  №  о  о  
>& .со

Обозначение Наименование |кол.=Приме ч,

I i гг бхбО ГОСТ"[03-76 ^
и о л оса 5стЗпсбГОСТо5о^8 I  '0 л37кг 
£=130

:Н .контр ГоголевгН^та.-ч 
рач.отд Кулыгин

ГИП Гоголев 
ХчГГспёцТСу ли к 
йкяе не рС ми рн о за '/^& р^

Крюк-кронштейн КК-22-в, 
КК-22- в-М. 1,7
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