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Вводится впервые

П и сьм ом  М и ни стерства  т я ж е ло го , эн ер гети ч еск о го  и тран сп ортн ого  м аш иностроения о т  
18 января 1971 г .  № 1-002-38/626 срок  введения уста н о в лен  с  1/V II 1972 г .

Н есоблю дение стан дарта  п р ес ле д уе т ся  по зак он у .

Настоящ ий стан дарт расп ростран яется  на м етод  оптимизации по­
к а зателей  надеж ности подъем но-транспортны х машин.

1. О С Н О В Н Ы Е  П О Л О Ж Е Н И Я  И О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

1.1. Ц елью  н астоящ его  стан дарта  яв ля ­
е т с я  введение единого  м ето д а  оптимизации 
п ок азателей  надеж ности вновь р а зрабаты ­
ваем ы х и м одернизируем ы х серийны х подъ­
ем но-транспортны х машин.

1.2. Оптимизация значений п о к а за телей  
надеж ности осущ еств ля ет ся  на стадии  р а з ­
работки тех н и ч еск ого  проекта  на вновь про­
ектируем ы е или м одернизируем ы е машины.

1.3 . П рим енение настоящ его  стан дарта  
тр е б у ет  наличия стати сти ческ ой  информации 
о надеж ности м аш ин-аналогов , собираем ой  в 
соответстви и  с  О С Т  24.190.02 .

1.4. М е т о д  оптимизации расп ростран яет­
ся  на машины, надеж ность которы х о б у с ло в -

2 . И сходная

ли в а ется  эконом ическим и критериями, и не 
расп ростран яется  на машины, возм ож н ость  
аварий которы х св я за н а  с  человечески м и  
ж ертвам и.

1.5. М е т о д  оптимизации учиты вает  р е а л ь ­
ный уровень  развития техники, с о о т в е т с т ­
вующий возм ож н ости  предприятий—и зготов и ­
т е л е й  при вы пуске промыш ленной продукции,

1.6 . К р и тери ем  оп тим альн ости  яв ляется  
м инимум  приведенны х сум м арн ы х за тр а т , 
т , е .  капитальны х и эксплуатационны х рас­
ходов , зависящ их о т  п о к а за телей  надежно­
сти , которы е приведены  к од н ом у  м ом ен ту  
времени.

информация

Параметры Обозначение и 
размерность Определение Примечание

U Коэффициент 
внезапных 
простоев

К„.в Отношение времени поиска и устра­
нения внезапных отказов за некоторый 
период эксплуатации к наработке за 
тот же период

Рассчитывается по ОСТ 24.100,03 .Надеж­
ность изделий подъемно-транспортного ма­
шиностроения. Расчет количественных по­
казателей на основе эксплуатационной ин­
формации'

2. Расчетное 
количество 
рабочих часов в 
течение года

V - Расчетное время работы машины в 
течение года, которое она должна от­
работать для обеспечения заданной 
производительности или бесперебойно­
го обслуживания технологического 
процесса

И здание официальное № 64847 П ерепечатка  воспрещ ается
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы

П арам етры

3 » П ервон ачальная  
с т о и м о ст ь  
машины

О бозначение и 

р а зм ер н о сть О пределение
Прим ечание

К ,  р уб . Затраты  п о тр еб и теля  на пр и обрете­
ние и устан ов к у  машины

В клю чаю тся  оп товая  цена, тран сп ортн о- 
за го то в и те льн ы е  расходы , с т о и м о ст ь  м он­
таж а машины и в сп ом ога тельн ы х  сооруж е­

ний

4 , Г од ов ы е  издерж ­
ки п отр еби теля

И , р уб .

5 . У д е л ь н ы е  
рем онтн ы е 
затр аты

У Ф

руб

ч

6. У д ельн ы е  
за тр а ты  
н а  тех н и ч еск ое  
обслуж ивание

7. У щ ер б  в
единицу врем ени 
п р остоя , о б у с л о в ­
ленны й п р о сто ем  
машины

v  РУ6

Затраты  на эксп луатац ию  машины, 
н е  вклю чаю щ ие за т р а т  на е е  р ем о н т  и 
тех н и ч еск ое  обслуж ивание

О тнош ение денеж ны х з а т р а т  на р е ­
м онты  з а  некоторы й период эк сп луа ­
тации к нар аботке з а  т о т  ж е период

В клю чаю тся  расход  электроэн ерги и , 
в сп о м о га тельн ы х  м атери алов , зар п лата  о с ­
новны х рабочих, эксплуатационны х служ б  и 
ам ортизационны е отчи слен ия  на реновацию

Р а ссч и ты в а ется  по О С Т  24.190.03 „Н адеж ­
н о сть  изделий  п одъем но-транспортного  м а ­
ш иностроения, Р а с ч е т  коли чествен ны х по­
к а за те лей  н а  осн ов е  эксплуатационной  ин­
формации*

Отнош ение денеж ны х з а т р а т  на пла ­
ново-проф илактическое обслуж и ван ие 
з а  некоторы й период эксп луатац ии  к 
наработке з а  т о т  же период

К  тех н и ч еск ом у  обслуж иванию  отн ося тся  
о см о тр ы , см а зк а , контрольная  регулировка , 
окраска , очи стк а  и  прочие работы , н е  о т ­
несенн ы е к  рем он там , С „  * С  5 а , гд е  
_  У *°  у .т  ■
С у  т  “  Удельная т р уд о ем к о сть  тех обслуж и ­
вания, ч е л -ч .

О п р ед еляю тся  по О С Т  24,190,03 „Н адеж ­
н о сть  и зделий  п одъем но-транспортного  м а ­
ш иностроения, Р а с ч е т  коли чествен ны х п о ­
к а за т е ле й  на о сн о в е  эксплуатационной  ин­
формации* -

е -  с т о и м о ст ь  1 ч е л . -ч .  - - — »
ч

а  -  коэффициент, учитывающ ий расход  
э н е р гт а , см а зк и  и в сп о м о га тельн ы х  м а те ­
ри алов  при обслуж ивании.

При отсут ств и и  стати сти ческ и х  данных 
с л е д у е т  принимать а  *** 1,2

У щ ер б  в единицу врем ени , к к ото ­
р о м у  приводит вынужденный простой  
машины

У ч и ты в ается  с т о и м о ст ь  п ростоя  лю дей  и 
сопряж енного  тран спортн ого  или т ех н оло ­
ги ч ес к о го  оборудования; как правило, при­
н и м ается  на осн ов е  эксплуатационной  ин­
формации

8, Коэффициент 
приведения 
разноврем енны х 
за т р а т  к началу  
п ер в о го  год а  
эксплуатации

П о к а за т е л ь  ск орости  р о ста  н а ч а ль ­
ны х капиталовлож ений при расширении 
восп р ои звод ства , характери зую щ ем ся  
норм альны м  коэффициентом эконом и­
ческой  эффективности

О п р ед еля ется  по  ф орм уле

гд е  ТСд -  срок  служ бы  машины;
5  -  нормативный коэффициент эк о­

ном ической  эффективности,.

П рим ечание, £ * 0 , 1 5  по „М ето д и к е  оп ре­
д елен и я  го д о в о го  эк он ом и ч еск ого  эффекта, 
п о лу ч а ем о го  в р е з у л ь т а т е  внедрения новой 
техники? М ,*1961 . У тверж ден а  Г Н Т К  С С С Р
о т  18/111961 г*

ZjWt “  6,67.
6,67

1 , ! 5 Тел

П р и м е ч а н и е .  При оптим изации надеж ности  серийны х машин, и с п о ль зу ем ы х  в  различны х реж им ах и услови ях  
прои зводства, прим еняю тся ном и нальны е п о к а за тели , ук а зы в а ем ы е в  со п р овод и тельн ы х  докум ен тах  н а  машины.
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3 . П О Р Я Д О К  О П Т И М И З А Ц И И  П О К А З А Т Е Л Е Й  Н А Д Е Ж Н О С Т И

3 .1 . В  з а в и с и м о с т и  о т  к о н стр ук ти в н ы х  

о с о б е н н о с т е й , х а р а к т е р а  эк сп лу а т а ц и и  м а ­

шин, п о с л е д с т в и й  о т к а з а , а  та к ж е  п р и м е ­

н я ем ы х  п о к а з а т е л е й  н а д еж н ости  н а х о д и т ся  
зн а ч ен и е  п р и в ед ен н ы х  с у м м а р н ы х  з а т р а т  по  

ф ор м уле

П  = К  + +  С
У.о +  к „ . в у ) М .

г д е  П -  п р и в ед ен н ы е с у м м а р н ы е  з а т р а т ы  з а  

ср о к  с л у ж б ы .

д р у го й  м аш ин ой , т о  в ели ч и н а  п р и веден н ы х  

с у м м а р н ы х  з а т р а т  у в е л и ч и в а е т с я  н а  д олю  

п р и в ед ен н ы х  з а т р а т  н овой  м аш ины  п р оп ор ­

ц и он а льн о  о т р а б о т а н н о м у  ею  в р е м е н и .

3 .2 .  В ы б и р а е т с я  н а ч а льн ы й  в а р и ан т  м а ­

шины и с  у ч е т о м  с т а т и с т и ч е с к и х  и р а с ч е т ­

н ы х  дан н ы х  о  н а д еж н ости  м а ш и н -а н а л о го в  
о п р е д е л я ю т с я  и с х о д н ы е  в ели ч и н ы , вход ящ и е 

в  ф о р м ул у  п р и в ед ен н ы х  с у м м а р н ы х  з а т р а т .

3 .3 .  С о с т а в л я е т с я  п е р е ч е н ь  м ер оп р и яти й  
по  повы ш ению  н а д еж н о сти .

П р и м е ч а н и я :  1. П р и в ед ен н ы е  с у м м а р ­

н ы е з а т р а т ы  сч и т а ю т с я  т о л ь к о  п о  и зм ен я ю ­
щ им ся  с т а т ь я м , на  к о т о р ы е  в л и я е т  и з м е н е ­

ние н ад еж н ости .

2 . Е с л и  на в р е м я  п р о с т о я  о тк а за в ш а я  
п о д ъ ем н о -т р а н с п о р т н а я  м аш ина з а м е н я е т с я

3 .4 . Д л я  к а ж д о го  в а р и ан та  о п р е д е л я е т с я  

в ели ч и н а  п р и в ед ен н ы х  с у м м а р н ы х  з а т р а т .  
Т о т  в ар и ан т  м аш ины , у  к о т о р о г о  в ели ч и н а  

п р и в ед ен н ы х  с у м м а р н ы х  з а т р а т  п р и н и м ает  

м и н и м а л ь н о е  з н а ч ен и е , с ч и т а е т с я  н а  д ан н ом  

э т а п е  о п т и м а л ь н ы м .
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П р и л о ж е н и е

П Р И М Е Р  О П Т И М И З А Ц И И  Н А Д Е Ж Н О С ТИ  Г Р Е Й Ф Е Р Н О Г О  К Р А Н А

О п р ед ели ть  оптим альны й п о к а за тель  на­
деж ности грейф ерного крана Г10.

Повыш ение надеж ности возм ож но з а  сч е т  
повышения надеж ности редуктора  передви­
жения тележ ки .

1-й вариант -  исходный

В  сущ ествую щ ем  кране на м еха н и зм е  пе­
редвижения тележ ки  исп ользован  редуктор  
В -4 0 0 .

К  = 115 р уб . -  с то и м о сть  редуктора  В -400. 
К д в -  0,30% , т .  е . и з 1000 ч  работы  кра­
на *3 ч п ростоя  и з - з а  о тк а за  редуктора . 
С  = 4 0  руб . (н а  1000ч работы  крана) 
у д е л ь н ы е  рем онтны е за тр а ты  по редук­
тор у .
Т  “  4000 ч в го д у .

Р

2-й  вариант

П р ед ла га ется  повы сить надеж ность крана 
п утем  зам ен ы  редуктора  В  -40 0  на В К -4 7 5 . 
Т о г д а  п оказатели  и зм еняю тся  следую щ им  
обр азом :

К = 160 руб . -  с т о и м о ст ь  редуктора  В К 4 7 5 ;

Кп.в = o.2i%;
С у  о =  28 руб . (н а  1000 ч работы  редук ­

т о р а ;;
Т  = 4000 ч в го д у .

Р

3 -й  вариант

П р ед ла га ется  повы сить надеж ность крана 
п утем  зам ен ы  редуктора  В -400  на В К -5 5 0 . 
Т о г д а  п оказатели  изм еняю тся  следую щ им  
обр азом :

К  = 190 р уб . -  с т о и м о сть  редуктора
В К -5 5 0 ;

К  = 0,175% ;
С у*р  = 42 р уб . (н а  1000 ч работы  р е д у к ­
то р а  )|
Т  = 4000 ч в го д у .

Р

О п р ед еляем  П -вели чи н у  приведенны х с у м ­
м арны х за т р а т  з а  срок  служ бы  крана:

п = к + Ги + т ( с  + с  + к  y)lz/Kt.
L р у .р  у .о  п .в  J х

С о гл а сн о  примечанию 1 пункта 3.1 счи­
та ем  П т о л ь к о  по изменяю щ имся ста тья м , 
на которы е в ли я ет  за м ен а  редуктора .

С  -  д ля  в с е х  вариантов величина не­
изм енная, а  в с о с т а в е  И -  год овы х издер­
жек п отр еби теля  -  в с е  ста тьи  расхода, кро­
м е  ам ортизационны х отчислений  на ренова­
цию, б у д у т  одинаковы .

П о э т о м у  ф орм ула  п р ео бр а зуется

П = К  +  Гк  . 0 , 0 8 8 + Т  (С  + К  y )]Z / M t ,
L р  у,р п .в  ■» 1 х

гд е  0 ,088 -  норм а амортизационны х отчи с­
лений по крану;

Z fltt -  6 ,32 при ср оке  служ бы  крана, 
равном  21 го д у .

К ран  не св я зан  с  техн ологи чески м  про­
ц ессом  и м ож ет недоработку о т  вынужден­
н о го  п ростоя  восполн ить во внеурочное вре­
м я . Т о г д а  в ущ ерб У  входит д оп лата  кра­
новщику з а  1 ч внеурочного  времени

У  = 0 ,5 5 .1 ,4  = 0,77 руб .,

гд е  0,55 -  часовая  тарифная ставка, руб .;
1,4 -  коэффициент доплат .

1-й  вариант -  исходный 

П = 1 15+ [ l  15-0,088+4000 (  0 ,7 $  6^32=

=1250 руб .

2 -й  вариант

П=160+160* 0,088+4000 ( т 5 о 5 + 1 о д " 0 »77)  6 .32= 

=  995 р уб .
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3 - й  в а р и а н т

П = 1 9 0 + 1 9 0  • 0 ,0 8 8 + 4 0 0 0  0,7т)в,32=

= 1 4 0 0  р у б .

С л е д о в а т е л ь н о ,  2 - й  в а р и а н т  я в л я е т с я  с а ­

м ы м  эф ф е к т и в н ы м .

О п т и м а л ь н а я  в е л и ч и н а  п о к а з а т е л е й  н а ­

д е ж н о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  э т о м у  в а р и а н т у ,  

б у д е т  р а в н а :

К  =  0 ,2 1 % :

С  ’  =  2 8  р у б .  ( н а  1 0 0 0  ч  р а б о т ы  р е д у к -  

' т о р а ) .
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