
М и н и с т е р с т в о  э н е р г е т и к и  и  э л е к т р и ф и к а ц и и  С С С Р
г у к с

ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ 
ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНО -  ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЙ 

И Н АУЧНО -ИССЛЕДО ВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ  
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ

З Н Е Р ГО С Е ТЬ П Р О Е КТ

Р а з р а б о т к а  и  в н е д р е н и е
З А К Р Е П Л Е Н И Я  С Т ОЕЧН ЫХ ОПОР 

НА Г Л У Б О К О М  Б О Л О Т Е  С У Ч Е Т О М  
Ф И З И К 0 -  М Е Х А Н И Ч Е С К И Х  
Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Т О Р Ф А

Т е м а  1 7 4 1

Главный инженер института 

Начальник. ТО.

Главные специалисты  Т О .

Пяшенко  В.С. 
М а л ь ц е в  Г.С.
П д н кр ы ш и н  Е.В. 
Л е в и н  /1.3.

Мо с ква  1 9 8 6  г
идеи декора

http://www.kruzhevo-len.ru/dekor.html


/Z
M

S
rs

'r
f-

* М и н и с т е р с т в о  энергетики и э л е к т р и ф и к а ц и и  СССР 
ГЫ К  С

ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ 
ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЙ.

И НАУЧНО -  ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ  
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ.

ЭНЕРГОСЕТЬПРПЕКТ
Се в е р о  -  З а п а д н о е  о т д е л е н и е

Ра з р а б о т к а  и в н е д р е н и е
З А К Р Е П Л Е Н И Я  Е Т О Е Ч Н Ы Х  ОПОР 

НА Г Л У Б О К О М  i3 О Л О Т Е С У Ч Е Т О М  
Ф И З И К О  - М Е Х А Н И Ч Е С К И Х  
Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Т О Р Ф А

Т е м а  1 7 4 ' !

Главный инженер к .т.н. — ' Баранов Е.И .
Зав. лабораторией конструкций

ЭЛЕКТРОСЕТЕВОГО СТРОИТЕЛЬСТВА К.Т.Н Курносов А .И .
Главный инженер проекта ^окопов Я .С .

Пенингрдд 1 3 8 Б  г



Перечень

м
\п/п

Наименование
---------------------- j-------

У  чертеж а j Стр

/ Титульны е л и с ты
--------------------—1

<2

2 Перечень л и стой) и  чертеж ей n W v u A  1 3

3 П ояснительная записка W M tm 'tH 4-20

U СВодная таблица основных параметров 
Фундаментов типа  Ф Б П  г < т Ъ м -т !-2 24

5 Сводная таблица основных параментооВ 
Фундаментов типи Ф БА } Ф о А Р ^ Б Р /  и Ф БР2 № 2 т > гтй З 22

Ф у н д а м е н ты  с п о в е р х н о с т н о й  Рам очной к л е т к о й

6 Фундамент ти п а  Ф БП‘ 1W* i  Монтажная схема, Узлы № 42 гм у/~ У 23

7 фундамент ти п а  (P o f l-U D x ,/l Узлы. Ш 2ГН У 1-5 24

в М е та ллы  чес кие д е т а л и  А  “636 + Л  -9 3  S № М гм -т1-6 26

$ М еталлические д е та л и  А  '6 3 9 / А  ~640 12942тм>/-7 } с

Фундаменты с дополнительными стойками и пространственной фермой

j Ю Фундамент ти п а  Ф БА, Монтажная схема. Узлы, \У2642тм у1 'Ъ 27

) / / Фундамент ти п а  Ф Б£ПМ онтаж ная схема. Узлы. J 42Ш тм ~Н -3 * >

1■>

I

Б
*4
l i

Типовые решении разра&нпаны & coorn&emcmSuu с 
действующими нормами и правами и  предусматривают 
мероприятия, обеспечивающие &зры&ну&у ёзрыйопокарнут и  
пожарную дпопасность при эксплуатации зданий огни 
сооружений. у / / у /

' ГлаВный инженер проекта А ,С ,С ололо £

JCt' т о ё и чертежей

3

^ j f j  Н а и м е н о З ^м и е У  чертежа С тр

12 Ф ундам ент т и п а  ф б А Р . Узлы И Ш г/Ч тН В 23

13 Металлические детали ЛБ24рА’Р2?,А-634, А 'У З б  
А ‘9ЧГ; А~6Ч2 т ь г т м П -Н 50

14 М еталлические д е та ли  А '622 +А  '6 3 3 Ш 2 т/ч у Н 2 54

_ . Фундаменте/ с доумя поверхностны ми ригелям и.

15 Фундамент ти п а  Ф Б Р У /0, Монтажная схема. Узлы № 1 2 тн тН З Z2

12 М еталлические д е т а л и  А '  643  г А  - 948i— _—  **
т2 тм у 1 Ч 4 т

И  КУР носок 
Q;uw т  Cozen об--1
Гаicofu-ytempod

ХашГекОл у)./ HP*: гр,

а

щ
Шжёнш ъсУиекпжйййу

т ч 2 п г г /
рЗ*Зрс< П С ft !̂ с,‘ и &А С'£'/>(? mis *г\ Acs<pir J? ^
C/Vipwtr brx c*r>Qp> ж a ZstCdotiOn doAC>< с yv^yt'L^c

Гс/JC ' rc/)gQ<L
■7?p a  -/e^c у} i/ Csm> <p H 

u  ^ei/o /rt елге-иг

Лиг {лЁстоь

/
eSassi

ТЭШТОСЕГЬПРОЕК] Сеюа-Зггадда ©грузов 
; ‘ /Ы зтд  /336



Р абочая дахументсгщ с/я 
СостаВлена В соотВетстьии с таблицей 6 ОСТ*4.С2$ш 7ч 

и я В лае тс» приВязкой Ванных ятой таблицы к ноне*

Наименование 4ih*<pt>
д о ж и т а  К

Сведения о разработке, j 
указания Части проекта, 

гое приведены 'банные 1
Специф икация  

Сборочный ыертеж 
Игр.тем  д е та ли  

Ведснсото специфики#/*

С 6 даны  ̂о рабочих чертеж ах 
ф ун д а м е н то В

Техническое описание ТО приведены Впояснительной записке
Расчеты р р / хоаняться В  архиве отделения

П атентны й хрорну- 

ляр

Р Ф приведены Во 2 -он то н е , храняи/ем 
ся В  П К  отделения, Выписка из 
патентного формуляра дана  
В пояснительной записке

Программа и методика 
предварительных и  прие­
мочных испытании

ПМ рох&батыВакюся организацией 
произоодящей испытания (Беларуссжл 
отделение 9С/7соВместчо с  трестом  
Западялехтяосетбстрой

Инструкция по ж п /у - 
атации
инструкция по монта­
жу, пуску, регулироВо - 
н и к  и обкатке

U 9 эти  материалы содержащие В  
соотВетстВии с  ГдСТ2.В0/-бд дан­
ные об эксплуатации и  пробила 
эксплуатации о проектах конст­
рукций спор /9/1 не приведены

Р ти к е тк а
П а сп о р т
Формуляр

О Т
П С
<РЭ

^  р \ r j / ~*ecmo:? /н стсо  гпегс.Г'О&с/х м атериалов  
праьеденных к формату АН -4 0  '
Зйще; ксмиыес/я£с> чертежей еХи̂ ых ёиёоё а  сост аё- 
нь/х частей) приведенных к формату А 2- 45

Пояснительная з аписка

/. ВВедение.
Настоящий проект „ Разработ ка и внедре­

ние закрепления стоечмь/х - опор на ел у  даном 
долоте с  учет ам  р а з  их о - механических л а ­
рах т ер и с тих тореро Выполнен В соотбетстВио 
с планом ноВой техники, финансируемым за  
счет осВоения ноВои техмихи В капитальном 
строительствеf образованного прихазом ШШЕР/Ъ 
от В? и км я /973г, /У*3 6 а  В соотЗетстВии с  
прихазом Министра sxepeem uxu и  ялехтри- 
ерихации СССР //2 6 0  от  94 ноября /07бг.

2. Н азначение и област ь применении 
разрабят ь/В аем ы х хонст румции.

РазроботыВоемые по настоящей теме конст­
рукции предназначенье для захрепления унифици­
рованных сВобод нос тоящих железобетонных опор 
&й ЬЬхВ и Выше но белотал глубиной Зм и Выше, 
I ахин образом/ настоящая работ а яВляется как 

бы продолжением работ  по теме > Закрепление 
стоечных желез о бетонных опор В грунте со

т --------- 1 '
’М ~ Т /i

1
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слоем т о р ф а  н а  поёерх м о с ти  и  проз Sana В  с о б - 
крин ос т а  с кон струкциям и разр а бо та нн ы м и  ране? 
(см. и кВ. Ж 949$ гм 'гУ ) с о з д а т ь  ком плекс м онстру*. 

ти В н ь(х  реш ении закреплении для с с л о т  любом
глубины.

Д ета льно е  определение области применений 
различных разнородностей к о н стр ук ц и и  дано £  
разделе  5,

3. Т ехн и ч еска я  ха ра н т ер?и ст и н а  
и  о п и с а н и е  н о н е  т р укс$  сии,
В  радо т е  дань/ т р и  р а з н о в и д н о с ти  нон- 

стр р к ти ё и ы х реш ении закреплении на  д о ло та х  
бо/ыиси глубины)
/ )  Фундаменты с  поЗерхностноб балочной клеткой^
2 ) Ф ундам енты  с дополнительными с т о й к о м у

3)  Фунааменты с дЗумя поверхностными ригелями.

3. /. Фундаменты с  поВерхнсстмои 
дало иной улетной г

/акие ф ундам енты  пр едставляю т собоб уложен­
ную на  поВеркность то р ф а  систем у из уложенных £  
Мух Взаимноперпендикуляркых направлениях трех Верхних и  
тр ех нижних железобетонных дало,г (например из сдай J  
сечением 35*35см, В  пересечении средних далок (сЗа и )  
закреплен ста к а н  для размещения комля с т о и к у  а  
узлы пересечения крайних долом через тяж и  с  /п а л- 
репам и соединены со сто й ко й  на ком у m a x . (fecm a  
крепления тя ж е й  Вынесены на консоли для т о г о , 
чтобы  обеспечить В осприятие к р у тя щ и х  мсмен- 
mod пои обрыЗе прюпода,

---------- --— ----------------- —I/
Вижнии р яд долях уложен параллельно оси £ б ,  причем 
крайние далей м о гу т  быть Выполнены из одиночных 
или спаренных олементоЗ

дални Выполняются из оВаи длиной $ ,£ ,/ &  или  
/2 м етроЗ , при чтем  м о е ут быть использоВаны на* 
унифицированные c£ctu по пр оекту £ р  5 7 - //5  пуоВого 
или Второго т и п а  армирования (например д З б -/ -£ -д ,
С 3 5 '2 -/0  -0  и  т . д )  т а к  и  при малых нагрууах-/бес/г?рсе£- 
смие с£аи ш и  специально изготосиенные железобе­
тонны е ф ус к и  (без остри я и  закладных д е та ле й  
3  оголоЗнеХ '

Ш ирры  рундам ентоё рассматриваемого т и п а  
понятны из приЗеденных ниже примероЗ 

Ф Б П  -/ .& * /  расш ифроВы Зается 
( Ф )  ф ун да м е н т ( б )  бетонны х спор ( П )  поВерх- 

постны й ( / В ) -  из перВогс т и п а  армироВанш  £  м е т­
ре Вых сЗаи (х / )  с одиночными крайними балками н и ­
жнего ряда,

Ф о П  -  2, /9 * 2  раеш ирроЗы Вается 
(Ф )  ф ун да м е н т ( б )  бетоннб/х опор (/ ? )  по£ерх,~ 

костны й (2 , /О ) из Второго т и п а  армироЗания / 5  
м етроЗш  сВаб (х 2 )  со спаренными крайними дам­
ками нижнего р я д а ,

На л и с т е  №9№тм т д  2  д а н а  сВодная т а б л и ц а  
осноВных п а р а м е тр о в  ф ун да м е н то В  ти п а  Ф Б П  и  
Все данные, необходимые для конетруиро/Зания и  
подбора я т ш  ф ун да м е н тс В .

/ 2 Ш т м - т / Ч
' Лжгг 
2



3,2. Фри act менты с дополнительными 
^  ’  стойками.
/ акие конструкции В̂перВь/е рассмотренные S  

радоте С30 ЗСЛ инВ, / /  БйЭВтм) пресстаВляют содой 
систему us четырех дополнительных cm иен, ус тин с А- 
ленных также как стоим споры В  сВерленые хотлоВа- 
№ и жестко соединенных межи*/ с с Sod и со стой­
кой/ опоры с помощью металлических рерм,

В качестве дополнительных стоек могут Быть 
исполььоВаны центрифуг ироВанные сВайные заготоВки 
или отрезки цилиндрических стаек Хдб йнапример стоек 

устаноВ/енные на расстоянии ~3д; те. {69и от стойки оперы. 
Металлические фермы Выпал поются из у  го/,ка­

кого проката и соединяются со стойкими с по ­
рющею металлических хонутоВ, pi/я того, чтоБы 
скомпенсировать Возможную неточность устаноВки 
стоекf чисть угле В соединения рерн со с той ни а*и 
Выполняется на о В орке.

Коме/ь стойки опоры закреплен от предоВли- 
пиния Вниз к фермам и , через них, к исполнитель 
ным стоикам с помощью подпятника и тяжей
Бейнса мен ты м п ел н еч ы  свих модификаций; — Вез 

дополнительных̂  уигелеи (шифр таких рунБаме*- 
777 1 ' ~ Фс^донент (Б ) Бетонных спор
(А ) с дополнительными стойками) j

~~ с  до п о лн и те льн ы м и  ригелям и и г Б алок (сВ сгй ) 

р е зк о й  д ли н ы  (ш и ф р  т а к и х  ти н д а м е н то В
ср Б Л ?  ~  с р Н н а а м е н т Исполнительными стойками
и ригелями,
Ф у н д а м е н т ы т ь п а  Б р З  м оги т и н ет * р а з н у ю  глу -

рилу полож ения ст о ек  г c m  3,0 д о  ййОм * т а к  т а к о е  - 
И!ит <Р£Д I S  -  им (ш  муЛеку залож ениС о т с ­

ек 3,S м.
Фундаменты с ригелями рассматриваются 

только с глуБиной заложения стоек Зм и могут 
иметь ригели длиной В, № или 32м, так фундамент 
Ф Б £ Р 6 - имеет риге/о иг сВаи длиной ом.

На листе {2Штм тВЗВана сВодная таблица йоноВ 
ных пораметроВ рундаментоВ типа и
Ф БАР и область их применения, ИеоохоЗимо 0т- 
нетить что срундаменты ФЦ, могут Быть при­
менены лишь В тех случаях когда дополнительное 
даВление под подошВои стоек (Бп состаВляет Белее 
3,J> “ ^2 к г/см г , т.е. пре кеде Всего В Болотах с глу- 
оинои залегания подстилающего пюрср сБычного 
грунта Б д -В ф м .

3.3, Жгррраменты с zioSepxrfoc-
т н ы м и  р и г е л я м и .  г

Тягие закрепления Ьключагст £ ееЗд с/г.эЯ- 
ху опоры, устаносленнин? £ сЗерленмЗ ку,тле£ан. 
оба ригеля, рстансбл.еннш' на поверхность /пара>а 
параллельно оси &Л га Не сморены опоры 
(б  проекте принято раестоянуе За оигелей 2,£м),
И четыре тра Берем из рголксЬ соеб^ненн^ми с '
p a ce j? s n a  и  Со  с п о б и и т  v  / п р и  п о м о щ и  .х с п г у п ю З )

Гаши &,полнится из балек fclau п/рЛогр Т* « * ? & »  W  Ц0ши /г» £ 
т  а ’‘ « * " т и / т щ г  ф я я г т к т з  Ы В И л / Н е

С . т м г - (е> * * *  К С  % С1&Z, ' % ?%%Г7 ■ * ?  ”“*? г~» «(  “ ' ,аЛ 2 ) -Злимои боотЗепаатЬенна i j

Г 2 Ж / 2 г м - Т / . / Z 5 j
Т !*■' I



JO или (2 м )  ши с пирен ним о; (общий шифр
СруЧ001М£НППа 9BP2J Для /77020 U/77o6i,' СМОМЛСКСирО- 
Ьать неточность устанабки стоики ши ик-
ладки ригелей y j/ы соединения /прямое с риге­
лем бипелнеяы с применением сборки.

На листе (2$̂2гм ~тУ~3 дана сборная таблица 
основных ларане/проб рундяментоб тили ^PSP/ и 
/ Б~Р2 и область из применения (исходя из баб- 
лении нор лобошбои ригеля).

4. Подбор зсг/реш еш /О опор 
ВнубоУОМ  ООА О/77в.

Расота торра , кик оснобанин опрокибь/ба- 
ем их конструкции f Какими  ̂ нблянотся железобетон 
ьые опери f £ настоящее бремя изучена недос/па 
точна и поэтому методы расчета разработан­
ных по настоящей теме нетрадиционных 
Закреплении  ̂ пробе Оеннме £ настоящем разбел  ̂
с At дует рассматривать я ян предварительные , 
поолежащие уточнений) по результатам якслг- 
риментальнш иссхедобании , бь/полненных по 
настоящей теме,

О отличие от работы ияб.А''9н9£тм~гУ 
Ь настоящем просите ряссмятрнбя/отся за­
крепления на глубоком болоте t £ оснобнон без 
учета аозмажности использования несущей способ 
ности посетил я scut его болото обб,'иного у более 
прочного грунта,

ент of £  £и<9е поберхнес тна и
оялоимоб кл е/?7у и  £/г/и па *РВ /7 )
Аля расчета таких конструкции неебхе- 

__ ̂^мс‘ Знап7о услобное бонус чае мое да бдение на

поВерх н ости тороса 2г , которое , как показали 
исслеооёания  ̂ хробеденные (̂ польским отделением 
бCf ]  (ропота инб. jK'/7S0-2f ~r 77J состабллея? 
порядка /  -  4 я/мг,

боссм ат рибою т ся Рбе расч ет н ы е схем ах;
4. бог да под побошбои балочной клетки Дозни- 
ксиет частичной „отрыб" (бхема ( )  я тора 

реактибнцх бабле ни и треугольная,
2, бег да под подошбои бал очно б  клетки мет 
я о три б а (бхема 2 ) f ?пм>ра реактибных дабле- 

нии трапецией иль ная.
При этом рассмотрена 2 сличая „сНоЗнежя

— Зерлнии ряс? Халой меоо/оЗиел/, а моясмао 
ряЗ ЗзЗеиоеи /<*,, за/}ись „eafP/eJPj

— Ice ЗЧхи ЗзЗешеиь/ /см запаса оХЗ/е/ХJ
Ш , „  С*4 4 3 - 1 , л

b on  - Вес опоры 
G& -  Вес одного бруска 

Верхнего ряда 
&н - бее одного бруска 

никнего ряда

б-ш ирина брусхоб(0,35м) 
П - число брускоб б  

нихених крайних рядок 
В-длина брускоб 
(для сбои за  быче/пом 
острия , /г?, л OJm)
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$ r .  Л ’I L L S )  е/г *х

R n< *6t (с -3 £ )£ п
* а - - ( э г £/2 £ -3

2 ,

б  *  - : -  
и * '  е / г * х

(3)
(5 )

: Л Л - Х  
2

х у =  б ( е - з ё ) в  ( ч )

£ <  -  ( б - б е )  д/ j , ' i s  ( б )

*  -3 6  ( ? )
6(.есд~ G m 'ft'L  (В )

Z  G ~&оя * 3  G b * 6  + 2 п ) G h  (9 )

Z  R  -- * f a e + 2 a  *  ^  (1 0 )

&  м  -- ■ f  ( a )

г M ,np * & ■ £ +  Д , - l  *  f a r  L  6 2 )

Поддирается такое змакекие X , ори к с/порок/ 6/2

г д е :  б з )  и  £  -  Ш )

/  с£&еШ в и д а ю щ и е  м о м е н т ы

И ^ - ( М - М ес с - Л А ) ^ Ц -  

М п/>  -• ( Z M t ^ 'M u e - Л п )

(1 5 )

O s )
л „ - о

K in  -  а М

где:
ори х > о ^ ЛаШлМ  

З е л и к и м а  / 2 /
HStufavu& l *2м о»еч Т Л  и7  „

и р ?п П 9 Ы  An ,  p ~ ” e h - n ° n  M e * f y  / к р е м я  с б о я м и  t e p  него ряол {определена ' <Г
/.иной  сист *иы )  Г - ^ - ^ е м  ст ат ически  н еоп р ел

‘ Тл

У -

<Г-

4*v
v

М а гр р з к а  о т  т я ж е й  о  р е ш а я  £  ^  о о р е д е ж я т т о я  

д а  р о р р / л а м .^  ^ мМ г / ( Ъ - М  (1 7 .1 $ б Ф

Т г ^ Т Л Т , ' * ' г Т Щ 2 )  '  г и м м Г

в о ^ М ' . ^ е

о  « * 2 п ) Ш - 3 6 )*«  *  3 / Г / - Л  
Л "  U £  - 3 3 / Ш 5 + Г ? )  *  3 g £ j e „  +

( j  = . .М .
Мед*.

Г н = б { е - 3 £ ) п  

Msec -G p n t + £  GB*£
Т б  - 6 ( 1 - 2 )

Ъ  = < ? ) - « )  ^ = 6 ( 1 - 0 , 5 5 )  

%  = б  ( 1 - л )  +  г б  4 s - р .

(20

(22)

6 3 )

(2 3 )

(2 3 )
( 22)

& )
(2 6 )

( 2 7 )

(2 S )

Timer
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Мас& ~ [ м  + (J3FHl  + б  ( f  $^2  t

n„r [ & . f j i  ,  р - ъ & я ы - м * ] £ 3  т

S.2, Фундаменты с дополнительными етсд- 
ками Ф£>А м 3°&Л Р  и рундаменты с 
дёумя поверхностными ригелями.

Gon - Sec опоры ( г)
Gp ~ Sec ригеля &)

(£  том числе дслол- 
нител бнь/х стоек )

/7 - число салок Spate/с 
ё -  ширина дало к (Н )
£ -длина ригеля С») 

of с и - диаметр coon?-
ёетстёенна ссноднои

r  и  ^0̂ C4HUT&iJ.6kflM  стоек. (  м )
, расчета emux закре/глении неодхедимь/
ьиннб/е 0 с/ePyseat ax характеристиках морра 

/?г -  pcAoSuoe расчетное давление на псоер- 
хпоста терра (rc/**J  

^ п6чн) угле£нсе расчетное давление под подои/- 
Sou сто ем (только для /рундаменп?о£

^ /пипа Ф 5 г£ )
у̂2) {/Ильное сократиёление поверхностного слоя 

торра при сдёиге (по доннам работы 
Уральскою отделения кн£ У/7£~0 77

r> / еномендации по расисту и конетруарсда­
ни# ялаоа.чгщих руидаментоЗ "  ?  меняется 
а аре сел ах Op/-f,5 гп/м* £ зависимости от 

б т , )^ Ст€ПеМ Р а̂ с* е« “* гпорро и его происхождения, 
угЗл * ' схрактеристипи торра (одеел/нь/и /ес

внутреннего /прения и сцепления торра (нс данных

р а & ш , t f ’- № Q - p ' 7 7  / .  r / jT / v S ^  р \ / % 5 ‘  с к 0

/ 7 а р л д с * ^  р а с ч е т а -

О

Р е  ‘ £ п /

% (& 0 П  + 2 & Р

2 F p  * Х # : 4

£с*и (7 >Х  то а  - 
а М  -  ( Р  ~ (?  )  F p  1>

п  ж м - < м
У п р  -  И

T i n

( J / J

(3 2 )

*  1 еу  & < -2 т о ( J - H  
(3 о) *  при этом пред пола- 
(3  У  ) 2 й е тс я  исклю чений п р о -

O f )
садки опоры за счет сап-

т с 2 С t f  Ш  % /  ) И > \ рот рения грунта под

So ~ ^afp + c /c

( И )
(4 3 )

(4 5 )

r  ,J 4 S z / o ( + t -

(37 )

( 3 9 )   ̂ д/_ т З вН

> Н а /  а  54 $ °

'  А р  ^  - а '£ о  -й О Р

(4 5 )  ; 3 =  -Щ  -а з-б Р д г  

o j§ o -

(3 S J

(4 0 )

( * 2 )

(4 4 )

М б )S,5fcC+£ +JJ
С  z J W z f r + t  -  0Jy № ) +  0,о зж 4 {2 Р э /)(м *Щ р)э1$ у

т Г д д г 7-------------— -- • (  0
Э  w  - С  ( 4 8 )

г> р ц  З з р ?  X )  = < ?

при 7) но D  = 2 )

в - 4 * &  < « 9 )
п р у  Л г - t  = >  & * £

r r n /!j r ,J  &  = ■ > & * &

I  ■ * I* L 4 ? % f e i+ 3 t 6 t -3 f r & * 0 2 , * / ) + ( 2 t u x f c k  и *

' M a - t *  x , ) j * ( * + » )  ( s o )

(2 9 4 2 т н г Н Л



Н есущ ая cnocofuocniA закрепления одгспечг- 
на £t?/u £ &7 а  фпр.

Па указаннь/м Ль/и/е метоаихан расчет а pa* 
стаВлены программы и рассчитаны т аблиц з/ *с- 
ноВных параметров ятих закреплений, данные u ea f 
ходимые ’для их конструироВ>ания и  определена 
одластз применения ятих залрерлены й,

(с * . AUCTtA/ /2 5 4 5  7М‘г/~  2%Ъ)

£. ОдосноВание с/ одяаст ь^ прим енения  
наЛьм п?ипоЛ  рундам ент оЛ .

£ ,/  Среди разрадотаннз/х £  настояигем проекте 
конструкций наи&лее униВероалзными следует  
считать рунда/ленты а поВсрхностной далочной 
клеткой fn?una *P£f£7)

рая Видно из тадлицз/ на листе Ш 42-*н-2-2 
ети фундаменты могут Лить применены / синем 
широком диапазоне нагрузок и грунтоВз/х углоЛий, 
т .е. па долотах л#оой глуЛинз/ и при ohnyexa- 
енш  РаS/спиях до ft/2  кг/см 2.

//cache Рино отметить , чаю £  та мои конст­
рукции поР оейстЛие/л раВнамерного даВления от 
сссстоенного Леса спорь/ /ус»схсдит  значительное 
упАотнение тор<ра, чп?а 6лспет  за саасй, ха *  
ото показам £  р  a fam e w £ /f/7 fft -2 /~ r  77, 
значительное поВысиение {£  2 -4  разаJ  его  уп­

ругих а  прочностных сВоистВ.
Таким сфазсм, краткоЛременно-^йст£у/сищс

олрокидз!бающие мементз/ , Лсзниктозцие пру £ет- 
роВой нагрузке дудут передаВаться на т ерроре 
аспооание с осел/от очно Лз/согими физика-нехонн-

вескими прочностиs /та и упру гит и уорегнтеристиип/чи, 
уто и определяет достс'то</ну*о надежность penfomtt 
таких рундыыент оЛ .

Врепление опоры к прямоугольному поВерхностному 
далочному фундаменту с помощьм? гидкш тянем 
с талрепами иск/#чает пояВление дополнителзпш 
усилии £ э**/*смпкн опоры, лic/H ото им еет  тесто при 
попытке применить аналогичнз/е Фундаменты 
для запрещ ения с/паАьпых сВодоаностоящих опор, 
а  уст анодка £  тяжах толрепоВ дает  Возмож- 
ноете рееу/иро£ат ь Л ертихальность опоры £  
процессе зкеплуатации при Возможных нераВномер- 
ных деф орм ация г ооноВания,

Закрепление легхонаеруж еннз/х опор может 
Выть осузцест В лено е пом оиез/а от носит ельно 

коротких g k и  £ *  нетроЛых ф усхоВ  (сВ а й  / г*  
т ипа арм ирадания м /и ш ь  тяжело нагружен- 
ные опоры { Мепр 4(7~-Л7 г е м ) т реЛует  приме­
нения длинных ЛруекоВ (сВай длиной /(7*/2м  .
/* *  и 2  го т ипа арнироЛ ания,)

Д ругим  пренм ущ еет В ом  ет их фундамем- 
т сЛ  яВляет ся т о, что для их уст ройст В а  

не т ре дует ся Выполнения сВерленых хотлоВа* 
ноЛ, уст амоВка ст оек £  которые на долоте 
достаточно проблемат ична,

5 .2 , Фунс Таменты с  дополнительными стой­
ками целесообразно применят ь, В т ех случаях, 
когда уст ройст В о сВерленых котлоВаноЛ не 
предот аЛ ляет  значит ельны х т рудност ей, на  - 
прим ер, на осуигенны х долот ах, причем  при­
м енение ет их ф ундамент  о В дез р и гел ей  допус-

п < 2 Ш т м - т / Ч
Лисп

7



£ ‘"ПСГ ’/ijupfix t KG Ida. HO глубине 5t4'G Af
гола*c.tscsr> Зое таксоне .плотные е*и*п*и£ грунты с
сопускагны м  ооблс н о ем  6# /  0,6-~/2 K0*Mf Э~г>и &се р у н -

домеыпь/, усиленные ригелями могуп? бь/ть п/ххмене- 
ны в б&ггс (пороком диапазоне ноуЫ/зок <г грун­
товых Условии̂  овнокО токае конструкции, могут 
cytqtcr*be*-HO Уступить по трудос и /гости их установ­
ки рассмотренным £ышг фундаментом типа Ф&Г7,

5,3 Фундаменты с двумя поверхностны ми ригелями 
типа ФБР4 и ФбР2 цел есооброгно применял /ь /релде ice го oar

илс̂ еппени* пегких% онер и i  грунта* позволяющих Устройст­
во clepAtHbiX кот/ю&аной под стойки опфы,
•Необходимо ОЫЧСпнУЮЬ, vmo фУнбсгМРы/пб/ ФбА, и ФБР /см /т. 52j 
53j  opucHmupoictHti но ucno/ibZoloHoe роботы торфа по боковой 
aoiepXHQOOtU Стоики ' устано£/*енчоц. 5 £*Hc£ep/fCHH6fCt £ dbstomc 
котлован̂  но определение используемых при 9том характерис­
тик торфа frj (р,*иС с достотоинои надежность*? на- 
%£т Оказоться затруднительны и.

Окончательно класть применена* новых фундаментов дли 
гэк&пленц* железобетонных опор на глубоких долотах будет 
определена -по результатам окспсране̂ тсльнык исследова­
нии U опытного внедрено* snyux конструкций.

6. Материал6; конструкций / 
и з г о т о в л е н и е  и  к р а е м  н а ,

6J. бетон о арматура
В нос таящем проекте использованы желез о бе -  

тонные конструкции из Р&н€€ рогроЗо том­
ны* проектов ЦУТП 3.407- //S  и Г0СТ22Б87-77 
/Каком образом сведем*/? и материалах ~ 

годе тонных коненрикции $&ны в  указанной банте 
/ле ун и и е ск о с?  д о к у м е н т а ц и и  о сбоях — о  п р о е к ­

те l(U T/7 3 .4 0 7 -//5  Заполнитель мыл
стойках £  ГОСТ 2 2 & S 7 -7 7 .

&  в . М е та л л  ииееАгие бе/пали.

Материей? металлических деталей и болтав -  
углеродистая сталь для сварных конструкции 
марки ЗСтЗ ло Г0СТ 330- Т У *  удовлетворяющая 
требованиям у  а гида в  холодном состоянии 6 соот* 
ёетсивии с ГОСТ 3£0- 7Гг Марки стали применяют* 
с. Я В jaiucuHccmu от толщины элементов и от рас* 
иетнод температуре/ вау духа в  соответствии с таб­
лицей / .

таЛГлоию, 1

Шоп щина.
Марка, с m-а ли по /0СТ330-7/*
Расчетная температура, бдудуха.

Элемента ’
t  ъ -зо ‘с -зо*е>л •> -4о‘с

cm Sdo /д ЗСтЗяс в ЗСяЗиеК
от // до ZS 3Cm3 пс в бСяЗлсК
от 30 до 40 ЗСтЗспЗ

£  районах с расчетной температурой ниже -4о*С 
применяются нцрколегированнене стали для сварных 
конструкции ко П7СТ /УЗЯ/-73 и /0СТ/9332-73, удовлет­
воряющие требованию уагиЗа в холодном состоянии 
и ударной вяукости согласно нормам Г0СТ /923/-73 и 
/9232-73• //арки сталей назначаются в соответствии 
С таблицей 3 .

12Ц2ты *г / - /
*£ Г

£ /



/Ла. Зле/a е- 2
dueve/r, - 
НС/Л /п£А*~
оеря/пуро-
дсзОухО/С

/Ло-pKCL, 
о т cl л  и

Поли;//- 
иа эле­

мента.

Пре-Зо&хниЯ со уЭгхрмзи €г;«хсл?и 
0 соотбекскОс/и с ГОСТ

~4а “с -£о°с
ЛМгясг нела
//i/иескога
с/тизреноН

се г г  -  гг 6-/0 + - +
ia?{*~so°c 00 Г  2 - 12 6-30 и - к

0Г2а -  гг (0-00 1h - Л-
ос г г - / г 6-ГО -t- - -

■56*0 г ъ -Ofс ояггс- /а 21-00 ■t

10Г2£1-15 6-00 - У*

б р и  техника-еконо.чииеском с£Ьсно£анои Э&п истаем - 
Л? иС770Я6?оёт-Ше: cmOJte<J 3puZUX Л.'арОК ̂  tfK’O.JGLHffbXX & 

ма&лице SO CHa f? Г  - 2 3 -£ 1  Эля коне ару к и а и  гриппы
За р а сч е тн ун а  пен п е р с т и р у  кринимае/осР среЭ- 

,чяя кемпера л? ур х  ко и далее хо лоЭ н ои /тятиЭ не^н и  
О соо/л£ел?ст0иц, с гла во й  СН<//7 2,01, 0 1 -£ 2 . М а те р и  -  
а л Ate т а  л л  и чес ко  х  ксне/лрикции Эол же// 3&.//Р6 у  карах 

£ проекте конкректнсио линии и рока, у в с та ли  на нее.

6,3. б /зго то З ле н и е  и  п р и е м к а  конструкции  
6,3,/, /рео ода ни q то  изготоЗленин? н  приемке лпеле- 

30 fewиь /х к онструкции банъ/ /налис 3  указанной 
$ыше технической документации ГО СТ22687‘ 7 7 /о 
Ц М ТП  3 6 0 7 - / / б  £ /  /?ри р то м  хонструкции / гриме - 

няемые на линиях / проходящих £  районах с 
адресе и£яси средой оолжны бь/ть защицень/ гидрои- 
Зсляциеи £ соотЗетстЗии с указаниями ГМ/Г2УЗ//-/б 
ТЬедоЗония х защ ите укозыЗаются £  проектах к ан­

кетны х линии , а/р^ссиЗность среды устанаЗлиЗает- 
ея о процессе изыскании тпа ссь/,

7, С р г а н а з & е л ш  р а б о т  с  применением  
р а з р а б о т а н н ы х  /о н о тр у к ти З н т  р е ш е н и и .

See розррботоннь/е £  на стоящ ем  проекте к о н с тр ук ­
ции срундаментоЗ ориектироЗанъ/ н а  м аксим альную  
ин дустр иализацию  р а б о т  по их у с т р о й с т в / ;

/J у с та н о З к а  поЗерхностнои балокнод клетки и  
ригелей /п р е д а е т проЗе бения лиш ь м иним альны х 

р а б о т  по З ьр а З ни о а нню  по З е р лн о сти  и  бла го дар я  
м а ло м у S e cy я ле м е н то З  м о н е т б ъ /ть  Заполнена  
любым груз оподх ем ким  механизмом,

2 )  те х н о л о ги я  у с т а н о З к и  с т о е к  опор а  т а к и е  
до по лн и те льн ы х с т о е к  3  у с ло в и я х  б о л о т  /  н а ­

с то я щ е е  З р е м я  оо Зое н а  т р е с т о м  З а п а д гле к - 
т р о с е т &  С тр о и  и  З а п о л н я е тс я  3~сл едующем порядке, 

C?J ауро З ои у с т а н о в к о й  М Р Г - f  сЗерлщ пся 
к о т я  о Зам  н а  гл у б и н у , несколько больш ую  
п р о е к тн о й ;

о )  у с та н а З л и З а е тс я  с т о и к а  3  к о тло З а н  с  
ч а с т и ч н о  опль/Зш им гр у н т о м ;
$ ; с последобательны м  поЗторением  ц и к л о З  

с т о и к у  п о дн и м а ю т н а  н е к о то р ую % З н с о т у  с  
помощью 6 / 1 9 /7 -7  и  о п у с к а ю т S  к о тло З а н , 
при in? ом п о д  д е и о тЗ н см  ее с обе тЗ е н н о ю  

Веса с т о и к а  п о  грум а  с т с  я  н а  п р о е к тн у ю  
о т м е т к у .

/29Ь2тм -г/-/ Аист
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Расчет экономической эффективности выполнен б соответствии 
с "Инструкцией по орределепив экономической эффект:зшости 
использования в строительстве новой техника, изобретений г 
рационализаторских предлоге»ей" СН 509-78, утьерэдепной 
Постановлением Государственного комитета СССР со делам строи­
тельства от 13 декабря 1978 г . ft 229.

6 .1 -  Краткая техническая характеристика 
сравсиваеь'ых вариантов

Еовое техническое решение -  четнрехстоечное закрепление 
железобетонной опоры ПБ 220-3 на глубоких болотах h *3 ,0  и.

За базу сравнения принято закрепление с -поусцы> 4 -х под-  
кохнексв Ф5-2 металлической опора П 220-3 на болоте глубиной 
2 , 5  * .

2 . Исходные данлые для расчета экономического эффекта, 
представление в. таблице, получены на основе калькуляций fcft 1 ,2 ,  
составленных для I  территориального района в сметных ценах 
1984 года.

3 . Расчет экономического эффекта

Годовой экономический эффект определяется по Формуле:
Э  «  ( 3 1С + ~ 3 2 с  ) А 2 * полученной после преобра­

зования формулы (3 ) СК 5С9-78,

где 3jq в 2>2С ~ ПД>КВСД-Й,ГК» затретн по возведению конструк­
ций с учетом их стою/остк.

Э с с ~ С £ с  ̂м К й со

Ээ -  экономия в сфере эксплуатации конструкций за  срок 
кх слухбк

(  И H ' J  -  E H ( K j - K y j  

Э> ' Рг 1-Е*

К  ̂ -  годовой объем внедрения новшс конструкций.

Приведенные затрата на I  км ВЛ.

3jq  « + 0,15 х 778 = 7317 руб.

Зге -  4794чО ,15(534 + 2— ) -  5DSS дав.
л 00

Экономия в сфер© эксплуатации

Ээ « (,64 ^ ) . , г . 9 Л 5 . 1 3 7 0 ^ 4 7 1  в  1 0  6

0,15+ 0 ,00086

Годовой экономический эффект составит 
3 .(7 3 1 7 + 1 0 -5 0 3 9 )г100 « 223  тнс.руб.

Расчет выполнила инженер - Званцева В Л .

429Ь 2т м ~т 4Ч
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Данные для расчета годового гхсгоетеспгго 

эффекта

Обосгсвьяке 
к фсряула 
расчета

П о к а з а т е л и Едид
изм.

ХаэодоЗ 
зарная? 
0  220-3

1::до£
тл;г.аД
ШГ
220-3

I 2 3 4 5 —

I ,  Количество опор на 
I uu М ВТ 2 Э

Пркл:лания
л и г

2 . Сметная стоимость СК? 
на I опору руб 3338 1780

3 . То же, на I  км ВЛД-Ск
7776 5340

4 . Сметная себестоимость 
04? на 1 опору 3600 1646

5 . То же. на I  км ЕЛ, С^с 7200 4944

Kic& *  
^£см

6 . Капиталовложения г 
производственные фонды 
стр. организации,  К 'с0 773 534

CR эО -̂78 
п .2.2

7 . Нормативный коэфеи- 
пиент эффективности, 
£н - 0,15 0 ,15

3 LC *  СсС ♦
БцК ;*>

>. Приведенные затраты на 
I  км ВЛ. 3 1с руб 7317 5099

Врисжеиие
*  I  г .21 
P2 п.14

9а  Стоимость гирлннд 
изоляторов (сопутст- 
ну лише затраты), К; 
ва 1 км Ел 1 ш1|в 247 370

CTt 60*-78
C>U'J£ .2

10 . Коэффижиеит ревова- 
пии, Р2 - -

!
j 0,0003

И; «О.ООв , x 
(<, ц .  К i )

I I .  Годовые эксплуатацион­
ные издержки. И- руб 64

\

! «
1 1

\
^  f . - £ * i

I 2 - 5 “ Г 4  1

12. Экономия в сфере 
эксплуатации t Ээ руб - 10

13 . Годовой объем внедре­
ния, *2 кы 100

14. Стоимость рабочей 
документации, изго­
товления н испыта­
ния опытных образцов тнс. 

j  РУО, - 50

Hry.r.Or.CTulQ I

КАЛЬКУЛЯЦИЯ
спетыоЕ стоимости закрепления металлическое 

опори П 220-3 
Базовый вариант

Обоснова­
ние девы

Незшеноваяие затрат Един.
изм.

• 
Я

Р К-зо
един.

Сум
руб

I 2 3 4 5 6

1-1238 I .  Выбор торфа ва болоте 
(глубина 2 ,5  м)

100м3
грунта 71 ,7 1,185 85

1-64 2 . Выбор грунта на глу­
бину 0 ,5  и

1000м3
грун­
та

112 0,0111 1 .3

5-49 3 . Установка шпунтового 
ограждения с 3-х  
кратной оборачивае­
мостью

0 ,4  х  26,2 т 22 10,48 230

М Ъ 2 п т г Н
7 7



У ------------------ 2 ------------------- г— * S ’. £

5-60 Извлечение шунта 26 ,2т- 
касса шпунта т 14,5 26 .2  - 380 ,

8-11 4 . Устройство щебеноч­
ного основания под 
фундаменты м3 0,84 2 ,9 2,5

I-I74 5 . Разрабства грунта 
I гр. экскаватором 
с погрузкой на авто- 
моб*ли-г.амос»шм 1000м3 131 0,1202

•
16

35-198
33-200

6 . Транспортирование 
грунта на В юл в уело- 
иях бездорожья
0,65 *  4х 0,4 т 2 .25

1
1{

192 j 432

Вес: 120,3 х 1 .6 ; ii
1-256 7 . Обратная засыпка кот­

лована с перемещением 
грунта до 10 м буль­
дозере V

1000м3
грунта 14 ,9

:

1
0,I202i

s
i

г *

ЭСЦ-2.И 8 . ^Стоимость фундамен­
тов 46-2 м3 114 7,16 6 i ,6

33-5 9* Установка фундаментов м3 20 ,8 7.16 149

10 , Стоимость опора 
П-220-3 шт I 1290 T2S

33-56 I I .  Установка опора т 39 ,9 4,539 181

33-86 12 . Окраска опоры т 13 .4 4,539 61

СНвП 
1У-4-82, 
ч Л  _ т 
стр.5 п.1< 
стр.36

13. Транспортирование 
фундаментов на 20 ки 
автомобильная транс- 

• порто*.» от прирельсо­
вого склада до при­
объектного с учетом 
погру зо-разгрузоч- 
ных работ

| 1 ,22 + 1,55 т 2 ,77 17,92 50 j

~ 7 — 2? 3  • 4 3 Г К 2

33-194
33-199
33-202

14. Транспортирование 
на 5 км по бездорохы 
с учеточ погрузо- 
разгруеочвых работ:

-  ж/б фундаментов 
1 ,23+4x0,64+1,16к2

►

т 6,11 17,92 109

33-196 
23-200 

_ ЗУ-201

-  мет .конструкций 
1,9244x0,4+1,2x2 т 5,92 4,539 27

15. ИТОГО - - - i 8097,2

i1
t

16. Накладные расходы ; 
на монтаж мет .кон- • 

стрцпий (п.п. j
е .е ?

г

(1471) 126
на общестровтелыше 
работы 2 3 ,2* (1626,2) 877

17. ИТОГО с накладными 
расходами - - - 3600,2

18. Плановые накопления д% - ш ь 288
19 . ИТОГО с плановыми 

накоплениями - - - 3888,2

ЗП 35- 
-750
тгбх.2-5,
П-L

zu.
Стоимость гирлянд изоля­
торов 1x14 
ПСГ 70-Д

ВТ 38,1 3 114,3

21 , То же, о учетом 
плановое накопле­

ний
114,3 х  1,06 - - - 123,4

-  -

129№ т м  ' г / *  /
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КАЛЬКУ J E m
сметной с то йкос ти  закрепления х в л е зо б е то в гс й  

опора Ub 220-3
Новый вариант

! Обоснована 
; цены

НаименовавЕе затрат Един.
пзм.

Иена
езнни-
сы,

рзгб.

К-во
един.

Сумма
руб.

I "2 " з — ““4------ “ 5------ Гб------:

ПреЗск. 
Оо-ОЗ ч.1 
0 .2.91 
табл.1 
п.З
ЭСЦ-1.23(б:

I .  Стоимость дополни­
тельных стоек 0  
560 км

бетона М500 
арматура Ст.З

«8 .  
т

46,8
240

C
-.S

О
 Л

см о 97
130

транспортировка оо хе- 
лезвой дороге, от стан­
ции отправления до ст. 
назначения — . . 37

СНиП
1У-4-82,
ч.П
П.2091

2 . Стоимость деталей 
соединения
(фермы, пояса, 
полухокуты) т 252 4,237 312

3 . Стоимость опора 
ПБ 220-3

ЭСП
1.23(a)
п.2091

а) стойки СК-7
б) мет.конструкций

от
т

459
252 С.~Г7

459

145

СШтН _  
1У-4-82
4.1 
стр.5 
П . 1 4  
стр .36

4 . Транспортирование 
ж/б конструкций ка 
20 км автомобильным 
транспортом о? при­
рельсового склада 
до приобъектного с 
учетом погрузо- 
разгрузочных работ 
1,224.1,9- 3,12 

J вес 7,1 ч- 7,0«14,1 т 
!

т

1
j ЗД2

ij

i

»
г•
!

\

U

---- ------------ 1 2 3 4 5 6

33-193
33-200
33-202

5 . Транспортирование 
на 5 г.к по бездорохы 
с учет»? согрузо- 
разгругочдах ребот i

-  х .б . стоек 
0 .75*4x0,4+2x1,16 т 4,67 14.1 66

-  мет .конструкций т 5,92 1,517 9

33-45 6 . Установка опоры 

2,52 ♦ 2 ,07 ы* 16 ,0 4,99 13

33-80 7 . Окраска металлических 
конструкцийдеталей т 13,4 1,517 20

8 .  ИТОГО - - - 1392

9 . Накладные расход* на 
монтах металлоконст­
рукций (о .0 .2 ,3 (6 ) 8 ,6 * (457) 39

-  на обиестронтеяь- 
ные работа 23.2< - (835) 247

1 0 . ИТОГО с  накладными 
расходами 1646

I I .  Плановые накопления ъ% - - 132

12 . ИТОГО с плановыми 
накоплеягямн • - - 1780

ЭЛП 35 - 
-750 п с 
табл.2-5 
оЛ

13. Стоимость гирлянд 
изоляторов 1x14 
ПС70-Д

14 . То хе, с учетом 
плановых иакоохе- 
ний

от 38,1 3 114.3

123.4 ■

1 2 9 к 2 т м 'т 4 '1
Лис

1 1
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пора про-
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нобмые иctemu)

Dлл4*
0 м х и

------ 1
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1(
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//ив За периодС
7273г  у70 /957г  

ин£. / / 7 0  S3 та -  
- H i  Т X
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цоЬр: 
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с /299 г  со 
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США 0 1
J

с 7949г  по 
07. 70. £5 с 

X$2kS95Si по 
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2 /  77.25 с 

Н ISO297 по 

К 5577695

Лпо-
моя

------ Г/— с /363г  по 

33.77.35 с 
bi-skiZ по 
№ 95-5/560
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1
i

C 0/  (7/. 66 n o
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6
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2 - П р о с м о т р е н о /  с л е д у  t o u r e r #  

J 7 u m c p a  т у р  c t

глоууно - /77Ссс н и у е  с  н  o 'if

M
"V/

Но и r? € HO&cfHtJf-l 
иеггюунхма UHCfCptCOti/i/

i---------
сЪе? пест а is 

арны/изащин издан,

e-1 Рёрсрат и£ный Журнал 
Энер1С*шна раздел 22 £

_________ i

t/здсгние ВИНИТИ' 
Н&см£сг,
д/Сурл/с/лП про - 
смотрены за  пе~ 
п и60 с 7062 с  по 
2 3 Ж *6 г

3  /7 е у э е у е н ь  om e< /ec./»& eH H J> tjc tr з с гр у д еэ /ен л /а с  о з о б р е л 7 ? е  -  

H u i/f ^ 6 /я ^ л ен н А /е  £ р е з у л ь т а т е  п а т е н т н о г о  п о  с/си  а

W

%

/Раит  е н o&c/sst/ е  

с/ъ оёр ем? еггс/sr

О хр а н н ы е докум ент ы ,
полуденные £  СССР*, ЗСГ
ру&егкъм  и  поданные за- 
Я&шг ( & >у*гно, нолнр &У/>К 
тяЛН>ФС?а мпннглог/*&у А*г*

/^эине/ринге

> :

{ 2 3 *

3.1 $/?0ра ^оздуа/H oJ  

м м /i/ Me*:/rtp0/>e/pec%?4b
а. с. СССР л /f  SOiS 7  
мхм -  £ 0 7  Н К /оо  

Л рг/пры т ет  -77.70. 72г

3.2 kbopa ли н ш  ме&прояе. 
редао &4/С0МЦ) налря- 
jceyt/j?

Gf.c, С С С Н л /д З Ш д  

f i t  и  - f 92с/;£ 0 9  

7?рыори/п?е/г> /2.07.67г.

6.3. ПсНобсгние для х&р*яс­
ной нау/пи

ffanxm i Ф РГ  
7 //Я 3 7 6 0  
77/гн S 0 2 /  27/ о *  

М ед л ен  07.60

Аис]
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х
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О поря р еа гст  ис/т ои 

КО Н ст рущ с/иf п р еи м у ­

щ е с т в е н н о  д л я  fo s -  

дуа/#ых я им/1/ оле/стро 
пе редай# ^е/сохого 
напряжения

О снование чет ы рех- 
гран ной опоры линии
Электро ntpedayu.

3. С  | О п о р а  / и / / и и  э>ле,с -
про передо</<у

ФРГ /Iом е Pm  

У  /№ ? ? 5  

M m  £ 0 4 f i  / ф х  

Ja s fa . 27. 0 2 .7 ? - * '

а . с. СССР У  2 * 3 0  7 0  
a w  f O Y H  V / o o  

0 п у2 ль 'хо 2 о н г 2 S .f 2 J 2

а .  с. СССР У - /ССЗРьС  
Н р р  £ в Р 4  г ? / ^ г  

аг-уЗ ли хоС яко S3,00.83*

Р, f /ер еи сн ь от еи ест ^ ен н а/х  изот рет  e w e s , на/? ах  а 30- 
С а н н ы х  S  п р о е п у п е

У/

%

/
£/

о г

Н аименование
изю З/ет ения

Рура ины е докс/менть/, п а - 
Ау ценные 8 Сссра поданные 
зал8гм {Р, класс, зеяьатсл^  
авторы , р о лю  при*/к//гкма> 
д а т а  пуЬ ли ха ц и О  /

Сп о с о б  и зго то в ле н и я  
предварительна напряжен­
ных трубчатых элемен­
тов

дроро /ини а электро- 
пер сдача.

Наинбноьенае
технического
реш ения

О, С СССР ф * S3 Г /и  </ 
М М  -  5  S 3  В  2 //6 G  
Заявитель ; С30 Энсрго- 

ссп^ьрраест " А  Зп'РрЬ/ ; 
РССогоАоь} С.А. (Отан 
дриолатееп -  0S. о  7. 73 

.Публикация  -  ff , 1C. 76 
а с . С гс р  f t  / в у з ы #  
№<- # 0 чн 42/ е е  
З а я в и те ль : С З о  рнергэ - 
се ть  п р о е к т  "  / д т о р а / ,

. f COofroAoif А И. Г/етрао 

.Приоритет -  / / ,  # ц /

. Ру Sm нации - 23.09.33

<С/Ъ€ГС/НСУ

ср/ндОмену

{w

0 Sc/мные с /?атем/7?мои e/uc/>?os??e. д/эимсуи/гс/смъмы’Х,

С ^ с е м t H0HC/*pjjU/7i£/£fia>/x. о  /к е с с м о ло гс /уе с ш и х р е ш е н и е /, 

У З л о ^  э л е /у е и та  6, M Q/4/7AQHf?-ic/toit(UX и з д е л и и  и  о / у г и у с  

Сос./*7&£н ы х . у о с т е и  объем/??с* ;

^  5

i  §
* I

5

's

in

£ * 
Р V 11 О
1 1
o’ 'Ъ

* S 
§ *

3 г

Рсёеркностп 
н ы е плиты  
и р и ге л и

Закрепления 
спонещыа 
допо лнитель­

ны х с т о е к

f

Ь у
i r - p

*  ^

ИШ гн-Пне ЗынЁлены

I Ч

и
u S I
| 8  i  
I  $  I

'§  I  1«J ?  >>

| ' т ?
ы

* 0
J

I
> о

ъ
§

J -

ссс/а

болгарищ
Венгрия
г а р

Поль шаг 
Румыния 
'UyoCAoiatryj? 
Югославия

Ч
*

I .
§<и

г&

I

л1г/
I  §*  I
*  ъ
Т  г
I  s

^

% на S3, 03-86 
да, на О А 03, ВС 
да, на Of. О/ЛС 
да, нс О/, 01 gc,

да, на OfЛ186 
д а , н а O f ,0 U 6  

да, н а  o f  №, 86 
д* , H Q H .f e .t S

/ г з # 2 г » - г Ч
Auer

1 6



V
S

S 3  О б щ о * харак т ерист ик а лат ен т н ой  ouem ^m it 
0$гекта /
A'o#c/*f>c/.4£jr>c/f/s6/? реш ения рундонгнт об, заложенные 
В  проек т е о бл а д а ю т  п а т ен т н о й  чист о т ой  & от ­
н ош ен и и  С С С Р ,  Б о л га р и и , В ен гр и и , Г Р Р  дельш и  

.бунь/нии, */€?осл е Синие и  /О гоела Вии. '

С В о/Водь/ и  рекамендасзс/а.

( f  В наст оящ ем  проект е искал ь зоВаны д  &Sобре­
тения , с/л'с/заннл/е £  разделе V.

6.2 f o c w ju t a s  f o f o n t r  e h a f r e , »  н е J
w e/г*о/пои В о м раног и  дат /,, у
р а зд еле 6 .

/  2 * 0  f a , й  с м ^ е / , * /* * * »,c  c p t p y -  Л £ С м с« * е

/ * '■  W * * "  / U A M r f w

u
S

Зон, начал ш ика латентно - 
/ццензнойного сект ора/

В  В  с е н т я б р я  / д В £ г

3,Я. А лексееВ

В о/я и ен а
и з  л а т е н т н о г о  /р о р н у л я р а  и н £  Л / / 2 Р ? б т м -г 2  
проект а и га  зр а  Bb/п к и  г/ Внедрение закрепления
ст оечных опор но глф пон  болот е с мет ол*

£ анм ы и я р о е * ./» о б л а д а е т  л а т е н т н о й  иис/ла- 
т ои  о о т н о ш е н и и  С С С Р , д о л г а л и и , д ен а р и и ,
£ДР> д ольш е, Руны нии, (/ехослооакои и лдгосла- 
Вии,

в  разработ анном л р о е teme (се  сосмоВно/е оле- 
Иен ты проект а обладай? hi пот ент ной чиет от ай

Вомллек/пун?ших изделии не облада/ещ ах патент­
ной чист от ой н е имеет е/?,

В данном проект е испол *ЗоВ7нь/ изо (р е т ения  
ho а . с. B S tfa v  и  л . с. /О УЗШ

дот ен т но/и р о р н у л я р  состоВлен 2 ( 0 9 ,  (В *

/7ро Верка латентное? аи с толп и  про Водите я ( сВя- 
зи  с ноВой разработ кой проект а и Во/моягна- 
стью п р и м ен ен и я  сю  В сясьиалиет иоеекиг 
ст ран ах.

Валик к у  с ос м и  Во л
,  р у г. группе/ J>**H *~f Р,Г. ВоллгВская

/ г я ^ р т м - г / ' В
мен
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Фундамент ФБП Ш*1

u S i
ППаблщй элементов и расход материалов на фундамент.

ГПип
опоры

Шифр
элементоЬ

Кол
шт

Расход матсрио/юЬ л'
?1чIf

JЯрпотура t Металлич.дстали.кг&мтькг|§»Q? *1ч Ь CQ"■>$
S £

1* гчсь ^ ̂VQ IQ
 ̂*р$5 - § 1§

С$ая С35-1-Ю-0 в 7,2 Н 70 во 41 54 132
щ&
Ш
720
132
151

24 15Г2
гЩ
W
Vfl
<32
1S&

\W-HS
\ftiEE5i
129&пг*б

04?r«-rt-)

2 Д-93& 
Стакан Д-937  
Полу хомут Д-938 
Стяжка, Д-939 
ГПзсга Д -990

к
1
2
к
к

Итого 1,2 № 3D 42 54 в$9,о24 22Ш

/. НАСТОЯЩИЙ ФУНДАМЕН/П С ЛОЗЕРХ -
ноапнои б а л о ч н о й  к л е т к о й  ш и п а  
<?БП-М0*( РАЗРАБОТАН ДЛЯ ЗАКРЕ­

ПЛЕНИЯ DflDP с РАСЧЕТНЫМ ИЗГИ­

БАЮЩИМ МОМЕНТОМ в ЗАДЕЛКЕ 

стоики Мз €  3 5  тем. ( Смотри т а б ­

л и ц у  ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ НА 

НАСТОЯЩЕМ ЛИСТЕ/  

г  в  J A  ЧЕРТ  ВЕ ЭЛЕМЕНТОВ БАЛОЧ­
НОЙ КЛЕТКИ ИСПОЛЬЗОВАНЫ СВАИ
Т ипа CB5 -1 -1Q -Q  по п р о е к т у  

'Ц И Т П  5 4 0 7 - Н 5 .  
з. О б щ а я  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  ф у н д а м е н т о в  типи ФБП с  

п о в е р х н о с т н о й  б а л о ч н о й  к л е т к о й  и з  с ва и  ра з н о й  д л и н ы  

И РАЗНОГО и У КОЛИЧЕСТВА СМ. ЧЕРТ ЕР! 12342.ТМ- г / - 2 I
Д.РРИ МОНТАНЕ ФУНДАМЕНТА ОСОБОЕ ВНИМАНИЕ ОБ РА/ЛИШЬ НА |

ТЩАТЕЛЬНОСТЬ ЗАТЯЖКИ БОЛТОВ ПОЛУХОМУГПОВ Д ‘9 3 8  стя- i
ЖЕК Д - З З Ы  Д -3 3 3  и  с т а к а н а  Д -3 3 7  

в. Ра б о т а т ь  с о в м е с т н о  с  ч е р т е ж о м  72342г н - r f - 5 .

6. Зозс.м л е н о в , о п о р ы  р е ш а е т с я  при хон к /з е т  н о  лг п р о е к т  и -
Дованци. i  записи к  ост  и от грунт овых УС по В и  О,

Пе.ОПС̂ Ь ПОИ не ЧЕЙ И я ФУMJUT МЕНЯЯ 
ТИПА ФБП-1:10x1

Тип опоры
Ноненш в
ЗА АБАКЕ' 

Из ТН
П я т н и в  
НА основание 

х г /с н г
ПБ 110■ 1 2 8 ,0 _ 0,17_
ПБ 110-6 
ПБ 110-13 
ПБ 11Q -5

28,7 а  17

П Б 110-3  
ПБ 110-5  
ПСБ н о -1 
ПБ 110-2

зк.б 0.19 !

_______I

/ У . 9 о е Г п  -  г / - У /

1J ^ J /ICSC С У У 'х Г С  ~С/ l g H № p k * W  -У
С,,'У су . У У О  Сл  i f  с  С  < c v - '  с с . / ,£ / ? > &  C / v e , ? ? c > y +

%'.У S /M A i ' A U / O tf/ X d lV C l f *4е , &  У У У С * / м е н /77 Ы  С  у ? О  -

Ё с р х н  с  с т и  о с у  с к ? /  о  ч н о и  

Х / с е т х  с  и

Crac.-j* |Лхг Л к с г о л
/ УХ су- ук. г?а С У - л г ю €  [

р
%  & . Q J L

Й о Ы е '.у -с с а - I &  У у -у  с / с ? / - /  с у /  т  m c s s j / X ,  

Я >  0/7  -  К  / К ? *  А  / Г о н  у  т у  с / / с  ~  
/ < s j?  c - f e n c t  „ У ^ / и х  Г .  //

А ̂ иГОГЛОГТк
X y o u i s c i a A

\ & ( £ £ H t L —

----I ''ynyri vbc*toiiruCJ\lv
Осгро-Загад*» отымал* 

Лосята 1$ S6r



\  c s s -t -s o -p

C3S' / -  *0-0

< 2 - 2

; M S + 'f v V

4 z * ? 7 .

/0-0

CSS-/- /0 -0

IV

Л - Ш

3 - 3

\ Л - ш

Л -9 0 0

м ,4 l9 S J  ( /

, йL / Л
ll
II
II

IHliiHIUSiî il!3lH-=ill-=Hî
и
II
Is

«

v

ДсЗЗй/ J

* •, • - '.Л.

Vv' r»*:V:K' '.у*

4
\ .

4 Q fztdPcP

■

/ - /

/

-------- v--------

\ \ CSS-/-0 -0

/ Щ

\
1 X  X
1 X  1

4

\  1w  \ i

----------Il-----

\ 4 -9s9

if lP H  M O H R A M E <РУНА А М Е Н тЛ  О С О Б О Е В  НИ MAH M E  а  Б РА -

тить мл тцАШЕльность злтяшки болт ов полу хом ут ов  

4 -9 3 8 , ст зш ек  Л -3 3 6 ;  4 -3 3 9  и  ш а к а н а А  -337. 
г. Ра вот  а  ть сов м ест н о  с ч е ш е м о м  1 2 3 4 2 т н - т 1 -4 .

И & Ж

/  »/Х .Г*
Ш а ц.

'а с ш .

rt4u*te.L*
Т&9

- / З Ш т н - г У - S

А''».-.,?'..- > О ■ - •• •/Л'*'У/•>» v у/?•■> 0< \ \Jn)£ С Ы. • 'V-V
;•■ ti .^г»;'
р  ,* 3 7 А \-' гГ?г>/ С /7{,\.*\СаУ - Стадия 
/г^-Г/УС^у <7

0  Ум/Jc>/У'? ///7 ГС//70г
Ф £<7  -  У. /0 *  Г.

х м *  $ , / ?

Лжет

•ЭН£РГОСЕТЬПРОЕКТ«
Свор-Задо» втдося 

fb * n *  'Н Н г л



Л - 9 5 6  Л ет ом  3
л -9 3 7

■ 25

С п е ц и ф и к а ц и я

Норка У /
1\
I Селение 4 ^ - J7os шт У0&СС0 кг

/JpisMe<sart£s&поз ь/оРИМ Г 3 Пет ёсех марки

1 -500x16 600 / - Н ч 31,0
2 -1 3 0  v 10 400 1 3.5 3,0
16 -1X7* /£> 190 2 / 0 2  6

Л -936 9 -/60*16 67/7? 9 Z5 1S.0 67,1
3 • 2 1 вчо 0 3 .6 /2 0 Шпилька 

по уерт
2471*4/121 16 0.11 1.8 ГОСТ5915- 70*
77/4664/191 8 0,04 0 2 ГОСТ 11371-78*
НА/73483OHM#/' ГГЗШ1 ; 1.0

4 rpygl 7<?fr7 9077 1 ?3/9 91.1 Г/сг/0 70 4 -76  '
S -633 * 177 330 У 696 SP, 5
6 -/SO , 17? /6 0 4 м 2 ,0

IS 3 7 7 7977*7 400 0 4 А 129
2 -/00*17? 367? В б 6 m t
3 -  /677* is 60 0 в ?6 1377?

* }

ЛОзЗ'ГМЩ 3/1166/ /7/>М*76 /4 ,0
3/A/7*sei£ 1/46/1 меТААА /

-/3 -300 У <5 910« i 13,3 13,3
i f -  /75*  /О 1 2 .3 2 3
12 - 133* 10 16Г 9 1.1 2 9
13 - /S 3  *277 30 0 9 0 6 12,9
14 - 117? х /7? 190 1 1 3 1.5 560

А -З з е 13 -1177* 177 I/O 9 1.3 2 6
/ 7 6917 /137? 180 1 1.0 1 0 97

О б 11 изо - 9 £08 0 1 Н Г  ISIS- 70*
WAH7A МбО - е 77/76 0 i Г/?СТ 11371- 78*
/7191/S337/к/б/б 7/Згац 0,4
\ I

I  Все швы Нш'Ьнн кро и в  агаворенных- 
2. Электр а л ы  Шипа 3 4 2  7  п ц -Г дст  3 4 6 7 -  7S .

1 8 0 Ч 2 г м ~г 1 -  б '

рксрсгек&пко 0  £неЗ/*>??ие0?0р  М О гл^с?ОА ом сгс/ с  г** ух ?<Ьил/,/, -  /"кхпе/с/ <->г  Сх/х* к ха Р О к Гс ,- > .'К. Г  - ■■ >/(<■7
Su/l'W, : Irflboc/ft е*<л*-г ф & н  станем  m b t- /прОсрА 

м о ам ао  З о л  о  нм  оц  
рлелп/со и

Стад» -лег Ласкав
/ С* ff нк rp CokQACf^ /»

9л. С,£ с/ /7стР<?8 "
/ ** fW ra u lu c j/ Ир/71 Cfjfu6iSlc!*r*X/ f  C?esOO-

Л И  j £ -  0 3 8  Ы - 2 9 &
•ЗКЕгПШЫГСЕКТ#
СсасгЬгадл стдаж.л 

Анчнпяд (976 г
'pJCBCOCfi l/i/L/HC/COJ.

h / s & s x Ш Ш
|г»р





ф у н д а м е н т  & 5 А
отрезки дугой

М’327

5 Й - Д

-.!1 != й  , ;
1 ! = П | =  1 ! .
= Ш = И :  ; 1 |_=ш= ! 
= i f l = l l  ' 
к = щ =  - :

~ Ш г п — 
г Щ ^ '

р Ш = Е -
_ L i p l l b ,7. — /Н ^=Т

1 ->и*=гп
i = i H Eнн=ш
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l!te life
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Ш 1  :
= i i r = s  
« Э 1 Е  .

■
5 = ш =
r j i l — lii
F*3ii= : =неш 1 
F s in =  
3 » = i l i  
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l l = n e i l
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flE rilirE ilI 
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’Р Н З Ш Е *
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11=11В  H
E LU fe H iE
l l = H Q H  i i | L E i ‘ E ^
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Д-926-/

(Лайлина элементов и расход мотериоло(> но фундамент

fTIun

опоры

Шифр

элементов
Кол
шт

Расход моте.риоло6
1

ц<*г

А
I s
<0*

ЛриогпУро Msnr.ax/.uv. de m&iu, <r
ЬОА/Ш
КГ

h *
*

">
1

Ui СЦ1-6 ч 2,07 Щ 8 53,5т — 99,7 - 5Щ622687-7}
Полухонут Д-934 i — — — — — 65,6 - 65f>vm*Hi

Полухомут £-933 2 — - — — — 7&0 __ 176,0 —  ,u—

Полухонут Д-926 8 — - — — m ,s Щ ___и___

Пошочут Д-927 8 — — - — - 2U,2 — Щ2 ----- «----

Ффю Д-926 ч — — - — - Ъ 50 -  1350 &42гн-гН

РаскосД-929 ч — — — — — 76 — 76 —  " ----
Раскос Д -930 ч — — — — - 72 — 72 -----.»-----

Пояс Д - $31 ч — — — — — €S,G - 65,6 ---- *-----

Подпятник Д -  942 i — - - - — 17,Ь — т (Ы рнН\
U m ozo: г, 07 369,в 53,5 щ 6325 пт

I  НАСШОЯЩИИ ФУНААМЕНМ С ЗАГЛУБЛЕНИЕМ АОПОАНИГПЕАЬНЫХ 
ОПОЕК Н -4,1 м РАЗРАбОШН АЛ9 ЗАКРЕПЛЕНИИ ОПОРЫ /75110-1 
И МОЖЕМ Быть ПРИМЕНЕН ПРИ А ОПУСКАЕМ ОМ АйВАЕНИИ 
ПОЛ ПО А ОШВОИ С МОЕК <ЗП 2 0,9 КГ/СМ1 И ХАРАКГПЕРИСП/ИКАХ
шорм S* 1,1 т/м*; с$~'5°; с-о.

2. ОеЩАЯ ОБЛЙСМЬ ПРИМЕНЕНИЯ ФУНЛАМЕНГЛОВ аанного мила 
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ГЛУБИНАХ ЗИЛОМ ВНИИ СЛЮЕК СМ ЛИС/Я
12$42гн- г /-  3 .

3. В мл стоящ ЕМ ФУНЛАМЕНШЕ ЛОПОЛНИ/ПУЛЬНЫЕ стоики ВЫПОЛ­
НЕНЫ- ИЗ ОтРЕЗКОд ОПОЕК СЦ / 7  ЛАИНОи 5,55и, П О ГОСТ22687-77.

А. При  монш айб ме/лаллоконс/прукции Одрлтить особое 
ВНИМАНИЕ НА тЩАПЕПЬНУЮ ЗАГПЯЖКУ ЕОАтОе ВСЕХ ПСАУ- 

У ОМУ (РОВ.
5, Все моншшные швы hw - Б ММ, кроме оговоренных. 
в, Злекпроаы тип а 342 А по ГОСТ 9461-75-

H iS

г— *

12342 тм -  г 1 ~ 8
А ') ibtdv'JxAL И СИгС^/Агни^к ^CfKLK’ п/,£мия 
Ооф */Сс г^УС/СМО** сЛснОГС- .с CW. ffO-J<«. -  
X0-* г*о*о/*и *ecc& x- KopQKrefic/стс/к го/>угх^~

Ш  Н 'М ) 
Ъ  ИHX.it,

M a n sO L  
сек с* се(

фУндс/tген т о / с  п с /- 
rtetOMbtHcS сУсико/ru  U  (

VfiC'e/jO&t*C‘SC<!H*/C{C/ tjrO C/0AKXS

Стлав* Jlaeг Лэстса

РГа. ела/.. /7еГлс>«
Сги*х фУн&оме.4-(гг7 т и п а . 

<р П  Л  ; /У  иытсаглхал 
с х е м а . у з л ы  z + V

•ЗНЕРГОСЕШИЕФ
Сссэро-Злиэм пхиа&л 

Вхткш \9i6r
&г4Я)о< ZS.6)
И#х£чо\ ЛШ лхлу___ ;



ФунЗа. меню ФВррЧ^в * /

3 - 3

2i2

]2 8

/Поб/н/qQ менен/поВ с/ расход мсп^риа/юВ //а фундамент
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