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Работе? содержит материал для проектирования м ногоэтажных 
промышленных зданий, Возводимых 6  сейсмических районах и  Выполня­
емых В т иповых конструкциях серий (J(/C22-f, ШС22-2, Ш/С22'$, (/(/С23-/, 
Ш С2У2, UUC23-3. UUC23-4, Ш С 2й-( UUC24-P, UUC2ff-f, UUC29 3 утвержденных 
распоряжением Росстроя СССР Н 77 от ВО июня /969г а конструкциях 
серий tU/24Hf U(/?4-2t утвержденных распоряжением Росстроя СССРн/51 
от 23 август а !9б4г.

Материал преднавначен для выполнения статического и динамического 
расчет а поперечных и  продольных ром  каркасов вданий с сетками колонн 
6x6м  и  3 * 6 м, запроектированных в  соответствии с  унифицированными 
габарит ными схемами с  различными возможными комбинациями нагрузок 
которые не предусмотрены маркировочными схемами серии UUC20 и для 
подбора конструкций каркаса здания по усилиям  определенным расчетом.

Работе! сост оит  иг двух альбомов:
1. UUC20-5 „М ат ериалы для проектирования зданий с сеткой колонн 6 *6 м

и 3 *6 п  из типовых железобетонных конструкций серии UUC22

ЦЦС25, UU24, Ш1С24 и  /М/С 2 9 /расчетная сейсмичность 7,8 и 9 баллов/ 
Характеристики марок конст рукций для расчета по несущей 
способности, по деформациям и  по раскрытию трещин "

2 . Ш С20-6 ^Материалы для проектирования зданий с  сеткой колонн S *б п
и 9 *  6м  из типовых железобетонных конструкции серий OUC22, 
UUC23, т е к  и и с г { и и с29 /расчет ная сейсмичност ь 7S и9 баллов/ 
Усилия в  стержнях поперечных и  продольных рам  от единичных 
нагрузок и усилия в  стержнях попереШ /х ром  от пост оянных 
нагрузок"

В альбоме UUC2Q'S помещены материалы, предназначенные для использовано я 
при разработке индивидуальных проектов многоэтажных производственных 
здании, отличающихся нагрузками или габаритными схемами от принятых 
6 сериях UUC20-1, т с 20-2, UUC20-3 и //(/029-4, но для которых могут бь/тЬ 
использованы элементы типовых железобетонных конст рукции  
серии UUC 29

Соответствующие марки типовых железобетонных колонн серии Ш С 2 2 и  
ригелей серии UUC25 подбираются по расчетным усилиям , полученным в  
результате расчет а элементов рам  на основное, дополнительное и  особое 
сочетания нагрузок Подбор марок ригелей и  колонн на усилия от основного 
и дополнительною сочетания нагрузок производится по характ ерист икам  
изделии, помещенным В альбомах серий //929 S и UUC20-S,
Подбор марок ригелей колонн ни усилия от особого сочетания нагрузок 
производится т акже по характеристикам изделий, помещенным в  альботх

з а п и с к е /

серий Ш 29-6 и /ШС295, но с учетом коэффициентов условия работы для железобетон 
мЫх конструкций и с вирных соединений, согласно пункта 2J3 Ск и f l 1~в /2-69.
& альбоме помещены хорактеристики для расчета па несущей способности, 
деформациям, раскрытию трещин только длр тех морок конструкции 
серий UUC22 и Ш/С25, которые отличаются па армированию от конструкций 

серий ЦЦ22 и т ез.
Для этих марок конструкций доны следующие материалы:

- графики несущей способности внецентренно сжатых колонн:

-грасрики несущей способности сечений колонн на косое 

Внецентренное сжатие;
~ значения рределЬнЫх усилий по прочности; деформациям и 

Величине раскрытия трещин для ригелей пролетам бч 9м  
Для монолитных продольных ригелей даны огибающие эпюры изгибающих 
моментов и эпюры материалов.
Марки плит междуэтажных перекрытий а  покрытий назначаются В 
соответствии с характеристиками плит и  данными по определению эквива­

лентных нагрузок на них от технологического оборудования приведений!- 
ми В алббоме UU20-S. Для плит применяемых 6 условиях 9 -  больной сейсмики 
домна учитываться их модификация, приведенная 6 альбомах серий №с24-/с 
аисгй-?

в альбоме (М/с 2 О-6 помещены материалы предназначенные для аспользовант 
при статическом и  динамическом расчетах многоэт ажных зданий схемы 

которых отвечают габаритным схемам, принятым в  серии и/жгь.т  
нагрузки на перекрытия отличаются от принятых при расчете 
типовых конструкций.

в  альбоме помещены таблицы с усилиями В элементах каркаса, кроме тога 
приводится пример Выдачи задания на динамический расчет рамы с  
использованием ЭВП и пример расчета каркаса здания ни усилия от сейсми­
ческого Воздействия применительно к  ручному счету с  использованием 
материалов альбома UUC20- 6 

в альбоме UUC20-6 даны следующие материалы:
-  для трех этажных поперечных ром с  Высотами этажей З .вм с  

сечением колонн 4ох ы?Сп в первых двух этажах, схемы которых 
от су mem farm т в  составе альбоме Ш/266, проведены табпииа/ усилий

В стержнях от единичных моментов и  от единичных еарозон/тлзш* 
сил;

“  для всех схем продольных рам приводятся усилия в  элементах 
от единичных горизонтальных сил, приложенных поярусмо.

т к Пояснительная записАц
/370
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/длина блока принята равной 3 0 к / ’
-  -т аблицы  величин смещении поперечных и продольных рам от 

единичных сил, приложенных в  уровне каждого яруса /м ат рица перемещений/ 
Кроме точа, для Всех схем лолереиных рам  с пролетами &  м  и 9  м приводятся 
значения Величин усилии В элементах от постоянной нагрузки 
/собст венны й бес конст рукции каркаса, стен, Вес пола и перегородок/.

При подборе марок тилоВых конст рукции серии 0UC20 для здании, 
Возводимых В сейсмических районах, кроме материала, помещенного в  
альбомах UC/C 2 0 ~ 5  и  UUC20- 6, использует ся также материал альбомов 
U U 20S и  UU20-6. __

j L  Указания к таблицам

{  У с и л и я  В  ст ерж нях поперечны х ра м  от единичных нагрузок 

В работ е лриВедены значения усилии В стержнях поперечных рам  от  
единичных моментов, приложенных к  узлом  рам, а  тохже от единичных 
горизонтальных сил, приложенных В каждом этаже на уровне центра тяжести 
сечения ригелей для следующих схем ром ,'не Вошедших В состав альбома UU20S',
Р2- 6-3(36)2, Р 3 '6 ‘3 (в о )J t Р 4-6-д(зб)1и Р5'6-з(зе)1, имеющих В первых 
двух этажах стоики сечением 4о* 60 см У
Усилия В стержнях ром от единичных нагрузок приведены В  табличной <рорме 
раздельно для ригелей и стоек. Для стоек ром, кроме значении изгибающих 
моментоБ, Вычислены также значения нормальных сил.
В таблицах с  левой стороны В крайней Вертикальной гра<ре указаны  номера 

узлов рам к  которым прилажены б качестве Внешней нагрузки единичные 
моментЬ/, или номера ярусов В которых приложены 6  качестве внешней нагрузки 
единичные горизонтальные силы (нумерация ярусов принят а сверху вниз/
В каждой горизонтальной строке таблиц доны Значения усилии по концом 
Всех ст ержней ромы от единичного загружения, В каждой Вертикальной грацю 
даны  значения усилий на одном рассматриваемом конце стержня от каждого 
единичного загруженчя.
При расчете направление узловых единичных моментов принято по часовой сгрелхе, 
что соответствует знаку,, + , о направление горизонтальных сил принято 
слева направо. Величина единичных моментов и  горизонтальных сил для 
удобства расист а принята равной /ооо. При расчете принято следующ ее 
правило знаков: изгибающ ие моменты,  вращающие узел по часовой стрелке 
имеют з н а к ,4/  о  вращ ающ ие узел против часовой стрелки*  знак „ - ;  
нормальные силы, имеющие знак,, * "  направлены сверху вниз (сжатие/.
Порядок выполнения статического расчета поперечных рам на Вертикальную нагрузку 
и горизонтальные сосредоточенные силы (определение величин изгибающих 
моментов по концом стержней рам и  нормальных сил В стойках/ приведён в  
пояснительной записке альбома сл/?0- 6. В этом же альбоме помещён пример 
статического расчета поперечной рамы на заданные Вертикальные и  горизонтальные 
(вет ровые) нагрузки, выполненный в  табличной (рорме.

Первая цшрра после буквы,. Р*6 шифре схемы обозначает количество пролетов 
5 раме, вторая- величину пролетов f6п ) третья число этажей в  раме, 
в скобках указана босота этажей о дм, о римская цифра п Тотвечает схемам 
с колоннами сечением йо*60сп в нижних двух этажах.______________  „

2. Усилия 6 ст ержнях продольных рам  от единичных 
горизонт альных сил

Материал, содержащийся в  этом разделе альбома, используется при определении 
усилий в  элементах ром от горизонтальных сейсмических сил, полученных в  
результате динамического расчета, или от сосредоточенных в  уровне перекрытий 
ветровых нагрузок для блока здания длиной 30п
Блок здания, представляющий собой пространственную раму, при расчете в  
продольном направлении принят в  виде плоской рамы с суммарной жесткостью 
стоек поперечной рамы в  продольном направлении и  ригелями бесконечной 
жесткости Шифр маркировки этой плоской рамы  состоит из трех 
Частей: в  первой части после буквенного обозначения ии/рра 2  указывает  
на условно принятое количество пролетов 8  поперечной раме, равное 
двум (независимо от Величины пролета), цифра второй части указывает 
на количество этажей в  здании, в  третьей части указана длина блока  
(30 метров) и в  скобках вь/сота этажа в  дм.
Жесткость отдельных стоек в поперечной раме в  каждом этаже одинакова, 
ригелЬ продоль ной рамы принят бесконечно жестким, поэтому независимо 
от количества пролетов в  поперечной раме и от величины пролета 
(6м или 9м) распределения усилий между элементами от единичных 
горизонтальных сил, приведенные в таблицах альбома для продольных рам, 
будут действительны. При расчете длина продольных ром принят^ равной 
30 метрам (S пролетов по 6 м ). Для определения усилий в  стержнях 
продолЬнЬ/х ром от сейсмических сил при друеой их длине (больше или 
меньше 30м ) таблиинь/е значения усилий следует умножить на 
коэффициент §  '/тТ? ,  где п -  число пролетов 6 рассматриваемой • 
продольной раме. По при мер для блонд длиной 64м, который имеет 
9 пролетов по 6 м . коэф ф ициент  будет равен  у  * J h sB,08't для 
блока длиной /8  м  -  I  s h  -0,9. Исключение составляют двух пропер 
пая и однопролетная продольные рамы, которые должны быть 
расчитанЬ/ самостоятельно.

Усилия в элементах рам от Ветровых нагрузок, сосредоточен' 
ных в уровне ярусов, будут меняться прямо пропорционально числу 
стоек 8 продольной раме и коэффициент изменения усилий 
указанных в  таблицах для блока длиной 30м, равен % , 
где 6 'число стоек в блоке длиной 30 м, т- число стоек в рассмотри'
Ваенгой раме.
Значения изгибающих моментов по концом стержней продольных 
рам от горизонтальной сосредоточенной нагрузками JУ, приложений 
к одному из ярусов рам 6 уровне центра тяжести сечения продолб ~ 
ного ригеля вычисляются по формуле:

м  о _ tm d  Pn 
П 1к~ /ооо (О

тк
1970

Пояс нигпелЬноя записка
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П(к ~ момент (В т.м.) но конце с стержня I ‘к  от горизонтальной 
нагрузку приложенной В ярусе П.

/ 7 7 ц  -  момент на конце I  стержня I  *к  от единичной горизонтальной 
силы, приложенной 6 ярусе п, принимается по таблицам 
усилий для продольных рам, помещенным 8  альбоме.

Рп м заданная горизонтальная нагрузка, прилаженная 8 ярусе л  8тоннах 
Значения нормальных сил В стойках продольной рот / от еоризон -  

таль ной сосредоточенной нагрузки, приложенной к  одному из ярусо8  
рамы S уроВне центра т яжест и сечения продольного риеелр Вычисляются

по формуле: п ±п (К Рл f9)
M l k * ~ / соо-  i  J

где: -  нормальная сила В стойке с - к  от горизонтальной нагрузки,
приложенной В ярусе п  ( 8  тоннах)

П (  -  нормальная сила В стойке с -к  от единичной горизонтальной 
силы, приложенной В ярусе П, принимается по 
таблицам альбома.

Ь ф ормулах для п и  У  знак усилий от единичных н агрузок/т £, /? £ )  

принимается по т аблицам альбома 8  кат арь/х он соот вет ст вует  
напраВленин? горизонт альной саль/ Р  следа направо.

Е Г З
C L

3. С м е щ е ни я  я р у с о 8  п о п е р е и н ь /х  и п р о д о л б н ь /ж  
р а м  от  е д и н и ч н ь /х  н а г р у з о к  

таблицы эт о го  р а зд е л а  сод ер ж ат  м а т р и ц а / п ер е  т е и / е н и й  
ярусоВ полеречньгх и  прод ол ьн ы х рам \kapkacoS  от единичных 
сил ,  приложенны х п о  я  р ус  но §  уроВне центра т яж ест и сецений 
поперечного и л и  продольного ригеля- М ат рицы  ед и н и чны х  
перем ещ ений рам  предназначень/ для определения сейсм ических  
сил п ри  динам ическом  расчет е прим енит ельно к  ручном у счету и  

ул% определения В еличина: ант исейсм ического и/Ва.
Н ум ерация яр усов  В  р а м а х  п р и н ят а  сверху Вниз. S  таблицах 
приведены  В е л и чи н ы  см ещ ений ярусоВ В  см. ом  л  а  ярус ног о 

приложения силы р а вн о й  /т .
Например для J *  этажной р а м ы : смещ ение первого f Верхи его)
яруса am  силы P ,s fm  прилож енной В  этом ж е  ярусе ;  ^-см е щ е ние  
первого же яруса отсолыМЦ прилож енной Во Втором (cBepxyJ 
ярусе раны ;В/3 ~  смещ ение первого я р уса  р а м ы  от  дейст вия  
силы  Р ,- ^п рило ж енной  в  т рет ьем (н и ж н е м ) Ярусе.

Продольная плоская рома принятая при расчете состоит из ригелеч 
бесконечной жесткости и стоек, жесткость каждой из которых равна 
сумме жесткостей стоек поперечной ро м б / расположенной в  плоскости 
данной ст ойки. Д лина продольной рам ы  пронят а равной Э вм , а  
поперечная р а м а  -  дВухпролет ная (ка ж д а я  ст ойка продольной ра м ы  
Включает В себя 3  ст ойки поперечной рамьД, Момент инерции указанной сттки 
ракн йн ~3 j f 3- Вели 8  поперечной р а м е  блока больше трех стоек,та

значения перем ещ ений ,  помещенные 8  таблицах, необходимо 
умножит ь на  коэф ф ициент  л , где П - число стоек в  поперечной раме. 
П ри длине блока больше ила тоньше 30м  единичные смещения ярусов 
рам ум н о ж а ю т ся  н а  коэф ф ициент  % . где т - число стоек врассм а- 

т риВаент й рам е.
Д ля определения Величины  ант исейсм ического шба м еж ду бляхами 
зданий пользую т ся реком ендациям и приведенными В  альбом ах. 
„Указаний по проект ированию  ко нст рукц ий  "серии Ь/ас20 й/ирина  
антисейсмического ш ва 6  покрыт ии и  перекры т ии должна быть 
ре менее Величины о  и  не  м енее /д с м  

О  ~ А  + А г  + Я сл  ( e j

где: й, и  А е максимальны е смещ ения двух см е ж н ы х  ка р ка с о в  
здания, р а зд е л е н н ы х  ан т и се й см и че ски м  и/Вом, п р и  дейст вии 
расчет ны х горизонт альны х нагрузок (Вычисляются по (popмуле б )  

В еличина Q  п рин им ае т ся  крат ной  6см .
Д еф орм ация ка р ка с а  многозт аж наеа зда ния на  уровне Ш е ю  -лс/ва 
перекрыт ия или покры т ия от  дейст вия р а сче т н ы х  сейсм ичеслчч  
сил определяет ся по ф орм ул е /

Ы 'Ш й м В Щ ,  (4 )

где: Атах и A iK ~ наибольшее и прочие значения перемещений 
рассматриваемого перекрытия или покрытия из Вычисленных для 
трех первых форм колеваний каркаса.
AiK определяю т ся перемножением Величин сейсмических сил, полу­
ченных для каждой формы колебаний из динамического расчета 
рамы, на тобличнЬ/е значения единичных перемещ ений для 
рассматриваемого яруса ( ?м. пример расчета)

т к Пояснительная Запись а tJ'JCPC-6
1370 ■
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4. Усилия S рамах от постоянной нагрузке/
& таблицах помещены величины моментов б ригелях и спайках а нормальные 
сам/ $ стойках рядовЬ/х поперечных рем от постоянной погрузка. 
ВертикалЬнЬ/е нагрузка на покрытое о междуэтажные пцрвхрытия отнесенные к 
постоянным, пронять/ по тоёлаце /„ Указаний по проектированию рабочих чертежей 
конструкции " серии (/ОС 20.
Усилия 3  элементах рядовых поперечных рам определены от следующихрасчагнь/х нагрузок 

собственный Sec конструкций покрытия и  перекрытий - 4$$ хг/тг. 
собственный Sec пола и  перегородок -  27s  нг/т*
собственный Вес конструкций кровли/ кодер утеплитель, выравнивающий слой 
стяжка <и пр.) принят по максимальному значению нагрузки, 
приведенной В таблице СУказаний ' (/иС 20 - e s s  кг /п г.
Стеновое ограждение с  ленточным остеклением Вес /м гпанелей 36(?Аг при  
Высоте панелей В  уроЗне покрытия /,0м  и  3  уровне перекрытий /,8м , 

бес 1м г остекления т S 3  кг.
В сост аВ  нагрузок от собственного Веса Включено нагрузка от снега, 
равномерно распределенная по покрытию но Всю длину поперечной ромы. Влияние 
снеговой нагрузки на Величину моментов сказывается только для ж м е н ю  В Верхнего 
этажа.
Н агрузка от снега принята для Е  снегового районе/ ~ 2 / 0  кг /м г 
По т е риал, помещенный В таблицах усилий В элементах поперечных рам  от постоян­
ных нагрузок, существенно сокращает Время определения суммарна/* ушс четных 

усилий 6  сечениях элемент ов от дейстВия Всех ВидоВ нагрузок при их различных 
сочетаниях. 3  таблицах приведены усилия от постоянных нагрузок ВЫш/тВую- 
щие по осям рам.
Принят ое пробили энокоВ: момент, поворачивающий ст ержень по ш ж В о й
ст релке от носит ельна узла, к  которому примь/кает росст ат риЗоемн/й 
стержень, счит ает ся положительным; туитиВ часовой стрелки -  отрицательным 
Нормальные силы В стойках -  сж им аю щ ие

У силия от  пост оянны х нагрузок В элемент ах торцевых рам и р а м  у  .аш а- 
сейсмического щВо могут  Вы m b определены ум нож ением  соответствую­
щих усил ий  рядовы х ром  на коэффициент (?, 6  ( Вес терцевлй стены wumc/Baemi 
отделеноJ.

Л\ Указания по расчет у и притер расчет а

Конст рукции зданий, Возводимых В районах с расчет ной сейсмичностью 7,8.
и 9  баллов, должны удовлетворять росистом но осноВнае, дополнительное и
особое сочетания нагрузок. В особое сочетание Входят расчетные Величины постоян­
ных, Временных длительных и кратковременных {кроме Ветровой) нагрузок и  сейсмических 

Воздействий.

6

Классификация нагрузок и значения коэффициентов перегрузки принимаются В 
соответствии с главой СНи П Е  Н //-62. При расчете на особое сочетание нагрузок 
и при определений Величин сейсмических сил В соответствии с главой с//и/тЕ~Я/2б9 
вводятся коэффициенты сочетания А Величинам расчетне/х //агрузок:

для пост оянных нагрузок -  о, 9
для временных длит ельных погрузок -  0,8 
для кратковременных нагрузок на  
перекрытия v  снегоВб/х нагрузок -  0,5

Расчет рат ны х систем на горизонтальные колебания, определение экВиВалентнь/х 
сил Вызывающих уси л и я  В элем ент ах каркаса при ст ат ическом  их 
приложении;  аналогичные усилиям при динамическом Воздействии-процесс 
достаточно трудоёмкий. В настоящее Время создано довольна много спеуимбнт 

программ для расчета рамных систем на статичесш нагрузки и  динамические 
Воздействия с помощью электронных вычислительных машин{(Эдм).
В данном разделе В составе числового примера помещен пример сост авления 

задания на расчет  ром ы  с  помощью ЭВМ по любой программе, приводится 
перечень необходимых сведений указываемых 8  задании. Кроме того, помещен 
список наиболее извест ны х а  кВалисрицироВонно сост авленны х программ 
для расчет а рам ны х сист ем на статические нагрузки и  динамические Воздействия 

с помощью ЭВП с описанием Возможностей каж дой из них (сп. лист 4sJ 
Д ля случаев, когда не предоставляется Возможным использовать ЭВ/% 

приводится пример расчета блока каркаса здания на сейсмические Воздействия 
применит ельно к ручному счету.

С ейсмические силы  определяются по срормуле приведенной В б в  и/ТЕ-А/2-69

Корка ебт м ногоэт аж ны х зданий приводятся к  определенной расчетной схеме.
В качестве расчетной схемы выбирается эквивалентная плоская рама с  сосредоточен­
ными массами в  уровне ярусов, при этом массы Вертикальных элементов В пределах этажа 
распределяются поровну между Верхним и  нижним перекрытиями. Жесткости стек суммируются трусы: 
Динамическая расчетная схема каркаса привадится к  условному конембному гибкому стержню, 
имеющему влюбом сечении жесткость равную суммарной жесткости элементов здания в  томже 
сечении; и несущему сосредоточенные нагрузки-точечные массы, к  которым сведепб/ (рактииески 
приложенные к  зданию нагрузки, каждая точечная масса системы перемещается В горизон­
тальном направлении; соответственна количеству точечных масс система имеет тихое л е

Количество степеней свободы.

тк Пояснительная з а лис к и
UI/C2Q-
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Xароктер и с тик и свободных колебании находятся из системы динамических уроВнвми
( ( n l P '- O l  >т г£/г Р % < . . . . . . . . . .

I ■ *m n ffin r X : 0  &

\т ^ р Х т г^ Р % * .  . -*(mn8mp*-/)xn - j
где

П~ число колеблю щ ихся масс ромб/ {число этажей) 
rnL - масса Вб/зы  Воющая инерционную силу 1 -2 0  яруса ромб/: 

ди - смещение с ~?о ярусе/ cm  единичной силб/ р~/, приложенной 
В к-том ярусе (принимает ся по таблицам на листах з 4 ч 3 5 )

X, < Х^~ смещения тачек приложения масс при собственных колебаниях каркаса 
Р  * круговая частота свободных колебаний каркаса.

Система реш ает ся относительно 3 хпервых частот собственных колебании//? ) t 
Сист ема приводит ся к  Виду:

f a t - Л  ) Х * л , е г Х , * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *т п ет х „* о
т Л г-р г) х г * .........................*т „егпХп=о (6 )

8J,8n iX, * ТПг 8пг Хг t  . . .  +(mn 5nn- рг)/(п-0  
Для реш ения част от ного уравнения и  определения частот собствен­
ных колебании можно применить различные аналитические 
методы ли  ней ной алгебрь/ или использоват ь ст андарт нб/e  программе/ 
Вычисления собст венных чисел и собственных вект оров м ат риц на 
Э вН  В прим ере пом ещ енном  ниже, для реш ения динамического  
ура внения использован мет од последоват елЬнб/х приближении 
(ит ерации), мет од, даю щ ий достаточно быструю сходимость при 
Вычислении частот и  срорм собст венных  „горизонт альны х колебаний 
каркаса V

Расчет  производит ся по следую щ ей схеме.
/ .  Определяю т ся веса перекрыт ий н а  уровне цент ра т яжест и  

ригеля а  м а сс  б / их.
2. О п р е д е л яю т ся  част от б /  а  срормы собственнб/х колебаний каркаса. 

3 О пределяю т ся амплит уды  динамических перемещений

4. О пределяю т ся дейст вующ ие горизонтальные усилия 3  и 

приклады ваю т ся ст ат ически к  каркасу в  уровнях перекры т ий 
S  Находятся у с и л и я  в  элем ент ах каркаса от  сейсм ического

воздействия. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ,

* /  см . ст ат Ью  (/.С  ЙрнополЬскога 6  ж урнале„  Ст роит ельная 
м еханика и  расчет  сооруж ении  V 3  /9 6 6 г.

5?*
СХ. Л

7
П рим ер расчёт а

В примере принято четырёх этажное здание с  размерами в  плане /8 * 3 0 * . с  

каркасом по унифицированной схеме из конструкций серии (/(/С 20: монтажная 

схема поперечных рам *  Р З -6 '4  (4 s )f продольных рам -6 3 '4 -3 0 { fa j.

Высота каждого из четырёх этажей 4,8м . Стены навесные панельные 

с ленточным остеклением по периметру здания 6  пределах каждого этажа

Нормативная временная длительная нагрузка на перекрытиях над первым г /над тогтым 

этажами / 3 5 0 но перекрыт над вторым этажом -1250*г /^  (нагрузки выбраны лрииэ&мбно) 

Здание возводится в  районе с расчетной сейсмичностью 8  баллов и  четвттт 

ветровом районе, нормативная снеговая нагрузка -  /50 кг/пг.

0 0 ®  0

План- Схема поперечной ромы ч ее вагруженое
* к  зноменотеле под размерами сечвш/Я __

колонн указано марка аетот

тк
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

П ример р а сче т у
UUC20-6
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Величины вертикальных и ветровотх нагрузок задаются в  соответствии с СПиЛМ-А/Ш. 
Собственный бес па значениям расхода бетона на монолитные ригели, приведенным 
6  альбоме ШС29-/. бремен нар длительная нагрузка /ринята равномерно распределенной 
по всей площадиперекрытия.

П. Статический расчет  каркаса здания.
Расчет каркаса здания н а  основное и  дополнительное сочетания нагрузок про  
статическом приложении и х  мажет  производиться с  помощ ью 3 3 /7  или ручным  
способом средствами малой механизации Расчет каркаса б  поперечном и  продольном 
направлениях производит ся раздельно. Пример расчет а поперечной рам ы  каркаса 
с жесткими учост коми в  узлох соединения стержней применительно к  ручном у 
счету помещен в  альбоме Ш 29-6.
Расчет ра м  в  продольном направлении н д  действие ветровых нагрузок осуществляется 
с помощью таблиц усил ий  в  ст ержнях продольных рам  от  единичных горизонталу 
нЫх сил, помещенных в  настоящем альбоме [см. листЬ/ в  -23J 
Д ля статического расчет а поперечных р о м  н а  верт икальную и  ветровую нагрузки 
С помощью электронно- вычеслителЬных машин необходимо составить задание.
5 задании дается расчет ная схема поперечной ромб/, представляющая собой условное 

изображение действительного сооружения, каждый стержень системы на расчетной 
схеме изображается его геометрической осью, стержень, образующие узел, считаются 
сходящимися своими концами строго В  одной точке- центре узла. В задании необходимо 
указать на характер соединения стержней между собой и  закрепление их в  опорных 
точках, координаты Всех узлов, жесткости всех стержней пей деформациях б  тех 
поправлениях, которые должны быть учтены 5  расчете. По расчетной схеме и в  таблицах 

задания указываются уипы  внешних нагрузок, их Величины, места приложения и направления 
действия.
В примере поперечная рано принято с жесткими участками в  местах co/ряжения ригелей с  
колоннами, в  Задании указываются размеры жестких участков и привязка их к  осям р а м ь /

Ж
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Яро
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 ̂Ось ригеля

С ечение р и ге л я  (условно принято прямоугольным)
марка бетона ригеля м зоб

В  местах изменения сечения крайней колонный смещение 8 игомнесге ее оси необходимо 
учесть Влияние дополнительного момента.

бПаблица подсчепта вертикальных нагрузок на поперечную рамц Р3~б~4[4я)
Таблица /

б ив
нагрузки

Нормативная нагрыз ха
коэсрициент 
пере tру5 ни

Расчетнаянагрузка
*г/гаг

Площадь
сбора Расчетная Верти* ал ьиа я нагрузки

Кг/)7 Н7

снеговая то /,4 210 6т/ /260

покрытие при 
плоской кровле 275 /,2 330 S*/ /980

собственный вес 
Ж. в. конструкчаи 

перекрытия
4so к/ 495 6т/ 2970

пол а
перегородки 2S0 /у 275 6т/ /660

стеновые панели 300 /,2 звд парапет/,3x5 2800кг
рядовая/.8*6 3890кг

остекление SO /у SS ({s-/,s)*s 990кг

Временная
длительная
нагрузка

на
перекрытие

Второго и 
четвертого 
этажей

1350 1,2 гз4о 6 x f /4о4о

третьего
этажа /250 /,2 /500 6т/ 9000

В задании на. расчет указы вает ся т аблица расчет ных нагрузок приведенная 
ниже. В этой таблице условное обозначение вида нагрузки соответствует, 
обозначению нагрузки н а  расчет ной схеме.

т а б л и ц а  ра счет ны х нагрузок

Таблица 2
Вид

нагрузки Постоянная Временная 1 
длительная

кратковременная |
1 Ветровая 1

9СЛ0НН01
обозначениенагрузки % У, Уг Рг р3 б W, #г «3 К
размерность KV*.n кг хг Хг//п.м

хг//п.п хг/
/п.м кг кг кг п

Величина 4/950 4/620 2800 4880_____1/4о4о 9000 - /260 2520 2730 3020 3060

у,-/$8 0 т 2370 s 4$зо **/п.п', значение ветровой погрузки W,~V/v принято по 
у^/650+ 2910 ~ 4б20 хг/п.м таблице 4„Указании" UUCeo-f
И,^2В00кг 
Уг = 3890 * 990'- 480м

б  результате расчет а должны быть определен6i изгибающ ие момент ы и  
продольные силЫ В колоннах, изгибающие моменты и поперечные силы в  ригелях, 
изгибающие момент ы, вертикальные и  поперечные силы в  уровне защ емления 
колонн в  фундаменты.
Действующиеt программы расчет а позволяют получит ь невыгодные комби-  
нации усилий В сечениях стержней и  подобрать рабочую арматуру в  
конст рукциях, 6  этом случае необходимо в  задании указать расположение 
стержней в  сечениях колонн и  ригелей и  расчетное сопротивление стали.

Пример
1970

иис го -в
расчет а
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Б. Динамическии расчет каркаса зданий на сейсмические воздействия 
При расчете на особое сочетание се чем я элементоврам подбираются но суммарные 
усилия o r Вертикальных нагрузок о  горизонтальных сейсмических сил. ветровые 
нагрузки в  этом случае не учитываются.
Усилия от вертикальных нагрузок определяются при статическим загружении 
рам • этими нагрузками с Аоэрициентами сочетания па СНиЛв-Я. /2-69 н величинам 
расчетных нагрузок: для постоянных нагрузок - о,в, для временнь/х длительных-0,8 
и кратковременных - 0,$.

Горизонтальные сейсмические силы, определенные В  результате динамического роечега, 
прикладываются статически в  уровне каждого яруса каркаса. Деде т вое 
сейсмической нагрузки §  направлении продольной и  поперечной осей здания  
учитывается раздельна

Для расчета каркаса здания на особое сочетание нагрузок (с  учетом сейсмического 
воздействия) с помощью ЭВМ, кроме задания на статически) расчет от ВертчкалЬных 
нагрузок с  кожрициентоми сочетания к  расчетным значениям нагрузок, составляется 
задание на динамический расчет.
давание включает необходимые донные по расчетной схеме парное % таблицу величин 
сосредоточенных вуровне перекрытии масс и четкие указания относительно того, что 
должно Выть выдано в  результате расчета.
Расчетная схема здания представляет содой консалЬно- упругую  сист ему, которая 
загружена сосредоточенными в  уровне перекрытии массами, а  жесткость стержней 
в  пределах каждого эт ажа ровна суммарной жесткости всех колонн каркаса этого 
этажа В рассм ат риваем ом  направленна.
количество сосредоточенных масс (приведенный вес сооружения в  пределах яруса) 
определяет число степеней свободы системы.
каждая нагрузка QK Включает В  себя собственный вес Ж. б. конструкции покрь/тия или 
перекрытия, вес колонн, монолитных продольных ригеле) ,  Вес стен, остекления, /тола, 
перегородок, Временной длительное/ н агрузки  н а  данном  перекрытии. Вес утеплителя 
кровли и  снега Вуровне покрытия, к  Величинам расчетных эначенчч нагрузок 
вводятся, ш ррициент ы сочетания по СНч П £-в. /?-69.

Расчет на ЭВМ по существующим программам позволяет получить суммарные усилия 
В элементах каркаса от действия Вертикальных нагрузок и горизонтальных сейсмических
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В продольных рамах
Определение ярусны х

/ярус

? *рус 

h fft

Тще

О Юг
в*иг,

t
Biter,

т

f  Mi

/8.9

.\A l

_  бее* колонн peemajpu-
Ф Ваетго авто В /

д  ПЛОСкОСП/ продольной

Т ®ч
рЯ” Ь/

4
- Р ^Ут Верха 
J2U * ‘^щндатнти

Динамическая расчетная 
схема каркаса здания 
в  продольном направлении

масс

Для определения бел и чин сосредоточенных т сс блок Здания по Высоте разбивается тярусы 
ШсЬ яруса, принимается на уровне оси ригеля и соответствует уровню приложения масс в  
динамической расчетной схеме каркаса здания. Высота яруса соответствует армме половин высот 

Вышележащего от рассматриваемого перекрытия и нижележащего этажей здания. Погрузка ш  

стеновых панелей, остекления и колонн собирается S пределах высоты яруса.

т аблица н а г р у з о к

(н а  один ярус блока)_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Таблица 3

н вид величину/ . 
нагрузок (8  т)

количество па г ярус блока палмад наеруш 
w  ярус блока

Чп погрузки Норта. Ш :Ж 1т . Рост штук M 2 ai Bn?
1 ю ж я я м я т  *■ 0,kso 1,1*0,94 ojso - 4os,o я m A o
2 РМ К/-30 22,75 /,/*0,94 22,76 2 —

« г 4s,$o
3 | | p m  /'З а 29,72 1,1*994 28,72 2 — 57, SO
к II рмкг-зо 23,85 1,1*0,94 23,85 2 < 2 f _ _ h w
6 I рмсо-за 30,0 1,1*0,94 30,0 2 — % 6Q0Q
а Продля и утеплитель 0,273 1,2*0,9408 0,295 — 30*18-6 ко a, / 59,30
7 Пол и перегородки Q,2S0 1,1*0,94 0,250 — 30*/8=6k0 a7 /35,00
8 /~ЯР!Р 0,к*ц4* ^ *2 ,5 0,96 1,1*0,9*1 0,96 2k — Qg 23, Ю
9

1
2~ ярус Орхок *{8*2,5 It 92 /,/*0,94 1,92 2k —

9g к ш
Ю 3‘9РУС (окхОрАЦбиорУ̂ 2S 2,к0 1,1*094 г,ко 2k — A # 57,60
/ / ч к уярус 0,6*qkxk,8x2,$ 2,97 1,1*0,94 7,97 2k — a* 71,28
12 консоли 0,066*2,6 0,166 1,1*0,94 0,168 36 — Q/z 5,00
13 I /£ ярус 0,300 1,2*094,08 0,32k — №*(30*г*Т9Гх2)з ~ 

*/24,8 9/b koAk
/к i 2,3,к ЯРУС 0,300 1,2*0,94,08 0,32k — /,8У(М*е+#*?): 

'/77,8 Q* 56,00
!$ 3j к 1$ярус 0,05 /1*0,94 Q0S — !,sx(3axz t/sxe): *#4.0 ' Q/s 7,20
IS 1* 2, ЗА ПРУС o,os 1,1*0,94 0,0$ — 3,0x(3O*2H8*2T* * 738.0 &/g /4,4
/7 снег 0,150 1,кЩ6Щ7 0,11 — 3Qx/835k(? Q# 5S,ko
19 | | | 3 йЯрус l,2S /,2*0,8-09$ 1,20 — Sko,o a,8 548,00
19 & <1 * с .и к*ярус IBS /,2*0,8-0,96 1,85 — 5k0,0 я* m o

TK П ример расчет а VtJCPO-6
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Та 6лу аз определена* ярусных масс
Таблица 4

Ярус Сбор н агрузок, т
О бщ ая
нагрузки 
на ярус
0. общ. (т )

Ярусная м им *

1
й .+ й г  + 4 Я + Qe + #я + Цуг * 4 п  + Q,s *4 ,7

680,8 m -s s .o
/82,4 +S7.5 + 4s,S01  /59,3 * 23J +6.0+4o j0+7, 2+69,40

2 4, +04 + QS + Qr * a 3 * a,Z + 4 *  + 4 ,s  +4/3
1б4б,6 тг *я7,0

/82,4 + 47,70 + 60,0 * /35,0 + 4б,/+6,0+ S6,0+/4.4+399,0

3
Q, + Q4 t Q s * Q j  + Q ,o  + Я л +& A f  4,8 + 0 * /207,/ т у  123,0
/82,4 + 47.70 + 60,0 + /3S,0 +67,6 +6.0+36,0*/4,4+648,0

4
Q.+Q„ t& s  * Q r +4,. + Q , 2 + 4 m  + 4 is  +Ctts /570,8 т pise, о

_______/82,4 + 47,70 + 60,0 +/35,0 + 71,3 + 6,0* 66,0 +/4,4+ 999,0

Я русны е  м оссь / для р а сче т а  ка р ка с а  S  продол ьной  и  поперечно#  
направлениях приним аю т ся одинаковыми, т к  от личие ярусов п о  Высоте 
6 расчёт ных схе м а х  продол ьны х и  поперечны х р а м  незначит ельное и  изме­
нение нагрузок несущ ест венное

В  з а д а н и е  п о м е щ а е т ся т аблица значении яруснб /х м асс

Распределение масс 
па ярусам блока 67, тг Л э Л7{/

Значение массы 
Т сек* 

м
59 /67 /23 /S3

К

h
?  §  Q  с

[ 
Je/JITJJ

Ч

i*

j

к

\
\
4

*  *

1!

•i
(
<

<(
!

к  = а с
" S  
J  s  £Г Г З  ^
§ Б  £ 
? Ц ^

В результате расчёт а каркаса  здания н а  особое сочет ание н а гр у зо к  
необходимо получит ь следую щ ие данны е: не  бы  годны е ком бинации усилии  
(цзгиба+ощии момент, поперечная и  продольная си л ы ) б  сечениях элементов, 
нагрузки  н а  ф ундамент ы, подобрать рабочую  а р м а т ур у  б  сечениях по 
выбранным ком бинациям  уси л и и  ( в  ат ом случае необходимо 8  задании у к а ­
зат ь принцип арм ирования с  привязкой  ст ержней В сечениях и  расчетные 
сопрот ивления применяемой стали), м аксим альны е Величины смещений верха 
блока в  продольном и  поперечном  направлениях.

Д ля сл уч а е в , когда не  предст авляет  я  возможны м исполЬзовагб для расчёту 3817, 
ниже приводит ся пример расчет а блока каркаса здания но сейсмические воздействия 
применит ельно к  ручном у счёт у

Пример динамического расчёта

П осле определения ярусны х м асс ра счёт  ка р ка са  зда ния вы полняет ся 
6 следующ ей последоват ельност и :

/  По таблицам данного альбома (лист ы  34 ,3SJ находятся перемещ ения 
от единичных сил для соот вет ст вующ ей схемы  рам ы ,

2. Реш ает ся сист ем а динамических уравнении  для определения 
частот а  срорм свободных колебаний.

3. Определяются сейсмические силы.

4. Определяются усилия в элементах каркаса от сейсмического
воздействия.

i  Е д и н и ч н ы е  перем ещ ения

Ц ля рам, принят ых в  примере, величины единичных перемещений взять/ из таблицы 2  на  
листе 34 и из таблицы 7 на листе 3S, причем значения перемещении приняты для рамы б 2-4-30f48j

с учетом поправок по примечанию 4 на листе 3S.
Д ля одной поперечной р а м б / р з -6 -4  {4 s ) [В  см/т)

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  Ш лица S

10

1 2 3 4

i €  — qas/rs вг, =  0,03602 в3/ — 0,016/1 ёЧ1 =  0,00692

г в/2 «“  0,03602 бгг =  а,оз4бз «р
* II

-О
) |1 ! 1 i __
_

.

вчг =  0,00692

3 4  =  щ еп 6гъ =  0,016/0 вз9 =  0,0/476 вчъ 0,00688

к в# =  0,00692 8г<( =  0,00692 в& 0,00688 6ЧЦ =■ 0,90576

Для четырех продольных рам 35-4-30(48) (Всм/т) Таблица б

/
- - - - - - - - - - - - - - - - - - ; - - - - - - - - - - - - - - - - 1 3 4

/ в„ —  0,0/695 вг/ =  0,0/177 б3, «  0,00656 вч, 0,00308

2 4  =  0,0/ т

•оCS*N
^S

1 632 =  0,00656 вц2 —  0,00308

3 8а  —  0,00656 B2 l =  0,00656 в33 =  0,00655 вчз =  0,00308

к 6,1, =  0,00308 вгк =  0,00308 6 3 1, * *  0,00308 вчч =г 0,0030?

К  -  ярус, 5  котором ф иксирует ся перемещение 
~  ярус приложен ар единичной н а гр узка

реремещения от единичных усилий, необходимые для составления 
системы динамических уравнений даны В таблицах f - 7 на листах д4,36

2  О п р е д е л е н и е  част от  а <рорм сво б о д н ы х колебаний  к а р ка с а  здания  

а) Последоват ельност ь расчет а

Частоты и /рормь/ свободных колебаний поперечных и продольных ром, необходимые 
для нахождения сейсмических сил, определяются из системы динамических 
уравнений (см . уравнения на стр-7) для первых трех низших срорм колебаний 
Система уравнений решается итерационным методом с использованием условия 
ортогональности с весом срорм свободных колебании.
Сущность метода заключается в  следующем.
Сначала определяют* первую частоту и первую срорму свободных колебании: 
для этого систему ( S) представляют в  следующем биде:

(гч. - к  )а0,+ тг 4 a f*  т, 4 a f  * тч 4 о ? =■ о.
т,5„ а?* (тг6„ ) а , ’* тСгза3}тч4 <t «} = о;

Iе? = о :

Уравнение (б )
> для системы с 

четырьмя степеням 
свободы

/77Л а? * /77,4 а‘У  (т34 -fa)  а?  * тщв„ а
/ 7 7 , 4  d (! } i  тгвп  с /У *т 3 4  а '' ’ * (т ч 4  -  =  о , ,

где: а ( = 3 7  = / /  У ) 1- j p , '  X  / Г >  ^  ^
амплитуды) первой формы свободных колебаний каркаса здания . Цифры в  скобках при 
координатах форм обозначают номера форм.
Затем сист ему динамических уравнений представляют в  виде удобном

тк
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для и т е р а ц и и  Д л я  эт ого п р и н и м а е м  0 ^  *  /  и , п р е о б р а з у я  си ст е м у, п о л у ч а е м ;

pf- mS'd ' *■ т,$1г-с?г’ * /л, -4-а';’*т„ 8„ -af 
al- ftfaovtf’^ Лга1;’+тЛ,о? *тЛч af) ,
о, ~ft(т,8„of't/77,8uaf *m3S»af *тЛч of)  (
о, ~р;((п, 8„ af+mAi oftm$ 3 a‘f)

З а д а в а я с ь  6  п р о б о й  ч а ш и  у р а в н е н и и  си ст е м ы ( l )  зн а ч е н и я м и  неизвест ных 
равными единице (  а "  -  1 - н у л е в а я  и т е р а ц и я ), о п р е д е л я ю т  и з  первого ур а вн е н и я  
некот оры е (п ром еж ут очн ы е ) зн а ч е н и я  част от ы  п е р в о й  ф о р м ы  - П о н а й д е н н о м у  
зн а ч е н и ю  и  п р и н я т ы м  з н а ч е н и я м  н е и зве ст н ы х  и з т рех ост альны х уравнений  
сист емы  определяю т  Q (t f\  q (* \

П о с л е д у ю щ и е  и т е р а ц и и  в ы п о л н я ю т с я  а н а л о г и ч н о , п р и н и м а я  ка ж д ы й  

р а з  з а  н еизве ст ны е зн а ч е н и я  d f ,  o f ,  0 (( \  п о л у ч а е м ы е  6  п р е д ы д у щ е й  
с т у п е н и  П роцесс Вычислений вы полняет ся до тех пор п о ка  значения неизвест ны х в  после­
д у ю щ е й  ст уп е н и  и т е р а ц и и  со в п а д у т  со зн а ч е н и я м и  п р е д ы д ущ е й , 3  ре зул ьт а­
т е п о л у ч а ю т  зн а ч е н и я  п е р в о й  ч а с т о т ы (р ,) с в о б о д н ы х  ко л е б а н и й  и  к о о р д и ­
н ат ы  п е р в о й  ф о р м ы :

Я  ( о‘р.ч ; а » ;  а? ;  а? )

31!
£

А
Ш
Н

-Г у
а  *

v

• з г

о  & &
Г "  ч

г  е

Д ля н а хо ж д е н и я  в т о р о й  ча ст от ы  и  ф о р м ы  св о б о д н ы х  ко л е б а н и й  т р и  
ниж них ур а вн е н и я  сист ем ы  ( $ )  (с п . ст р. ю )  за п и сы в а ю т ся  в  бид е :

т,8г,a f * (тЛп-р-г)а‘? * т38гза? +т, 8гчaf = о 
тДА? * тг4 df* (m38a -fe) a f + тч 4  а?* о (s) 
m,8„af + т̂ а';1 ■Hv̂ a™ (тЛ*~р\)о^-о

где:

Uf Хг ’
а ' , ? -  X l

.(г) X»
Хг " 1 ~ * *  ; ~ Хг ;

c j(f  выражают через 0 (f ;  О1' 1 и О1?  из условия ортогональности первой 
и Второй форм свободных колебаний .

jh т, a fa j** т, a fa f  + тг a fa f +т, a fa * ;7* /77» a f a f  * о. откуда
1 *

Гу ~ тпгОг фг - т-}0$ Од ~т</ Ot о $
/77, а<р

П одст авив Q ? 1 §  сист ем у ( в ) ,  п р и в о д я т  у р а в н е н и я  к  ви д у уд о б н о м у  дл* 

ит ерац ии  Для в т о р о й  ча ст от ы  и вт о р о й  ф о р м ы  ко л е б а н и й  и т е р а ц и о н н ы й  
п роце сс схо д и т ся  м е д л е н н е е ,  чем для первой ф ормы , п о э т о м у  ч и с л о  ит ераций  

т ребует ся больш ее.

Д и а л о ги чн о  п о с т у п а ю т  п р и  о п р е д е л е н и и  т р е т ь е й  част от ы  и  ф о р м ы , 

Для эт ого и с п о л ь зу ю т с я  д в а  н и ж н и х  у р а в н е н и я  сист ем ы  ( б ) ,  6  ко т ор ы х  
а [ %) и  0 1*} в ы р а ж а ю т  через a f  *  1 и а \f  из усл о ви й  о р т ого нал ьн ост и  

-  первой и т р ет ьей  срорм  свободны х к о л е б а н и й : 

r r h o f o f *  m t a ; b !; >+ m s a f a '^ + m ,  o f a f  -  о , и  

вт ор ой  и  т р е т ь е й  ф о р м ;

/77, afaf+t77г afdf * т3 a b̂ f * /77» afa) ?= о.
В результате подст ановки получаем систему из двух уравнений: 

р* * /77j * /77̂  S i if О tf

а 1? *  р ;  ( / 7 7 , 4  * л » Х  d f )

П олученную  сист ем у м ож но реш ат ь м ет од ом  и т е р а ц и й • б  динном  случае  
прощ е ,  исклю чив Q ^ ,  сост авит ь кв а д р а т н о е  у р а в н е н и е  от носит ельно ~ j 

и найт и из него зн а ч е н и я  т рет ьей ( р * )  и  четвертой (б * )  част от  свободных колебаний

По найденном у значению  Гз и з л ю б о г о  ур а в н е н и я  последней сист ем ы (9) (  п р и н и м а я  
O f*  f )  находят  О ? ] Q , и з  ур а в н е н и й  условия орт огональност и опреде ляю т а ^и  а

Правильност ь найденных значени й  частот может  быть проверена но о с н о в а н и и

с °)
Г^ 6 л е в а я  чост ь -  сумма обрат ны х В еличин  ква др ат о в четырех част от  

свободны х колебаний} полученны х 6 результ ат е расчет а, 
п р а в а я  часть -  сум м а чет ы рех коэф ф ициент ов, располож енны х по г л а в ­

н о й  д и а г о н а л и  си ст е м ы  ( б ) ,

S) Ч и с л о б о й  п р и м е р  
Расчет поперечной раны.

З а п и с ы в а е м  с и с т е м у  д и н а м и ч е с к и х  у р а в н е н и й  (б ) , и сп о л ь зуя  данны е 
т а б л и ц  й  и  S  (зн а ч е н и я  .я р усн ы х м асс и  е д и н и ч н ы х  п е р е м е щ е н и й ).

(59 -0054 75- К  — * 157-0,03601-К  а (  г Ш '  0,01бНКаь *159-0.0069° KQ1̂  -  О

1 1

5$‘0.Q3S02Ka(( }+(fS7-0Q?>k66K~Ji) а ^ и Ъ  О, 016ЮКО(̂ /5 9  0 ,0 0 6 9 т 1( } -  а  

59-0,0*611 к а ? *  1 5 ъ ш т а (( ? + ( 123 -0, 0 ^ 7 6 к -  j z ) o ^ +159- о ,о о в т а ^ о  

59-0, ООб9гка(Я ,51-0,00692К0^ 1 23  0,00$88Ю ^ (  153 • 0,00576К  -  j r )  а “} *  О

( ( О

В в е д е н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  ч К "  приводит  в  соот вет ст вие р а зм е р н о ст и  м асс и  

перем ещ ений. В е л и чи н ы  м асс п р и н я т ы  соот вет ст вую щ им и в е с у  я р у с а  
б л о ка  (6  поперечны х р а м )  с р а зм е р н о с т ь ю  Т  се* гм
П е р е м е щ е н и я  п р и н я т ы  для о д н о й  п о п е р е ч н о й  р а м ы  с ра зм ерност ью  - * f * ~  
следоватвльно, в расчет е п о п е р е чн о й  р а н ы  ко э ф ф и ц и е н т  „ К *  буд ет  р а в е н :

К г -1 -6 4 0 0
где б-число рам , /00- соотношение В размерности масс и перемещений 

Для обеспечения определенной точности,  Вычисления необходимо 
Выполнять с большим числом знаков, В примере ит ерирование  
Выполняется с точностью до ш ест и знаков после запят ой. 

Систему (п ) записыВаем 8 следующем виде: 
3 ,2 Ж $ 0 К а \ ' )- ^ г О 1( ) + 5 ,6 5 5 Н 0 К а (1 1 + f ,9 8 tS 3 Q K a " }+ U 0D 28D K Q  (ч1? =  0.

ё1№ 1 м к а ‘; '+ 5 !м $ 9 { к а (̂ ф а " } + ш о з о о р о У * и о о г в о к а ?  -  о. 

о̂ боноокаУ* 2,521100кау'+мшокаУ’-̂  а"}+1,09392ОКс% * о 
W B iB O K a y *  и о н в ц о к а ^ ч  у в ш ^ о к о 1? *  д я т ^ о к а ^ р  а ‘( ? -~о

П риводим  систему к  виду удобному для и т е р а ц и и , принимая й ^ - 1 :  

j p p t *  3,2302,60 4,0+5,6551*10 Q (2 + 1,9&1S$Q a ^+ i^O O B B O  й 1̂°  

o f  *  P *K (Z ,12$180 -1,0 + 5 ,45691 a " 1 * 1,980300 d f  *1 ,10 026 0  О f  )

( f t )

p f  -  P#* К (0, 9SO*<9 0 ■ 1,0*2,62.1100 ^  ♦ .1,61S480 a f *  /, 093 920 0  ^  )  

O f ~ P? К (0 ,4082904 ,0 * 1.086 h 40 Qf 0,846240 a f  *  C) 9fS84o О ц})

( п )

TK Пример расчета
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/77а блица определении частоты и амплитуд пербой формы колебаний i 2

Таблица 7

уровне
*W
4 ' 1  5 Н о м е р а п р и S д  a  w ъ н u  u .

н и й /п S 3: 0 1 2 3 4 s 6 7 6 9
1 a, 5, 250250 3, 230 250 Д 2Ъ0250 3,230 250 3.230 250 3, 230 250 3, 230 250 3,23 0 2 50 3, 230 250 3. 23 0250

J* г a . 5, 665 140 5, 029 246 4, 890 774 4 866 23 7 4 862 386 4 861 82.0 4 861 135 4, 861124 4. 861, 124 4. 961 124
3 °b 1. 981530 1, 057 6 6 / 0, 920 062 0,900 282 0, 897 4 79 q 897 084 0, 891 031 0, 897023 0,897 021 0.891021
4 a, f. 100280 0, Z 99 436 0,237 457 0229866 0,228 838 0. 228 695 0, 228 676 0, 228 6 73 0, 228 612 0,228672

5 1
KPP tf, 967200 9, 6 /6  571 9, 278 543 9, 226 637 9, 218 953 % 2178 49 % 211 692 9, 217 670 9,211 667 9,217 667

6 a , Z J Z S itO 2, 125 180 2, 125 180 2,/2$ 18 0 2,125 180 2, 125 180 2. 125180 2,126 180 2, /25 180 2,125 180
7 ot 5, 4 3 6 9 /0 4, 835 169 4, 702 041 4,678 450 4, 674 148 4, 614 204 4 674 122 4,674 112 4,674 112 4. 614112

11 8 a> 1, 980300 1, 057 005 Q 919 491 0,899 724 Q 896 921 Q 896527 Q 89641k 0,896 466 0,896 464 0.996464
1 9 0» 1, 100280 0, 299 4Ъ6 0,237 457 О, 229 8 66 q 22 8 838 0,228 695 $ 2 28 61 6 0,228 613 0,228 672 0228672

10 Л а* 10, 642 670 8,3 /6 190 1 9 8 4 i 69 7 933222 7, 925 687 7, 924 606 1, 924 452 1,92 4 431 7, 924 428 7,924428

it f i s t s - 0, 889320 0. 864 837 0, 860 498 Q 859 617 0,859717 0, 859 7o i 0, 259100 0, 859 700 0, 859 700 0, 859100
/2 о, 0, 950 490 0,950 4 90 Q 950 490 0, 950 490 Q 950 4 90 O, 960 490 q 950 490 Q 950 490 q 950 4 90 Q 950490
13 0г 2, 517700 2, 247  942 2, 186 0 48 2 175 081 2,/73 359 2, 173 10 7 2, 173 0 69 2, 113 064 2, 173 064 2. 173 064

Iff 14 a* 1, S15480 Q 969 031 0, 842 962 0, 824 840 Q 822 271 0, 821910 0. 821861 Q 821853 0. 821 851 0,821851
Ш 15 1, 093 920 0, 297 705 0, 233 084 0, 228540 Q 227516 0, 227373 0. 221354 0, 2273S2 0, 227 350 0,227350

16 i a " 6,3875 90 4, 465 168 4, 2/5 584 4, 178 951 4, 113 636 4, 172 2 80 4, 112 114 4, 172 759 4 112 IS 5 4  /72 755
/7

£ § £ .
0, 533 758 0, 464 3 /9 0, 45 4 33 7 0. 452 922 q 452123 0, 452 696 O, 452 6 92 0. 452 691 0, 452 6 91 Q 452691

18 a , 0, 4082 90 0t 408 280 Q 409 280 0, 408 280 Q *0&2ffC? Q 408 280 Q 408 280 0, 408 280 q 408 280 Q408280
19 1. 086 440 0, 966 196 Q 93 9 594 Q934879 q 934140 Q 93 4 0 31 Q 934015 0, 934 012 0, 934 012 Q 934Oil

17 80 0, 84 6240 0, 451 689 0, 392 925 0,384418 q 383281 Q 383 /12 Q 383089 q 38308S a 383 085 Q 383085

i 21 0, 015 840 0, 249 241 0,197 652 0, 191335 Q 190 418 q 190 359 q 1903 43 Q 190341 0,190340 0, 190340
22 J  0n 9, SSS800 2 075 406 1, 938451 t 918 972 1, 916 179 1. 915 182 1, 915 727 1, 915 718 1, 9/5  7/7 i 915717
23 №—.... jgfr- Q272 144 0, 215 815 Q 208 918 0, 20 7 982 0, 201852 Q 201 834 0, 20 1 832 q 207 831 Q 207 93/ $ 20783/

Лист

инё.Ы
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5 м
ъ 2ZZ 
?  = э
J*  C L -Е czz

При итерировании запись удобно вести 
Нулевая итерации. Принимая а " }= а"* * срорме.6 табличной

о С1̂_______  щ i ** Z ~ w  tf
ни* 6 ураВнение J системы (ft  J . каждый член уравнения записываем в 
соответствующие стропи 1-4 нулевого столбца. Сумму этих членов записываем 
в строке S.

С уравнениями /7, м и (? выполняем те же действия что и с уравнением Т. 
Результат записываем 6 *соответствующих строках нулевого столбца:цур-це -S-HO, 
ш-12 + 16 и ] /~18т21.  Полученные суммы произведений делим но сумму 
членов первого уравнения из строки & (11,967200). Полученные результаты'.

к р г *  f iQ 6 U Q O t = $98932.0, Q 5337S8, C j f  *  0,211144, записанны е
соответственно в  строках St ft,/7 и 23, будут  первым приближ ением  корней.

Первая итерация. Выполняется в том же порядке как и нулевая, но в уравнения 
подставляются результаты первого приближения корней (см.зноч: О C/ f; Cf^J,которые 
перемножаются на соответствующие коэффициенты уравнения J системы ОЮ. Результат 
перемножения записывается в соотвествующие строки 1-4 второго столбца: сумму произведений

записываем в строке j6 .
В уравнениях $,Ш и О выполняются теше действия, что и в уравнении Т. Результаты записы­

ваем в соответствующих строках столбца первой ступени. Аля 0 в строках-Sт Ю;дяя ni-fZi 16; 
jFr 18 -f 11. Полученные суммы произведений делим на сумму членов первого столбца из 
строки 5  f 9. 616571) Полученные результаты: рр* ~9. 6/6571; а  г * 0 ,864837; 0 (̂ -  0 ,464319;

'  О, 2158 Щ записанные соответственно в строках 5,11, 17 и 25 и будут вторим приближе­
нием корней. Яналогично выполняется вторая и последющие ступени интерирования- 

итерирование продолжаем до тех пор» пока величины корней не будут повторяться 
во всех ст роках.

В приведенном примере, результат итерирования дает сяедиюсцие зночсни^первай частый 
относительных амплитуд собственных колебаний:кё* * 9.217667; Pt 'V  9.еП6$Тк ~ У я.Г/уяву 
*8.Q67385gxW(0,* 1; О?* Q 859 700;О'"*0,452*91; О1"* Ц201831)
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О п р е д е л е н и е  Ьт орой частоты и ф о р м ы  сбоЬодных 
/колебаний.

Записываем т ри последних уравнения системы (1 2 .)
2. 125 180КО, * 5, 43691 КО £7~ 4г O f + 4,980300КО(г?ч /,/00280КО?7* О ;
Q 950 490КО 2,527700X0™+ /,1/5480 М01) К  Л  Qlf +1,0 93920 КО f  = О ;
О, Ш  nOKdff t l 0864 40 КО \*7 + о, 816240 KQ™ + Os 915 840 К О ™ -± г а™ --О  ;

Условие ортогональности первой и Второй форм имеет вид;

5 9 ,0 - / -a f  t /57-О-0,859 700О*? + Щ О '0 ,45269/ o f 7 * т о -  О, 20783/а™ * О, 
от куда ; 0**4- - 2,287676 o f -  0,9437460™ ~ QS60087 O f 7.

П о д с т а в л я я  з н а ч е н и е  а , (г ?  S  с и с т е м у  у р а в н е н и й  ,  п о л у ч и м :

R, 125190к / 1 2,287 6760™- Q943746 0 (л '0,560087О ? ]+5,4 3 6 9 /К 0™ ~^  0™+/, 980300ко™Н/00№ко[ k ;  
0,950490 К  (-2,2876760£* - 0943746 Q™0560Q87af)+2,527 700К0({ 7+ /,8/5480К О & 0™+ /09392 О KQ(f r  О;
Ц Ш  2 80К (-2,2876760™-/? 9437 46 0^-0,560087™) *1,086 4 40Kaf+ 0,8462 40 КОЪ* q *9/58tOKO() 7- ^  О )7- О;

П р о и з в е д я  у к а за н н ы е  д е й ст ви я  и t п о м н я , чт о а™~ /  за пи сы ва е м  сист ему В  Виде 
уд об н ом  для и т е р и р о в а н и я

Л г *0 ,S 7$ /87  -  0,0253300 f - Q 0 9 0 0 0 6 0 ^  /
К V  ( Q353287 t  О, 9/8 459 Q™ + Q 56 /S 630™ ) ;  

а }  *  КР) (О,/524 28 ' О, 460927 О ™ / 0,681/68 а™ )

и т е р и р о в а н и е  у д о б н о  В ы полнят ь с  з а п и с ь ю  6  т а б л и ч н о й  форме, примененной п р и  
определении  част от ы  и  а м п л и т у д  п е р в о й  ф орм ы  ко л е б а н и и  (см . ст р 1 4 ] 
Р е з у л ь т а т ы  с т у п е н е й  и т е р и р о в а н и я  п р и в е д е н ы  ниш е.

Т аблиц а  S

*1
1
■в

«toto
tjl
Cj

to
£
к 
C j

ьt
к>
%о2

!
14

i

i
i

V-
kCN

!>
315»
£

к.
a

*»,to
to*
5

Ьи
о

Q

и-

&

§1
EZ2

ступени
игперц-
робЬние < /

K P l
/5 - 7,16k 9 47 -  5, 7/7 723 1, 2 96 559
/6 - 7 764 7 42 ~ St 71768/ i 286 502
/7 -  7, 764 742 - S, 7/75 / / i 286484
/8 - 7, 76 4650 -  S, 717502 1, 2 86 478
/9 -  7 764 599 -  5, 7/7 4 78 i, 186 475
20 -  7, 76 4 5 73 - 5 ,7 /7  46 2 1, 286 47/
2( - 7,76 45£0 -  ~S, 7/7 454 1, 286 469
22 -  7,764 S53 -5 ,7 /7  449 1, 286468
83 - 7, 764S50 -5 ,7 /7 4 4  7 / 286 467

24 -  7, 764 549 -  5 717446 /, 286 467
25 -  7, 764S48 -5,717 446 1, 286 467

26 -  7, 764S 48 - S, 7/744$ 1, 286 467
27 - 7, 76 4S48 - 5,7/7445 1, 286 467

28
29

cmynern
uriiefiU'
poBam

— 3 ? < /
K P l

0 3 ,986745 2, 828/39 0, 459 851
/ — 25,508910 17, 907 477 0 219 653

'  8 ~ 20, /09166 - 14,390 648 - /, 682 73 5
3 - /1, 00825 7 “ 7, 986 069 2, 379795

M~ '  9,0550855 -  6,6/8 267 1, 572 820

5 -  8,34/ 460 -  6, f/9, 802 /, 400 236

6 * 4  034619 ~ 5, 905 733 1, 337 295
' 7 - 7 893593 -  5, 807399 /, 3 /0255

8 - 7,826799 -  5,760836 1, 297 532

9 “* 1, 1947/5 -  5,738412 /, 291Э49
10~ -  7, 779/99 -  5,727657 /  289 /24

if -  7,77/67/ -  722 410 /, 287 757
I2 -  1 7680/2 - 6,7/9 860 l 287 094

/3 -  7, 766233 -  5,7/8 620 l 286 772

"  /V - 7 7653$} ~ 5,7(8017 1, 286 5/5

Цця Второй частоты и срормы свободных колебаний принимаем:

J j ,  t i m e r ;  р3 -  i p Z L f e -  -  jp p J m Z Z -  *  t l ,  s s s t i t t i l

Значение d ™  оп ред е ляе м  и з  у с л о в и я  о р т о го н а л ь н о с т и
^ - 8  287676/ Q.943746- (-7. 764348)-Q 560087-{-5,7/7 4 4s ) * в 242352 

/П а к и н  о б р а зо м , от носит ельны е ко о р д и н а т ы  в т о р о й  ф орм ы  свободны х к о л е ­

б а н и и ' у п )  s (g  242b52) 1; ~ 7,764548 ', ~ S ,V 744S )

О п р е д е л е н и е  т рет ьей част от ы и  формы сбододны х
колебаний.

З а п и сы ва е м  д в а  п о с л е д н и х  у р о в н я  си ст е м ы  ( f t ) ;

0,950*90 к а * 2,527700 к а (( ,  I .S > 5 *S O K a f -/ i a fi-t0 9 3 9 Z 0 K X lf -'О

о . т г в о к а ! t ,0 8 6 * * o к о ?  +  о, g is 2 * o к а ' ( * /э /5 И о к а Щ а (( -  о

Uз  условий орт огональност и : п е р во й  - вт орой  и  п е р в о й - т рет ьей ф орм  
свободны х колебаний  определяем зн а ч е н и я  О™  и  0 £ ':

59* /• О ? ' + /57,0-0,859700 О ? 7 + /23,0-Q 45269f  О ™  + /59,0-020783/ О ? 7'  О '
59,0'8,242352- О ™ +/57,0- / •С {71 /23,0 (-7, 764S48)Q(f  * /59,0 (- 5,7/7 4 45) Q (f 7* о .

После преобразования получаем:
(? Г *  2 ,4416550™  t 2, 2 6 85 65 0™  ; 0 ^ - / 4 7 9 8 4 3 0 f 7- /, 236474 Q ? 7

Подставляем О™7 и О ? 7 в  п р и ве д е н н ы е  в ы ш е  у р а в н е н и я : /
0,95049QK(2 44l6S$dJt 2, 2685650])) *2,52 7 700 К  (~!. 479843 О /,236474 О ™ ) + /, 8/5 48 ОКО™ L  О А  ОЭ392КО(%
0,408 2106 (2,44/655 cfpZ 2695650)})+  /, 086440к (  i 4798430™-/, 2364740( 3) t  0.24624 DKofa 9/S840кдр-+ 0 ? 7*0*

В ы п о л н и в  п р е о б р а зо в а н и я  иг п р и н и м а я  п олуча ем : 3

щ  - 0,11*1330?* 0,395850  

а ( *  кр \ (  О, * 9 8 6 9 5 0 е/ *Q Z 3 S 3 S s )

После подст ановки первого уравнения Во вт орое получаем  квадрат ное уравнение1 

(К??)* -  Q 8 9 4 3 4 5 + Q1619S2 - О;

1/э реш ения уравнения получаем: ^ 7  »  Q 626089 и - Q  268257
j ,  /  ^ **

Выполняем проверку из условия - £~,г/ m j S j j ;

Ж  m j S jj -  кС з , 2 3 0 8 5 0 *5 , * 3 6 9 ! t  ^815180 1 0,9 1 5 8 *6 )= !/,3 9 8 *8 0 К ;

* К ( 9, 2П667 *  I, 28 6 *6 7  *  О, 626089 *  0 ,268257 )*Ц  3 9 !*9 0 К ;

Третья частота свободных колебании;
f j M w ' / « « м о е й -  * 30, 956903 £ 1  

Относительные координаты находим из уравнения системы;

it*)
0,П41ЪЗКР* 0,1247 УЗ-  _. у 1 g l/7 45Q О0 12и IX  3  1, 0 4 / 4 9 9  f w

(Ъ)

П)

г 1

( г)
Ш  ур а в н е н и й  орт огональност и оп ред е ляе м  О, и  Q.

Q 1?  *2, 268565 О ™  +2,441655 -  2,258565 -/.847 459+ 2,441655* 6 63Z73S

Q ? *  -1,2564140™ -/ 479843*- 1,2364144, 841459” /419843*-3,764178 .

Таким образом относительные координаты перемещ ений третьей ф орм ы  
будут иметь следующ ие значения:

Й СЪ)* (6 ,6 32 736 ;-3 ,76 4 /7 8 / / ;  /,847459)

П р и п е р
i31C

р а с ч е т а
иис 20~6

7"?/77 / у
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В. Определение сейсмических сия.
(продолж ение числового npa/vepaJ

Определяем коэффициент динамичности Лс для первой формы колебании: 
Д —QIS9P, ~ 0,799 9,067985 = Ш 4

4,8
УслоВие 0 ,8 *  /,с о 4 *3

н As _ „  /£Т
т ок ко к / /  ~  0,4 ^  сохраняет ся пронятое значение jd ,

Соответственно для 2 0 if и  5 и  форм:

J>Z  =  <?.!$9/*г *  0 ,/59  2 f,596=  3,432; j Sj  ? 0 ,!5 9 /} ?0,/50-30,96-4,92 

Д . / - Д  проломает &  = j

Определяет коэф ф ициент ы форм колебании каркаса здания

л  = /у<i} £ / ^  d!  _  а ( ° а -
*  i r n i & t 1 * '  *  ‘

f f i  —  Величине! пост оянная для каждой формы. 
Результаты расчет е! записываем в  следующей т аблице: 

О пределение A i для трех форт колебании

СО
СО,

/

/ срорма 2 форма д форма

J 0
di 4 У

(0
щ

,0\г
щ (г )

Г (г>7гL a y т у р и у & * / » я р
.Н )

т у ф

/ 2 3 к ( 5 6 7 8 9 10 // /2 /3 /4
{ 59 ! 1 59,0 59,0 1 1 59,0 59,0 1 / 59,0 59,0
2 157 0,860 о, т4о /35,0 //6,2 0,121 0,0lk6 /9,0 2,3 -Ц569 10,324 -89,4 50,8
3 123 оМз 0,205 55,8 25,2 -о,$4з f0,290 

w,4ei

-И 6,0 

-110,0

J09.S

16.S
0,151 0,022$ /8,6 2,8/

к /59 0,208 0,0fa 33,/ 6,8 юбя4 0,279 0,07S 4 4 ‘ /2,4

Umozo 282,9 207.2 итого - /48,0 247,3 У  того *32,6 /25,о

А
п __ 282,9 — /j j  
"  г 07,2 7/37

/7 _ /48,0 - п  ГГ)
Я * ------ и ц — * *

в __ 32,6 __ -
*8 /2S,0~~QBf

Амплитуды колебании масс приведены относительна амплитуды колебании в е р ш и  
массы. Ото амплитуда принималась равной /  для всех трех форм.

З начение коэф ф ициент ов

А

/  форма 2 форма 3  Форма

4

чг
__

<s^ *? t r**f
/ / /,370 / - 0,60 / 0,260

2 0,860 /,/80 <?/г/ -0,073 -qss9 -о,/48

3 u,4s3 462/ -е,94з 0,566 0J5! о,о 4а

к Ц208 0,28$ ю,б$4 0,4/6 0,279 0,073

.......... 777777
1  форма 2 форта зформа

Схемы срорт собст венных колебании

А

Расчетное значение сейсмических сия определяет по формуле:

^ \ к г  4 г 4 А  £ ix

Сечсмчческии коэффициент Вс - 0,05 {дл я ВболлоВ)
/77аблица определения сейсмических сип

________________________________ _____________________________________Таблица/!

*1 в *
Т

в ,  Ас

/  Форма 
А *  4284

2 срорма 
ЛЬг -Зр 3  форма 

Л з '3 4

К Ь а Лт Р * А Лт К Лг
/ 58/ 29,/ /,370 /,760 5/,3 -0,600 4,800 -52,4 0,266 0,786 22,7
2 iskj 77,4 /,/80 /,5/5 //7,2 -8073 -0J/9 -П О -о № -6,444 -344
3 /207 Ш 0,62/ 0,798 48,3 0,566 /,695 /02,2 0,04о 0,120 7,26

4 /57/ 78,6 0,286 0,366 283 0,4/6 /.247 $84 0,073 0,220 /7,3

Сейсмические силы, приведенные в  таблице, распределяются на шесть 
поперечных ром блоки.

4 О пределение уси л и и  В элем ент ах рот  

Усилия В  элементах рамы  от полученных сейсмических сил для трех ферм колебании 
определяю т ся с  помощью данных таблиц 2 ч  4  помещенных на листе з/альдомст ш го -е

©86

20.0 у /
+ **  к ч>

8.0 а.4/

-Г  '-’Р с>ч>

4,8 /зУ
к  ^*%г V» «в

7 * ^

Е ч Г Чт У}Г 7кт

8,8 о
* \

28

г п Ка* * ч>

*0 «5>
/7/

* * "t c »о
H.3qS( Х/Т

Г pTS,7
Р  м >

* 4 W ;Г  W?

3J> © 1 ©

S M 9

6 ^ ,
Ь а У
Ст CS- к

«■

' А

а г

^  к з \
5»"

^ г .

iCS- о»
ft?

2 9 V m  Л
Cf

\ « 9

С»
t»-

°,qL

№

4

i p
-  ^

г.

00
Cf

77 7.

!  форма колебании 2срорма колебании з фор ми колебаний
Эпюры изгибающих моментов и  нормальных сил

Расчетные Величины изгибамщих моментов в  произвольном сечении элемента римыс 
учетом Высотах форм определяется по формуле:

Мр =  \/м7тчх+ 0,62 мр

еде: М р- расчетное значение момента; 77то* ~ наибольшее для 3 хформ значение ммента 
6 рассматриваемом сечении; H i ~ значение моментов для 2 х других форм в  томме сечении 

Уля левой опоры верхнего ригеля расчетное усилие, например, будет 
иметь следующую Величину:

П  = ^ 5 ,t* i 0.S С (-4,9)г+ {-2,3)lJ  '- \^ 26,0 Н),5(?9,30) ‘  4o.es  '  — ■ 6,38 тп

|ТК| Пример расчета
иисгоА

men /$
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Расчет продолбнои рамы
Цинамическая расчет ная cxe/nq каркаса единая в  предельном направлении 
приведена н а  cm p.S

Ярусные м ассы  определены в  исходных донных fe n  таблицу 4  но em p &  J

т ~ з з . т.сек т  се а

Смещение ярусов блока б и  от действия единичных горизенталбнь/х сил Р -/т  
сп, таблицу 6  на стр№
Расчет каркаса вдания н а  сейсмические воздействия в  лредолбнем на/равленич 
производится по принципу расчета каркаса в  поперечной направлении, /Теследевспелб- 
ностЬ определения сейсмических сил и  усилии в  элементах каркаса сохраняется 
таи же, как при расчете изложенном н а  стр./НФ

(Jc полЬзуя daHHbte таблиц предварительно определяем произведения Т7?,б;р 
/ 7 7 , в» -  69■ о,ио/6950~ =  1,000050;  т г6з г^ /57-о,оозо80 = -о,4835во;
т, б  г, *  53  0,0!! 77 О =  0.69Ш; т3 6,ъ =  Ш3 бгз /23- 0,006860 0,806880;
т, б3, =  59- 0,006560 =  0,387000; Щ&зз"" !2$-0,006550 = 0,805650;
Р1,5Ч, =  S3 0,003080 -  0,/8/720; pfl3бУ3 ~  /23 0,003080 =  о,378840;
тг&/г ~ 157-O.OtmO =  !,847890, =  70чвгч=тчб3^  !М -0,003080 = о.Ш ??о;
тг бгг -  07 0,011750 = *  /,844750; ШЧ6ЧН =  153 0,003070 =  0,488/30;

О пределение первой част от ы и  первой ф ормы  свободны х колебании. 
С ист ему д ин ам ически х уровнен  и  и  приводим  к  виду удобному для итерирования

нрр = 7,000050 + !,84?890Ог(,) + 0,806880а3(,) + О, 489 7200 М
kP f (0,694430 + !,844750<?/О + о,80688Оа/'̂  + 0,4в97200^ \ )

(0,387040  *  /,О2 9 3 2 0 +  О ,805650о / /7 + ‘0.489720 
0 {') --кР ,(О ,!8!72О  * 0,483 S600 ?  + О , 3 7 8 3 4 0 н f  0,488/300 в*) гдев'7ио (Сгч стр.11) 

Принцип решения уравнения $ гадличиии <рорме сн с/пр/Р. w  ~ J  ~а , - 7 габлица/2щм-ничпPt/pe-вониЦ а/’} п(,)и2
✓

~TfTr
0 / 7 7 4 /4 4 г*ч
/ 0,325502 O'SSifoS 0,369 703 3.4;
2 0,909 777 0,599 094 0,309309

1
^ 

I

3 0,906975 0,590 506 оро/Ы 3,3к
k q906528 0,589224 0,300336 3,297
5 0,9064б/ 0,589 03$ 0,300178 3,297374
J 0,906 к / 0,689009 0,300/56 4 ?S7,
7 0,906449 0,68900$ 0,3Q0/S2 г, 2973/4
В 0,906449 0,389004 0,300/62 3,2973/4
$ 0,906 44 9 0,58990 4 0,300/62 3,2973/4

/  О кончат е л ьн о  
I t *  *  <3, 2973/4 ; Р, 
коорди нат ы  первой 

о,9об449;

приним ает

^ Ijp W fP T  ~  5,507060 г
формы свободных колебании
0,5 8 9 0 0 4 ; 0,600757)_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Определение вт орой част от ы и  второй <рормЫ свободны х колебании 

оебя44зо ко/г̂  / , 8 4 4 7 5 0 ргг о (г г+ о,8ов880ки/г°+0,489720kaw (г)=в ; 
Ц387040ка!г) + f,0e992OHa(̂ * 0,805650ка/г)-/Г1 a3 +0,489720kaj^-0;
О, /в/ 120ка!г) + 0,483560ко!г) + 0.378840КО?}+О,Ш/30кО„ -'j* 0^ = 0; 
Условие ортоеомалбности:
69- а/г;+ /57- 0,906449аг(г^ /23" 0,589004q3(3)/ 759- 0,300/S/q4(*?s О 

Ojnkyda 0, Сг;= 2,4l2076az(t)-l,227924a3 O-0808282ot*)npV Ог - /получит 
Щ  - 0,169752-0,o4s 827qJ V- 0tQ7/9S2a *z}

C lf-K P l (0,096350+ O,33O3$4Q(*)+0j766SOaf );

/5

окончательно принимаем  
- j f r  о, М т ; Рг =  =  /is/зззо

<ft (i)~ 2,4/207$ + /, 227924- 2,650239 i 0,808882 2,6?o482=2.825578

£rqnt~ф Кюро-
Ыир а?’

Г 1VW!/ !
t

w ;

0 7 7 0, OS19 /2

1 7/, 623/77 /0,442085 У, //4669

2 -8 ,№ Ш 8S99/C 0,757286

3 -3,269204 -3, /95903 0,549629

f , -г,8по47 -г р г П г г QS02380

5 -2,655058 2,702987 0,485998

6 -2,589/99 -2,654856 0,4795/S

7 -2,56/097 -2,635/24 0,476807

8 - 2,548862 - 2,626797 0,476647

9 ~г,54з487 - 2,623227 оА75/4з

/0 -2ts4n/7 -2,62/682 0,474923

И -г,540070 -2,62/008 o ,W w

/2 ‘ 2,539607 -2,6207/3 o ,M rss

/3 -2,539402 -2,620584 0,474766

А -2,5393// -2620527 Ф 4 7 $ 8

IS 2,53927/ -2,620502 0,474754

16 -2,539253 -2,62049/ 0,4747S2

/7 -2,539246 -г,бго4 8 б 0,474752

/8 -2,539242 -2,вго484 a, M r s/

/9 ~2,539240 -2,620483 0 ,M /S I

20 -2,539239 -2,620482 0,4i 476/

2/ "2,539239 -2,620h г 0,474767

TK
/970

Припер расчета

/6НЭ07
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Координаты Старой формы сбабодных: колебании 

fl 2.825578 ; 4 ; -2 .5 3 3 2 3 9  ; -  2 .6204  82)

О п р е д е л е н и е  т р е т ь е й  ч а с т о т ы  и  т р е т ь е й  ф о р м ы  с в о б о д н ы х  к о л е ё а ы п ы

0.387Q4Q Kaf3V 4.029920< а + 0.80S650 ka j^ *- а 3̂ +- 0,439720 К а /3)  *  О ;

0,484120 *а(з)+ 0,483560 K04(,V  0.378840 К а /**+  0 .488 <30 Ко* М  - а ^ с О ;

Лслобия ортогональности  .

59- + i$7’ 0,306439 а гП) + <23- 0.589004a  159 *0,300451 О ;

59* 2.825578 a f 3)+ 157- а г (3> -  423-2,539239 а / з) -  459 -2,620 482 = О;
откуда после преобразовании при * I 

/*) ») 
q, ~ 3,859 982 4- Ч. 648250 а ч

;i уо

Г Е

q2<*> = - 2,409 347 - 2,249983 Ън 

-L 9 0,427 458 * 0.04 0 4 35 0 4^;
* с р 3 -г
С1ч = Крлг (  9,060 280 + 0 .233 356 Gh, 1 ’  ) j 
а ч(3) = 3,468257 - 24,345909 "крз * J
3, 468 257 " 24,945 9 09 *р3г - 0.060280 к р /  *0.758341 кр3г + 5.963 772 = О ;

3. 432 029 ? 2 4 , 945909 Щ г г ~ 0.848624 К р / - О ;

- 0, 36 6544 кр7* ♦ 0.0328S5 s О i

J T - - .  О 483257 1 /0 .0 3 3 5 8 3  О. 032855 = О. 483257 ±  V  0,000 728’ = 0 .483257^ 0 .026984
к Р з  '  ^
K^t = 0.210 238 *, *Рчг * 0.456276*.
Р з  г V  О.гю^Зб"7 =  \А  475.654 4 05 = 24.809 4 34 ; Р ч  * \/ ̂ l lc S T s *  = ^ 6  3 9 .8 9 3 5 2 2  -  23 ,296447

q 4̂ =  3.468257 “ 24.945909 • 0.240238 = “ 2.070044 : 
а /^ =  3.859982 -  4 .648 250 2,07 0044 = - S. 699 860 ;

q / J) ;  - 2.4033 47 +• 2.2ЧЭ983 - 2.070044 * 2.548449 , 
координаты  т р е ть е й  срормы сбободныэс колебании  
А Гз) = ^ *5 .6 9 9 8 6 0  ; 2 ,548 449; 4 ; “ 2 .070044)

Проверка :
^  ^  - к  fe z97344 -ь 0 ,47475 4 + 0.240238 +■ 0.45Б27б) = 4.438573 ;

^  mp S  - К (С0ООО5О 4 ,8 44750  + 0.805650 + О. Ч88430) = 4.438580;
/Г ,  /  W

Ппреаел»ние козсрсриииеита  динам ичности В I 
Л)ля первой формы колебании
j 3 , = o . i5 9 p , = 0 .4 5 9 -5 .5 4  = 0,84 > 0.8 принимаем ^ ,= 0 .8

так  как  i г *  ^ <. 4 5  , то сохраняется принятое значение J3,

Л)ля & т а р о й  ф орпы  (колебании •
= О. 459 • И . 51 = ;

Л ) л я  т р е т ь е й  ф о р м ы  к о л е б а н и и  :

Д з  *  0 . 4 5 з  • 2 4 . 8 1  *  3 * 4 7  >  З . о  п р и н и м а е м  ) 3 3 = з . о  ,

О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  с р о р т  к о л е б а н и и  £  ( к  

Ь  -  t-л O iP 't m i  4 3  j -  „  Д  :

О п р е д е л е н и е  A  L б л я  т р е з с  с р о р т к о л е б а н и и
Таблица Ц

У

4  ф орм а 2 ф орм а 3  ф орм а

!')
а / [ о / У i ■ 

.- о;
а > Са/'У

ft) т;Га^г rtа > Ca>V ГП̂ о  ̂ т >Го>3

i 53 4 4 59 53 2,826 8.02 467 473 -5.700 32.6 -ЗЗБ 4924

2 457 0.3 Q& 0,822 442.2 429.4 4 4 ■157 457 2,548 6,54 400 4020

_3 423 Q.589 0.346 72.5 42 ,6 -2.539 6. 44 -342 324 4 4 423 423 !

н 453 0.300 0.090 47.8 44.3 -2,620 6.86 -Ч 47 4094 -2,070 ч.гэ -330 684

U т о * 0 : 324. 5 245.0 и то г о  *. - 405 2642 U т о г о  : 443 3748

Ас А . -- ^ j  -.Sгч5 = 4.3ТО я г - ^ -  = - ° - <53 « 3 ^  ^ 5 - - - 0 . 0 3 8

Знамение ко эф ф и ц и ен та  *),хМ
Таблица 15

К
4 форма 2 форма 3 форма

Ок(° £k=|W 2 QKf0 i H ! а „ (’>
4 4 4.31 2,826 -0,43 -S.700 -0.22

г 0,306 4.49 4 -0,45 2.548 0.40

3 0,589 0.77 •2,539 0,39 4 0.04

ч 0.300 0.39 -2,620 0,40 -2070 - 0.08

Схемы шорп собственных колебании

4 ф о р м а  2 ф о р м а  3  ф о р м а

Т К Пример
i m

ЙИС 20-6
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Величины сейсмических сил определяются по <рормупе = &К' вс \A i' ^  а 

Ю аблица определения сейсмических сил

Ярус

к а*
/77

aK Kc

/Форма 
J3^ 0,6/

Зформалбуоо

к £ К
т № i Л ъ * S *

т

1 578 28,9 1,3/ т 30.6 -о,4з ~/,00 -28,9 -0,22 -0,66 49,0

2 ts4o V.0 U9 0.97 74,6 -0JS -0.36 -26,9 0,10 0,30 23/

3 /206 60,3 0,77 0,62 37,4 0,39 0,90 s4,2 о,о4 0J2 7,2

4 /656 ц г 0,39 0,32 24,9 о,4о 0,93 72,4 -0,08 -0,24 -/8,7

Сейсмическое силы определены для всего блока При определении усилии 6 отдельных 
элементах рамы, сейсмические ешь/, прикладываемые к продольной раме, должны быть 
поделены пропоричонол 6 но жесткостям стоек рам по крайним и средним рядом здания. 
Стоики крайних и средних ром имеют одинаковое сечение и различаются только марки детою. 
Сейсмические силы, приходящиеся на одну крайнюю продольную раму определяются
умножением суммарных сил но коэунрициент

^ § ^ Г 2 0 ы Ж з Ш д о Т О,?37' дл* с2^ней ромы коэррицчент равен $263.

Усилия S элементах рам от сейсмических сил для трех срерм колебании определяются с 
помощью данных приведенных в  таблицах fu 2  но листе /б данного ал&бома.

Зпюрь/ изгибающих моментов и норме оьнь/х сил
кроиняя продольная рама —----- ----—
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I— г - - - - - - - 17— г1Расчетные усилия в элементах рт  определяются по формуле А |
Например, для определения момента S колоннах пербога этажа пользуясь 
приведенными выше эпюрами вычисляем момент в нижнем сечении средней рам/:

Мросчг \ | / £ 3 0 4 /* OS (&к$*+0бр) -  \J~~2apfS -  15,91 тъ

О п р е д е л е н и е  ш и р и н Ь / а н т и с е й с м и ч е с ко г о  саду  
Рассмат ривает ся эдание, состоящее из двух блоков, поперечные рамы

одного из которых примыкают к продольным рамам другого.
УсполЬзуя данные приведенного выше примера, ширина антисейсмического 
шва определяется по (рормуле:

Аш~й, +Аг т 2см',
А  - максимальное перемещение поперечных ром,
4г = максимальное перемещение продольных рам.
Для верхнего яруса от действия сейсмических сил для трех низших
тонов колебаний (перемножая величины сейсмических сил на 
значения перемещении верхнего яруса от единичных сил/имеем:

А, —\[ / зггг t  о,5 (о, г о84 г-ьо,аэ97*)' =  \f?s /s  ' =^!,s8Sen.

Перемещение верхнего яруса продольной рамь/ Аг определяется 
аналогично А =  o(s(oyP*e,7/*T  =- 2>0 см.

Величина антисейсмического и/ва равна:
Дш * / ,6  + 2,0 + 2, 0 *S ,e см

Согласно рекомендаиии „Указаний "серой ШС20 принимается 
минимальная ширина шва, равная /О см.
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Таблица 4
Номера
за гр у ­

женных
у з л е !

Значения изгибающ их момгнтоб ц норпальнь/х сил б стойлах рамы.
Н о м е р а  с т е р ж н е й .

7-г 2 -7 / / 2 - 3 з - 2 н 3 - 4 4 - з Н 5-6 3 S н 6 -7 7-6 N 7-70 70-7 /7 /н г /2 -// Н 72-73 79-/2 У 73-/4 /4-73 /7

7 - M i - /Ш '776,7 те *52,3 -770,3 -38.3 - 75,4,-/7г. s *22,8 450,9 +/87,г '93,7 -469 П67,0 *34,9 *76,0 */73,5 *34,7 *44.9 -77,5 '77,3 '9,5 *3 ,2 *7,3 *7,6 -0 8

1 -47,7 -869 *7 3 -4ш -MS, 7 -773, 0 *747.0 -707,9 *44,8 + Ш - го, г *282.2 н т *73.7 -7/7,0 -4ю *4з,з *29,5 */гр Н 2,9 *85,4 */025 *39,4 -37,5 '73,6 +б4,7

J + ш т е '1 7 -56,9 -202,7 *37 - ( /А / -/з4,г -770.5 ‘ 8,9 -fro *5 ,5 *88.3 W4 -79.9 *2425 Н и *678 -5,5 -6,2 2.8 *59.8 *2/,9 777,8 +80,8 m s *4в.б
5 и га  с *83,4 -8 3 9 -54,9 -2 /.S -85 ,2 */sU *7,7 -86.4 -г4з,г -т •0.006 Ш7 *54,2 *0,003 -37,/ -/6,8 -0,007 420,0 *69,4 +85,9 ■64.9 -г /,5 *85,2 *79,5 *1 4 *86,4
6 те *263 -7,7 *756,0 *98,9 -82,2 -778 -гАз -8S,/ -28.8S9J щоо4 3583 ■а/ -0,0005 то *622 *0,00/ *20,8 *233 * и *7565 *98.9 *82,0 -77,8 -zb *85,7
7 -и - /a s '8,4 *37,7 +ш - 5 3 *735,7*83.2 -83,0 */2.9 *16.1 *0.00/ -35,6 •в ы -0,0003 -з г и -/13,3 *0,0008 -7,2 Н0,6 *0,4 *37,7 *49,г 73,3 455,7 *ш та

Та блица 2
Нотра
т р у -

Значения_____ изгибающих лонентаб и нод/ганбнб/х а //7 / стойлах /?апн/.
Н о/7 ера с т е р  ж н е е /

т чппи.л
лрусоб 7-2 2 - / Н г-з з-г N 3-4 4 -3 н 5 -6 6-5 И 6 -7 7-6 /7 7-/0 707 н 77-/2 72 7 / Н /г-7з /3-72 Н /5-/4 /4-/3 И

I *582,0 *453,9 -us, г *Ы г *Ш,6 ' 476.9 *Ш ,5 *456,9 -77/,9 *868,7 *659,4 0,0 *7024 *850,9 0,0 *772,8 4590,4 0.0 *582,0 *453,9 *775,2 *4st,2 +4т *4/6,9 *4б/,5 *456,9 *772,0

I Ч 0,9 ' 29,3 -9 ,8 *553,4 *565,9 -/79,3 *452.9 *4485 -4615 *34,7 *г,4 0,0 *972,8 u4s,z 0,0 *739.8 *5912 0,0 *708 -25,3 * 4 ,9 *555,4 -385,9 +779,3 *452,8 *441,5+462,3
1 *г,9 *2,7 '0 .2 *26,6 ‘ 818 -/2 .7 *533,9 *4/8,3 -/6 /,3 -3,2 -7 5 0,0 *93,8 +,27,7 0,0 *774,7 *52/,5 0,0 *2,9 *гр *0 ,2 *26,6 -8/8 * /2 ,7 *533,9 *4/6.3 +767,5

Т а б л и ц а  3

Н от ра
загру­
женных
уз/ю 8

бт/ачет/ия и з г и б а  т о щ и х нолет /т лсб б  р и г е л я х  р а н о /

б o / ie p  a  c m  е р  яст /еи

/S 5-7 г -6 6 -2 5 -7 7 -6 5-77 7/-S б - /г /г -6 7 -/5 /5 -7

7 -695,8 -s z s j +37,6 -5,9 -/А / -о,4 4/00,6 -з 4,7 -57,6 -53,6 *74,6 +8,2

2 *447 *0,4 -4ZS.T -268,1 *58,7 -9 ,5 -45,.г -29, S -55,7 -37,9 '76,9 -65,2

3 '75,9 6 /7 *58.г '8 ,5 -5555 -ZS9.4 +70,6 +5,5 -85,3 -55.7 '73 /0 -705,8

3 - ш -578,4 -74,S +78,5 *2 ,0 -8 /6 -5784 -/20,0 */8 ,5 -74/4 '6 ,6 +5,0

6 -20,8 */4 ,4 -779,3 -290,9 -27,7 */0,6 */4,4 -20.8 -297,0 479,3 +70,6 '2 7 /

7 Hz -6 .S -26.5 *9 ,5 -/84.5 -269,9 -6 ,5 +4,2 *9,5 -26.5 '2777,0 -/84,5

Таблица 4
Hon ера бнооелия изгибающих моггет/тоб б ригелях рани/ }
югру-
мешьх
ярусоб

н о н  ера стер ж / / г  и

7-5 5 -t г-6 6-г 3-7 7-3 5 -/7 /7-6 6-/2 72 '6 Г-73 /6-7
_ т _

-582.0 -4з4,з -908,2 -84/. 8 -870,0 -8/7,9 -Ыз -585,0 -847.6 ■903,2 -877Я -1то
-858,8I -777,9 -77/3 -5z4,/ -4878 -8583 -774,0 -77,5 -70,8 -48ZS sz4,7 -774,0

I -2,9 *7,6 -59,3 -43,7 -44б,г -4777,г +7.6 -5 ,9 -4 з,7 -59.3 -4o/,z -446.5

1 s

П ри м ечани е :
В таблицах при fa fan fa усилил S элементах рам fa ом лост З ^т елб - 
ного приложения моменте/ т • шоо С ш а х  н гер а ш я м ъ и ™ * сия 
р ш woo §  я р у с а х  ■

т к Усилил !  стойлах и ригелях разы <7UC20-6
1 п
т рг-б-з /об/-. Лче/7) [

//Зебу 79
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Р ам а Р Ъ -6-Ъ  (зб)т

Таблица  /

Номера Значения и зги ба ю щ и х моментов и  нормальных сил б  ст о и к а х  р а т ь /
эагррт

ных
узлоб

Номера ст ер ж н ей

1-2 2-1 /V 2-3 3-2 /V 3-4 4 - 3 /V 5 - 5 5 S N 8 -7 г 7-6 N 7-10 /0-7 /V 1Н2 12-1! л/ /2-/3 J/3-12 А/ (3-(4 14-/3 /У 15-16 16-15 /V 16-17 17*1$ А/ /7-20 20-Л А/

1 -3227 •то •Щ 5 *(,7.9 ♦59.6 -16!,5 -43.5 -/8.2 -  /64,8 ♦1752 +115,1> *201,2 -7S.I -зав +1B1, г +30,1 ♦1Ь4 +187,5 +42,4 ♦42,1 *•577 -4,9 -5.4 -51,5 -2,3 - 0.5 -53.6 ♦67.4 +559 +26,8 -355 ■767 ♦319 ♦/4.4 ♦6,7 ♦30,9

г -48,6 -9QI + 9.5 -514.6 ■218.2 -99,9 ♦/631 +7ft! -89,1 +31,2 +313 -19,4 *2115 +/463 + 82,5 -9 5 1 -48,6 *54,4 *30,9 ♦18,8 + 55 ♦106,1 ♦100,1 -/8.1 -23.8 40,0 -12,5 +158 + 93 ♦ 4,4 +820 +79,7 ♦356 -44,6 -/да +472

3 + 14,8 + 22,6 - 2,9 -72.4 -2093 + 6,5 -443,1 -159.0 ' 34,7 -7,4 -f%o + 5,2 * 56,6 +651 -18,8 +169,7 +112,2 + 7М -4 .5 -4 .4 -1.7 *614 *-4|,( + 3,5 +9 U ♦689 -/7,1 -з л -5 6 -0 ,6 +34.9 +166 +8.8 ♦758 ♦653 ♦4о,7

5 +/259 + 75,6 - 5 6 6 - 61,8 -27,9 -86.1 *23,9 + /0,1 -8 6 .4 -227.3 -1№ -  9.1 •*819 +45« '  5 2 -28,2 -123 - 6,7 +95,7 ♦6010-+111,2 -36S -• ISA + 100,2 +12$ + 5,3 +1053 -7,3 + 2,1 -15,5 ♦11,4 + 65 - 5 0 -8.0 -3.6 40,2

6 + 16,4 + 20,2 - 0.2 ♦(44.6 + 857 - 76,7 -74,8 -28,9 '7 5 ,2 -40,7 -68,? + 4 6 -3651 -172,9 + 10,1 +121,0 + 55,0 +153 ♦24,6 *244 -11,7 ♦1499 ■♦ 993 + 49,8 -50,9 -18,7 + 29.9 ♦16,0 +7.2 + 72 +33,2 +42,9 +16,8 -4,1 +1,4 +319

7 -  V - 10,1 ♦ 0,0 + 25С + 40,4 + 0,8 ♦/29,1 ♦ 75,9 -74,1 + 13,1 +17,1 -  и -64.0 -160,i + 1,7 “344Л -1212 + 11,6 - 5 8 “ 7.3 + 2.9 ♦ 50,9 ■*556 -(4 .3 +1215 +75,2 *37,4 - 1.8 - а 4 - U +36,3 + 16,6 + 11,8 ♦30,6 +316 +25 2

Таблица 2

Номера
зсзгруот

ных
ярусоЬ

З начения и зги б а ю щ и х  м ом ент ов и  н о р м а л ьн ы х  сил  в слю д  к  а х  р а м ы

Н о м е р а  с т е р ж н е й

1-г 5-1 N 2-3 3 -2 /V 3 4 4 - 3 Л/ 5-6 6-5 N 6-7 7-6 N 7-/0 Ю-7 Л/ 1Н2 12-11 Л/ 12-13 /3-12 N 13-14 /4-/3 Л/ /5-16 16-15 /V 16-17 /7-/6; N /7-2С1 20-17* А/

I «■453.8 *336,1 -137.2 *510,13 ♦281,5 -3533 ♦342,2 ♦331.2 -566.3 *5825 +4465 ♦63,7 ♦6581 +5Ш +112,8 +519,4 ♦407,1 +166,9 ♦5823 +446.9 -63.7 +659,5 ♦Щ1 -112J8 ♦519,4 +4072 -166,9 +43Д9 +ЗЩ ♦137,2 +Э1й!) +т5 +зд:Ь+Щ1 «-331,2+566.3

1 ♦ 4.7 - 22,8 -  2,2 *394.:2*274.5 -/26,4 ♦3329 +324,2 *3329 + 20, £ -  2,5 -2.1 *6434 +487.6 + т +5328 ♦4099 + 81,3 + 266 -2 ,5 + 2.1 +643,4 ♦487,5 -24Д +5327 +4099 -8 1 3 + 4,7 -22.7 ♦2,1 ♦394,г +274.5+/26^Ь +3319*3243 *333,0

Ж + 2,4 + 2.1 -  0,5 ♦ 12.С) -67,7 -6 .6 ♦396.1 + 3065 “/17,4 - 13 -  53 + 1,2 ♦ 555 + 07 - 51 ♦531,7 ♦364J9 + 31,2 - 1,4 - 5 4 -1.2 ♦ 55,5 +0,7 ♦ 3.1 +5317 +254S -312 + 2,4 + 2.1 + 0,5 + 12.13 -67.7r +5С; *3961 * *1114

Т аблиц а  3 Таблица  4

Номера
загру­

женных
узлоб

Значений изгибаю щ их момент ов в  р и ге л я х  р а м ы Номера
загру­
женных
рруеоЪ

Значений и зг и б а ю щ и х  м о м е н т о в  в  р и г е л я х  р а т ь /

Номера ст ержней /Лумер а  смерь, f

I-S 5 -/ 2-6 5-2 3-7 7-3 5-1/ 11-5 6-/2 /2-6 7-/3 /3-7 !Н5 15-11 12-16 16-12 13-17 /7-/3 1-5 5-1 2-5 6-2> 3-7 1-3 5-11 11-5 5-/2 /2-6 7-/3 /3-7 //75 j5-11 ,12-16 -Щ-12 13-/7 /7 /3

1 •тз “3/5.6 *по + 3 9  - /6.1 -2,3 */394 *45.7 - 41,5 -258 + 12,1 + 54 -851 -67,4 -/1,2 -IRi <>1,2 +4,4 I -4356 -3 61.9 - 647.7 -60S[6-623.7 -590,16 а д ; -ггаб -500,8 -50018 -4768 -47Ь9-361,9 -43М-60551647,7 5966 •623,7

г *486 + 6.5 -3953 239,7 ♦■55/ ♦6.8 -37,6 -291 " 9,6 *35.6 -58.1 -45,6 - 5 8 -16,8 -89.6 -91,4 ■31,3 -35,1 1 ' 4 7 -  X8 -3714 -34S10 -607,5 -570,I-IZ1 -1218 -291,9 -2918 -45a4 -45Д4 •-7,9 •* 4,7 *349,0'.371,4 5/й! -6 01S

3 -14,8 -2 2 + 5,1 -347,6 - а д *■9,6 + 4.3 -4 9 7 -37,8 -25,4 -42.7 +0,23 + 5 4 - 2 5 З -29,3- 895 -9 2 л 1 -14 - а 7 -14.2 “ 2Ц9 -3284 -303,1 +21 + 2,1 -31,2 -312 -22ЯЗ -229.5 “0,7 •- 2 4 - -209 -14,2-.30W ад

5 ■115,9 •3765 -13,8 <-/6.8 + 4,0 - 5 7 - 3 9 6 2 -178,1 *254 + 1,2 -  9.1 - 1,9 +82,3 t  7,8 -243 -/3.6 •* 54 *1.5

6 -164- + /5,3 - т ■278,8- /39 + 267 + 254 + 13 -266,9 -/59,4 +29,2 -0.8 -259 -16,0 -15,0 -4д4 •■47,5 -38.8
Лоимеяа ние гм ип ппгт* /

7 + 4 7 - 4 J -14,9 +/69*■ W -255/ -  8,4 ‘ 1 5 + 27,0 -/.9 '2356 -153,9 + 52 +  1.8 -41,6 -33.8 '29,/ -47,2

! ТУ  !  Усилия б  стой*о х  и ригеляхроль/  и и с г о -б

1 1370 I  P 3 -6 -3  /36 ji Ласт
//3 07
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£ О
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MJ<jq>0

иисго-б
%0KQ-/}UC/n Яруса I

I I

1 5 Н 15

г 6 12 16

3 ? 13 1?

к
Т Г  ТУ

10hr п 1кT9 9Т го99 991 Pong

21

Номера
загру-

ГПотГлиио 3
З н ач ен и я  азгоН алаа4</х м ом ент е# & р а е  ел я х р а т ь /

У ЗЛО 6 1-5 5-1 г - 6 б -е 3-7 7-3 5-/1 11-5 642 12-6 7-/6 13-7 | 11-15 15-11 1216 1б-/е\и-17 17-13 \ 15-211 214б\ 16-22 22-16 17-23 2347
1 '6615 -Зо$л +515 *8,г 469 -3,1 +т9 н е,г -313 42,8 + ш + 6,4 -71,7 - 43.0 -0,9 •9,3 \ -0,7 *11 \-зю\ -ш \ н ? .г -16.3 +4,7 +4,5
2 +53.1 + 10,6 -375,9 -г га *694 *15,6 -35,4 -20,3 +2.8 44,4 -50,4 -37,9 4,0 -6.4 -614 -65,0 -194 -г/,9 44,8 4 9 7  -59.7 -67,0 - 29/6 -20,3
3 -15,6 - 3.0 +5Z3 +1с’,3 -327,9 -210,8 + 9,7 +4,7 -43.4 -31,4 * 12,8 -31.2 4,5 +04 46,3 48,1 -59,2 -66,2 +3,2 +3,3 -89,3 -89,3 - 63,3 - 68.2
S 4/2,8 -3SS.S 40,9 *19,4 +3,7 -6,0 ■395,0 -179/ +г?,9 14,0 -9,3 - г г +95,7 +37,7 41.4 -124 +5,2 * 1,9 -33,8 -21,7 -3,2 4 ,5 - 1.4 +0,3
6 -и ,н 479 -151.9 4664 -6,7 *29,6 +27,2 +34 -8SS.1 -161,3 *35,1 +4,9 -98,9 -12,8 +4.2 -13,6 -57,3 -22,9 - 4,8 -9.9 -474 -46,9 - 19.7 -гг, 67 4 5 -49 4 ,4 46,0 ■159,9 -244,3 -8,2 -13 +321 +3.3 -ггм -1WJ9 +5,0 +1,8 4 3 4 45,1 -8,4 -ге,г -0,7 +11 47,2 -80,3 -99,8 -504
Н ш 46р 42,5 49,9 4 ,2 *5,9 477.1 -391,1 +0.5 + ш -0.6 -7,1 -зш -т о *23,3 +0,6 -7,1 4 ,6 +75,9 +2.9 -гг,9 425 +5,3 +2,212 -/2.8 -ггв ■319 '6,9 -31,3 • ш 4,5 п зл •1591 4623 +4.6 +39,5 +23,9 +1.5 -262,0 454,1 +39,5 +9,6 42,5 -188 -6,9 -31,8 -40.4 -31,313 4 7 +9,9 -27,2 -35,4 -37,7 ■ т -0,5 -6.7 +2,9 +31,6 П Ш -833/ -6,8 -0.6 +H6 *8.9 -833,8 •МО + 5,0 + 11 \1-35,5 47,2 -19,9 -37,7; 

1

a  lj
Номера 

загру- 
шейных 
яруса 6

3 м очен и я  £/зги<Рон?сц</х м о м ен т о #  #  р и гел я х  р о т ы

Н ом ер а ст ер ж н ей
1-5 6-1 г-6 6 -г 3-7 7-3 6-11 11-5 6 12 12-6 7-13 13-7 11-16 15-11 12-/6 76-/2 73-17 97-/3 15-81 89-/5 ie-8i 22-16 17-23 2547

i -337,9 -274,г -т .9

Ч

-4811 -Ш,С -m s -гт -3W '397.3 -316,6 -зггл 4/2,9 490/6 -3913 ■393,7 -3891 -376,6 -274.2 ■337,9 -96?,*' -т з -95/3 -931,7
б •г? -5,8 4253 -г а з -m s -441,0 •8,3 4 ,0 428,г -гзо,* -358,8 ■зал - 7.0 -8,3 -гзо/ -888,1 -365,3 -353,8 -5,7 4 7 - г а tf -225, l - 440,9 - 470,9
0 -г о '0,2 -я ,г 46,5 466, S -2354 + 14 +0,1 40,7 н ю -1856 -190,8 10,0 * и 420 40,6 490,8 425,1 -0,1 4 ,0 -is,s -9,3 435,1 4542

Примечание см на листе 1

т кI т о

Усилия S ригелях рама/ 
P 4-6-3 /36JT
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Pang Ps-б-з (5  e jl

Т а б л и ц а  /

Номера
загружен­

ных
узлод

Значения изгийа/ои/их яонентой и норналоных сил 8 стойлах раны
нон ер а  ст ер ж н ей

1-г г-1 N г -з з-г И 3-4 4-3 У 3-6 6-3 У 6-7 7-6 У 7-10 10-7 У 11-12 12-11 У 72-/3 13-12 Л /3-/4 14-73 У

1 ”346,3 -1Ш -1643 431S +63,9 -153,1 -46,3 -19,4 -156,9 +1327 +96,3 +797,6 -77,5 -36,2 +176,9 +284 +72,5 +183,6 +76,8 +21,6 32J + 1,0 4,9 ~44Л -35 -0,9 ” “4 L -
г "SSJ -S3,У ”//,8 -347,6 -246,1 -87,2 +776,3 +754 -71,3 +20,7 +24,7 •20,5 +773.7 +108,7 +78,1 -835 -36,4 +49,0 +18,9 *isA *57,4 +59,6 -8,7 -12,1 -5,5 -0,8^

3 + 16,1 +24.6 -3,3 -86,3 -246,3 40,2 -4686 ■180,9 -80,0 ■6,2 -10,3 +5,6 +33,0 +49,0 -13,7 +153,3 185,6 +67,0 ~2,8 -2,4 -2,5 + 41,3 +22,0' +4,4 *50,1 + 47,3 -Z 9 _

S +МЗ г58,1 -833 -38,6 -86,8 -87,6 +,23,2 +9,7 -82,1 -238,0 •/к/ -77,7 *81.2 * ш -8,0 -28,1 -12,3 -9,5 +81,6 м г +147,8 -з4,о -15,5 +106,8 +12,2 +5,0

6 + 113 +/74 + 1,4 +126,1 +10,4 -68,0 -68,3 ■27,3 -62,3 -48,5 -73,3 -47 -Ш А -198,5 +73 +125,4 +557 +9.7 +16,7 +18,8 94,2 +1/6,7 +71,4 +55,1 -46,7 98,0 +37,4^

7 ”8,9 ■0,1 43,2 *зз,з +4,3 472,8 +61,3 ■ш +13,4 +17,9 -1,5 -83,5 -174,5 +7.1 -368,9 -146,2 +8,5 -5,6 -6,6 +2,9 +23,8 +39,9 -12,8 +100.8 +56,1 *М,Э_

И -9,0 +4/ +15,6 +9,2 +4,2 НО,2 -5,9 ■2,3 +11,5 +91,6 +372 -38,6 -18,7 -98,9 +14,1 +6,1 -101,S •224,6 ■123,6 -1,6 Т73,5 +37,9 -74 -23.1 -9,8 -1,5

а ЧОУ +4./ -зз +18,3 +287 -9,7 9,8 *ы ■20.1 +18.1 +49,8 +70,2 +725,5 +78,6 -53,2 -57,0 Alls ■ЛА -50,5 -А,я to,o AthJ чяб,г -0,5 +119,7 +52,5 -0,5

13 -и -А 47 *247 <9,0 -8,4 *78,6 +22,4 -15,7 -4,2 -7,0 -2,3 +32,4 +42,0 -0,9 +109,8 +61,5 -40,4 713,7 +17,9 -0,01 -87,7 -пзА +0,004 -369,3 -143,8 -0,4

п родол ж ение

Р омеро
за груж ен ­

н ы х
у з л о д

З н о  ч е н и л и з  г а  S o н п ц и л m o H e H /7 7 o f U н а р н а л ь н ы х  с и л  / с т о й л а х раны

н о н  е р  о c m  е р  ж н е й

15-/6 /5 -/5 H /6-17 17-16 H 17-20 20-17 N 21-22 22-21 H 22-23 23-22 Й 23-24 24-23 У 25-26 26-25 У 26-27 27-26 И 27-30 30-27 У

1 +52,5 +40,9 */3 1 -21,7 -11,9 *% 5 + 7,8 +3,8 и з ,6 * ш +37,4 -7,6 -14,7 -9,3 - V +3,9 +2,1 -7,6 +35,7 +.31,5 *HA -19,0 - 10,8 +155 + 7.4 +3,6 *АА

2 +15,9 + 16,9 -2 ,4 +76,9 +66,5 +1,2 -27,9 - 72,3 -0.6 +18,5 *12,S -0,1 +78,2 168,3 '0 ,5 -A S -70,9 -6,2 +142 +58 +3,4 +49,7 +50,3 +21,8 -27,2 -11,9 +29,8

j -0  f -3,5 +0.8 +35,3 +23,5 -0,8 * m +48,3 +1,8 -3 ,2 -3 ,7 +0,08 +39,4 +26,5 -0,6 +68,7 +49,1 -5,9 -2,5 -3,6 -007 +225 +9,8 +5.8 *ьи А0.1 +25,1

s
С) a
-? A +26 -31.4 +9,5 +5,4 -26,7 -5 ,8 -27 -S3A +21,0 +15,5 + 6,9 -4,2 -0,9 +4,9 +0,5 -0,0 +5,7 +9,8 +9.0 +2.0 -47 +0,2 +4,7 -4 0 -0,6 +4,3

6
Ct 0

+13,4 +7,6 +4,8 *34s +36.9 -6,1 + 0,9 +2,4 -0 ,8 H2A +9,3 -2,2 +52.6 +44,7 -2,9 -9,6 -2,7 -5.5 +9,1 +3,2 *А,6 +30,3 +30,3 +/4,6 -70,2 -2,4 + 2i6

7 ‘0,7 •09 -7.5 +33,8 +20,2 +3,7 +29,4 +25,5 -5,0 -0 ,9 -1,9 +0,7 +32,2 +23,8 -14 *Ш *30 -3,4 -12 -2,3 -о,4 +201 +145 +5,6 +27.6 Ал +18.7

11 +88,5 +55,4 +775,4 -37,5 -76,2 +105,3 + 73,7 +5,9 MO +6,9 +10,3 -31,8 *48 + 2,1 -28,1 -3,9 -1.6 -Mir +26,1 +20,1 +Н1 -72,8 -5,9 +/2,9 + 4,9 +2,4 +128

j. 4<tJ -10,0 +121,7 +76,2 +57,1 -51,0 -20,7 +39,6 */4,7 +8,6 +3,4 + 44,5 +439 40,Я -5,5 -0,3 -7,0 +7,9 + 4,7 +19 +37.8 *33,3 +16.6 -/7,7 -6 ,4 *22А
1C

13

+47,5
-4,2

+ Ц* .
-7,0 + 2,3 +30,7 AO.O -13,2 106,3 +60,3 + 44,9 '15 -73 -1.0 +36,6 +22,5 *2,6 1 +38,3 +30.9 -u -1,2 -2,5 -0.1 +18,7 +10,5 + 4,3 +35,0 *2я А +20,8

Примечание см. на листе /

Т К
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Шиф0
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юка-лист
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В  I
щ  §
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'jhS. Н*~ Яруса т V 5 н 15 21* 1 
5 2 6 12 16 22

т 3 7 19 1? 23*л
яУг пto п 14* пгог » 24*■

25

26 

2? 

SO

Parser PS-6*3/ f t )  7

Нетера
ja e p y -
ж енш х
урусоё

Зна/</енс/я t /3et/{f& H ?u4< /х  н го н ? е н т о £  и  но р л ? суяб Н б /х  с</л £  с/паОках р а н ? */

4Чоме,pot с те,р м н е й

1-г г-1 ы г -з з - г /7 6-1/ *7-3 А / S -6 6 -5 А / 6 -7 7 -6 А / 7-10 10-7 /7 11-13 1311 л/ 1з-,з 13-/3 А/ 13-14 17-/3 А /
I +г?).б *348,1 -87.S 4188,8 *що -ггз.з * г т *313,6 -357,3 *381,5 4031 *341 4*705,6 *JW *337,1 *363,0 *93,9 *336.9 476,1 ■9,9 +ЗЩ *313,7 4 9 ,6 *311,2 *3533 -16,0

I  ^ 4 ,6 46 У -0,9 4347,7 *П1.1 -78,6 *313,8 *307,5 ■гю л *10,8 -3,3 -а *V06fi Ф /J * ш *3W,5 *363,3 * 07.1 *ю,о -Ц 6 *0 .6 *381,3 *389,6 -0 ,6 *318,4 *гзг1 -он
1 *и 49 -о н +0,3 -т -3 ,0 *337,4 *199,0 -7.V -0,7 -г о *0.6 *39,9 -3,6 -76 *378,3 *337,9 * ix i < 3 -0,8 -0 .0 *37,7 41,3 *0 ,8 *328.1 *ггяз -го

П р о 9 о р  ж е  н о г

Потере/
jct*p>y-
9tce#t/6/x

РруеоЗ

Значения <УЛие6огм>и4*лх /ЯОл*гея/поХ г/ с о у> £  c /n o vx& x  руултл/

/1Ъл?е̂ осу cm ер о*г  н/е и

45/6 /6 -/5 /У /6 -/7 /А -/6 /У /7-га 30-/7 /3 ЗА-зг гг-з/ /7 гг-гз гз-гг А / з з -з * з+ гз V 36-36 3635 А / зб-г? 37-Л / г

+331,3

603?

42/гн

/3

+3587
I * з т 476,9 49,3 476,3 +3/3.5 *Н 6 * з т *гзг,з * т *379,6 *391,0 -39.7 4*7е8$ *3%Ч S 7 4 *337,1 4 6 3 0 •88,7 *•377,5 *3 /3 / *93.1 +790,3 т а +378,6
п *10,5 •0 ,3 -0 .6 4381,3 *389,5 *0 ,6 *3/83 *3533 +Ц*7 +10,8 -3.3 н г 4*706$ *308.4 -1V .V + 3 W ¥363/ 1 1 *7 6 - W у 0,9 + гп 7 *17(1 +78,6 + 2 Ш *го7.5 *PQ9,i/

+7V1
ffl 0,01 0,8 *о н 4 7 ? -77.3 -0,8 *зг»,г *339,3 *г о ■0,7 • г / -0 ,6 *30,0 ”3,6 ш +3*783 437.9 48 ,7 +7,8 Н 9 *0 ,0 +ч,з -97,4 + 3 ,0 +357,5 *1993

Примечание см. на листе 1

т к
1970

У с алия & стойках рс/н?б/ 
Р 5 - 6 '3 / 3 6 ) 1

ш е го -б

<о</с/п I  5
г у44307



Рамо Р5-6-3 (3 6) г

Номера Значени я  и згиН аю щ и х м о м е н т о в  £  р и г е л я х  р а м б /

/О с н В л и ц п ^  з

Н он? е р а  с /7 ? е р н с н е о
y jJ to i J 4 3-1 г-6 6 -г 3 -7 7-3 543 33-5 6-12 324 7-/3 33-7 /3*35 /5-33 32-36 36-/2 /3-17 17-/3 /5-2/ 21-/5 36-22 2246 17-23 23-/7 2*-23 85-23 22-26 2б*гг1

•653? ’399,8 *зчрг 40,9 -3?Р ‘3,7 *347,2 *5г,з 45,0 -20,6 *31.5 *6,0 -69,2 -43,8 •2,3 -6,9 - 3,0 *0.8 4 6 •73,9 -12.8 43.4 *3,3 *2,6 4/, 7 46,7 -33,3 -/2,4 и D-У
27-23
А 3 JJ

г *33,7 *708 -363,5 -230.5 *69,6 *23,0 -33,5 48,4 *73,7 -347 -45,7 43.2 -QA -6,2 -53,0 -98.7 -34J -37.3 -10,7 -9,1 -39,7 49.9 и ■го,д 4 ,4 -33,2 -50,8 45,6
Тс, /
- OSn

^ 4 7

9 о J
3 •76,4 -3,3 *64,9 *16.7 ■3/5,9 -щ з *9,4 *■43 ■39.0 -27,5 -3,2 -23.3 -3,5 *0,9 •33,4 • 34,0 -50,8 -47,9 *2,2 *1,5 -178 -37,2 - ш -43,5 *3,7 *2,5 -/8.5 •ю,г

22.7
43,0

1

-57,0
3 - 7/6.8 368,й -9.5 * щ 4 .6 ’6,9 -399,0 -378,2 *г9,о 4 ,2 - 9.3 -2.2 *96,6 *зв.о -20,5 -н ч *5,0 *гг *35,3 ■I&5 -0,5 -3,4 •3,8 -0,7 4 ,4 4 ,8 -7,9 -7,3 * / / *0,8
$ ’ ИР 49,6 •< т -9688 -2.7 *34,7 ■*9V *4,7 -252,0 • 345,3 *39,0 *8,8 -23,4 42,2 *9.6 -8,9 ■33,5 -25,2 4,3 4 ,9 ■ЗкЭ ■30.3 ‘/2,6 -/4,4 -8,9 4 0 43.6 '33,5 -20,0 -20,3
7 *мз -5,0 -4,з *99,9 -/46,4 -236,3 -8,3 4 ,6 *35,6 *6,7 -220.4 -73В. 7 *5,2 4 .2 -Л19 - 23,9 -2, б -35,3 4 ,5 -0,4 - НО 42.8 -37(5 4/, 9 *3,3 *12 -37,5 47,9 -35,8 -38,9
/3 >9,0 *815 ■70.3 •го,в 4 7 Л5,5 -373,3 '385$ *2 2 *99,9 -0,8 -7,3 489,5 - 378$ *26,2 *2.8 4 ,5 -3,0 *90,3 *33,6 ■го.г •33,9 *5,6 *г л -40,5 -26,/ 4 ,2 -7.2 -0,6 *3,0
/г 40,9 -го,9 -22,4 4 ,6 -26,8 -36,0 *2,8 *25,2 -795,9 -2549 *&.ч *38,3 *05,3 *29 ■256,0 -3487 *38,3 ■*в.ч -20,4 -33,3 ♦ 79 -9,9 •33.5 -Р5,г -3,4 4 9 -42,9 -TIPS ■75,3 - 37,9
/3 4 ,5 >9,8 -23,2 -34,6 -27,6 ■70,5 -0,6 -6.9 *6,2 *34,9 -393.3 -225,2 -6,8 -0,6 ~*39,9 *6,2 -226,0 -3428 *0,8 *3,8 -39$ -23,9 -4,3 -/6,3 4 ,5 ч А 1-/34 46,3 -44.7 -45,3

ff la if j,1UUO k

Номера З н а ч е н и я и з  г и к а ю щ и х м о м е н т о б  £ р и г е л я х  р о с п ы
загружен­

ных Н о**перо стершнвО

ярусоё /■3 5-3 2-6 6-е 3-7 7-3 5-33 33-5 6-32 32-6 7-33 33-7 77-75 35-11' 32-36 36-32 33-/7 37-/3 /5-2/ 2/-/5 /6-2с 2246 /7-23 23-0 сУ-Л 2S-21 22-26' 2 6-2с 23-2? 27-23
i ■379,} ’238,3 -Ш .9 ’380,6 -392,7 -342 -153,3 -166,9 згол ■3236 -306,1 •3/0.7 -389,9 -189,6 -329$ -329,1 •317,8 -3178 -167,9 -155,8 -згзр -зго.5 ■370,1 -3083' -гам -eft.iS -379,9' -405$1 -373,4 -39$,0

и -46 -4,3 -232,3 -2/2J -3849 -360,6 -6,7 -6,0 -386,3 -387,0 ■гэгз -296.9 4 .5 -4,5 -790,0 ■739.9 ■305,В -305,3 -5,9 -6.7 -187,0 -386,4 •39681 -гзгл) -J/.0 '3.6 -2/8,i1 -232,iГ 460.1 •335,0
Й '48 -0,3 4 ,3 ’ № -210,3 ■793,7 *1 0 *0.5 ■76,5 •79,9 -153,5 ■75S.O -0.4 -0.5 -12,0 -Н 9 461,8 -161,9 *0,5 4.1 ■79.9 •76,3 -755,1’ ■757,5 -0 .4 4 8 -33,4 -6,2 -393.3 -230,0

П р и м е ча ни е  см н а  л и ст

TV Усилия В ригелях рамы иисго-6
1 гл1970 Р5 -6-5(3 6)1 Jktcm 7

НЭо7 £ 5



!/ито

исго-6
ino-/7ucm

Щ У П
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1

Ш

62-3-30(36?

Номера
Загруженных

ярусов
------- Значения изгибающая моментов и нормальных сил 6 стойкая

Номера стержней-
/-2 г-1 N г -з 3-2 Н 3-4 4-3 Н 5-6 6-5 ы 6-7 7-6 N 7-10 10-1 Ы 11-12 12-11 н 12-13 13-12 А/ 13-/4 /4-/3 Н  ~~

I 298,0 296,6 -88.9 296,2 296,3 -266,2 280,0 282.8 -430,4 302.0 301,7 47.6 302.7 302.7 Ш,8 294,4 285,0 233,6 301,0 300,5 - 13,2 301,1 301,1 -39,3 283.3 2845 -64,6
Б -ох 4,5 \ 0,0 297,8 296,5 - 88,6 280.0 282.8 -260,8 0,7 0,5 -0,1 302,1 301,9 46,9 284,4 285,0 138,8 0,5 0,00 0,0 301,1 300,5 -12,9 283,3 284.5 -363
Ж 0.0 0.0 0.0 -0,2 -1 .5 0,0 281J 283,1 -836 0,0 0.0 0.0 0.8 as -  0,2 гвъл 284,3 443 0,0 0,0 0,0 аз 0,0 0,0 283,3 283.9 -12,3

Номера
загруженных

ярусов

Значения изгибаю щ их моментов и нормальных сил 6 стойках

Номера ст ерж ней
15-16 16-15 А/ 16-17 17-16 н 17-20 20-17 N 21-22 22-21 N 22-23 23-22 н 23-24 24-23 Н 25-26 26-25 Н 26-27 27-26 а/ 27-30 30-27 А/

1 Ъ 01,0 300,5 13.2 301,1 301,1 Ъ 9,3 283,3 284,5 64,6 302,0 301.7 -47,6 302,7 302,7 441,9 284,4 285,0 -233,6 298,0 296,8 88,9 296,2 296,3 266,2 280,0 282,8 438,4
Я 0,5 ао\ ао 301,1 3005 12,9 283,3 284,5 38,3 0,7 0,5 0,1 302,1 301,9 - W.9 284,4 285,0 -138,8 ~0,2 -  1.S ао 297,8 296,5 88,6 290,0 282,8 260,8

Ш 0.0 0.0 Q0 0,5 0,0 0,0 283,Ъ геъ.з 12,3 0,0 0.0 0,0 аз as 0,2 283,9 284,2 -И з 0,0 ао 0,0 т 0,2 -U S ао 281,7 283,1 83,6

Таблица 2

2 5

1 S 11 р 23

2 6 12 16 гг 26

Э 7 15 17 23 27

ч 40к 4 14 го 94 30

Номера
загруженных

ярусов

Значения изгибаю щ их момент ов в ригелях

Номера стержней
1-5 5-1 г -6 6 -г 3 -7 7-3 5-/1 11-5 6-12 12-6 7-/3 13-7 НЧ5 /5-11 12-16 16-/2 /3-/7 11-13 /6-21 21-15 16-22 22-16 17-23 23-17 21-25 25-21 22-26 26-22 23-27 27-23

-576,2I -298,0 -191,2 -593,0 -381,4 -576,2 -370,9 -110,8 -137,3 -222,6 -274,7 -216,2 -266,9 -163.7 -163,7 -326,8 -326,8 -317,S -3/7,5 -137,3 - 110,8 -274,1 -222,6 -266,9 -216,2 -/91,2 -298,0 -318,8 -593,0 -370,9

П а г - а г -296,3 -191,0 -576,5 -З7аб -O f -  аз -111,6 -137,6 -215,7 -266,5 - 0,2 - 0,2 -163,5 -163,5 >3/7,4 -3/7,4 -  0,3 - 0,5 ~137,6 - 111,6 -2S6,5 -215,7 -  0,2 0.2 -191,0 -296,3 -370,6 -576,5

1 ао ао аг -  0,2 -280,2 -179,9 ао ао -  0,5 -  й4 -1045 -129,3 ао ао -  0.2 -  0,2 454,1 -154,1 0,0 0,0 - 0,4 -05 -129,3 -104,5 0,0 ао -  а2 0,2 -179,9 -280,2

Примечание см. н а  листе  /

тк
1970

У силия 6  ст о йка х и  ригелях рам ы

_ _  вг-ъ-зо(зб)
иисго-6
Лист 8

//307  £ £



U/Ud 7

ш с г о -б

~Zw677f
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Яруса i

ь г -ъ -ъ о  (э б )1

Таблица j
Номера

загруженных
ярусоЬ

I

Л

— —- I-  1 ___  Значения изгибаю щ их моментов и  портальных сил А ст ойках

Номера ст ерж ней
1-2

т о

2-1

29$,8

N 2*3 з -г л/ 3-4 4 -3 N S -6 6*5 Ы 6-7 7 -6 N 7-10 /0 -7 N 11-12 12-Н I N  112-13 /3-/2 V /3-/4 /4 -/3 А/

-88,9 294,3 296,4 -265,8 278,3 282,5 -437,4 302,0 301,7 47,6 Зо4, о 304,0 141,3 284,9 283,$ 231,8 301,0 300,5 j ~ /3,2 ! 301,6 201,6 -38,9 2833 285,0 -63,7

- о,г - 1,3 0,0 296,8 296,8 -88А 278,4 282,6 -2€0,0 0,7 № -0,1 303,2 зогя 46,5 284,9 285,9 /37,3 05 0,0
—
0,0

1 —  ~ 
301,6 300,8 -W 283,3 285,0 -316

пз 0,0 0,0 0,0 -а ,ч -£ 3 0,0 280,$ 282,9 -833 0,0 0,0 0,0 1,2 0,7 -0,2 284,1 284,6 ' 44,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,1 283,3 284,2 -/2,0

Номера
загруж енны х

ярусоб
З н ач ен и я  и зги б а ю щ и х  м от ент об и  н ор м ал ьн ы х  сил 6  ст оО ках

_ Н ом ера ст ер ж н ей .
154$ /$-/5 н 16-17 17-16 N /7-20 20-П У 21-22 22-21 А/ 22-23 23 22 Н 23у24 24-23 Н 25-26 26-25 Н 26-27 27-26 N 27-30 30-27 У

1 301,0 300,5 12,2 301,6 301,6 39,0 283,3 285,0 63,7 302,0 301,7 -47,6 304,0 304,0 -141,3 284,9 28SS - 231,8 298,0 296JB 88,9 294,3 294,4 265,8 278$ 282,5 437,4

Л 0,5 0,0 0,0 301,6 300,8 /2,7 283, Ъ 285,0 37,6 0,7 0J5 0,1 зоз,г 302,8 -46 ,5 284,9 285,9 ■ 137,4 -  0,2 -  1,5 0,0 296J8 294,8 as,и 278,4 282,6 260,0

НГ 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 -0,1 283 , 3 284,2 12,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,7 0,2 284,1 284,6 -4 4 ,0 0,0 0,0 0,0 -  4 * - г , з 0,0 280,9 282,9 83,3

Таблица 2

15
1 $ и 15 21 25

г 6 12 fC 22 26

3 7 13 17 23 27

А 10 Й г о 24 3 0

Номера Значения и зги баю щ и х  мсментоб 3 ригелях
загруж енных

Ярусоб Н ом ера

\SвCj
1-5 5-1 г -6 6 -2 3 -7 1-Ъ 5-11 /1-5 6-12 12-6 7-13 13-7 11-15 15-11 12-16 18-12 13-17 17-13 15*21 21-15 16-22 гг- is 17-23 23-17 21*25 25 *21 22-26 26-22 23-27 27-23

I - 298Р

о
* 1 -591,1 -381,8 -572,8 -370,7 - ноя -137,3 -223,9 275,Ь -218,2 -2617 - 163,7 163,7 -526,8 -326,8 -317,2 - in , г -137,3 -110,8 -275,3 -223,9 -г а ,7 - т г -191,2 -298,0 -381,8 -591,1 - 370,7 -57118

Л 0,2 -  0,2 235,3 - m i -573,2 -370,4 - 05 - 0,3 -1125 -138,0 - 217,4 -267,2 - 0,2 -  0,2 -163,6 - 163,6 -317,0 -317,0 - а з -  0,5 ~ 138,0 -1125 -гб7,г - т ,з - 0,2 0,2 - 191,1 -29SJ -370,4 ■513,г

Ж 0,0 0,0 0,4 -  0,4 - г щ -179,7 0,0 0,0 -  0,8 ~ 0,5 - 105,2 1295 0,0 0,0 - 0,3 - 0,3 - t s t f - 153,8 0,0 0,0 -  а з -0 ,8 -12915 -105,2 0,0 0,0 -0 ,4 0,4 -179,7 -278,6

П рим ечание см, на листе  /

т к
1970

Усилия В стойках и  ригелях рамы 

6 2 -3 -3 0 (3 $ )!

"n
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ШифА
жго~б
ърла-лиат,

m  /Л~_

Яруса г

7 tb 21 26

3 to ts 22 27

h n 16 23 JO

s 12 n sk 31 _

6  2 -4-zo fee)
таблица /

Номера
загруженных

ярусов

Значения изгиба кпцик моментов В ригеля* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — ----- ■— —
Номера стержней

/-6 64 г- 7 >2 3-/0 /0-3 4-п //'4 6-/3 /3-6 744 /4-7 /0-/5 /5-/0 Н-/6 /64/ /3-20 20-/3 /4-2/ 2/-/4

X *2980 491,2 -593,3 -381,8 -692,1 -362,0 -676,2 -610,9 4/0,8 437,3 -222,4 -274,6 -223,2 -275,1 -2/6,2 -266,9 -16X7 465,7 -326,9 -326,9

X 0,2 -0,2 -296,6 ' 191,0 •693,0 -381,8 -676,2 -370,9 -o.s -о,з 4И.$ 437,5 - 222,7 •274,7 -2/6,2 -266,9 -0,2 - 0,2 -/63,5 ~/63tS

I ор 0,0 0,2 -0,2 '296,4 491,0 -676,5 -670,6 0,0 0,0 -0,5 -0,3 -Н/,6 -/37,6 ‘2/5,7 -266,S 0,0 0,0 - 0,2 - 0,2

Ж ор ор 0,0 0,0 0,2 -0,2 -280,1 -/79,9 0,0 о,о о,о 0,0 -0,5 -0,4 •io4,s -/29,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Рридолжение та&м/ць'

г г з

Номера
загруженных

ярусов

X

Значения изгибающих мтоменто8 8  ригелях  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — - - - - - - -

Номера стержней

/5-22 2245 /6-23 23-/6 20-2S 2S-20 2I-2S 26-21 22-27 27- 22 23-30 30-23 25-32 32-25

-298JP

26-33 

-38/,8

33-26 27-3 4 34-27 30-3S 3S-30

-327,0 -327,0 -3/7,S *3/7.5 437,3 4/0,8 -274,е -222,4 -275,1 -223,2 -266,9 -7/6,2 -19/2 -S93,3 -382,0 SS2J -370,9 -576,2

-т о -296,6 -38/, 8 -593,0 -370,9 -376,2
X -зге,в -326,8 -3/7,5 -3/7,S -0,3 -о * 437,S 4/1,8 -274,7 -222,6 -266,9 -2/6,2 -0,2 0,2

X -/63,5 -163,5 -3/7,3 -3/7,4 0,0 0,0 -о з -0 5 437,6 -//1,6 -266,S -2/5,7 0,0 ОО -о г 0,2 49/0 -296,4 -370,6 -S76J

Ж -0,2 -0,7 4S4,( 454,1 0,0 0,0 0,0 ор - о,4 -0,5 429,3 - ю4,з 0,0 0,0 ц о 0,0 -0 2 0,2 479,9 -280,/

П римечание ьм, на  лист е /

в  л ТК
1970

Усилия б с  т ой Нах и  ригелях p e w  t/vc г о - g  

6 2 -4 *3 0  (з  6 ) лис; л Г



фр
>'0~ь

\г

'”'Л ~

ZX.
Г Е

I ,

а?
z 3  &
п „  ‘

: с

загруженных 
‘ Ярус об

ж

Номера стержней
/-?

т,о
24
295,8

н
-88,9

2-3 
296,S

3‘2
296,6

н
■266,2

з-4
М з

4-з
294,5

н 4-5 s-4 Ы 6-7 7-6 н 7-/0 /0-7 V /о-п //- ю Н П-/2 /?-/( N /з-/4 /4-/3 н /4-/5 /5-/4 н /5-/6 /6-/5 Ы /6-/7 /7-/6
гели

Н
'89,7~Ш,1 27$,к 282,5 -6/4,7 302,0 301,7 47,6 зог.4 302,4 /4г,о зо 4,0 зо 4,0 235,6 284,9 285,8 326,2 30/, 0 300, S ~/3,2

0,1
30/Д зца -39,3 30/, 6 30/, 7 -65,0 283,3
301Д 300,S -/2,9 30/, 6 30/,7 ’38,6 283,3 285,0

________ Ж________

ж
Ж

~а<ъ ~fr5 0,0 298,1 296,8 -88, б 29к,3 294,4 -263,5 278,4 282,5 -4x7,1 0,1 0,5 -о,/ 302,0 зо/ , 7 47,0 зо4,о 304,0 /4 0,7 284,9 285.8
285.9

231,3 0,5 0,0

о,0
0,0

0,0 о,о -0,2 -1,5 0,0 236,8 294,8 -88,4 278,4 282,8 -260,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,5 '0,1 303,2 302,8 46,5 284,9 137,3 0,0 0,0 0,0 0,5 ОД о,1 301,6 300,8 -/2,7 283.3 285,0'•’М,6

o,o 0,0 0,0 0,0 ор -цк -2,3 0,0 280,9 282,9 -83,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0 ,0 0,0 1,2 <7,7 ’0,7 284,1 284/6 44,0 0,0 0,0 00 ОД 0,0 ОД 0,8 о,о 0,/ 283,3 284,2 -/20

Продолжение табшцы

Номера
загруженных

Ярусов

Т

3 на иен и я изгибающих моментов а нормальных сил* в стойлах
Номера стержней

20-21 
ЛП1 п

2/-го
300S

л _
13,2

21-22
301,0

Л И  
зо/, о

Л ~ -
38,3

гг-2з
30/6

23-22
301,7

//__

65,0
23-24
283,3

24-23
285,0

Н
89,1

26-26
302,0

26-2$ 
301, 7

н 26-27 27-26 н 27-30
зо4,о

30-27
зо4,о

н
-23S,6

30-3/
284,9

31-30
285,8

N
-326,2

зг-зз_
298,0

33-32 н зз-з 4з4-зз я 34-3S 3S-J4 N 33-36 36-35 Н
296,8 88.9 296,6 296,6 266,2 294,3 294,5 44 з,/ 278,4 282, S 6/4,} 

4 37,1 
260, 
вз,:

-47,6 302,4 302,4 •142,0Л-
X

OUifW
ОД 0,0 *0,1 301,0 300,6 IPX Мб 301, 7 38,6 283,3 285,0 бз,4 0,7 <7,5 0,1 302,0 301,7

0,5
-47,0 304,0 зо4д -/4о, 7 2 $4,9 285,8 -231,3 -0,2 -1,5 ОД m i 296,8 88,6 294,3 294,4 265,S 278,4 282,5

2 $4,9 285,9-/37,4 0,0 0,0 ОД -0,2 '/Д 0,0 296,8 294,8 88,4 278,4 282,6
282,9nn 0,0 0,0 0,5 0,0 -а/ Мб 300,8 J2,7 283,3 285,0 37,6 0,0 0,0 0,0 о,7 QJ 303,2 302,8 -4 6,6

Ж
л

V/v

0,0 0,0 ор ОД 0,0 0,0 0,8 0,0 -0,1 283,3 284,2 /2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 /,2 0,7 0,2 284,1 284,6 -44,о 0,0 0,0 0,0 ОД ОД 0,0 -о,4 -2,3 0,0 280Д

Я русо  I

ж

ж

ш

/ 6 /3 20 2S

2 7 /4 2/ 26

3 10 '$ 22 27

4 Ц /6 23 30

5 J2 J7 24 _ 3/

гб

52-4-30(36)1

таблица 2

Номера
загруженных

ярусов

Значения изгибающих моментов 3 ригелях
Номера стержней

1-6 6-1 2-1 7-2 3-Ю 10-3 4-п и-4 6-/3 /3-6 7-/4 /4-7 /0-/5 /s-ю Н-/6 /6-11 13-20 20-/3 /4-е/ гн4

X -238,0 -/91,2 -593,3 -381,3 -590,9 -382,0 -572,8 -570,7 -ПОД -/37,3 ■222,4 -274,6 Cvjf>j -275,7 -2/8,2 -266,7 -163,7 -/63,7 -326,9 -326,9

X 0,3 -0,2 -296.6 -191,0 -591,1 -381,8 -512,8 '370,7 '0,5 -0,3 -Ш,5 -/31,S -223,9 -275,3 -218,2 -261,7 -0,2 -0,2 -/63,3 -163,5

Ж
ж

од_
0,0

0,0
0,0

0,2
ОД

-0,2 -2953 -191,1 -573,2 -370,4 0,0 0,0 -0,5 -0,3 -//2,5 438,0 -217,4 -267,2 ОД ОД -0,2 -ОД
-0,8. - 0,6 -105,2 -/29,5 0,0 ОД ОД ОД0,0 0.4 -0,4 -278,6 -179,7 ОД ОД ОД ОД

Продолжение „таблиц ы

Номера
загруженных

ярусоВ

Апаченао изгибающих моментов в ригелях___ ____________________________ _______________

Номера стержней

fS’22 22-15 16-гз 23-16 20- 2S 25-20 21-26 26-21 22-27 27-гг 23-30 30-23 25-32 32-25 26-33 33-26 27-3 4 з4-27 30-3S 3S-30

X _________
т г

■ 326,9 

'326,8

-326.9 -an, г -37,2 -137,3 -НОД -274, б -222,4 -275,7 -224,4 -267,7 -2/8,2 -/9!Л -298,0 -381,8 -593,3 '382,0 -530,9 -370,7 -572,8
0,2 -191,0 -296,6 -381,8 -591,1 -370. 7-572,8

-326,8 '3/7,2 -317,2 -о,з -0,5 -/37,5 -///,5 -275,3 -223,9-267,7 - 2/8,2 -0,2
J . L

Угг -/$3,6 -163,6 -3/7Д '317,0 ОД ОД - 0,3 '0,5 -/38,0 -нгд -267,2 -2/7,3 ОД ОД -0,2 0,2 -191,7 -295,3 -370,4 -573,2
Ml

-п.% -0.3 453,8 -153,8 ОД ОД ОД 0,0 -ОД -Об -129,5 -№S,2 ОД 0,0 ОД ОД 0,4 -/79,7 -278,6

Примечание см . на ла й» .

т к Усилия в  ст оиках и  ригелях рамы иис Я0 • б

1970 Б 2 -1 гЗ О (З в )1 Д(>(■', <1
f r?3C<



un
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М'/Ч/СГ
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\Ч

Яруса I  J.___JL

П

гз 34 37

в г -5 -ь о (з б )
Таблица /

Номера Значения изгибаю щ их моментов и нормальных  сил 6  стойкспс
Загруженных

ЯрусоВ
Номера стержней

1-г г-1 н г-з з-г А/ 3-9 9-3 А/ 9-5 5-9 н 5-6 6-5 А/ 7-Ю НО-7 h7 а -н ц-ю А/ ,и е 12-11 У is-а 13-12 V 13-19 19-13 У

Г 298,0 296,8 S&.9 296,5 296,5 -266,2 296,6 296,6 -992.6 299.3 299,5 -620.9 278,9 282.5 -792Р Зог.о 301.7 97,6 302.5 302.5 1920 302,9 302,9 236,3 309,0 3040 329,8 289,9 285.8 920р
i -о,г -15 0,0 298.0 296.8 -88,6 296,5 296.6 - 265,9 299.3 299,5 -992,8 278.9 282,5 -619,9 0.7 0,5 -0,1 зого 30/, 7 97,0 3029 302.9 191,5 309.0 309.0 235,0 289,9 285,8 325,6
Ш 0,0 0,0 0,0 -0,2 -1.5 0,0 298,0 296,8 -88.6 299,3 299,9 -265,5 278.9 282,5 •937,1 0,0 0.0 0,0 0,7 0.5 -0,1 302,0 301.7 97,0 309,0 309.0 190,7 2849 285,8 23/, 3
б? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 - 0.2 4.5 0.0 2963 299.8 •88,9 278.9 282.6 -260.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,5 -0.1 303.2 302.8 96,6 284,9 285.9 137,4
Ч 0,0 0,0 0,0

" 1' ' ч
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 -г,з 0,0 280$ 282.9 -83.3 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 12 0,7 -0,2 284.1 289.6 94.0

Продолжение таблицы

Номера
Загруж енны х

Значения изгибающих то мент об и нормаль нь/х сил S  Стойко*

ЯрусоВ 15-/6 /6 -15 А/ 16-/7 17-16 л / 17-20 20-17 А/ 20-21 21-20 а / 21-22 гг-21 У 23-24 24-23 А / 24-26 25-24 А/ 25-26 26-25 У 26-27 27-26 Ы 27-iO 30-27 Н
I 301,0 3005 - 13,2 Зою 301,0 ■39,3 301,0 301,С -65,4 301.6 301,7 -100$ 283.3 285.0 -/35,3 301.0 300,6 13,2 ЗОЮ 301,0 39.3 30/,0 ЗОЮ 65,4 301,6 301,7 93,5 283,3 285,0 120$
1 0,5 о.о 0.1 ЗОЮ 300.5 - 13.0 301.0 301.0 -39,0 301,6 301,7 •74,6 283.3 286,0 -/09.0 0,5 0,0 -0,1 301,0 300,6 /3,0 301,0 зою 39.0 301.6 301,7 67,0 283,3 285,0 94,0
ш 0.0 0,0 0,0 0.5 0.0 0,1 301.0 300.S -12.9 301.6 301,7 -48,6 283.3 285,0 -83,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 -0.1 301,0 300,5 13,0 301,6 301,7 41,0 283,3 285,0 68,0

0.0 0,0 о.о 0,0 0,0 0,0 0.5 о.о 0.1 301.6 300,8 -17.6 283.3 285.0 -52.2 0,0 о,о 0,0 0,0 0.0 0,0 0,5 0,0 -0,1 301.6 300,8 13,8 283,3 285,0 41, и
7 0,0 о.о 0,0 0,0 0.0 0.0 о.о 0,0 о.о 0.8 0,0 0,1 283.3 284.2 -16,7 0.0 0,0 0,0 00 0.0 о,о 0,0 о,о 0,0 0,8 0,0 -0,1 233,3 284,2 13,2

Про О,олне/-./ие /г?абл<7Ц6/
Номера

Загруженных
ЯрусоВ

Значения изгибающих моментоё и нормальных сил §  стойках
Ном ера ст ер  ж ней

31-32 32-31 /✓ зг-зз 33-32 А/ 33-34 34-33 Ы 34-35 35-34 Ы 35-36 36-35 Ж 37-40 40-37 л/ 90-41 41-40 А/ 91-42 48-41 А/ 42-43 43-42 У 43-44 44-43 А/
1 3020 30/,7 -47,6 3026 зог,5 -1420 302,4 3024 -236.3 304,0 303,9 -3223 284.9 285,8 -39/,7 298.0 296,S 88,9 296,5 296,5 266,2 296,6 296,6 443,5 294,3 294.5 620,4 278,4 282,5 777,7
1 0.7 0,5 0,1 3020 301,7 -47.0 3024 302,4 -/4/, 6 304,0 304,0 -227,9 284,9 285,8 -296,3 -0,2 4,5 0,0 298,0 296$ S8.7 296,5 296,6 265,9 294.3 294,5 442,8 278,4 282,6 600,1
(В ао о.о о.о 0,7 0,5 01 3020 301,7 -47,0 304.0 304,0 -133,1 284,9 285,8 -202,0 0,0 о.о 0,0 -0J2 *is 0,0 298.0 296,8 88,6 294,3 294,4 265,5 278,4 282,5 422,8
6 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,7 0,5 0,1 зоз.г 3028 -428 284.9 285.9 -1/1,9 Q0 0,0 0,0 о.о 0,0 0,0 -0,2 -1,5 0,0 296.8 294,8 88.4 278,4 282,6 242.7я 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 0,7 0,2 284,/ 284,6 -33.5 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 о,о 0,0 -0,4 *2,5 0 280$ 282,9 76,4

S3

г 10 16 24 зе 40

3 Н 17 г$ 33 41

4 1г го к 34 4г

5 13 г1 27 33 03

6 14 ^ ее 30 зз и 44

TW1970

П римечание см. н и  лист е  /  

У с и л и я  $  с т о й к а *  р о м ы

в  г -5 -3 0 (3 6 )

иис 36
леем  |  12

#307 3 0
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гтгг

t r
1 X

s i

62-5-50(56)

Номера Значения изгибаю ц и х  /попентоё 6  ригелях ~ .. "" '
ъагруусенных оме/9 0 с тер Ж ней

ярусов 1-1 /-/ гю ш-г з-н 11-3 4-/г 12-4 5 /3 13-5 7-/5 16-7 10-16 16-10 11-17 17-1/ 12-20 20-12 13-21 21-13 15-23 23-15 16-24 24-/6 17-25у — -т.о ./я/.г -593.3 3S1.8 г S 93,1 -382.0 -590,9 -382,0 -572,8 -8707 -Ш,8 -137.3 •2224 -274,6 -2229 -276.0 -224.3 -275.7 -2182 ~2677 -163,7 -163,1 -326,9 •326,9 -327,0
л о.г -о.г -296.5 -10i0_ ■593.5 -381, S -590,9 •382,0 -572,8 -370,7 -ом~ -0.3 -111,5 -137,5 ■222,4 -274,6 ■224.4 -275,7 -218,2 -267,7 -0,2 -0,2 -163,6 -163,5 -326,9
ш 0,0 о,о о.г -oJ\ -296,6 -1910 -591,1 ■581,8 -5728 •370 7 0,0 0,0 - 0,5 -0,3 -111,5 -1315 -223,9 ■275,3 -218,2 -267,7 0,0 ор -0,2 -0.2 -163,5
I7 0,0 о.о 0,0 о.о 0,0 -0.2 •295.3 -19 U -573,2 -370Я 0,0 0,0 0.0 0,0~ -0,5 -0,3 -1125 •138.0 -217,3 -267,2 0,0 о.о 0,0 0.0 -0,2

L  v 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ОМ • оМ -278,6 *179.7 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 •0.8 -0,5 -105,2 -129.5 0,0 0,0 0,0 о,о о,о

З н а ч е н и я  и з г и б а ю щ и х
Нс./мерс7 с тержней

25-/7 20-26 26-го и-г? 27-21 23-31 31-23 24-3232-24 2ЫЗЗ 33-2526-34 34-26 27-35 35-27 31-37 37-31 32-40 40-3233-41 41-33 34-42 42-34 з ш И-35
-3270 Чгб,д ~Щ з •317,3 Н Ш ■110.8 -274,6 ППггМ ~П>?5Р-222.9-275/7 ~П?244 г ш -2/8, г -щ Т -298.0 -381,8 -593,3-3810 -382,0-590,9-370,7-572,8
326.9■326.9-326,9-317,3 -317,3 ■ 0,3 •0,5 ■1315 -111,5 -274,6-222,4 -275,7-224,3-267,7•218,2-0,2 •0.2 -т о -296,6 -381,8-593,3 -382,0-590,9-370,7-572,8
463.5 326,8 -326.8 - 317,2 -3172 0,0 0,0 -0,3 -0,5 437,5 -1115 -275,3-223,9-267,7-218,2 0,0 0,0 -0,2 0,2 -191.0-296,6-321.8-591,1 -370,7-572.8
-о.г ■163,6■ 163,6 •зт -зао 0,0 о.о 0,0 0,0 -OJ -0.5 -138,0- 112,5 -267,2-217,3 о.о 0,0 0,0 0,0 •0,2 0,2 ■ m i -295,5-370,4-573.2
0,0 0,3 •0.3 1518 -Ш.8 0.0 0,0 0,0 0,0 о.о 0.0 -0.5 -0.8 -129,5405,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,4 0,4 -179,7-278,6

3 0

I 4 7 /5 гз 3/ 37

1 г Ш ff г* а 40

1 3 Н /7 г$ 33 41

Ч 4 /г го г$ 34 42

ч 3 /з г/ ?7 35 43

6 W ее 70 3S к//

Примечание см на ju t те 1

1
Т К  У с и л и я  ё  р и ге л я х  р о м ы
/ г »  б г - 5 - 3 0 / 3 6 )

иис го-6
лист /3

НЭ07 з /



LUi/<P0
/исго-6
ума лисп Яруса  j S Н 15 21

/#£. н с 1 г 6 12 16 22

Ж 3 7 13 П 23

и р #* 20 Л

5 2 -3 -3 0 (4 8 )

Таблица  /

Номера
загруженных

ярусоЬ

Значения изгибающих момешюЬ и нормальных сил 6 стойках]1!

1-2 2-1 н 2-3 3-2 N 3-4 4-3 У 5-6 6-5 N 6-7 7-6 N 7-Ю 10-7 У 11-12 12-11 N /2-131 13-/2 У 13-14 14-13 У

I 338,0 396,8 -118,1 396,1 396,2 -366,4 380,0 382# -587,1 402# 401,7 63,7 402,1 402,1 1Щ2 384,4 385# 314,1 401# 400,6 -1X8 401,1 4т, 1 -52# 383,3 364,5 -873

Q -0,2 -1,5 0,0 397# 396,6 -НВ,4 380,0 382# •360,1 0,8 0,5 -0,1 402.1 401# 63# 384,4 38Sfi 187,1 0# ао 0,1 401,i 400# -17,4 383# 384# ~51,9

Ж 0,0 0.0 ОД “ 0,2 -1.6 0,0 381,1 383,1 -нз,4 0,0 0# 0,0 0# 0,5 -0,2 Ж,Э 384# 60,6 0# 0,0 0,0 а5 0,0 0,1 383,3 383,5 -16,8

Продолжение таблицы
Номера

загруженных
ярусов

Значения изгибающих моментов и нормальных сил В стойках
Номера стержней

15-16 78-75 У 16-/7 /7-16 N 17-20 го-п У 21-22 22-21 У 22-23 гз-гг У гз-2424-23 N 25-ге 26-25 Н 26-27 27-26 У 27-30 30-27 У

I 40W 400# 17,8 401,1 401,1 52,9 383# 384.5 87,3 402,0 401,7 -63,1 402,1 402,7 -190,2 384,4 385,0 -314,1 338# 396# 118,7 398,1 396,2 355,4 380,0 382.8 5811

л 0,3 0# -0,1 487,1 400,6 *7,4 383,3 3B4.S 51,9 0,8 0# 0,1 402,2 401,9 - 63# 384.4 385,0 -187,1 -0,2 •1# 0,0 39Z8 396,5 118,4 380# 382,8 350,1

Ш 0,0 0,0 0,0 0# 0,0 -0,4 383,3 383,9 16,8 0,0 0,0 0# _ м _ 0# аг 383,9 384,2 -йis 0# 0,0 0,0 • 0,2 1 M L 0,0 391,1 383,1 И3,4

Таблица 2

Номера
загруженных

ярусов

.'ssasssasx.
Значения изгибающих моментоВ В ригелях

h!омерс* crmгрж н ед
1-5 5-1 2 -6 6-2 3 -7 7-3 5-11 41-5 6-12 42-6 7-13 13-7 77-75 15-11 12-16 16-12 13-17 17-13 15-21 21-/5 16-22 22-/6 17-23 23-17 21-25 25-21 гг-гб 26-22 23-27 27-2i

I -398,0 -254# -792# -509# -776.2 -498,2 -147,2 -182,1 -296,4 -365,1 -289# -351,8 -218,3 -218,Ъ -435,9 -435,9 -426,6 -426# -182,1 -141,2 -365,1 •295,4 •357,8 -289,0 ■254,8 •398# -509,0 -792# •498,2 -7762

л аг - 02 -396,3 ■254',7-776,4 -497,9 ”0,5 ~ 0,3 448# -183# -288,4 •351,4 -0,2 -0,2 •218,1 -218,1 •426,4 -42SA - 0,3 “ 0 5 -183,0 -448# -3514 ■288,4 -0,2 0,2 -254,7 -396# -497,9 •V6,4

_ _  1 ао 00 0,3 -0,2 -380,1 -243,5 0,0 0,0 ”0# -0# •14а,9 -04,1 0,0 0# “ 0,2 -0,2 - 208,6 -№8.6 0# ор -0,4 - 0,5 -174,7 •f4o,9 0,0 0,0 -0,2 0,3 -243# -380,1

с = С  а  
3? И
S I

= г

Примечание см. на листе /

тк Усилия В стойках и  ригелях рам ы UUC2D-6

1910 62 -3 -3 0  (4  8) Лист Hf
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Яруса  1

Номера
загруженных

Таблица /

Значения изгибающих моментоЬ и нормальных сил б стойках

яру  с о о
i-г г-1 N г - з 3 -2 / ✓ 3 -4 4-3 N 5 -6 5 - 5 N 6-7 7 - 6 N 7 - / 0 10-7 / V (1-12 12-11 /V 12-13 13-12 / У 13-h 14-13 / V

I з$е,о 396,8 -ню 3 9 4 , 3 394,4 '355,1 3 7 8 , 3 382,5 - 5 8 6 , 1 4 0 2 , 0 4 0 / , 7 6 3 J 4 0 4 0 4 0 4 , 1 189,6 3 8 4 , 9 385,8 3 / 8 , 4 4 0 1 , 0 т ,5 4 7 ,8 401,6 401,7 - 5 8 . 6 38ъ,ъ 385,0 - 9 6 , 4

я - 0,2 -1 5 ао 3 9 6 . 7 3 9 4 . 8 -118,2 3 7 Д , 3 3B2J5 ■ 3 4 9 , 2 0 Л as - 0,1 4 0 3 . 2 4 0 2 , 8 62,6 3 8 5 , 0 385,8 185,6 0 , 5 0,0 0,1 4  01,6 4 00,8 -а ,г 3 8 3 , 3 385,0 - 5 / , 8

ш 0,0 0,0 д о - а * - 8 , 4 а о 380,9 382,9 -113,1 0 , 0 0,0 0,0 1,2 0 . 8 - 0 , 2 3 8 4 / 3 8 4 6 60',1 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,1 383,3 384,2 - / 6 : 6

Продолжение таблицы
Номера

Загруж енны х
лрусоб

3  мочен и  л  и з г и б а ю щ и х  то м ент  об и н о р м а л ь н ы х  сил 3 с т о й к а х

Номера с т е р ж н е й

1546 16-15 N 16-17 17-16 N 17-20 го- п /V 21-22 22-21 N 2 2 *8 3 23-22 N 23-24 24-23 /V 25-26 26-25 N 26-27 27-26 /V 27-30 30-27 N

I 401,0 т .  s П 8 401,6 401,7 5 2 , 6 383,3 385,0 86,4 402.0 401,7 - 6 3 ,7 4040 404,1 489,6 384,9 3855 -312,4 398,0 396,8 118,7 3 9 4 ,3 394,4 355.1 378,Ъ382.5 586,1
и a s 0,0 ~ 4 f

а о

401,6 4008 17,г •383,3 3 85,0 si, г 0,7 0,5 а / 403,2 402,8 -626 385,0 385,8 - 185,6 - 0,2 -1,5 0,0 396,7 394,8 118,2 378,3 382,5 349,2

п г ао ао 08 ао -0,1 383,3 384,2 16,6 ао 0,0 а о 1,2 0J8 о,г 384,1 384,6 - 60,1 0,0 0,0 ао -0,4 ~ ? А 0,0 380,9 382,9 113,1

Таблица 2

3 2

i 5 и Iе 21 25

г S L (6 гг 26

3 7 13 л гз 21

. * /0 1Ь го 24 ?°

52-3-30  [48)1

Номера
загруженных

ярусоб

Значения изгибающих мпментоЬ & р и ге л я х ---------------------------------------- -------------------- — --------------■ -  .............................. —  ----------  —

Цпмооа cm раж ней

1-5 5-1 8-6 6 -2 3-7 7 - 3 5-/7 Н -5 6-/2 12-6 7-13 13-7 11-15 15-11 12-16 16-12 13-17 17-13 15-21 21-15 16-22 22-16 а-гз 23-17 21-25 25-21 22-26 26-22 23-27 27-23

1 -398.0 - 8 5 4 8 - 7 91.0 509,1 -/727- 498,0 447,2 482,7 -296,7 -366,3 -291,0 ■358,7-218,3 -218,3 -435.9 -435,9 - « 6 , 3 -4283 482,1 -14,г -366,Ъ-296,7-358,1 -291,0 -246,8 - 398,0 - 5 0 9 , 1 -791,0 -498,0 -712,7

1Г 0.Z -  0,2 -3953 -254,8 -773,1 -4916 -4 5 -пъ -148,9 -1835 - 290,1 -358,1 -0,2 - 0 , 2 -218,1 '218;f- 4 26,0 - 4 8 6 , 0 - 0,3 - as -183,5 -148,9 -358,1 - 290,1 -0,2 0,2 - 8 5 4 8 -395,3 - 4 9 7 , 6 -773,f
Я

ж 0,0 0.0 *0,4 - Q4 -378,5 -243,3 0,0 ао -0,8 -0,5 441,6 475,0 00 0,0 -аз -аз -208,4 -208,4 0,0 0,0 -0,5 ' 0.8 - / 7 5 , 0 -141,6 ао 0,0 - 0 , 4 0,4 ' 8 4 3 , 3 -378,5

П р и м е ч а н и е  см  н а  ли ст е  /

тк Усилил Ь ст ойках и  ригелях рамы UUC20-61 Г\
1 9 7 0 62-3-30 (48)1

----------  f/3t
Лист 15 "7 33
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UUCBQ'6
чаокй-лисг

/н5. p t

35

т 1 ; /1 го 1/ я

J г * (6 гк и ко

ш 3 н i7 го 30 ki

(У к и го го ок кг

\ 5 13 и г? 36 кЗ

/ .ft гг 1р 36 т 99

б г - 5 - з о Г М

!*
«

s

*
$

4

V

Л>

11
V

*
Ci
V 

$

6

\
1
с!

I
I

/V a d 'j /u u o  2

Номера
jv&pt/jfceHHv*

ярусоб

Значение изгаЗсУАРи̂ ах моментод £ ригеля у
Номера стер&сне*}

/•7 7-/ г-м io-г 3-11 н-з 9- / г о г-о S/3 13-$ 7-15 15-7 10-16 16-10 11-17 17-11 18-80 80-18 /3-8/ 8/-/3 /5-83 83-15 /6-89 30-/6 /7-86

I -398.0 •т .» -798,9■600.0-79г.З-509,3 -790,9 -609.3 -77$? ■ о т -ю гг -188? ■298.9-365,7 •296* -366/ -897,5■366.7-89/0 ■362,7-8/8,3-8/8? -035.9 -935,9 -Щ 1
I о.г -о .г -396,3 ■350.7 -7935-509.0■790,0 -509,3■77»?■098.0-0,5 -0,3 -щ& -т о 1895,6 -365,8 -897,5 -366? -89/0-358,7 -аз -0,8 -8/8/ ■2/9,1-636,9
1 0,0 00 w -0.3 -396,1‘859,6■790,7•509,3•778,7-998.0 0,0 0,0 ■0,6 -0,9 -/98,/ -щ / -сЩ 9 ■366.9 -89/0 -358? 0,0 0,0 -0,3 -0,8 -г/зр
IS 0.0 0,0 0.0 0,0 0,3 -03 •395,1 '859,8 ■773.1■097.6 0,0 0.0 ¥ 00 - 0,6 -0,9 -т о ■ m s ■290/ ■369,1 0,0 0,0 040 0,0 10,8
г 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -а о \378,5■тз 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 -ад -as -/9/6 -m o о,о 0,0 м _ ж . 0,0

Поодолжеме та/лииы
Номера Значения изге/ОЬ'^^с/их момент о 5 £ раз елях ______________|

З а г р у ж е н * Н о м е р а  с г п е р ^ с ^ е о '
Ярусов 3S-/730-2686-308/-3727-г/ 33-3/ 31-3389-3233-2(126-3333-2526-39 39-8687-3535-87 31-3737-31 38-90 90-3233-91 91-3339-92 02-39 35-9303-35
I -036,1•V36P-936,0•9865•986,3-192,7 -197,8 -365,7■гт ■366.1■296.2-366.7•897,5-358,7-891,9-850? зт -509?-798,9-509,3•792,3 -509,3-7905"998,0"772?
1 -936.9-то ■9360-9265-0265 -0,3 '0,5 <810 -т ,о -365,8-295,6-566?-297,5■369,7-891,0 -0,8 0.8 -859?-396 •509,0-792,5-509,3-790?-то -772.7е -2/10 ■mi "936,8■тз -986,3 0,0 0,0 •0.6 -0,6 -183,1•108/ ■3669■2960-355?■291,0 0,0 а о -0,3 аз ■259,6-396,1•509.1 -790?-9Ш -772,7
8 -аз ■2/61 -2/9,1 ■ т о -926.0 0,0 0.0 0,0 0,0 ■00 -0,7 •М3 •193,0-3SS.1■290.1 0,0 0,0 а о 0,0 •0,3 0,3 ■239,3-395,1-997,6-773,1
2 -___ _ а о -а з -0,3 ■гозр-гт а о а о 0,0 0.0 0,0 0,0 • a s ■0.S */75,0-191.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ■0,9 0,9 "293? -378,5

Э 4
S  ь
g f
х г  <

Примечание см. на листе /

ТК Усилия 6 ригеля* рамы UUC20-6
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62-3 -30  fco;4g)

загруженных
яруеоВ

Номера стержней
1-г г -1 N 2-3 з -г N з -4 4-3 N 5 -6  6-5 N 6-7 1-6 N 7-10 10-7 N 11-12 12-11 N 12-13 13’ 12 N 13-14 14-13 N

1 398,0 396,8 -118,1 396,1 3953 '355;k шг> 482.8 - 616,8 402,0 401,1 63,7 402,9 4 02$ 190,2 4843 4849 330,2 401,0 4005 -118 ш г 401,1 -52,9 483А 484,4 -97,8

1 -о ,г - 0 0,0 3911 396,0 '118,4 ш ,з 482,8 -319,8 0,8 0,5 ~ 0,1 402,4 402,0 63,0 484,3 484,9 203,1 0,5 0,0 0,1 401,2 400,6 -И ,4 483,3 484,4 - 56,4

Ж ао 0,0 0,0 43,3 -г о 0,0 481,7 483,1 -143,0 0,0 ао 0,0 1,0 0,7 -0,2 483,9 484,2 76,6 0,0 0,0 ао 0,7 0,0 0,1 483? 483,9 -21.3

Продолжение таблицы
Номера

загруженных
ярусоВ

Значений изгибан>ш,их моментоб и нормальных сил 6 стойках
Номера стержней

15-16 16-15 н 16-17 17-16 N 17-20 20-17 N 21-22 22-21 N 22-23 2522 N 23-24 24-23 /V 25-26 26-25 N 26-27 27-28 N 27-30 30-27 N

I 401,0 т ,в 17,8 401,2 401J 52,9 483,3 484,4 91,8 402,0 401,1 -63,1 4029 402,9 -190,2 т .з т з -3302 398,0 396,8 т  7 396,1 395,8 355,4 480.3 482,8 6/88

I 0,5 ао - 0,1 щг 400,6 17,4 4Q3.3 484,4 56,4 0,8 0.5 0,1 402,4 402,0 -  63,0 484,3 484,9 -203,1 - 0,2 -  1,5 0,0 397,7 3960 118,4 480$ 482,8 379,8
Ш 0,0 0,0 0,0 0,7 о,о - 0,1 483,Ъ 483,9 21,3 0.0 0,0 0,0 1,0 0,7 0,2 483,9 484.2 - 78,6 0,0 0.0 0,0 -аз - 2,0 0,0 481,7 483,1 /43,0

( О

Номера
загруженных

ярусоЬ

Знаиенил из зибающих моментоб 6 рис елях
Номера стержней

1-5 5-1 2-6 6-2 3-7 7-3 5-/1 !1-5 6-12 12-6 7-13 13-7 11-15 15-11 12-16 16-12 /3-/7 17-13 15’21 21-15 16-22 22-16 17-23 23-17 21-25 25-21 22-26 26-22 23-27 27-23
I 398,0 -254,8 -7928 '509,1 '816.1 -561,8 -141.2 ' 182,1 -295,6 -385,8 -325,4 -40Ъ,Ъ-218,3 -218,3 -438,0 -436,0-48/,г - 481,2 -182,1 -147,2 -565» -295» '4033 '325,4 '254.8 -398,0 -509,1 -192,8 -561,8 -mi
I 0.2 -0,2 -3963 ~254,1 - 876,4 -561,5 - 0,5 -0,3 '148,2 -183,1 -324.8 -4025 -0,2 -0,2 '218,1 -218,1 -481,0 - 481,0 -0,3 - 0,5 -183,1 •148,2 - 402,9•324,8 -0,2 0,2 -254,7 -396,2 •561,5 -876,4

1 ж 0.0 ао 0,3 -аз -479,7 -307,1 0,0 0,0 -0,7 -0,5 -177,4 '220,3 0,0 0.0 -0,2 - 0,2 -263,1 -263,1 0,0 ао -0,5 '0,7 '220,2-Щ4 ао ао -аз аз -301,1 -4191

примечание см на листе

ТК 1---- ~~-------- -----
Усилил  5 ст ойках и р и гел я х  рамы иисго'б

1970 б 2 -3-30  (бо ,4& Цист /9
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Таблица  /

Номера
загруженные

поясоЬ

Значения изгибающих то мент об и нормальных сил 3 стойках

Номера стержней
1-2 г-1 N 2-3 3 -2 N 3 -4 4-3 N 5-6 6 -5 /V 6-7 7-6 N 7-10 10-7 N 11-12 12-11 N 12-13 13-12 N 1344 14-13 N

1 39$,0 396,8 -118,7 394,2 393,7 -355,1 478,8 482,6 -615,8 402,0 401,7 63,7 404,4 404,3 189,5 т ,в 485,6 328,4 4010 400.5 - 17,8 401,8 401,7 -52,5 483,3 484,8 -900

JL “ 0,2 -1,3 0,0 396,6 394,1 -118,2 4П 8 482,6 -3790 0,7 0.5 - 0,1 403,5 403,0 62,6 484,8 485,6 201,7 0,5 0,0 0,1 400 400,8 47,2 483,Ъ 484,9 -55,7

Ш 0,0 0,0 0,0 -0 0 -3 0 0,0 480,9 482,9 -142,7 0,0 0,0 0,0 1,5 1,0 -0,3 484,1 484,6 75,9 о.о 0,0 0,0 1,0 0,0 0,2 483$ 484,2 -210

Номера Значения изгибающих, моментов и нормальных, сил Ь стойках
загруженных

лоясоб
Но,мера стержней

15-16 /6-15 N 16-/7 17-16 N /7-го 20-П /Ч 21-22 22-21 N 22-23 23-22 /V 23-24 24-гз N 25-26 26-25 Н 26-27 27-26 N 27-30 30-27 N

I 401,0 400.5 17,В 401,8 401,7 52,5 433,3 484,8 90,9 402,0 401,1 -63J 404,4 4£Ы -189,5 щ в 485,6 -328,4 3990 396,8 118,7 394,1 333,1 355,1 478,8 482,6 6150

л 0,5 0,0 -0,1 401,8 400,8 17,2 483,3 484,9 55,7 0,7 0,5 о,1 4оъ,5 403,0 - 62,6 484,8 485,6 -201,7 -0,2 -Ifi 0,0 396,6 394,1 118,2 418,8 482,6 379,0

ш 0,0 0,0 ор 1,0 ор - 0,2 483,3 484.2 21,0 ор 0,0 0,0 1,5 W 0,3 484,1 494,6 '75,9 ОР 00 0,0 -Q5 -3,0 0.0 480,9 482,9 142,7

Таблица 1
Номера

загруженных
поясов

Значения и з г и б а ю щ и х  моментов 6  ригелях.

Номера стержней

1-5 5-1 2-6 6-2 3-7 7-3 5-И 1/-5 6-/2 12-6 7-13 13-7 11-15 15-11 12-16 16-/2 13-/7 17-/3 15-21 21-15 16-22 22-16 17-23 2 3 - / 7 21-25 25-21 22-26 26-22 23-27 27-23

I -3980 -254,8 - 7900 -509,2 -872,6 - 561,6 - /47,2 - 182,7 -296,9 -386,4 -327,4 -404,1 -218,3 -218,3 -4350 -435,9 - 480,8 -480,8 -182,7 -1412 - 366.4 -2969 -404,1 -327,4 -254.8 -398,0 -509,2 -790,9 -561,6 -872,6

Л 0.2 - 0,2 -3952 * 254,9 -872,9 -561,3 - 0.5 - а з -149,1 483,7 -326,6 -403JS - 0,2 - 0,2 -218,2 -2/8,2 -480,6 -480,6 -0,3 - a s -183,7 -149,1 -4058 -326,6 -0,2 а г -254,9 -395,2 -561,3 -8729

Ш 00 00 0.5 о*• -477,9 -306,9 0.0 0,0 - 1,0 -0 ,7 -178,2 -220,5 00 0,0 -0,3 - 0,3 - 262,8 -262,8 00 00 -0,7 - 1 0 -2200 -178,2 00 0,0 -0,4 0,5 -3068 -477,9

Примечание см. н а  лист е  /

т к Усилия Ь стойках и ригелях рамы иисго-б

1970 6 2 - 3 - 3 0  (6 0 ; 4 8 )1 Лист £ 0
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1  
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2 п >4 21 26

9 /0 IS 22 27

k и IS 23 7°

5 - 12 п £4 _31
6 2 - 4-30(60; 4s)

таблица  /

э  з  I
1 *
I
£

таблиц а 2

Номера Значения изгибающих моментоВ в  р и г е л я х __________ ___ ______ ■__ —
загруженных Номера стержней ___-

Ярусоб /•в 64 2-7 7-г з-ю /0-3 У-// /t-4 S-/3 /3-6 7-/4 lk-7 /0-15 /5 40 11-/6 /6- ft /3-го 20-/3 74-2/ ?/-/4

X ■398,2 -2Skt&-7 9k,0 -509,0 -792,2 -309,0 -973,3 -56/, 6 -/k7,P ~/82,6 -г 9k;7 -36S,k -296,k -366,2 -326,6 - 403,8 -218,3 -2/8,3 -4зб,о -4/36,0

X С 2 -0,2 -396,9 -2Sk,S - 792, 4 S09, / -373 8 -56/; 6 •o,s -0.3 -/47,6 -182,8 '295,9 -565,9 -326,6 -4оз,8 ■0/ -o,/ -2/8,1 -2/8,/

Ж 0,0 0,0 0,2 -0,2 -396,0 -2Sk,8 -37 i f -561,3 o,o 0,0 -0,5 -0,3 -/48,5 -/83,3 -325,9 - 4 оз.з 0,0 0,0 -о,/ -o,t

ж 0,0 0,0 0,0 0,0 o,k -а,к ■478,4 ■307,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,8 -0,6 -178,0 ■220,4 0,0 0,0 0,0 JL1 ...

Номера
загруженных

ЯрусоВ

Я ы аи р .н п а  и зги б а ю щ и х  т о  ментоВ р и г е л я х  _ _ „— .---------------------— — ------------.
Номера стержней

3$-3D
/Г-9> 22-/5 /6-23 23-/6 20-2S 2S-20 21-26 26-2/ 22-27 27-22 23-30 30-23 25-32 32-2S 26-33 33-26 27-з 4 34-27 30-35

X
X

/О 64
-4зб,/

-1/36,0

-Ы н
-4 зб,о

-480,9 ~480.9 -182,6 - / h e -3ss,k -гз4 ]_ -366,2 

-365,9

-296,k -403,8 -326,6 -2S4,8 -398,2 -509,0 -  794,0 -509,3 -792,2 56/, 6 873,8

-295,9 -4оз,8 -326,6 ‘ 0,2 0,2 -2S kp -396.9 -509,1 -792,4 ‘56/, 6 '873,8
-480,9 -4  80,9 '0,3 -0,5 - /8 г,8 -/47,6

Iff • 2/82 -2/8,2 -keo,7 ‘ 480,7 0,0 0,0 -0,3 -0,5 -/83,3 -148,5 4оъ,з - 325,9 0,0 0,0 -0 ,2 0,2 -2S4,8 -396,0 -561,3 -874,1

ж -0,3 -0,3 -262,9 -282,9 0,0 0,0 0,0 0,0 -0 ,6 ‘0,8 -220,4 -/78,0 0,0 Q0 op о.о -о,4 -0,4 •307,0 -478,4

П ри м ечани е  см. н а  лист е  /

ггк
1970

Усилия 8  стой% ал и ригелях р а м ы  

6 2 - 4 -3 0  (S O ; 48)

UUC20-L

Лист
И307

2 /
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Яруса 1

б 2-5-30/60; /в)
Т а б л и ц а  /

Номера Значения изгибающих моментов и портальных сил в стой п а х

ярусов
1-2 2-1 N 2-3 3 -2 N П 3-4 4-3 N 4-5 5-4 N 5-6 6-5 N 7-10 Ю-7 м 10-И и-10 /V 1И2

-----------1
12-11 N 12-13 13-12 А/ 13-/4 14-13 N

I 398,0 396.6 -118,7 396,1 396,1 -355,4 39$,г 396.2 -592,1 394.2 393,7 -828,4 416,8 482,6 - 1089,1 402.0 401,7 63,7 402,8 4ог,8 190,2 402,7 402,1 316,5 404,3 404,3 442,1 484,8 485,6 580,9
П -0,2 - 1,5 0,0 397.8 3%Л -118,4 396,1 396.2 -355,0 399,2 393,7 -591,8 418,8 482,6 - 852,1 0.7 0,5 - 1.5 402.2 401,9 63,0 402,1 402,1 189,4 404.Ъ 404,3 315,0 484,8 485,6 453Я
Ш 0,0 0,0 0,0 -0,3 -1,7 ао 3918 396.4 -118,3 394,2 393,7 -354,6 418,8 482,6 - 615,6 0.0 0,0 0,0 0,8 0,5 -0,2 402,г 401,9 63,0 404,4 404,3 188,7 484,8 485,6 327.S
Ж 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ОД -о,з -  1,6 0.0 396,7 394.1 -щ г 478,8 482.6 - 378,9 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 ОД -0,2 403,6 403,0 62,5 484,8 485.6 201,6
1 0,0 Q0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 -об '3,0 0.0 480,9 482,9 -142,7 0,0 0,0 0,0 0,0 ОД 0,0 ао 0,0 0,0 1,5 1,0 -0,3 484,1 484.6 75,9

Продолжение таблицы

Номера
за г р у ж е н н ы х

ярусов

З н а ч е н и я  и з г и б а ю щ и х  м о м е н т о в  и  п о р т а л ь н ы х  с и л  в  с т о и к а х

Н ом ера ст е р ж н е й

15-1G 16-15 N 16-17 17-16 N 17-20 20-17 N 20-21 21-20 N 21-22 22-21 N 23-24 24-23 N 24-25 25-24 Л/ 25-26 26-25 N 26-27 27-26 N 27-30 30-27 N
I 401,0 40П.5 -П,В 401,1 401,1 -52,9 401,1 401,1 -879 401,8 401,7 -122,5 483,3 484,9 -160,8 401,0 400.5 17,8 401,1 401.1 52,9 401,1 401,1 87,9 401,8 401,7 122,5 483.3 484,9 160,8
I 0,5 0,0 0,1 4о1, 1 400,6 '17,4 401,1 401,1 - 52,5 401.8 401,1 ~ 87.1 483.3 484,9 -125,4 - 0.5 0.0 -0,1 401,1 400,6 17,4 401,1 401.1 52,5 401,8 401,7 87,1 483,3 484,9 125,4
Т П 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,1 401,1 400,6 -17,4 401,8 401,1 ~ 52.1 483.3 484,8 - 90,4 0,0 0,0 0,0 06 0,0 - 0,1 401,1 400,6 17,4 401.8 401,7 52,1 48Ъ,Ъ 484,9 9оА
1 0,0 ор 0,0 0,0 0,0 0,0 о,е ОР 0,1 40/,9 400,8 -111 483,3 484,9 -55 .6 0,0 ао 0,0 ао ОД 0,0 0,6 ао -0.1 Ш9 т .8 П1 483,Ъ 484.9 55,6
I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0.0 Q2 483,3 484,2 - 21 ОД 0,0 0,0 0,(Р ОД ао ао 0,0 0,0 1.0 0,0 - 0,2 483,3 т .2 21,0

Продолжение таблицы

Номера
загруженных

ярусоВ

З н а ч е н и я  изгибающ их моментов и нормальных сил в  ст о й ка х
Номера стержней

ы -ъг 3 2 - 3 / N 32-33 33-32 / V 33-34 34-33 N 34-35 35-34 N 35-36 36-35 N 37-40 40-37 N 40-41 41-40 N 41-42 4 г-41 / У 42-43 43-42 N 43-44 44-43 N

I 402,0 401,7 ~63,7 402,8 402,8 -190,2 402,7 402,7 -316,5 404,3 404,3 - М 2 / 484,8 485,6 -580.9 3 9 6 , 0 396,8 118,7 396.1 396,1 355,4 396,2 396,2 592,1 394.2 393,7 828,4 478.8 482,6 1089.1
I 0,7 Q5 01 402,2 401,9 -63,0 402,7 402,7 -183,4 404,3 4о4,Ъ -315,0 484,8 485,6 -453,8 -0,2 -1.5 ао 397,8 396,4 118,4 396,1 396,2 355.0 394.2 393,7 591,3 478.8 482.6 852.1
Ж 0,0 0,0 0,0 0,8 05 0,2 402,2 401,9 -63.0 404,4 404,3 -188,7 484,8 485,6 -327,5 ао 0,0 ао -об - 1,7 0,0 397,8 396,4 118,3 394.2 393,7 354,6 478,8 482,6 615.4
з г 0.0 0,0 ОД 0,0 ОД 0,0 0.8 0,5 0,2 403,6 403,0 - 62,5 484.8 485,6 -201,6 ао ао о,о ао ао ао -аз - 1,6 0,0 396,7 394,1 118,2 478.8 482.6 378.9
I 0.0 0,0 ОД ОД ОД 0,0 0,0 0,0 ао 1,5 1.0 Об m , i 484,6 -75# ао ао ао ао 0,0 0,0 0,0 ао 0,0 - 0,5 ‘ 3 , 0 - ао 480,9 482.9 / 4 2 7

Примечание см. на ласте /

ГТК
/970

Усилия В стоиках раты 

Б2-5-30 (б0\48)

35
I 1 7 15 23 3 1 3 7

1 2 10 16 24 3 2 4 0

ш 3 II П 25 3 3 4 1

Б 4 12 20 26 3 4 4 2

1 5 15 21 21 3 5 4 3

6 14 22 3 0 3 6 4 4

иисго-6
Лист 22
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таблица 2.

Номера
загруж енны х

ярусоб

З н а ч е н и я  и зги ба ю ш и х  м ом ент об 8  р и ге л я х

Н ом ера  ст ерж н ей

Л 7 ы 2-ю ю -г з -и и -з 4 -/2 /2-4 5 -/3 A3-6 7-AS /6-7 /0-/6 /6-/0 //-/7 /7-// /2-20 20-/2 /3-2/ 21-/3 /5-23 23-/5 /6-24 24-/6 /7 -2 5

I С*г & С» -г$18 -7919 -309,0 -792,Ь -609,3 *790,3 -609,/, -972,6 -561,6 -/47,2 -/82,7

31 -365,7 - 296,2 -366,1 -297,7 - 366,9 -321,4 -4o4,/ -2(8,3 - 2/8,3 -436,9 -436,9 -4зб,/

X о, г -0,2 -396,3 -2б4,7 ‘ 792,9 -509,0 '790,3 “609,4 -972,6 S6l,6 - 0,5 -0,3 - M o -/83,0 -296,6 -365,8 -297,7 -366,9 -327,4 -4o4,i -0,2 -0,2 -2/8, / -2/8, ( -436,9

Ж 0tQ 0,0 0,3 “0,3 -396,1 -2&4,6 -790,6 S09, f -972,6 -66/,6 0,0 0,0 -0,6 -otk -///$./ “ /83,1 -2 9 V -366,6 -327,4 -4o4,/ 0,0 0,0 •0,2 -0 ,2 -2/8,0

ж 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 -0,2 -396,0 -264,9 -973,0 -S6/,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 “0,4 -/49,2 -/63,7 -326,6 -4/03,6 0,0 0,0 0,0 0,0 -0 ,2

X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 -0,6 -477,9 -306,9 Q.o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -/,0 -0,7 -178,2 -220,6 0,0 0,0 0,0 0,0

Продолжение таблицы

40

T / 7 /5 23 3/ 37

к 2 /0 /е 24 32 4о

ж 3 // /7 25 33 4/

ж 4 /г 20 26 з4 4/2

тт 5 /3 2/ 27 35 4з
-К.

Я „ /4 я 22 30 36 44

Примечание см на листе /

т к Усилия 6  ригелях р а м ы
6 2 -5 -3 0  (бО /Ь в ]

cue г о -б

Лист £ 3
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Яруса 3

и

1 5 И if 21

9 6 и 16 гг

Ш 3 7 J/3 /7 гз

4 Ю /4 20 2Ь

k \

62-3-30 [6 о)

Номера
загруженных

ярусов

— — —  —  — ---------------  .. -  чолииа f
Значения изгибающих моментов и нормальных сил в стой Пах.

Номера стержней
1-2 2-1 N 2-3 3-2 N 3-4 4-3 N 5-6 6-5 N 6-7 7-6 N 7- Ю 10-7 N 11-12 12-11 N 12-13 13-12 N 13-14 41л 4Х

X 4980 496,7 -щ и 496,1 496,2 -444,7 480,0 482,8 -735.9 502,0 501,7 19,8 502,1 502,8 238,6 484,4 485,0 394,7 501,0 500,5 -22,3 501,1 501,1 -66,5 483,3
/*7~/О

484,5
N

- пор
Л - 0,2 -1,5 0.0 497,8 496,4 -148.1 480,0 482,8 -439,3 0,8 0,5 - 0,1 502,2 501,9 79,1 484,4 405,0 215М Q5 0,0 0,1 501,1 500,6 - 22,0 483J5 484,5 -65,6
Щ 0.0 0,0 0.0 -0.3 - 46 0,0 481,1 483.1 - 143.1 я о .о о OiO 0,8 0,5 - 0,2 483,9 484.2 1 76,7 \ 0.0 I 0,0 0,0 0,5 0,0 0,1 483,3 483,9 -21,4

Номера 
загруженных 

ярусе. 8
Значения изгибающих моментов и нормальных сил 6 стойках

Номера ст ерж ней

15-16 16-15 N 16-17 17-16 N а-го 20-11 И 21-22 22-21 N 22-23 23-22 N 23-24 24-23 N 25-26 26-25 N 26-27 27-26 N 27-30 30-27 N

I 501,0 500,5 22,3 501,1 501,1 66,5 483,3 484.5 110,0 S02P 501,7 -79,В 502.7 502,8 -238,6 484.4 485,0 -394.7 498,0 496,0 148.4 496,1 496,2 444,7 480.0 482,8 735,9
Я 05 0.0 -0,1 501,1 500,6 22,0 483,3 4845 65,6 0,8 0.5 0.1 502,2 5015 - 19,1 484.4 485,0 -235,4 - 0.2 -1.5 0,0 497,8 496,4 148,1 480,0 482.8 439.3
Ж 0.0 0,0 0,0 0,5 0,0 -0.1 493,3 483,9 21.4 0,0 0,0 0.0 0,8 0,5 0,2 483,9 484,2 ' 76,7 0.0 0,0 0,0 -0,3 -1 .6 0.0 481,7 483,1 143.1

Таблииа 2
Номера

загруженных
ярусов

Значения изгибающих моментов в ригелях
Номера стержней

1-5 5-1 2 -6 6-г 3-1 7 -3 5-11 11-5 6-12 12-6 7-13 13-1 11-15 15-11 12-16 16-12 13-17 11-13 15'21 21-15 16-22 22-16 17-23 23-17 21-25 25-21 22-26 26-22 23-27 27-23
I -4980 -318.5 “982,9 -636,3 -916,1 -625,4 -183,6 -228,2 -368,2 -456,6 -361,1 -448.1 -272,8 -272,8 - 5 W -5450 -535.1 -535,1-228,2 -183,6 •456,6-368,2-448,7 -361,2 -318,5 -498А -636,3 -992,9-625,4 -976.1
I 0.2 -аг -496,3 -318,3 - 916,4-625,2 -0.5 -0.3 - 184.4 -228,5 "361,2-448,4 - 0,2 -0,2' -272,6 -272,6 -535,5-5355 - 0,3 -0.5 -гга$ -184,4 -448,4-361,2 -0,2 0,2 “318,3 -4965-625,2 -916,4
Ж 0,0 ао 0,3 -0,2 -480,1 “ 307,2 0,0 00 -0,6 -0,4 -177,2 - 220,2 0,0 ао - 0,2 - 0,2 - 263,1 -263,1 0,0 0,0 -0.4 -0,6 -220.2-177,2 0,0 0,0 -0.2 0.3 -301,2 -480,1

Ег

П рим ечание см. на листе /

щто
Усилил 6 стойких и

________________62-3-30 Сво)
ригелях рамы иисго-5
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т / 5 и 13 21 25

0 г  ,. 6 12 /£ г г 2£

ш 3 7 О 11 г ъ 21

4 10 1U 20 24 30

Вг-3-ЗО (60) J

Номера
догруженных

яруеоВ

З н а че н и я  и з г и б а ю щ и х  момент оВ и н о р м а л ь н ы х  сил  3  ст о й ка х

Номер а ст е р ж н е й

1-2 2-1 N 2-3 3-2 N Ъ-4 4-3 N 5-6 6 S N 6-1 7-6 N 1-10 10-7 N 11-12 12-11 N 12-13 13-12 N 13-14 14-13 N
I 498,0 496,8 - / 4 5 , 4 494,2 494,3 -444,3 418,3 482$ -734,8 502,0 s o p 799,2 504,1 504.1 231,9 485ft 392,9 485,8 501,0 500,5 -22,3 J01.6 501,1 -66,2 483,3 485,0 -109.1

1Г -0,2 -1.5 0.0 496.1 494.1 -141,9 418.3 482,5 -438,5 0,1 0,5 -0.1 503,3 502,8 18,7 485 ft 485,8 233,9 0,5 0.0 0,1 501,6 500,8 -21,7 483,3 485,0 -64,8

Ж 0,0 0.0 0.0 -Q 4 -2.4 0,0 480,9 482,9 -142,8 0,0 0,0 0.0 4,г 0,8 - 0,2 484.1 484,6 7 6,2 0,0 QO 0,0 0,8 0,0 0,1 483,3 484,2 -21,1

Продолжение таблицы
Номера

загруженных
ЯрусоЬ

Значения изгибающих моментоВ и нормальных сил В стойках
Нок\ера с'тер жнеи

15-16 16-15 N 16-17 17-16 /V 17-20 го-п N 22-22 22-21 N 22-23 23-21 N 23-24 24-23 N 25-26 26-25 N 26-27 27-26 N 27-30 30-27 N
1 501,0 500,5 22,3 501,6 501,1 66,2 483,3 485,0 109,1 502,0 501,1 -79,8 504.1 504,1 -гзгз 485,0 485,8 -392,9 498,0 496,8 148,4 494,2 494,3 444,3 478,3 482,5 734,9
l 0.5 0,0 -он 501,6 500,8 21,7 483.3 485,0 64.8 Q 7 0.5 0,1 503.3 502,8 -18,1 485,0 485,8 -233,9 -0,2 -1.5 0.0 496,1 496,1 /47,9 4783 482,5 438$
Ш 0,0 0,0 о.о 0.8 0,0 -0.1 483,3 484,2 21,1 0,0 0,0 0,0 1.2 0.8 0.2 49 41 484.6 -76,2 0.0 0,0 0,0 “ 0,4 -2,4 0.0 480,9 482,9 142,8

Номера
загруж енны х

ЯрусоВ

Значения изгибающих моментоВ 6 оиеелшх
/ Номера с т е р ж н е й

1-5 5-1 2-6 6 -2 3 -7 7 - 3 5-11 11-5 6-12 12-6 7-/3 13-7 11-15 15-11 12-/6 16-12 13-17 П -1 3 *5-21 21-15 16-22 22-16 11-23 23-17 21-25 25-21 22-26 26-22 23-27 2 7 -Б
I - 4 98,0 ■318$ -991,0 -636, з -972.6 -62S.3 '  183,5 -228,2 -369$ -451,2 -363,8 -449,6 -272$ -272,8 -544$ -544,9 -535.4 -535,4 -228,2 -183,5 -457,2 - З п9$ -449,6 -363,8 -318$ -498,0 -636,4 -991ft -625,3 -372,6
\ ' 0,2 -0,2 -4  95,2 -318 , 4 -973,0 -624,9 -0 ,5 -  0,ъ -185,3 -229,0 -362,9 -449,0 -0,2 -0,2 -272,1 -272,7 -535,1 -535,1 - 0 3 -0 .5 -229,0 -185.3 -449,0 -362.9 -0 .2 0,2 -318,4 -495,2 -624,9 -9730
Ш 0,0 0,0 0.4 -0,4 -418$ -307,0 0.0 0,0 -0 ,8 - 0,6 -178ft -220,4 0,0 0,0 -0,3 - о , з -262,9 -262,9 0,0 0,0 -0 6 -0 ,8 •220,4 -178,0 0 0 0.0 -0,4 0 4 -307,0 -418$

Примечание см. на  ласте /

ТК Усилия 6 стойках и ригелях рамы иисго-6
1970 вг-з-зо (so )i Лист 2 $

ft307 уз



Яруса х

е г о *
ко-лисп

X

ж
Т~Я7

ж

/ 6 /3 га га к .32 1—
г 7 tk г/ 26 33

3 to ts гг 27 М

* // /6 гз за 35

Л 1? /7 14 . 31 36
б 2 '4 'З р  {б О )  Т а д п и и а /

З на чен ия  изгибаю щ их моментов нормальных б cmoukgx
зогруленнь/х

ууеоб
Номере/ стержней

{'2 2-t N 2-3 3-2 N 3-4 4-з н 4-з 5-4 Н 6-7 7-6 н 7-/0 /0-7 // to-// //-/о // U-/2 /2-1/ N /з-/4 /4-/3 г/ /4-/5 /5-/4 Н /5-/6 /6-/5 N /6-/7 /7-/6 N __

X 498,0 496,1 748,4 496.5 496,S -444,7 494,8 494,9 -i4o.1 It80,0
480,0

482,8
482,8

-/03/,7
’ 73S.I

502,0
0,8

50/, 7
0,5

79,8
'0,/

502,6
302,0

302,6 
50/, 7

238,7 
79,2

303.7
503.7

503.7
503.7

396,8
231,5

484.4
484.4

485.0
485.0

552,S 
393,2

50/0
0,5

500.5
0,0

-223
0,1

50/, 0 
30/0

501,0 -66,6 50/,$ 50/5 •НО,5 483,3 484,5 -/53,
SOO,S -22,0 50/5 50/5 -66,0 483.3 М 5 -Щ2_

Ж •0,2 т!,9 0,0 498,0 496,6 -/4s,/ 494,8 494,8 -444,/

Ж 0,0 0,0 0,0 -0,2 7,5 0,0 491,0 Щ г -A*fl 480,0 482,8 -4з$9 0,0 0,0 0,0 0,8 0,5 -о,/ 302,9 502,6 78,9 484,4 485,0 234,7 0,0 0,0 0.0 0,5 0,0 0,1 50/,S 500,7 -2/8 483,3 484.S -65,2_

ж 0,0 ofi 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,3 •2,2 0,0 481,7 483,1 -/4з,о 0,0 0,0 0,0 Q0 0,0 0,0 /,/ 0,7 -0,2 483,9 484,2 76, S 0,0 0,0 о.о 0,0 о,о 0,0 0,7 0,0 V 483J 483,9 -2/.3_

Номере

ярусов 2 0-г/ 21-20 н г/ - 2 2

X 50/0 500,5 22,3 30/0

Ж 0,3 0,0 •о,/ 50/0
o,s

Ж 0,0 0,0 Ofi
тг 0,0 0,0 0.0 0,0

CZL.

Продолжение таблицы

З на чен ия  изгибаю щ их момент ов нормолбных в  стоиках_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ■ «— -  . . . — - - - - - - - - - -
Номера стержней

22-г1 Н 22-23 23-гг / / 23-24 24-23 Л/ 2526 26-25 Н 26-27 27-26 Н 27-30 30-27 Ы 30-3/ 3/-30 N 32-33 33-32 Н зз-з4 з4-зз Н 3 4 ss 35-34 Н 36-35 36-35 Н _

60/0 66,6 50/, S 50/5 /10,5 483,3 Ы з /53,7 502,0 50/7 ’ 79,8 502,5 302,5 -238,7 503,7 503,7 -396,9

'ч
-

Ж

4ss,o -552,S Ш ,0 496,7 /48,4 496,5 496,5 444,7 494,8 494,9 14о,7 480,0 482,8 т,7__

500,3 22,0 60/5 JO /5 66,0 4вз,з Ш ,5 /09,2 0,8 0,5 0,/ 502,0 30/7 -79,2 503,7 503,7 -237,5 ш 485,0 '393,2 - 0,2 ’ /.S о.о 498,0 496,8 /48,/ 494,8 494,9 444,/ 480,0 482,8 735,1

0,0 -0,! 50/6 300.7 2/9 483,3 484,5 55,2 0,0 <№ 0,0 0,9 0,5 0,/ 302,9 302,6 •78,9 М А 485,0 -234,7 0.0 0,0 о,о ’0,2 ■1,5 0,0 497,0 495,2 /48,0 480,0 482,8 4з9,о

0,0 0,0 0,7 0,0 ’0,1 463,3 483,9 2/,3 0,0 0.0 Ofi о,о 0,0 0,0 и 0,7 0,2 483,9 484,2 -76,5 0,0 0,0 о,о 0,0 о,о 0,0 ’0,3 -2,2 0,0 48/7 483.1 /4зр

таблица 2

Номера
загруженных

ярусов

Значения изгибающих моментов 6 ригелях

Номера стержней

!-6 6-1 г-7 7-г з -ю /0-3 4-и п-4 6-/3 /з-б 7-/4 /4-7 /0-/5 /570 //75 /6-// /з-го 2073 м-г/ ?/-/4

X -498,0 -3/8,5 -993,2 -636,3 -99/3 -636.6 • 974.8 -62S.S -/83.6 -228,2 -367,9 -456,$ ’369,6 -457,4 •362/1 ' 449,2 -272,8 -272,8 -546,0 -s4sp

Ж 0.2 - 0,2 -496,5 -3/8,3 -99/5 -636,3 -974,8 -625,5 -0,5 -о,з -184.2 -228,4 -369,1 -457,0 -362,7 - 44д,г - 0,/ ’ 0,2 •272,6 •272,6

Ж 0.0 0,0 0,2 •0,2 - 495,5 ’ 3/8,4 -975,2 - 625,1 40 0,0 '0.5 ‘0,3 -/85,0 -228,8 -361,9 -448,6 0,0 о.о ' 0,2 ■0,2

Ж 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 •0,3 -479,5 -307, f 0,0 0,0 0,0 о,о -0,8 -0,5 -/77,5 -220,3 Л 1 - 0.0 0,0 0,0

Продоление таблицы

Номера
загруженных

Ярусов

Значения изгибак/щих мом ент ов в  ригелях
Номера стержней

/5-гг 2275 /6-23 2376 20-2S 25’20 2h26 26-2/ 22-27 27-22 23-30 JO-23 25-32 32-25 26-33 33-26 27-34 34-27 30-35 35-30

X •5kS, / -s4s,/ •535,7 '535.7 •228,2 -/83,6 '4S6.S -367,9 -457,4 -369,6 '449,2 -362,7 ’3/8,5 ' 498,0-636,3 -993,2 -636,6 ’99/3 -625,5 •974,8

ж -s4s,o -s4s,a ’535,7 '535,7 •03 -0,5 •228,4 784,2 -4S7,0 -369,/ -Ш .2 -362,7 -0,2 0,2 -3/8,3 -496,$ •636,3 - 99/S -625,S '974,8

ж •272,6 -272,6 ’535,4 ’535,4 0,0 0,0 •0,3 -0,5 •228,8 78Sfi ’36/, 9 0.0 0,0 ' 0,2 0,2 -3/8,4 -495,5 -625,/ •975,2

ж •0,2 ’ 0,2 •263,/ -263,/ Ofi 0,0 0,0 0,0 -0,5 -0,8 -220,3 /77,S 0,0 0,0 0.0 0,0 - 0 , 3 0,3 -307J '479,6

Примечание см на лише /

У си л и я  В стоиках и ригелях рамы иисго-б

6 2 -4 -3 0 (5 0 ) Лист 2 S
НЭ07 УУ



UJU0/O~
шсгО'б
тола-лисг

uh&.a/z

X / 6 13 20 26 32

£ 2 г 4 2/ 26 33

Ж 3 /0 / 5 22 27 з4

Ж 4 / / /6 23 30 35

§ ./2 _ 17 _ 24 3/ _36

k h

62 -4-30(60)1
ГПаблииН /

Н ат ра
загруженных

ярусоВ

Ж

Значения изгибающих моментоВ и нормальных сш/ 5 стойках 
Номера стержней

!~2

498,0
■0,2

0,0

2-1

4 ю -/48,4

-1,6

0,0

N

0,0

о.а

г-6

496.6
498,0
0,2

з - г

4н,6
499,8
’ 1.S

■444,7
-/4bj

w

з-4

494,2
Ш .2

496,7

4-з

4я4.з

494,7

■7ko,6
-444,о
-/47,9

4-s

4тцз
478,3

478,3
4809

S-4

4ь2.5
482.6

482,6

А/

-/031,1
- 73 S,О
- 4зз,$

6-7

602,0

0.8
а,о

7-6

60/, 7
0,5

0,0

N

79,8
о./
0,0

7-/0

£02,5
602,0

0,7

/0-7

6025
£0/7

0,5

238,7
79,2

•0,1

604.1
604,1

603,3

60{!
so4,t
602,9

396,7
237,3

7 8,7
- 0,2

486,0

48S,0

485,0

484,1

486,8

4858

485,8

484,6

65/, 6
392,3

233,9

7 6,2

/з-/4

50/, о
0.5

M .
0,0

/4-/3

soo,s
0.0

0,0

0,0

у

-22,3
о,/
0,0

0,0

/4-/$

sot, о

SO/fl

0,5

0,0

/6-/4

50/.0
SOO.S

о.о

0.0

-66,6
- 22,0

о,}

0,0

/5-/6

60/,6
50/,6
60/, 7

0,8

/6-/S

501,7
60/, 7

500,8
Q0

Ы

-//0,4

-66,9
-г/,7

о,/

/6-/7
483,3
483,3
4833
483,3

/7-/6
486,0
4ss,o

485,0
484?.

-/53,3
-m s
-6 4,8

'2/,/

Номера 
загруженных 

ЯрусоВ

Ж

З начения изгибающих моментоВ и  нормальных си з  В  стоиках

202/
SOLO

0,5
о,а
0,0

21-20
soqs

о,о
0,0

0,0

N
22,3
"О,/
0,0

0,0

г/-22

SOLO

sot,о
0,6
0,0

гг-2/
so/,о

600,5

0,0
0,0

66,6

22,0

- 0,0

0,0

22-23
60/, 6
50/, 6
SQ/,7
0,8

23-22
60/,7
SO/, 7
600,8
0,0

но,4
65,9
2/, 7
•о,/

23-24
483,3
483,3
483,3
483,3

г4-23
486,0
486,0
483,0
484,2

у 26-26 26-26 У

Ном
26-27 27-26

ст ер
У

ж неи
27-30 3027 N 30-31 3/-3Q У 32-33 33-32 У зз-з4 з4-зз У з4-зб 35-34 N 35-36 36-36 н

/$33 502,0 501,7 -79 В 502,5 502,5 •238,7 so4, t s o i,/ -396,7 485,0 486,9 -65/, 6 498,0 496,7 /48.4 496,6 496,6 444,7 494,2 494,3 74о,6 478.3 482,5 /03/. /

/08,8 0,8 0,6
f*ts*
0,/ S02JO 50/, 7 -79,2 504,/ 604,/ -237,3 486,0 485,8 -392,3 -0,2 -1.6 0,0 498,0 496,8 /48,/ 494,2 494,3 444,0 M l 482,6 734,5

й4 я 0,0 0,0 0 0 07 0,5 о,/ 503,3 602,9 -78,7 485,0 485,9 -гз4,о 0,0 0.0 0,0 - 0,2 -7,5 0,0 496,7 Ы ? /47,9 478,3 482,5 4з8,з
0 7 , 0

21,1 0,0 0,0 0,0
vf9 
0,0 0,0 0,0 /,2 а,8 0,2 484,/ 484,6 -76,2 о,о 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - °А -8,4 0,0 480,9 4829 /42,8

таблица 2

Номера
загруженных

ярусдб

Значения изгибающих моментоВ[ригелях----------- -- ------------------------------------------ -
Номера стержней

1-6 6-/ 2-7 7-2 3-/0 /0-3 4-// //-4 6-/3 /3-6 7-/4 /4-7 /0-/5 /5-/0 //-/6 /б-t/ /3-20 20-/3 /4-2,f г / - /4

X -438,0 -318,5 -993,2 -636,3 -990,7 -636,6 -972,6 -625,3 -/83,6 -228,2 -357,9 -4s6,s -370,0 -4s7,s '363,8 -44 я.6 -272,8 -272,8 -54s,а -54$,q

X 0,2 -0,2 -496,6 -3/8,3 -99/0 -636,3 -972,6 -625,3 -0,5 -о,з -/84,2 -228,4 -369,6 -457,2 -363,8 -449,6 -0,2 -0,2 -272,6 •272,6

Ж 0,0 0,0 0,2 •0,2 -495,2 -3/8,4 -973,0 -624,9 0,0 о.о -0,5 -0,3 -/86,3 -229,0 -362,9 -449.0 0,0 0.0 -0,2 -0,2

ж 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 -о,к -478,5 -307,0 0,0 0,0 0,5 0,3 - о,а -0,5 -178,0 -220,4 0,0 0,0 0,0 0,0

Продолжение таблицы

Номера
загруженных

ЯрусоЬ

Зноченир изгибающих моментоВ В ригелях

Номера стержней

к5-гг 22-/5 /6-23 23-/6 20-26 25-20 г/ -гб 26-2/ 22-27 27-22 23-30 30-23 25-32 32-26 26-33 53-26 27-34 34-27 за-JS зз-зо

X - гЬс / — ijlfS / '535,4 536,4 -228,2 •/83,6 -4s6,s -367,9 -457,S -370,0 -44я.б -363, 8 -318,5 -498,0 -636,3 -993,2 '636,6 -990,7 -625,3 -972,6

тг -кЬЬ Q -5449 -535,4 -535,4 -о,з •o,s '828,4 •184.2 -4si2 -369,5 -449.6 -363,8 -0,2 0,2 -3/8,3 -496,5 '636J -99/, а -62S.3 •972, 6
-UL
ЛГ -272,7 -2/2,7 -535,/ -635, / 0,0 о.о -0,3 •0,5 -229,0 - /85,3 -44я,о -362,9 0,0 0,0 •0,2 0.2 •3/8,4 -496,2 -624,9 -973,0

ж •о,з -0,3 -262,9 -262,9 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,5 -0,8 ’220,4 -/78,Q о.о 0,0 0,0 0,0 - 0 , 4 о,4 ’307,0 -478.5

e r g

Примечание см. на тис те /

[ГКто
У с и л и я  6  стойкахиригелях ра м ы  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 6 2 -4 -3 0 (6  о ) 1

иисго-Q

/УЗ 07
Лисг I р у



Щц&0

и и  его-в
Марка-лист

~ПйГ7/1

Ё I
з §  ^

W
Яруса т  

I  

Ш  

В

s

{ 7 15 25 31 37

2 Ю 16 24 32 40

3 н 17 25 33 41

4 12 го 26 34 42

5 13 21 27 35 43

6 14 гг 30 36 44

52 -S 'JOfOO)
т а б л и ц а  /

Номера
Загруженных

ярусоВ

Значения из г  и  cf о  к? щ  их м о м е н т о В  и нормальных сил В  ст ойках

Н ом ера  с т е р  ж  н е й
1-г г-4 У г - з з - г /V 3-0 н -з ы 4-3 3-4 у 5-6 6-6 У 7-/0 10-7 N юн/ 11-/0 У //-12 12-Н н /2-/3 ш г У 43-/4 /4-/3 У

I 498,0 496,7 - т « m s m s -444,7 m j 496.1 -740,9 Ш .г 494.3 -1036,8 478,3 482,5 -1327,3 502,0 501.7 79,8 5085 502,6 238? 508,8 502.8 397,3 504/ 504,/ 555,1 т о 485,9 7/ОД
П -о,г ’ /,$ 0.0 т о У 96,1 -М Л 496,1 496,1 -т н 489,г 494.5 -740.2 478,3 482,5 -ЮЗО, 7 0,8 0,5 -0.1 502,0 5ОН 79,2 502,8 502,8 238,0 504,1 504./ 395,2 485,0 485,9 550,1
i 0,0 0,0 0.0 -о,г -15 0,0 997,8 496.9 ■т л 494,г 499J -443,9 478,3 489,5 -734,4 0,0 0,0 ОД 0,7 0,5 Д1 502,2 501.9 79,1 504,.1 504./ 232/ 485,0 485,8 392,1
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,3 - и 0.0 496,7 494,7 •т я 478.3 489.5 -т .4 ОД 0,0 ОД 6,0 ОД ОД 0,8 0,5 -о,г $03,3 5029 78,7 485,0 485,8 233.9
ч 0,0 0,0 0,0 0,0 о,о ОД 0,0 ОД 0,0 -0,4 -г,4 0,0 Ш .9 488,9 -/42,8 0,0 0,0 ОД ОД ОД ОД ОД ОД ОД IS ОД -о д 484/ 484,6 76,2

Номера 
за груж енны х

Значения изгибающи х моментоВ и нормальных сил б  с то О к  ах
Продолжение таблицы

Номера стеряснеа

! 15-16 16-15 У 16-17 17-/6 Л / /7-20 20-11 У 80-81 21-20 У 81-88 22-21 У 83-84 84-23 /Н 84-85 85-84 У 25-26 86-85 У 26-27 27-26 У 27-30 30-27 У

I 50/,0 500,5 - г г з 50(0 50(0 -66,6 50(1 50(1 •1/0,7 50(6 50(7 -154,4 483,3 485Д П т 5010 500,5 22,3 50(0 501,0 66,6 50(1 s o u 110,7 50(6 50(7 154,4 483,3 485,0 197,3
Q 0,5 ОД 0,4 50(0 500,5 * 22,0 50(4 5 0(/ •66.8 5016 50(7 -109,9 483,3 485,0 -152,8 0,5 ОД -0.1 501,0 500,5 220 501.1 501,1 66,8 501,6 50(7 109,9 488,3 425,0 /52,8
1 0,0 ОД ОД 0,5 ОД 0,1 50Ц 500,5 -22Д 60(6 50(7 -65,8 483,3 485Д 408, 7 0.0 0,0 ОД ОД ОД - 0,1 50(1 500,6 22.0 50(6 50(7 65,8 4833 485Д 1/72,7
f f ОД 0,0 ОД ОД ОД ОД ОД ОД 0,1 5047 500,8 - 2(7 483,3 485,0 -64,8 ОД ОД 0.0 ОД ОД ОД 0,6 ОД -0.1 50(7 500,8 2 (7 483,3 485,0 64,2
! ОД ОД , 0,0 ОД 0,0 0,0 ОД ОД ОД 0,8 ОД 0,1 483.3 484,г - г/,/ ОД 0,0 ОД ОД 0,0 0,0 0,0 ОД ОД 0,8 0,0 -0,1 483.3 489.8 г п

Про*д о л ж ение т а д ли ц ы
Н о м ер а З н а ч е н и я и з г и б а ю щ и х м о м ен т о В  а н о р м а  л ь н б /х  с и л  б  с т о й к а х

З агруж енны х
л #*i L/ * л м Н ом ер а с т е р ж н е й
ЯРУСОО 31-58 38-31 н 38-33 33-32 У 33-34 34-33 У 34-35 35-34 У 35-36 36-35 У 37-40 40-37 У 40-41 41-40 У 41-48 48-41 У  , Ьг-бз 43-42 У 43-44 44-43 У

I 5020 5Q /J -79,8 5085 508,S ~238,7 5028 502,8 -3913 504,1 504.4 -555,1 485Д 485,9 -7/0,1 498.0 496,7 148,4 496,5 496,5 444,7 496,1 496,1 740,9 494,2 494,3 1036,8 478,3 4825 1327,3
Q
гп

0 J 0,5 0,1 5020 50/, 7 -79.2 502Д 502,8 -238,0 509,1 509.1 -395,8 435,0 435,9 -550,8 -ОД -1,5 0,0 493,0 496,7 /48 ,/ 496./ 496,1 444,4 494,2 499,3 740,8 472,3 422,5 /030,7
111
Ki

ОД ОД 0,0 J 1 0,5 0,1 502.2 501.9 -79,1 509,1 504,4 -237,1 485Д 485,8 -392,1 ОД ОД ОД -ОД и ОД 497,8 496,4 /42,/ 494,2 т з 443,9 478,3 482.5 734,4
ч
гг

ОД ОД ОД ОД ОД ОД 0,8 0,5 0.2 503,3 5089 -78.7 485,0 485,3 -233,9 ОД ОД 0.0 ОД ОД ОД Д .З '1Д ОД 493,7 499.7 147,9 478,3 422,5 432,4
1 ОД ОД ОД ОД ОД 0.0 0,0 ОД ОД 12 0,8 0,2 439,/ 484,6 -76,2 0.0 ОД ОД 0,0 ОД ОД ОД Ofi ОД -0,4 •2,4 ОД 480,9 422,9 /42,8

Примечание см. н а  иг acme /

Усилия б стодках ромы
б г - 5 - з о ( б о )

И.

иисЗо-6

лист 2 8
07 06



>ucpp
fC 20'6

T W

В г -5-30 t6Qj

таблица 2

Номера Значения изгибающих моментов в ригелях
загруженных Номера стержней

ярусов
/" 7 7'/ 2-Ю /0-2 З’И ц-з , 4-/2 /24/ 6-/3 /з-б 7-IS /6-7 /0-/6 /6-/0 п-п и-И /2-20 20-/2 /3-2/ 2/-/3 /5-23 23-/6 /6-24 24-/6 П-25

I -498,0 -ms -993.2 -636,3 -992,6 -636,6 -990,4 -636,6 -972,6 -626,3 -/83.6 -228.2 -367,9 -4бб,з -3687 -456,9 -370,2 -457,7 -363,8 -449,6 -272,8 -272,8 -54s,0 -54s,0 -s4s,2

I 0,2 •0,2 -496,5 -3/8,3 -992,9 -636,3 -990,4 -636,6 -912,6 -626,3 -o.s -о.ъ -184,2 -228,4 -368.2 -456,6 -3702 -457,7 -3638 -449,6 -0,2 -0,2 -272,6 -272,6 -54s,0
Ж 0,0 0,0 о, в •0,2 -496,3 -318,3 -990,6 -636,3 -912,6 -626,3 0,0 0,0 -0,5 -о,з -/84,4 -2286 -369,7 -467,3 -3638 -449,6 0,0 0,0 -0,2 -о,з -272,6

Л 0,0 0.0 0,0 0,0 0,3 -о,з -496,1 -318,4 -973,0 -624,9 0,0 0,0 0,0 о,о '06 -0.4 -/85,4 -229,0 -362,9 -449,0 0,0 0,0 0,0 0.0 -0,2

2 0,0 ор ар 0,0 0,0 0,0 0,4 •0,4 -418,5 - 301,0 0,0 0,0 00 ор 0,0 0,0 -0,8 -0,5 '/78,0 - 220,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Продолжение таблицы

Номера
загруженных

ярусоВ

Значения изгибающ их моментов В ригелях
Нонrepa стерж ней

2S-/7 20-26 28-20 21-27 27-21 23-3/ 31-23 24-32 32-24 25-33 33 25 26-34 з 4-26 27-35 3S -27 31-37 37-3/ 32-4o 4o-3? зз-4/ 4/-33 з4-4г 4г-з4 35-43 4з-з$

т -s4s,2 -548/ -545,f -535,4 -53$,4 -228,2 •/83,6 -4s6,s -367,9 -456.9 -3687 -4si,7 -370,2 -449,6 -363,8 -m ,s -498,0 -636,3 -993,2 -663,6 -992,6 -636,6 -990,4 -625,3 -972,$
JL
¥ -$4б,о -s4s,i -545,1 -535,4 -535,4 -0,3 -0,5 -2284 -184,2 -4s6,6 -368,2 -457.7 •3702 -449,6 -363.8 -0,2 0,2 - 3/8,3 -496,s -Ъб.з -992,9 -636,6 -990,4 -6253 -972,6
JL
•пт -272,6 -s44,9 -544,9 -S3S,4 -535,4 0,0 0,0 -0,2 -0,5 -228,5 -(84,4 -4б7,3 -369,7 -449,6 -363,8 0,0 op -0,2 0,2 -3/8,3 -496.3 -636,3 -990,6 -625,3 -972,6
Ж
W -0,2 -272,6 -272,6 -535/ -535,/ 0,0 0.0 op 0,0 -0,4 -0,6 -229,0 -/85,4 -44я,о -362,9 0,0 op 0,0 op -аэ 0.3 ■ьщЬ -496,( -624,9 -973,0
Ж
Ж 0,0 -о,з -0,3 -262,9 -262,9 OP op op op OP 0,0 -■0.5 -0,8 -220,4 - /78,0 0,0 op 0,0 op Op 0.0 -o,4 0,4 -301,0 -478,5

46

/ 7 /5 23 3/ 37

2 /0 /6 24 32 4o

3 /! /7 25 33 4/

4 /2 20 26 3h 42

5 /3 2/ 21 3S 43

s  - /4 22 за 36 44

Примечание ем налаете /

ГК
то

Усилия 6 ригелях рамы

6 2 - s - 3 o r e o )  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

V V C -2 0 -6

•Лист
//Э о 7  г / у
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и а с га -6
Парло-лисл.

Ш Г Я 7

' §  5 0  ■ §^  С=2 S  
£  о -  5 ;
О  Г—

Яруса 1 

К  

Ж

< 5 И 15 21

2 6 12 16 22

3 7 # а 2Ъ

.4  . Ю 14 2°

Б 2 - 3 -30f72,€0)

Таблица  /

Номера
Значения изгибающих моментов и нормальных аил & стойках

Номера ст ержней

ярусов
Р2 2-1 N 2-3 3-2 N 3-4 4*3 N 5-6 6-5 N 6-7 7-6 N 7-/0 /0*7 N 11-/21 12-11 N 12-13 13-12 N 13-14 14-13 N

I 498,0 т д - тм__ 

0,0

494,1 т р ■ m i 578 7 582,6 -764,6 502,0 501,7 79.8 504. з 504,3 2319 584,8
t
{585,6 406,9 501,0 500,5 - 22,3 501,8 501,7 * 66,2 583,3 584,9 - Н3.6

4%6 494,2 -Щ 9 578,7 582,6 -468,2 0,7 0,5 '01 503,5 503.0 187 584,8 685,6 250,0 0,5 0.0 0,1 501,8 500,8 -21,7 583,3 584,9 - 69,3
1Г ~п9 -1,5Я

ж

и,с

0,0 0Р OP - a s -г р а о 5808 582,9 -172,4 ао ао 0,0 1,5 0 5 -0 ,3 584,1 584$ 921 0,0 0.0 0,0 1,0 0.0 0,2 583,3 584,2 -255

Продолжение таблицы

Номера
загруженных

ярусов

Ьначения изгибающих моментов и нормальных сив б стойках
Но,мера стер. \

I£

/5-16 16-/5 N 16-п 17-16 N 17-20 20-17 /V 21-22 22-21 N 22-23 23-22 N 23-24 24-23 N. 25-26 26-25 N 28-27 27-26 N 27-30 3 0-27 N

I 5 0 1 , 0 500,5 22,3 501, д 501,7 66,2 583,3 584,9 m s 502,0 501,7 -7 9,8 504,3 504,3 -237,9 584.8 585,6 -408,9 498,0 4968 1484 494,1 493.8 444,3 578.7 582,6 764.6

И 0,5 0.0 -Q1 501,8 500,8 21,7 583.3 584,9 683 0,7 Q5 01 50^5 503,0 - 78.7 584.8 585,6 -250,0 - 0,2 -15 00 496,6 494,2 147,9 578,7 582,6 4682

1 ОР op 0.0 1.Q 0о - 0,2 583,3 584,2 255 0,0 ао 0,0 1,5 0,9 0.3 584,1 5846 -92,1 0,0 00 0,0 -Q 5 -29 оо 580,8 582,9 172,4

F

Номера
загруженных

ЯрусоВ

Значения изгибаю щ их тонентоВ 6 ригелях  

Номера ст ержней
1-5 5-1 2-6 6-2 3-7 7-3 5-11 11-5 6-12 12-6 1-13 /3*7 11-15 15-11 12-16 16-12 13-17 17-13 15-21 21-15 16-22 22-16 17-23 г з -п 21-25 25-21 22-26 26-22 23-27 г7-гз

I -498Р -318,5 -9909 -  636,4 -тг, s -6009 -183,5 -228,2 -369,6 -45X3 -4002 -495,1 -272,8 '272,8 -S45P -545,0 -S89.9 -589,9 -228,2 -1885 -457,2 -369,6 -495,1 -400.2 -318,5 - 498,0 -6364 -990,9 -6689 -1072,5
I I 0,2 -0,2 - 495,1 -3185 - 1012,9 -6885 -0 £ -0 3 - 185,5 - 229,1 -399.3 -W .S -0,2 -0,2 * 272,7 -2787 -58%7 -588 7 -0,3 -0 5 - 229,1 -185,5 -494,5 -399гЭ -0,2 0,2 -318,5 -495,1 -£88£ -1072,9
Ж 0,0 0,0 0.5 -0,4 - 57X9 - 370,5 0,0 ар -  1,0 -07 -214,6 -266,0 0,0 0,0 -о,ъ - 0,3 -317,4 -317,4 0,0 ОР -07 -1,0 -266,0 -2/4,6 0,0 ор -0,4 0,5 -374$ -517Я

Примечание см на  листе /

ТК
т о

Усилия 6 стойках и ригелях ромы 
___бг-з-эо(72; so)

и и с го -s

I Лист 130
т о ?  м



4 8

Яруса

lu&P
шгО'б

Г77Г

X

X

ж

ж

/3 2 0  7 5  3 ?

332 7 /4 2/ 26

3 to IS 22 27

j и IS 23 30

. £  - t j £7  - 24 _ J /  _
Б 2 -4 -зо(72;бо)

3k

3S

т аЬлиий  /

Значения изгибающ ие м ом ент ов и нормальных сил 8  стоинах

Номера
загруженных

Ярусов

Номера
засуженных

ярусов

Значения изгибающих моментов В ригелях--------------------------------------— — .---------------—

Номера стержней
1-0 64 2-7 7-г з-ю /0-3 4-и п-4 6-/3 /3-6 7-/4 /4-7 /0-/5 /540 //-76 /6-// /3-20 20-/3 /4-2/ 2/44

x - 4эв, о ■318,5 '393,2 -636,3 -Щ7 -636,7 4072,5 •688,9 483,6 -228,2 -3619 -4Si£ -370,2 -fc7,7 -400,2 -495,/ -272.8 -272,8 -s4s,o -4s4,o

ж 0,2 -0,2 -4/96,5 -318,3 -990,9 -636,4 4072,5 -688,9 -o,s -0,3 -/84,2 -228,4 -369,6 -4s7,3 -4оо,г -493,/ -0,2 -0,2 -272,6 -272,6

зт 0,0 0,0 0,2 -0,2 -495,1 -318,3 4072,9 -688,5 0,0 0,0 -0,6 -0,3 485,5 -229J -399,3 -494,5 0,0 0,0 -0,2 -0,2

Ж 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 -0,1/ -577,9 -370,6 0,0 Ж - 0,0 0,0 h° -0,7 -г/4,6 -266,0 °i° , g g - - 0,0 _Ж £ _

Продолжение таблицы

Номера
загруженных

ярусов

Значения изгибаю шин моментов В ригелях --------------------- — ----------------— —
Номера стержней

IS'22 22-iS 16-23 23-/6 20-2S 2 3 -го 21-26 2 6 -г / 22-27 27-22 23-30 30-23 23-32 32-25 26-33 33-26 27-34 34-27 30-J5 3S-30

X -Sk62 -s 4s,2 -S8SL9 -589,9 -228,2 -/83,6 -4ss,s -367,9 -4S7,7 -370,2 -495,,' -4oq,2 -3/8,s -498,0 -636,3 -393,3 -636,7 -990,7 -688,9 -/072/5

ж -s4s,o -s4s,q -339,9 -389,9 -0,3 -OrS

0,0
-228,4

_-ЪЗ_
0,0

-/84,2 -457,3 -369,6 -495,/ *4/00,2 -0,2 0,2 -3/8,3 -496,6 -636,4 -990,9 -688,9 4072S

х -272,7 -272,7 -589,7 -589,7 0,0 -o,s 

0,0

-229,1 

-0,7

-18S,6 -494,5 -399,3 0,0 0,0 -0,2 0,2 -3/8,6 •495,/ 688, S -/072,9

ж -0,3 ~0,3 •3/7,4 -3/7,4 0,0 0,0 -7,0 -266,0 -2/4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 -o,4 0 5 -370,6 - 5 7 7 , 9

Примечание см. нацисте /

т к
то

Усилия В стоиках и ригелях ромб/
5 2 -4 -зо /7 2 ;бо)

ии сго -б

Лист
#307



Шифр  ~

UUC20-6 Яруса I t 7 IS 23 31

I г to re гч 32

Щ 3 ft /7 es 33

9 * te M 2C 34

Ч S 13 41 27 33

$ И ее 30 36

62-5-30/72 ,60]

Ho n ep e r
за гр у ж ен н ы х  

Я руса#

З н а ч е н и я  и з г ч Р а ю щ и х  n o n e н m o S  и  н о р м а л ь н ы х  с и л  ё  с т о й к о jc

Н о м е р а  с т е р ж н е й
4-2 г-4 У г - з 3 - г N 3 -4 4-3 Н 4 -5 5 - 4 /V 5-6 6 - 6 И 7-20 10-7 А/ 10-14 11-10 У Н-12 12-44 V 12-43 13-42 N 13-44 44-13 А/

i 498.0 496,7 -448,4 096,5 096,5 -444,7 496,4 m . i - 7 40,9 494,1 493,8 * 1036,8 578,7 589,6 ■1557,0 502,0 5017 79,8 502,5 502.5 238.7 502,8 602,8 397.3 5043 504,3 555,4 584,8 585,6 736,1
i

-0,2 -15 го, s W .0 496,7 •т.4 496, 1 496,1 -444,4 т .1 ш .& т о , г 578.7 682,6 -1060,4 0,8 0.5 •04 502,0 501,7 79,2 502.8 502,8 238,0 5043 504,3 395,8 584.8 585,6 566.8
__________ i 0,0 0,0 0,0 - 0.2 - 4.5 0,0 4 т 496,4 ■ m i m , i 493,8 ■443,9 578,7 589,6 -764,2 0,0 0,0 0,0 0,7 0,5 -0,4 502,2 504,9 79,4 504,3 504,3 237,4 5848 585,6 408.1

s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 - 0,3 - 4,7 о.о 496.6 494,г -147,9 578,7 589,6 ■66 879 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,5 -0,2 503,5 503.0 78,6 584,8 585,6 249,9
4 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 м _ 0,0 0,0 Ж — -0,5 -2 .9 0,0 580,8 5825 ■ 179,4 .M j 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ж \ L м _ 0,0 4.5 0,9 -0,3 5844 5846 99,1

П р о д о л ж е н и е  т аблицы

Н ом ера
Загруженны е

ярисоё

З н а ч е н и я  и з г о р а ю щ и х  м о м е н т о ё  и  н о р м а л ь н ы х  с и л  ё  с т о й к а х
Н о м е р а  с т е р ж н е й

45-/6 16-/5 У /6-/7 17-/6 н /7-го 20-/7 у 20-24 24-20 л / 27-22 22-22 а/ 23-24 24-23 Н 24-25 95-94 У 35-26 26-25 А / 26-27 27-26 н 27-30 30-27 А/

_ _  I 501,0 500,5 -22,3 501,0 501,0 -66.6 504,4 504,4 -НО,7 504,8 501,7 * п Б; л < 583,3 584,9 -204,8 507.0 500,5 22.3 504,0 5040 66,6 504,4 504,4 140,1 501.8 501П 154.3 583.3 534.9 204,8
_  0 0.5 0,0 0,9 50/,0 500,5 -22,0 50U 502,4 -66,2 501.8 504,7 -109,9 583,3 584,9 -157.3 0,5 0.0 < 4 503.0 5005 22.0 504.4 504,7 66.2 501,8 501,7 /09,9 583,3 5849 1513

ш 0,0 0,0 о.о 0,5 0,0 0.4 504,4 500,5 -22,0 501.8 501,7 •67.5 583.3 584,9 -773.2 0,0 0.0 0,0 0,5 0,0 -0,4' 507,4 500,6 22,0 501,8 501,7 65, 7 583,3 584.9 773,2
1? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0.4 504,8 500,8 • 21,7 583.3 584,9 -69.3 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0.0 -0,4 501,8 501.7 24.7 583,3 S8V.9 69,3

Г ~ ~ 1 0,0 0.0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0.0 0,2 5833 584,2 ■955 0,0 0,0 0.0 0 ,0 0.0 0,0 0,0 о.о 0,0 4,0 0,0 -0,2 583,3 584.2 25,5

Продолжение таблицы

Номера
Загруженный

Ярисоё

Значения аз г и раю щ  их моментоё и нормальных сил 5  С т ойках
Номер а  cm ер Ж ней

31-39 39-31 У 32-33 33-39 А/ 33-34 34-33 У 34-35 35-34 А/ 35-36 36-35 У 37-40 40-37 а/ 40-41 47-40 /V 47-42 49-4/ А/ 49-43 93-42 А/ 43-0* 44-43 л /

_  I 502.0 501,7 -73,8 509,5 502,5 -238,7 502,8 502.8 -397.3 504,3 604,3 -555,1 584,8 585,6 -726,1 492,0 496,7 748.4 496,5 496.5 444,7 496,7 496,7 740,9 494,1 493,3 1036.8 572 7 582,7 4357,0

и 0.7 0,5 0.1 502,0 501, 7 -79.2 502.8 502.8 -238.0 504.3 5043 -595,8 534.8 535,6 -566,8 -0.2 '4,5 0,0 498.0 496.7 148.1 596.4 496,1 444,4 494,2 493,8 740,2 578.7 522,6 4060,4

-  ш о.о 0,0 0,0 0,7 0,5 0.4 502.2 501.9 -79,1 504.3 5043 -937,1 584,8 525,6 -403,1 0,0 0,0 о.о -0,2 -1,5 0.0 497,8 496.4 /43./ 494 4 493,8 943,2 578.7 522,6 764,2

_______и о,о 0,0 о.о 0.0 0,0 0.0 0.8 0.5 0.2 503,5 503,3 - 78.6 534,8 525,6 -249.9 0,0 0,0 0,0 0,0 о.о 0,0 ■0.3 -4.7 0,0 496,6 494,2 /47,9 578,7 532,6 т . 1

С Щ Щ 0,0 0,0 0,0 о.о 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 1.5 0.9 0,3 584,4 524,6 -92.4 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 о.о о.о - 0,5 -2.9 0,0 580,8 682,9 /72,4

П р и м е ч а ни е  см. ни листе* /

У с и л и я  6  ст о й ках  ромы U UC £0<а

6 2 -5 -3 0 (7 2 , 60) лист 31
/ / ^ 7  SO
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Я р у с а  l

i

ё

v

9

1 7 а гз 3/

2 Ю /4 23 32

3 И !? 23 33

3 /г 20 24 3*

5 /з гг г? 35

6 /г гг зо __36 _

б г - s - s o  /72  ; 60j

Но
3 a z

* e p o

* z r r * *
Т а б л и ц е  2

З н а ч е н и я  и з  ги5Ън>и/их н /о п е н т о б  g  р и г е /t я  ж

74 2-/о to-2 з-п /АЗ 442 /2-4 543 /4-5 7-/5 /5- 7 /0-/6 /640 //-/7 /?-// /г-го 2042 /з-г/ 2/-/3 /523 23-/5 /6-24 24-/6 /7-25
•3/8,6 •шг •636.3 •996,6 •636,6 •990.3 -636,7 4072,5 •698.9 '/83.6 -228.2 ■367.9 •456,5 -366.7 -4569 •370.4 •457.8 •400,2 -495,/ -272.8 -272,8 -545,0 -545,0 •545.2
•0,2 •496.5 •3/8.3 •992,9 ■636,3 - 990,3 -636. 74072,5 •688.9 -0.5 -0,3 -/84.2 -228,4 -368.2 -456,6 •370.4 •457,8 -400.2 -495,/ -0.2 -0.2 • 272.6 -272.6 -545,0

_ JZo 0,0 0.2 •0,2 •496,3 •3/9,3 •990, S •636,4 •/072,5 •698.9 0,0 o.o -0.5 -0.3 -/84,9 -228.5 -369.8 •457,4 ■400.2 -495./ 0,0 0.0 •0.2 -0,2 -272.6
_ op 0,0 0.0 0,0 0,3 •0.3 -495,0 •3/8,5 4072.9 •Ш.5 0.0 0,0 0,0 0,0 •0.6 -0.4 485,6 •229,/ ■399.3 “494,5 0,0 0,0 о,о 0,0 -0,2
. °>о 00 0.0 0,0 0,0 0,0 0,5 •0,4 •577.0 •370.5 0,0 0,0 0.0 0,0 o.o 0.0 -/.о -0.7 -2/4.6 -266.0 0.0 о,о 0,0 0,0 о. о

Но пери 
Загруженных 

ярусоб

Значений изгибанш/их /чонгентоб g ригелях
А>о гг ер а спгерлк/нet>

2547 20-26 26-20 г/-27 27-2/ 23-3/ 3/-23 24-32 32-24 25-33 33-25 26-34 34-26 27-35 35-27 3/-37 37-3/ 32-40 40-32 33-4/ Н/-33 34-42 42-34 35-43 43-35

1 •54 5, г -545.2 •545.2 •589.9 -589.9 -228.2 -/83,6 -456,5 •367,9 -456,9 •368,7•45И •370,9 •995,1 -400,2 •3/8,5 -498,0 -636,3 •993,2 -636,9 -992.6 -636.7 •990,3 -688,9 •/072.5
Р •545.0 •545,2 •645,2 -589,9 -589.9 -о.З -0,6 -288.4 -/89,2 -456,6 -368,2 •457.8 •370,4 -495,1 -400,2 •0,2 0,2 -3/8.3 •4965 -636,3 -992,9 -636.7 -990,3 •688,9 /072,5

& •272,6 •545,0 •54S.O -589.9 -589.3 0,0 0,0 -0,3 •0,5 •228.5 -/84,4 -467,4 -369,8 •495,/ -400,2 0,0 о,о -0,2 0,2 •3/8,3 ■496,3 -636,4 -990,5 •688.9 -/072.5

(? -0,3 •272,7 •272,7 -589.7 -589.7 0.0 0,0 0,0 0,0 -0,4 -0,6 •229,/ •186,6 •494,5 •399,3 0,0 0,0 0,0 о, о •0,3 0.3 ■3/8,6 •495,0 -688.5 -/072,9

г___ 0,0 -о.з -0.3 -3/7,4 -3/7.4 о.о 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 •0,7 ' /.0 •266,0 -2/4,6 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 •0,0 • 0,4 •0,4 •3705 •577,9

Примечание см. на листе 1.

т к
<970

Усилий 6 риалах рамы 
б г - 5 ~ з о  h i j S / j J

инсго-6
лист 33

//Э07



U uq jp

UCZO 6
г р к д - л и с т

UhS л / ?

дш0У&ния смещ ений ярус о 5 поперечных рам от горизонтальных сил
T a 6 f u * f J _  ________ ____________________________  ~ _______________________________________________________________________ Т а б л и ц а  2

н н Рапа L ' s „ 6 г , * * s « « «

■.....— ~

s „ НЫ Рама e „ * « « .» S14 «С. S82 B n S24 6 „ 4 . 6 „

1 UV/fUL)

4 .

U «■

1 P 2 -S -5  (3 6 ) 0,025 75 0,0 П 45 0,00771 0,01746 0,01632 0,00170 0,00171 0,00770 0,00657 1 PZ-G -4 ( 3 6 ) 0,03485 0,02634 01ОП66 0,00864 0,02 634 0,025/8 $01764 0,00803 0,01766 q oi7b 4 0,0i6Sf q 00805 $00 804 0.00803 $ 00805 $00659
Р2- 6 -3  ( 3  6 )  Г 0.01808 0,00889 0,00346 0.00889 0.00777 0.00339 0.903*5 0.00339 000253 г PZ- 6 -4  ( 3 6 ) ! 0,02729 0,0(868 9-009(8 4,00567 0,8(869 0,0 П 53 0,00914 0,00367 0,00916 0,009(4 000803 $00361 0,00367 0,00367 000361 0,00271

3 Р З - 6 - 3  (ЗВ) 0,018 73 0,01261 0,00579 0,01261 0,01185 0.00578 000519 0.00578 0.00503 3 P 3 - B - 4  ( 3 6 ) 0.02452 0,01874 qojz63 0,0058/ 0.01874 0.01736 0,01252 0.00579 0,01263 0,0126 2 ooH56 0,00578 0,0059/ 4 00579 000978 $00503
4 РЗ- В -3 (3G ) 7 o,ote 84 0,00626 0,00246 0,0062 6 0,00551 $ 0 0 2 4 2 0,002*6 $00242 0,00169 4 P 3 -S - 4  (3 6 )7 qoi933 0,01320 0,00643 0,00261 $01320 $01243 0.00641 0,00260 0,0064 3 $00641 0.00567 0,00237 O,O0Z6f 000260 $00257 0,00195
5 P Z -6 - 3  (4 8 ) Q07724 $05195 $0230* 0,05195 0,04746 0,02292 0,02304 0.02292 0,01831 5 f Z - 6 - 4  (4 8 ) 0,072 68 $ok2i8 0,02200 0,00929 0,0/4818 $04601 0,02(98 0,00927 0,0(200 0,02200 $01994 $00921 0,00928 $00927 000921 0,00152
В Р2 - 6 *3 (4 8 )7 004823 0,08260 0,00960 4 0 2 2 6 0 0,02061 0. 00955 0,00960 0,00955 aooi89 6 P 3 -6 -4  ( 4 8 ) 0.05415 0,03602 0,016(1 0,00698 $09602 $03463 0,01610 0,00692 0.01611 0,01610 0,014 76 9,00 688 0,00652 $00692 $00688 0,00516
7 P 3 -6 -3  (4 8 ) 0,05364 0,03601 0,01704 0t03 60f 0,03461 0,01704 $01104 0,01704 0.0/563 7 P Z -B -4  (€ 0 )4 8 ) q 08258 0,05846 0,033% $02055 0,05846 005629 q 03309 0,0 ZO 54 0,03312 $03303 $03151 $02048 0,02055 $02054 $02048 $01228
& Р З -6 -З  (4 8 )7 0,03499 0,01630 0,00609 0,01630 0,01494 0,00595 0,00695 2 00695 0,00519 8 P 3 -6 - 4  (6 0 ; 48) 0,06520 0,04335 Q 02343 0,0(393, 0,04325 $04194 qoz3ki q 01392 $02343 $023 41 $02207 $01388 0,0(393 0,01392 q 0(388 0,01248
9 P Z -В -3 (6 0 ,4 8 ) 0,W96S о,'таЫ 9, 0S7Si 0 .05is 2 0,05291 0, OS 70S a o s7 si Q, 0S7QS o.ososs 9 P Z -6 - 4  (6 0 ) 0,2/954 q 15675 q 10942 4.05220 4,15572 OiSSi/ 0.1094/ $ 0 5 2 /9 0,10941 0,1054/ $10596 $055/2 0,05220 q o st/o $ osziZ q 04854
10 Р 2 -6-3 (ВО; 48 ) 7 0,OS8Z4 0,03261 0,01914 0,03261 q03062 0,01909 0,0191k 0,01309 q 01699 10 P Z - 6 -  4 (6 0 ) 7 0,15k 73 0,10078 qo4408 q Of9 2 0 q 10018 $0072* 0,04406 q 019/0 $0440$ $04406 $0/018 0,01914 0,01910 0,01919 0,01915 0,01638
11 Р З -6-3 (60 -. 48) 0.01887 0,06151 0,042 31 0,06151 0,06011 0,04236 0,0423/ Q 04236 0,04040 11 P S - 6 - 4 (6 0 ) Q/SSiS q 11490 q 07952 0,03822 0, It4 9 0 q U2S7 Q0795/ 0,03821 Q07952 0,01051 $07726 0.03822 $03822 $ 0 3 8  гг $ 038Z2 $03594
12 РЗ -6 -3 (В 0\48 )7 Q04305 0,02341 901393 0,023 4/ 002205 Q 0/388 Q01393 $01388 0,01248 12 P 3 -6 -4  (S O )X 0,11169 0,07308 0,03145 0,01387 0,07255 $01027 Q03144 $01381 0,03145 003144 0,02926 0,01383 0,01387 0.01387 a 0 /3 * 3 0.01199
15 Р 2 -В -3  (ВО) 0,16333 0,10945 0,05219 010946 0,10596 0,05222 9,05219 0.05222 0,04864 13 P3- 6 -4 (1 Z ]6 0 ) 0,12288 0.08373 0,04264 $02466 LQ83 73 0,08146 0,04262 0,02466 $09264 $04262 $04044 $02461 $02466 0,02466 $02481 $0 2 t4 o
14 P Z - 6 -3  (В О ) Г q loose q 04467 q 0/9O7 Q,0liO7 0,04078 Q 0/90S 0,0 /9 0 7 0,0/9 0 S q o n t *
15 Р З - б-З (6 0 ) q 11866 0,07953 0,03822 0,07953 0,07721 Ц Ш 22 0,03822 0,03822 0,03594

16 Р 3 -6 -3  (В О )  1 0,07308 0,03416 0,01604 $03416 q 03190 0,0(609 q01604 $01609 0,01381

п Р 3 -6 -3  ( П ; б о ) qo8 2 2 o 0,04380 0,02179 0,04385 q o itts 0,01474 qoik79 0,02414 0,02218

Т а б л и ц а  3

riti Рама s „ S 1Z S,4 S,s S-n S x i 8,„ $24 St5 s „ L s „ $s* S h S k i 8 » $<,* S « 6 „ $S2 s » 0 *

1 Р З -6 -5  ( 3 б ) 0,02 6(7 0,02004 q 01321 $00643 0,00261 $02004 $01929 q on 2 0 0,00643 $ 002 61 0,01321 0,01320 $012 43 q00641 q оогбо $00643 $00643 o.00641 0,00567 $00257 $00261 Ц00261 $00260 $00257 0,00135

г РЗ- 6*5 (4 8 ) q07479 q 05608 $ озбоз $0/612 q 00692 q05608 0.05469 0,03603 $01611 $00692 0,03603 $03603 $03 4 63 $01610 $00692 q o iB H $016/1 $01611 $01476 qoo£8t q 00692 $,oo69z 0,00692 0,00688 0,00576

3 P 3 -B -S  (60; h i ) 0,08211 q 06340 $04335 $02  343 $01393 0,06340 $06201 qo433k $02343 $01393 0,04355 $04335 0,0419 k 40234/ $01392 0,02343 $02343 $02343 0,02207 $01328 0,01393 0.01393 0. 0/393 0,01388 0.01242

4 Р З -6 -5  (60 ) 0,15912 q 1/864 $ 07543 $03241 qoi436 0.11864 $ 1164 3 0,01648 q0324f Q Of 436 007643 $07642 $01319 $032 40 qO(436 $03241 $038*1 $03240 $03025 $01432 0,01436 $01*36 $0/436 $0/432 $01232

5 P 3 -6 -S  (12; 60) q 16419 $12906 0,03374 $04261 $02467 $ 12506 0,12279 Й083 74 $04264 $02466 $08314 $08374 $08146 $04262 q 02466 $04264 $04264 $04262 0,04044 0,02461 0,02467 0,09466 0,02466 $ 02461 0,08240

о
а.

с о

Sс г з
г х .

= з г

Таблица 4

р а н а s „ 8 » S2 1 &>, S%z S n

“T

J -

5

6

7
8

1 Г

P 9 -9 -3  13 в ) q 03482 $02332 $oioo8 $02332 $02119 qo/ool 0,01008 $0100/ $00794

—г г ^ Г Т Т э в ) / q 02584 Й01447 Q00556 0,01447 q oft 9t $00534 $00356 0,00334 0,00358

л 9 . о . 3 (3 б ) $02454 $ 01646 q 00718 $01646 q 0/504 q 007/4 $007/8 4007/4 $00578
РЗ  — -= —  

- ^ Г о ^ ъ Т ъ б )  1 $01221 $0(078 4 00441 $010 78 $00931 0,00425 $ 00441 4 00425 4 00191
P  3 * P S Z — r——

- b Z T V T V i * ) 0,06/27 $05184 0,01275 0,03184 $02795 $01246 4 0/275 40(246 $00917
p 2 ‘  » -------

$043t1 $02219 $00 292 Q 02219 $ 01960 $00980 4 002 » 400280 $00660

$07296 q 04346 4023*0 Ц04346 40395/ $02505 q 025*0 0,025 OS 0,01889

— a x ^ b i B O ;  b l ) q o s /6 / $03055 q 0(670 $ 03055 402792 $01649 $0/610 401649 $ 0/371

—т ^ Т о ^ П б о ) ! $12/63 $05988 $02414 405998 0,05373 $024*1 $02414 40249/ $01901

Q0 8659 $04207 0,01756 $04207 $03798 $0/738 $01756 $01738 $013 81

10

J L _

J L

Р З 'У  PJL---— т —  
- - r r ~ a ^ 7 l t ;  GO) $13940 $07760 $04122 $07760 $07139 $01083 $04/ П $04983 $03438

p2~ 9 34Jzi-~—:— J
$09944 4064 » 0,02959 Q054I9 $05016 4 02935 4 02959 $02935 $02505

Таблица б

НЫ Р а м а s „ Sn 8 /3 8/4

S
CO

$ 2 2 1 St i 8 ik s „ S 3 2 * . S3 * 5 , , S*z £ 4 4

1 P 2- 9- 4 (3 6 ) $04228 $03676 $023*2 0,01009 0,03676 $03,468 0,02332 o,o / oo8 0,023*2 $02332 0,09119 0,01001 0,01009 q01009 0,01001 0,00768

г P 2 -9 -4  ( 3 6 ) ! $05928 0,02176 $01*36 400557 0,02776 $02561 0,0(4,46 0,00559 $01*56 $014*6 $01231 400534 $00667 $00566 400534 $00358

3 Р З -9-к  (36) $03395 $02586 $01651 $ 00719 q 025 8 6 $024 *3 0,016*6 0,00718 0,01651 0,016 * 6 4 0150* 0,00114 0,00719 $00719 $00714 0 , 0 0 6 1 8

к P 3-9-4  (36) Г $028t1 4 02011 $0(084 0,00442 $020/1 $ 0 / 8 6 8 $01077 0,004*/ 0,01084 q 0/077 0,00931 $00425 0,00442 0,00441 $00425 0,00291

s PZ-9-4 (4 8) $09468 $06487 0,03195 $01216 $06487 0,06090 0,0318* 0,012 74 0,03195 0,0311* 0.02795 $01246 0,0(216 $0127* 0,012*6 $00917

G P 3 -9 -4  (4 8 ) $06689 40/565 q o m e 4 00899 $04565 $04303 0,02219 0,00898 4 0222,6 $02219 $01960 4 0 0 2 8 0 0,00898 0.00898 0 . 0 0 8 8 0 $00660

7 P 2 -9 -4 ^50; 48) $10638 407656 404358 $02342 $07666 $07259 0,043*6 q 03Э4О 0O43S8 $0*3*6 $ 03951 402305 $023*2 0,023*0 $02305 $01883

в P3*9* 4 (60; 48) 407530 $03406 $03062 $0/671 $05*06 qos / * 3 $03050 0,01670 $05062 0,03 OSS $02792 $01649 4 0 /67/ 0,01670 9,0/649 40/37/

9 P I -9*4 (GO) 0,19000 $12750 ao6 ooi $02415 0,12750 $ 1 2 /1 1 $059 89 4 024 73 $0600/ 0,05987 $ 053 73 $ 0 2 *4 / 402476 402473 $02 **1 $01907

1 0 Р З - 9 Ч  (GO) $135*4 $09054 $042/6 0,01759 0,09054 4 09635 0,04108 $01758 $042/6 $04208 0,03198 4 0 /7 3 6 $01159 0,01758 $0/738 0,01382

11 PS-9- 4 (12; GO) $20117 4/462f 497773 $0412* $14318 $13888 $07760 0,0 4121 0,01773 $01760 $01139 0,0*0 83 $0412* q 0*121 $ 04063 $03*36

11 P3-9- 4 (7 2 ; 60) 0,14830 q /0 3 4 0 $05 4 9 7 $02960 $103 3 9 $09919 $05*19 0,02959 $05497 $05489 $05016 402035 0,02960 $02959 402335 $02505

Примечания-
1. Рами с индексом 7 в первых двух атомах имеют стойки 

сечением НО *60 см1.
2, Н у м ер а ц и я  я р усов  п р и н я т а  с в е р х у  вниз.

3. Усилие приклрВибите б ярусе,равно /т.
Н. Смещения ярусов дано 6 см.



<иФР
JC20-S
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Значения смещений ярусоё продаМкб/х ром от гаризонлпслднЬ/х сил/

Таблица 6

52

нн Рама £ 4 4 4 4 4 4 4 4
шит / 62-3-30 (зб) 0,00868 0.00543 0,00249 о,ооб4з 0,00342 0.002499,00249 0,002490/00249

2 52-3'30(зб)1 0,00689орозб4 0,00/67 о,оовб40,00363 0,00/67 0,00/67 0,00/670,00/66

3 52-3-30(48) 0,02075 0,0/307 0,006/4 0,0/307 0,0/305 0,006/4 ороб/4 ороб/4 0,006/2
4 62-3-30 (48)1 о,о/в4з 0,00875 оро4/о 0,0087S0,00873 о,оо4/о о,оо4/о о,оо4/о 0,00409
S 62-3-30(во; 4в) 0,02627ЦО/9/9 0,0/225 0,0/919 0,0/9/7 0,0/226 0,0/225 0,0/225 0,0/223
6 Бг-з-во(бо'М)1 0,020520,0/284 0/108/90,0/284 0,0/282 0,008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/6
7 62~3 -30(60) qo4or4 0/02577 0,0/226 0/025770.025/4 0,0/226 0,0/226 0,0/226 0,0/223
8 Бг-з -зо(бо)т 0,0322/ 0,0/724 0,008/90/0/724 0,0172/ 0,008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/6
9 62-3-30(72,60) 0,0383%0/0234/ о,о/4зб о,огз4/ 0,02338 о,о/4зб о,о/4зе о.о/4збо,о/4зг

Таблица 7

нн Рама < 4 к 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
i 62-4-30(Зб) 0.0И 93 0,00869о.ооб4з 0,00249 0,00869 0,00868о,ооб4з 0,00249 0,0054з ороь4з 0,00542 0,00249 0,00249 0/00249 0,00249 о.оог4г
2 Б2-4-зо[зв)Т о,о/о/4 0,00690о,оозб4 0,00/67 0,00690 0,00689о,ооз64 0,00167 о/оозб4 о,оозб4 0,00363 0,00/67 0,00/67 0,00/67 0,00/67 0,00/66

3 62-4-зо(к ) 0.022600,01569 000815 о.оо4/о 0,0/569 0,0/567 0,008750,004/о 0,00875 0,00876 0.00873 о,оо4/о о,оо4ю а,оо4/о о,оо4/о q,oq4o9
ItБ2-4-30(б0,к) 0,03126 0,02263 0,0/396 0,008/9 0,02263 0,0226/ 0,0/398 0,008/9 0,0/398 0,0/398 0,0/396 0,008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/6

s 52-4-30 (so) 0,052270,03730 0,02236 0,0/226 0,03730 0,037270,02230 0,0/226 0,02230 0,022300,022270,(9226 0,0/226 0,0/226 0,0/226 0,0/223

%%
6 52-4-30(60)1 0,о4721 0,03224 0,0/724 0,008/9 0,03224 0,0322/ 0,0724 0,008/9 0,0/724 0,0724 0,0/72/ 0,008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/90,00816
7 бг-4-зо (п;ео) 0,053390,03841 о,огз4/ 0,0/Ьб 0,0384/ 0(038380,0234/ 0,0/436 0,0234/ о,огэ4/ 0,02388 о,о/4зб о,о/4зб о,о/4зб О,о/4дб 0/0/432
в 62S -30 (36) о,о/з4о 0,0/076 0,00690 о,оозб4 0,00/67 0,0/016 0,010/5 0,00690о,оозб4 0,00/67 0,00690 0,006900,06887 о,оозб4 0,00/67 оуозб̂ о,оозб4о,оозб4 0,00363 0,00/67 0,00/67 0,00/67 0,00/67 0,00/67 ЦОО/66

1

4
5

9 62-S '30 (48) 0,030300,02262Q 0/569 0,00875 о,оо4/о 0,02262 0,022600,0/569 0,00875 qoo4/o 0,0/569 0,0/669 0,0/567 0,OQ87S о,оо4ю 0,00879 0fl0876 0,008750,00873 о,оо4/о о,оо4ю о,оо4/о Gfiok/o о,оо4/о цоо4од

Ю 62-S-3Q (бо;4в) Орз4з9 0,0267/ 0,0/977 0,01281/ Ц008/9 0,02671 0,02669 0,0/977 0,01284 0,008/9 0,0/977 0,0/977 0,0/976 0,0/284 0,008/9 0,0/284 0,0/284 0,0/284 0,01282 0,008/9 0/008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/6

И В2-5-30(бо) 0,06073 0,04576 0,03075 0,0/724 0,008/9 Ofl4S760,04573 0,03075 о,опг4 0,008/9 0,03075 0,03075 0/03072 орпг4 0,008/9 0,0724 0,01724 0,0/724 0,072/ 0,008/9 0/008/9 0,008/9 0,008/9 0,008/9 0/008/6

1?

!м
1
£

/2 62-5-30(72,60) 0066900,05/93 0,03693 о,огз4/ а.о/436 0,05/93 0,05/900,03693 0,0234/ о,о/4зб аотз 0,03692 0,036891 о,огз4/ о,о/4зб 0,02э4/ о,огз4/ о,о2з4/ 0,02338 цо/4зб а,о/4зб ор/4зб о,о/4зв о,о/4зе QQ/432

Примечания:
l=S

■ 1^ 
J ^

/. Рамь/ с индексом 1 в первых двух шахах имеют стойки сечением 4ох 60 см7.
2. Нумерация ярусов принята сверху вниз. #
3. Ц* перемещение Верхнего яруса,огединичной силЬ/ приложенной о этом Лее ярусе; о,2- перемещение верхнею яруса 

; от единичной силы приложенной автором ярусе и г. в. ,: If. Цисла пролетов 6 поперечных рангах рассматриваемых блоков принята равным двум, следовательно стоики а каждом 
£ аппго ими ют жрьткостЬ оаВнню з f У. Пои Ъольшрм количрстВе стоек в полеречной раме значения перемещении от

5. Усилие прикладываемое в  ярусе р ав н а  /т .
6. Смещение ярусов дано в см.

: единичных горизонтальных сил, приложенных к блоку в уровне ярусов, необходимо умножить 
з еде П- число стоек 8 поперечной раме.
/7 '

а коэ(р<рициент
тк
/9 7С

' Таблица смещений ярусой продольных 
1 рам от горизонтальных сил.

UUCP
Рост

0-6
3S

//307 S3



<8. bis

>  tv,

n :

5 Ъ

Б 10

7 11

4
rf7 ? M tt

P2L-6-3(H)

12
/777

Таблица 1 У сиц и я  6  ст ерж нях по п е р е ч н ы х  3 -  этошны* рот от постоянной нагрузки  ё т и тм Гаддицс/ 2

Ригели
стержень 1 -5 5 - 1 2 -е 6 -2 3 * 7 7 - 3

Ригели Стержень 1-5 5-1 2-6 6 -2 3 - 7 7 -3

момент 6 ,6 1 -2 2 ,1 4 ,6 7 -17 ,95 3,42 -  19,3  6
O v

момент 4,09 - 2  4,58 6,03 -17,84 3,89 -1 8 ,5 6

т *
< - о

•
С м
О .

стержень 1-2 2 -1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 5 - 6 6 - 5 6 - 7 7 - 6 7 -8 8 - 7

> •
’ s -
го стержень 1-2 2 -1 2 -3 3 - 2 3 -4 4 -3 5 - 6 6 - 5 6 - 7 7 -6 7 - 6 8 * 7

Стойки момент -  5 ,23 - 4 ,7 6 -  1,34 - 3 ,8 8 “ 1,34 -1 , 47 0 0 0 0 0 0
< о

1
« м

Стойки момент * 3 , 3 3 -2 ,9 1 -1 ,5 1 - 5 ,41 * 1,51 -1 ,7 9 0 0 0 0 Q о

нормально*
сила 14,0 Н О 29,5 29 ,5 4 4 3 44,3 3 4 ,9 34 ,9 6 4 1 6 4 1 9 4 4 9 4 4

А . нормальная
сила 13,3 13,3 29 ,2 29 ,2 45 ,0 45 ,0 30 ,3 3 0 3 65,4 65 ,4 94,3 9 4 8

Ригели

стержень 1-5 5 - 1 2 - 6 6 - 2 3 - 7 7 - 3  л i ^ (
Ригели

стержень 1-5 5 -1 2 - 6 £ - 2 3 - 7 7 - 3

С о
Л ч 4

момент 6,15 -2 3 ,0 6 7 ,3 5 -1 6 ,58 4 9 5 -1 7 ,5 3
О о
V
V

момент 3,81 -2 5 ,1 6 9 ,22 -17,60 8 ,31 -18,16

ч ? .
' О

Стойки

стержень 1-2 2 - 1 2 * 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 5 - 6 £ -5 6 -7 7 -6 7 - 8 8 -7

X /

« 5
■

С о
стержень 1-2 S -1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 5 -6 6 -5 6 -7 7 -6 7 -8 8 - 7

С о

с м момент - 5 ,1 7 '4 ,1 2 -1 ,3 4 - 6 , 0 5 '1 ,3 4 -2 ,1 3 0 0 0 0 0 0
1

С \ | Стойки момент ‘ 3 ,2 1 - 2 ,7 8 - 4 3 2 * 5 ,6 4 - 3 ,82 * 1.91 0 0 0 0 0 0

нормальная
сила 13,9 13,9 3 0 ,0 3 0 ,0 4 5 ,7 4 5 ,1 3 5 ,2 3 5 ,2 63,1 63,1 91,6 91,6

нормальная
сила 13,9 13,9 28,6 28 ,6 44,1 44,2 3 0 ,0 30 ,0 64,8 64 ,8 9 5 ,6 95 ,6

Ригели
стержень 1-5 5 - 1 ' 2 - 6 6 -2 3 - 7 7 -3 5 - 9 9 - 5 6 -1 0 10-6 7-11 11-7

Ригели
стержень 1-5 5 -1 2 -6 6 -2 3 - 7 7 - 3 5 - 9 9-5 6 -/0 10 6 7 -И 11-7

Со4
го момент 7 , 2 3 -20,52 4 ,6 * 17,70 3,12 -  18,07 18,90 -1 8 ,9 0 16,12 -16,12 16,64 4 6 ,8 1 /

■ < г
ч _ момент 4 ,77 -2 1 ,01 6 ,33 -1 7 ,57 4. 10 -1 7 ,9 6 /9 ,57 -1 9 ,57 16,15 -1 6 ,15 /6 ,7 2 -1 6 ,1 2

го
С о

1
г о

стержень 1-2 2 - / 2 ,3 3 -2 3 - 4 4 -3 5 - 6 6 -5 6 ‘ 7 7 - 6 7 -8 8 - 7
го
< о стержень 1-2 2 - 1 2 - 3 3-2 3 - 4 4 3 5 - 6 6 - 5 6 - 7 7 -6 7 -3 8 - 7

Стойки момент - 6 , 4  7 -5 ,0 8 -1 ,3 4 * 3 ,9 9 -1 ,3 4 -1, 60 1,68 1,03 0 ,5 5  : 1^60 0,82 0 ,3 5
«о Стойки момент -4 ,0 1 - 3 ,2 9 “1,51 - 5 ,4 5 -1,51 - 1,89 1,44 0,87 0,54 0,59 Q 65 0,30

нормальная
сила 14,5 14,5 30, t 30,1 45,2 4S ,2 3 2 ,3 32 ,3 6Q 6 60,6 89,2 89,2

нормальная
сила 14,0 14,0 30,0 3  0,0 46,0 4 6 ,0 3 2 ,8 3 2 ,8 61,0 Б КО 89,3 89,3

Ригели
стержень 1-5 5  1 2 - 6 6 -2 3 * 7 7 -3 5 -9 9 - 5 6-10 10-6 7-11 11- 7 '~м Ригели

стержень 1-5 5 -1 2 - 6 6-2 3 - 7 7 - 3 5 - 9 9-5 6  10 10-8 7 *  It 11-7

« о момент «а* - 20,68 7,03 - 16,74 5 ,1 8 -1 1 2 5 18,93 - 18,98 16,00 -16 ,00 16,59 -1 6 ,59 s r '
V

момент 4,15 -2 0 ,78 7 ,5 3 -19,17 8,11 *  17,16 (9 ,20 - 19,10 16,01 -16,01 16,51 -16 ,51

W »

w >
С о
I
гог\

стержень 1-2 2 - 1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 5 - 6 £ - 5 6 - 7 7-6 7 -8 8 -  7

^ " w
г о
c i >

Стойки
стержень 1-2 8 -1 2 - 3 3 - 2 5 - 4 4 -3 5 -6 6 ‘5 6 -1 7 - 6 1 -8 8 -7

Стойки момент * *  6,08 -4 ,5 0 -1 ,Ъ 4 * 5 , 9 3 * 1 ,3 4 -2 ,2 3 1,69 0 ,9 7 - о, а е 0,06 0 ,60 0,26
5

момент -3 ,8 9 ■3 ,08 4 7 2 -5 ,8 1 '3 ,1 7 -1 ,8 6 1,35 0,91 а  7  8 Q 8 3 4  6 6 0,31

нормальная
сила 14,4 14,4 3 0 5 З Ц 5 46,3 46, Ъ 3 2 ,3 32, 9 6Q 2 60,2 88,1 88,1

норнадьная
сила 14,0 14,й Э 45 3 0 , 5 47,0 47 ,0 32,2 32,2 60,8 6 Q8 88,5 8 8 ,5

1910

Усилии § стержнях поперечных 3* штатных 
р ан  ит постоянной нагрузки, Таблица 1, 2.
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Таблица 3 Усилил 8 стержнях поперечных 3 *втамных ром от постоянной нагрузки S т и тм
Таблиц а 4

V
о
ur

«э<
<0
*

CM
a.

стершень 1 -5 5 - 1 2 - 6 6 - 2 3 - 1 7 -3

момент 4 ,8 8 -2 7 ,2 5 8 ,7 5 -19 ,25 6 ,8  8 -2 0 ,3 8

Стойки

стершень 1-2 1 - 1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 5 - 6 6 - 5 6 - 1 7 -6 7 - 8 8 -7

момент - 4 ,1 2 - 3 , 0 - Э ,5 -3 ,1 3 - 1 ,6 3 - 0 , 7 5 0 0 0 0 0 О

нормальная
сила 15,3 15,3 3 4 ,0 3 4 ,0 5 2 ,2 5 2 ,2 40 ,5 40,5 70,8 10 ,8 102,0 102,0

«о4

o '
t©4 ,
«7
to

i

Ригели
стержень 1 -5 5 - 1 2 - 6 6 - 2 3 - 7 7 - 3

момент 4 .5 - 1 7 ,5 12 ,13 - 17 ,0 10,13 - 1 9 , 0

Стойки

стержень 1-1 2 - 1 J 2 -3 5 - 2 3 - 4 4 - 3 5 - 6 6 - 5 6 -7 7 - 6 7 - 8 8 - 7

момент “ 3 , 7 5 - 2 , 5 - 5 , 5 0 - 5 , 0 - 2 , 8 7 - 1 , 3 8 0 0 0 0 0 0

нормальная
сила 1 5 ,0 1 5 ,0 3 4 ,8 3 4 ,8 5 3 ,8 5 3 ,8 4 0 ,8 40,8 6 9 ,0 6 9 ,0 9 8 ,8 9 8 ,8

s f

o '
«o’
v _

« 3

Ригели
стершень 1 - 5 5 - 1 2 - 6 6 - 2 3 - 7 7 - 3 5 - S 9 - 5 6 -1 0 10 -6 7-11 11-7

момент 5 ,6 3 - 2 3 , 5 9 ,2 5 -  1 8 .2 5 7 ,3 8 -1 8 ,3 8 ВС 15 -  21, 75 16,38 -1 6 ,3 8 17,0 “ 1 1 ,0

Стойки

стершень 1 -2 2 - 1 2 - 3 з - г 3 - 4 4 - 3 5 - 6 6 - 5 6 - 7 7 - 6 1 - 8 8 - 7

<o момент - 4 ,7 5 “ 3 ,3 8 “ 3 , 7  5 -3 ,3 8 -1 ,8 8 -Q  88 1,75 1,13 0 ,7 5 0 ,7 8 0 ,6 0 ,3

нормальная
сило 16,0 16,0 3 5 ,0 3 5 ,0 5 3 ,8 5 3 ,8 3 6 ,5 3 6 ,5 6 5 ,0 6 5 ,0 9 4 ,3 9 4 ,3

oos
■of

o '
C £

« 0
t o
•

5

Ригели
стершень 1 -5 5 - 1 2 - 6 6 - г 3 - 7 7 -3 s - p 9 - 5 6 -1 0 10-6 7 -1 1 11-7

момент 5 ,2 5 -2 3 ,5 12,13 -1 7 ,1 3 10,5 - 18,13 21,88 -2 1 ,8 8 18,0 -1 6 ,0 16,75 • 16,15

Стойки

стершень 1-S 2 - 1 2 - 3 з - г 3 - 4 4 - 3 5 -6 6 - 5 6 - 7 7 - 6 7 - 8 8 - 1

момент - 4 , 3 8 - 2 ,8 8 - 5 , 5 0 -5 ,1 3 - 3 ,1 3 -1 ,5 0 1,63 0 ,8 8 0 ,2 5 0, 8 3 0 ,1 5 0,38

нормальная
сила 16,0 16,0 3 5 ,5 3 5 ,5 54 ,8 5 4 ,8 3 6 ,5 3 6 ,5 6 4 ,5 64,5 93 ,0 9 3 ,0

Риге* пп
стершень 1 -5 5 -1 2 - 6 6 -2 3 - 7 7 - 3

/ и* с ли
момент 3 ,1 5 - 2 8 , 0 1, 2 6 - 20.12 6 ,2 5 -2 0 ,7 5

*0
to

* Стойки

стершень 1-2 г - 1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 -3 5 - 6 6 - 5 6 - 1 1 - 6 7 - 8 3 - 7

момент “ 2 ,8 7 - 2 ,2 5 - 2 ,2 5 - 2 ,0 0 - 1,62 - 0 ,1 5 о 0 0 0 0 0
нормальная

сила /3 ,0 13,0 2 9 ,0 2 9 ,0 4 4 ,7 4 4 ,7 3  6 ,8 3 6 ,8 66,1 66,1 9 5 J 9 5 ,7

1̂  1

to
<±>

*

Ригели
стершень 1 -5 5 - 1 2 - 6 6 - 2 3 - 7 7 - 3

момент 3 - 3 7 - 2 8 ,2 5 10 ,15 - 17.87 9 ,7 5 -1 9 ,2 5

Стойки
стершень t -г г - 1 2 - 3 з - е Ъ -4 4 - 3 5 - 6 6 - 5 6 - 1 7 - 6 7 - 8 8 - 7

момент - 2 ,6 2 “ 1 ,7 5 -4 ,3 7 - 3 ,8 7 -3 ,1 2 - 1,50 0 0 0 0 0 0
нормальная

сила 13,0 13,0 29,0 2 9,0 44 ,8 44 ,8 3 6 ,9 36,9 66,8 66,0 96.9 96,9 '

• S '
CtT

ю
Со
«0

Ригели
стершень 1-5 5 - 1 2 -6 6 -2 3 - 7 1 -3 5 - 9 9 - 5 6 - ю 10 6 7 - И 11-7

момент 5 ,0 5 -21, 09 6. В - 18,9 8. ог -18 ,57 19, 69 -19. £9 17,1 - 17.1 16,13 -16, 73

Стойки

стершень 1-2 2 - / 2 -3 3 - 2 Ъ-4 4 - 3 5 - 6 6 -5 6 - 7 7 - 6 7 -8 8 - 7

момент - 4 ,2 4 -3 ,3 2 •3 ,0 4 - 2 ,4 5 -5 ,3 2 -2 ,5 1 1,4 1,05 о, 78 0,61 1,23 ' 4 5 3

нормальная
сила 15,0 15 ,0 3 5 ,0 3 5 ,0 53,8 5 3 ,8 32,85 3 2 ,8 5 62,11 62,11 91,1 91,1

" o '
иг
v _
т
to•
«> 
о.

Ригели
стершень 1 -5 5 - 1 2 - 6 6 - г 3 - 7 7 -3 5 -9 9 - 5 6 -1 0 /0 - 6 7 -И 11-7

момент 5 ,2 5 - 2 3 .5 12,13 -1 7 ,12 1 0 ,5 -1 8 ,1 3 21.88 - 2 U 8 16 ,38 '16,38 17,0 - 1 7 ,0

Стойки
стершень 1 -2 2 - 1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 -3 5 - 6 6 - 5 6 - 7 7 - 6 7 -8 8 - 7

момент - 4 .3 8 -2 ,8 8 - 5 ,5 0 - 5 , П - А / з ' 1 ,5 0 1,63 0 ,8 8 0 ,2 5 0,6Ъ 0k15 0 ,3 8
нормальная

сила 15,0 15,0 3 5 ,5 3 5 ,5 54,8 5 4 ,8 3 6 ,5 3 6 ,5 61,11 61,11 9 0 ,7 9 0 ,7

o '
и»
СчГ
1°
ч_
<01Со1
£

Ригели
стершень 1-5 5 - 1 2 -6 5 -2 3 - 7 7 -3 5 -3 9 -5 6 -1 0 10-6 1-11 11- 7

момент 3 ,6 1 -21,  /2 5 ,7 2 - 18,00 2, 79 -18 ,5 2 19,93 -19.  5 3 16,3 3 - 16.33 16,96 - 16, 36

Стойки

стершень *-2 1 - 1 2 - 3 3 - 2 6 -4 4 -3 5 -6 6 - 5 6 -7 7-6 7 -8 8 - 7

момент “ 2 ,8 5 - 2 ,3 8 -  1,68 -5,11 - 1 ,6 8 -1 ,3 5 U 9 0 ,7 5 0 ,9 2 0 ,9 3 0 ,6 2 0 ,30

нормальная
сила /5,0 15,0 5 5 ,5 35,5 S 5 ,7 53 ,7 3 6 ,5 36,5 52,0 6 2 ,0 92,1 92 ,0

т к
/ 5 7 0

Усилил 5 стержнях поперечных 3*вташных 
рам 0(л постоянной нагрузки. Tab лица 3, 4.
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P3-6-4(H)

Усилия В элементах поперечных pan от постоянной нагрузка В т  и тм Т аблиц а  5

Ригели
стермень 1-6 6-1 2 -1 7 -2 3 - 2 8 - 3 4 -9 9 -4

момент 8,21 -25,19 й , * з -19,22 /0 ,3 3 -  16, 05 11. 41 -/6, 83

стершем 1-2 2- 1 2 - 3 3 - 2 з - 4 4 - 3 4 - 5 5- 4 6 -1 7 - 5 7-8 8 -7 8 - 9 9 - 8 9-10 10-9
<о1Qt|

Стойки номепт -1 Н 2 ~ 4, 73 -3 ,5 2 - 2 , 1В - 4 .  19 -5 ,0 1 -4 .  43 -2 , 17 0 0 0 0 0 0 0 о
нормальная

гсила 15,0 15,0 32.7 3 2 ,7 49,6 4 9,6 68.1 68,1 3 4 ,5 34,5 60,1 60.1 81.2 81,2 115,3 115,3

Ригели
стершем 1-6 6-1 2 - 7 1-2 3 -8 8 -3 Ц-9 9 -4

момент 8,10 '2 2 ,3 10,59 -18,0 12,48 - 16,80 12,80 -17. 23

стершем 1-2 2-1 2 - 3 3 -2 3 - 4 4 - 3 4 -5 5 -4 6 -1 1 -6 * 1 -8 8 -1 8 -9 9 - 8 9-10 10-9
*■0•
«и

Стойки момент -1,29 '5 ,0  7 - 3 ,91 -2 ,1 5 -8,11 -6 ,2 1 -4 ,9 6 - 8 ,  06 0 0 0 0 0 0 0 0
нормальная 15,0 15,0 32,5 32.5 5Q5 50,5 68,5 68 ,5 34,5 3  4.5 63,1 63,1 91.3 91,9 120,1 120,4

* \ Ригели стершем 1-6 6-1 2 - 7 7-2 3 -8 8 -3 4-9 9 - 4 6-/1 11-6 1- 12 12-1 8-13 13-8 9-14 14-3
момент 3 ,7 '2 0 ,4 5 10,9 -11,53 « .5 8 -16,11 12,88 " П .1 18,11 - 18,11 16, 83 -16,23 16,13 -16,13 16,52 -16,52

/#v Ст ойки
стершень 1-2 2-1 2 -3 3 -2 ъ -4 4-3 4-5 5 -4 6 -1 1 -6 1-8 8 -1 8 -9 9 -8 9 -10 10-9ч)

t
•0 момент - 7 ,83 - 5 , 4 -3 ,21 -2 , 7 3 -8 , П -6 ,2 6 - 5,00 -2 .0 8 1,14 1,09 0,28 0,19 0,39 0,3 0,22 0,11
<к нормальная

сила 15,2 15,8 33 .9 33,9 5 2 ,5 5 2 ,5 71,0 1 / ,0 32,1 3 2 , / 6/,5 61.5 88,3 88,3 116,1 116,4

—л Ригели
стершень 1,6 6-1 2 -1 7 -2 3 - 8 8 -3 4-9 9 -4 6-11 11-6 1 - /2 12- 7 8-13 13-8 9-14 /4 -9

to момент 8,10 -2 2 ,3 10,59 " 18,0 12,48 -16,80 /2,80 -17 ,23 18,30 -18,30 16,15 - 16,15 16,11 -16,11 17,42 -11,42

Стойки

стершем ь 1-2 2-1 2 - 3 3^2 3 - 4 4 - 3 4-5 5 - 4 6 -1 7 - 6 1 -8 8 -1 8 -9 9 -8 9-10 10-9

5
момент - 7 ,4 3 -5,61 "3 ,7 2 -3 ,5 1 -9 ,1 8 -7 ,8 1 -6,11 -3 ,0 1 1,81 1, 0 7 0, 2 5 0.23 0,11 0, 63 0 ,50 0,25
нормальная

сила /5,1 3 2 ,3 32 ,3 51,1 51,1 70,8 10,8 3 3 ,5 3 3 ,5 63,4 5 3 ,4 89,9 89 ,9 Щ З 118, 3

Pt!Ft> Л/ t
стершень 1-6 6-1 2 - 7 7-2 3 - 2 8-3 4-9 9 - 4

t Kit CJtW
момент - 5,56 -23,92 -8 . 54 -19.32 -10,84 - И, 85 -11,3 -18 ,23

Стойки
стершень 1-2 2 -1 2 -3 3 -2 3 - 4 4 -3 4 *5 5 - 4 6 -7 7-6 7 -8 В -1 8 -9 9- 8 9 -1 0 10-9

■«V) момент Ч 75 -5 ,5 2 2.87 ~2, 16 Ц62 -  5 -2 -3,87 -1.75 0 0 D 0 0 0 0 0
нормальная

‘сила И з И З 33,0 33 ,0 52, Ь 5 2 ,3 7/, 7 71,7 35,9 35 ,9 66,3 66,3 95,4 95, 4 124,5 124.5

Ригели
стершень 1-6 6-1 2 -7 7 -2 3 -8 8 -3 4 -9 9 - 4 В-11 11-6 7 - /2 12 -1 8 -1 3 13-8 9-14 14-9

V
-Чг' момент 6,27 -20,99 9,10 -18,17 11.06 -11.42 11,53 " /7 ,7 8 19,33 -19,3 3 16,56 - 16,56 16,21 -16 , 2 7 16, 64 -16,64
'S-
СО

стершень 1-2 2-1 2 - 3 3 2 3 - 4 4 -Э 4 -S 5 -4 6 -7 7- 6 7-8 8 -7 8 -9 9 -8 9-10 /0 -9
1

•оQ-
Стойки момент -5, И -3 ,9 6 -2, 98 “ 2 ,2 3 - 6,61 -5 ,3 9 -3 ,9 8 '  1.80 1,6 4 1,09 0,52 0,35 а, 80 0,65 Q 4 9 Ц22

нормальная
сила 15,3 15,3 35,0 35 ,0 55,2 55,2 /5,4 15,4 32,6 32,6 61,3 6/, 3 89,6 89,6 1118 1/7,8

55

т к
1910

Усилия & элементах поперечных чтырехэтащных 

ромах от постоянной нагрузкит<г4/гаца 5
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Расчет ны е усияия В поперечных четырех этажных ранах от постоянной нагрузки § т и тн ТоЪяицо 6

" « a 4 ст е р ж е н ь 1 -6 6 ,1 г - 1 ч - г 3 - 8 8 - 3 4 - 9 9 - 4

o '

s
o -

Р и ге л и
м ом ент 6,62 -2 6 ,8 7 8,12 -  19, 62 /2 ,7 5 -16 , 62 9 . 8 7 -19,12

ст ерж ень 1-2 2 - 1 2 - 8 3 - 2 3 - 4 4 - 3 4 - 5 ; 5 - 4 6 -7 7 - 6 7 - 8 8 - 7 8 - 9 9 - 8 9 -1 0 1 0 -9

i o
1 С т а й ки м ом ент -  4. 7 5 - 3 , 6 2 - 2 , 3 7 - 1 , 6 2 - 5 ,0 0 - 4 ,  1 5 - з  ,0 0 - 1 , 3 7 а 0 0 0 0 0 0 0

CVJ нормальная
сила 14,0 1 4 0 3 4 1 э  4 1 5 4 ,9 5 4 .9 75 ,8 . 7  5 ,8 3 6 ,7 3 6 ,1 61.7 6 7 ,7 9 1 ,4 9 7 .4 127,1 121,1

$ Р и г е л и
ст ержень 1 -6 6 -1 г - 1 1 - г 3 - 8 8 - 3 4 - 9 9 - 4 6 -11 (1-6 7-12 1 2 -7 8-13 13-8 9 -1 4 1 4 *9

o ' момент 6 ,3 7 - 2 3 , 3 7 8 , 7 5 -1 8 , 3 7 12,37 -1 6 ,8 7 1 0 ,3 7 -1 8 ,1 2 27,5 -2 1 ,5 /6 ,6 2 4 6 ,6 2 16, 12 -16,12 16 ,75 -1 6 ,7 5

ст ерж ень i - г 2 -  1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 4 - 5 5 - 4 6 - 7 7 - 6 7 - 8 8 - 7 8 - 9 9 -8 9 - 1 0 1 0 -9
< o С т о и к и момент - 6 ,5 0 - 4  / е - 2 , 5 0 - 1 , 7 5 - 5 ,5 0 - 5 ,1 2 - 3 , 1 2 - 1 ,5 0 1 ,8 7 1 ,2 5 0 ,5 0 ,25 0 ,5 0 ,1 5 0,62 0,37
« > н о рм а льн ой

сил а 15,0 1 5 ,0 3 5 ,3 3 5 , 3 5 6 ,1 56 ,1 1 1 ,0 7 7 , 0 3 2 ,9 3 2 ,9 61,8 61,8 9 0 ,3 90 ,3 118,8 118,2

Р и ге л и
ст ержень 1-6 6 -1 2 - 7 7 - 2 3 - 8 8 - 3 4 - 9 9 - 4

o
C o м ом ент 3,  7 5 - г  8 ,о 1,12 -го , 12 1 ,0 - 2 0 , 3 5 6 ,3 7 -2 0 ,7 5

4 _
- * ст е р ж е нь 1- г г - 1 2 - 3 3 - 2 ъ - 4 4 - 3 4 - 5 5 - 4 6 - 7 1 - 6 1 - i 8 - 7 8 - 9 9 - 8 9 - 1 0 10-9

С т о и ки м онент -  2 , 8 7 -  г . 2 5 “ 2 , 2 5 - 2 ,0 0 - 2 , 3 7 - 2 , 0 0 -1 ,6 2 -  0, 75 0 0 0 0 0 0 0 0

a !
норм а льн ая

сил а 14,0 14 ,0 3 4 1 3 4 1 5 4 9 5 4 ,9 7 5 ,8 75,8 3 6  7 3 6 , 7 6 1 ,7 67 ,7 9 1 4 91 ,4 127,1 111,1

• - »
T O Р и ге л и

ст е рж е нь 1-6 6 - 1 2 - 1 1 - г 3 - 8 8 - 3 4 - 9 9 - 4
V J
C o
ч__ ,

м ом ент 4, 22 - 2 4 1 8 7 ,4 8 - 2  0 ,0 0 9 ,1 0 - 18 ,58 Ю, 2 3 -1 8 ,9 4

< r

С т о и к и

ст ерж ень 1 -г г - 1 2 - 3 з - г 3 - 4 4 - 3 4 - 5 S - 4 6 - 7 7 -6 1 - 8 8 - 7 8 - 9 9 - 8 9 - Ю 1 0 -9
Co
C M

мом ент - з , н - г , б 1 “ 2 ,16 - 1 ,1 1 - 5 , г з - 4 , 4 1 - 3 ,1 2 -1 ,4 6 0 0 0 0 0 0 0 0
a . нормальная

сива 14 ,0 14 ,0 34,1 3 4 ,1 5 4 9 5 4 ,9 7  5 ,8 75 ,8 3 6 ,7 3 6 ,1 67, 7 6 7 ,1 91 ,4 9 1 ,4 / 2 7 ,  1 121,1

Р игел и
ст ержень 1-6 6 -1 2 - 1 п -г 3 - 8 8 - 3 4 - 9 9 -4 6-11 11-6 7-12 12 - 7 8 -1 3 13 A 9-14 14 -9

u
O f м ом ент 4  9 - 2 1,11 1,90 -1 8 ,4 1 9 ,9 5 -17, 86 Щ 4 9 -1 8 ,2 1 19,7 4 -1 9 ,1 4 16,87 -1 6 ,8 7 / 6  43 -1 6 , 43 1 6 1 9 -1 6 ,7 4

Ч Г
1 ст е р ж е н ь f - г г - 1 г - з 3 - 2 Ъ -4 4 - 3 4 - 5 5 - 4 6 - 7 1 -6 7-8 8 - 7 8 -9 9 - 8 9 -1 0 10-9

<o
1

« о
a .

С т ой ки м ом ент - 4  09 - 3 ,0 В - 2 ,4 1 -1 ,8 8 - 5 , 6 6 - 4 ,  7 3 - 3 , 3 6 4 , 5 7 1,37 Q 9 8 Q56 0,41 1,01 0, 23 0 ,5 9 0, 28
н орм а льная

сил а 1 5 ,0 15 ,0 3 5 ,2 3 5 ,3 56,1 5 6 ,1 1 1 ,0 17,0 3 2 ,9 3 2 ,9 61,8 61, a 90 ,3 9 0 ,3 118,8 118,8

* - •  
— s Р игели

стержень 1 -6 6 1 г - 1 1 - 2 3 - 8 8 - 3 4 - 9 9 - 4 6-11 11-6 7-12 / 2 - 7 8 - /3 13-3 9 - /4 /4 -9
a
Co м онент 4 7  5 -2 1 .2 1 1,72 -1 8 ,3 4 12, П -  W  4 11,85 -  18, 0 2 20, 18 -2.Q 18 /6  3 3 -1 6 ,33 /6 1 3 -16,13 16,31 -1 6 ,31

< 1 - ст ержень 1- г г - 1 2 - 3 з - г 3 - 4 4 - 3 4 - 5 5 - 4 6 - 7 7 - 6 7 -8 8 - 7 8 -9 9 -8 9 -1 0 10-9
Cq

tfj
*K

С т ой ки момент - 3 ,6 7 -2 ,5 9 - 2 ,0 3 -1 ,9 2 -6 ,1 8 - 5 , 3 9 - 3 ,3 5 - 1 , 5 4 1, 3 2 0, 9 3 0, 62 0 ,4 0 1,22 0, 93 0 ,6 2 0,31
норм альная

сипа 15,0 15,0 3 4 ,4 3 4 4 5 5 ,2 5 5 ,2 7 5 ,0 7 5 , 0 33 ,1 3 3 ,1 62,3 62,3 a u 91,1 116,7 116,7

z :
U >
C M

Р игел и
ст ержень 1 -6 6 -1 г - 1 7 - 2 3 - 8 8 - 3 4 - 9 9 - 4 6 - П 11-6 7-12 1 2 -1 8 - / 3 1 3 -9 9 -1 4 1 4 - 9

м ом ент 4 ,6 8 - 2 1,11 8 ,0 9 - а ,  з 4 10,15 -1 1 ,1 8 10,18 -18 , 2 9 19,75 -1 0 ,7 5 1 6 ,2 4 -1 6 ,8 4 1 6 4 0 4 6 , 4 0 16,2  6 -1 6 ,8 6

s»- ст ерж ень 1 -г г .  1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 4 - 5 5 - 4 6 - 7 1 -6 7 - 9 8 - 7 2 - 9 9 - 8 9 -1 0 10-9

4 >t
С т о й ки м ом ент -  4  07 - 3 , 0 8 "  2 , 3 3 -1 ,8 1 -5 ,6 4 - 4 , 3 4 - г ,  6 5 -  1,26 1,36 0,96 Q 53 0,37 4 0 r f 0 ,9 0 ,5 3 C,2S

н орм альная
сипа 14 9 7 14 9 1 3  6,5 3 6 ,4 1 5 8 ,4  Ъ - 5 8 ,4 3 8 0 , 3  0 80,30 3 2 ,8 9 32, 89 61,8 61,13 90 ,05 90,25 116 7 9 118,79

т к
1910
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Усилия 5 стерши я х п о п е р е ч н ы х  рам от п ост оян но й  нагрузки ё т и т м Таблица 7

Ригели
ст е р ж е нь / * 7 7 - 1 2 - 8 8 - 2 3 - 9 9 - 3 Ч- Ю W -4 5-11 1 1 -5 1-13 13-1 8 -1 4 14-3 9 - / 5 15-9 10-16 16-10 11-17 17-11

п о п  е н т £ 5 7 -20,44 11,41 -17,SO 10,02 “  / 7  89 12,65 -16,10 12,84 -17,10 18,76 -18, 76 /6 ,0 9 -16 ,09 16,50 -16 ,50 16,09 -1 6 0 3 16,53 -16,53

« 0 Стойки
ст ержень /■ z 2 -1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 4 - S 5 - 4 5 - 6 6 - 5 7 -8 8 - 1 8 - 9 9 - 8 9 -1 0 10-9 10-11 11-10 11-12 12-11

* 0
момент - 1 ,1 0 - 5 ,2 0 ~ 4 ,59 - 3 , 7  0 ' 4,70 -3 , 19

toвос*-'
,

-6 ,1 0 -5 ,1 2 -2 ,1 2 1,69 0, 99 0, 42 0,45 0, 74 0 ,4 3 0, 18 0,21 0,36 0, 15
нормальная

сила 15,44 15,44 3 3 ,1 3 3 ,1 5 0 ,6 s q e 68,6 68 ,6 86,6 86,6 32,1 32,1 60, 3 60, ъ 88,8 88.8 U6.6 116,6 144,5 144,5

Ригели
ст ержень 1-1 1 - 7 2 - 8 8 - г 3 - 9 9 -3 4 -10 10-4 5-11 11-5 7 -1 3 1 3 -7 8 -1 4 1 4 -8 9 -1 5 15-9 10-16 16-10 11-17 11-11

Ч Г
м ом ент 4,81 ’ 1 0 ,5 9 3 ,2 9 -1 8 ,0 0 3,08 -1 8 ,0 2 6 ,4 9 -17 ,20 3 ,16 -1 7 ,5 6 19,26 -1 9 ,26 *  16, 46 -16, 4 6 16,19 -1 6 ,1 9 16,12 -16,22 16,6  3 -16,63

< 0 ст ержень м г -1 2 - 3 3 * 5 3 - 4 4 - з 4 -5 5 -4 5 - 6 6 - 5 7 - 8 8 - 7 8 - 9 9 - 8 9 - 1 0 1 0 -9 10-11 11-10 11-12 12 11
t o

1
Р

Стойки м о м е н т - 0,76 -3 ,6 2 - 1 , 5 / “ 2 ,8 9 ’ 1,51 - 2 , 3 3 -1 ,51 -5 ,1 0 -4 5 1 - 4  73 1,33 0%91 0, 63 0, 61 0 ,6 2 q  4 / 0, 57 0,51 0, М2 q 19
нормальная

сила 13, В В ,  8 2 9 ,0 2 9 ,0 4 4 ,0 44,0 5Д 7 59 ,7 16,4 1 6 ,4 3 2 , 5 3 2 ,5 61,1 61.1 89,8 8 9 ,8 117,9 1П 9 146,1 146,1

Ъ Ригели
ст ержень 1-7 7 -1 г - 8 8 - 2 3 - 9 9 ,3 4-10 10-4 5 - И 11 -6 7-13 13-7 8 - 1 4 14-8 9 - /5 / 5 - 9 10-16 16-10 I f - n 11-11

ч г
<Ь>
t_g\

Момент 5 ,6 3 - 2 3 ,38 9 ,0 -1 8 -2 5 7,75 " 18,38 13,88 -1 6 ,25 10,0 -1 8 ,2 5 21,75 '21 , 75 16,5 -1 6 ,5 1 7 ,0 '1 7 ,0 /5 ,8 8 -15,88 16,88 -1 6 ,8 8

< о
ст ержень 1’ 2 г - i г - з 3 - 2 3 - 4 4 - 3 4 - 5 5 - 4 5 -6 6 - 5 7 -8 8 - 7 8 - 9 9 -8 9 - Ю 10 -9 10-11 11-10 11-12 IZ-11

« о

« О
« X .

Стойки м ом ент -4 ,8 6 - з  ,3 0 ~ 3 , 3 8 - 3 , 0 -2 ,  63 - / , 6 3 - 4 ,0 0 - 4 ,3 8 - 3 ,5 0 - 1,; б з 4 5 0 4 0 0, 7 5 0. 75 0, 63 0 ,2 5 0, 13 0,5 0, 88 0,38
нормальная

сила 16,0 16,0 3 5 ,0 3 5 ,0 5 3 , 8 5 3 ,8 7 3 ,8 73,8 9 3 ,0 93 ,0 3 6 ,5 3 6 ,6 6 5 ,0 6 5 ,0 9 4 ,0 9 4 .о ‘ 121,8 121,8 150,3 150,3

Р игели
ст е р ж е н ь 1 -1 1-1 г - з 6 -2 3 - 9 9 -3 4 -1 0 10-4 5-11 11-5 7 - /3 1 3 -7 8 - 1 4 1 4 -8 9 -1 5 1 5 -9 10-16 16-10 11-11 11-11

Со
м о м е н т Ъ, 65 -го, 14 2 , 6 2 -1 8 ,8 6 2 ,4 3 -1 8 ,2 4 5,56 -1 1 ,6 4 3 ,2 0 '1 8 ,0 1 19,60 -1 9 ,6 0 16, 7 7 -1 6 ,1 7 17 ,03 -1 1 .0 3 /6 ,3 9 -1 6 ,3 9 -1 6 , 7 7 ~16,11

* о
С т о й к и

ст ержень 1-2 г -1 2 - 3 3 - 2 3 - 4 4 - 3 4 -S S -4 5 - 6 6 S 1 -8 8 -7 8 - 9 9 -8 9 -1 0 Ю р 9 10-11 11-10 11-12 12-11
t o

С О
м ом ент -2 ,8 9 - 2 ,8 6 4 6 8 ’ 2 ,3 6 - 1 ,68 4 ,9 1 -1 ,6 6 -  4,14 - 4  68 -1 ,5 2 4 /5 0, 2 3 0, 65 0,61 0 ,5 9 0, 42 0 ,8 3 0, 7 3 0,52 0 ,2 4
норм альная

сила 13,6 13,6 2 8 ,9 2 8 ,9 44 ,2 К г 6  0,0 60 ,0 76,9 7  6 ,9 3 2 ,7 3 2 ,7 61,6 61,6 90 ,5 9 0 ,5 118,9 118,9 14 7,3 14 7 , 3

t o

N

Ригели
ст ержень 1-7 1-1 г - 8 8 - 2 3 - 9 9 - 3 4-/0 10 -4 5-11 11-5 7-13 / 3 - 7 8 - 1 4 14 -8 9 - 1 5 15 -9 Ю -16 1 6 -/0 11-11 17-11

м ом ент 4  47 -  21,14 1,92 -1 8 ,4  2 1,18 -1 8 ,4о 9, 78 -  /7 ,93 9,76 -18, 43 19,89 -19 ,80 16,86 '1 6 ,8 6 /7, IS '  11,15 16,45 -16, 45 16,94 -16, 94

« О
1

стержень t«s 2 -1 г - з 3 * 5 3 - 4 4 -3 4 -5 5 - 4 5 - 6 $ - 5 7 * 8 8 - 7 8 - 9 9 -8 9 -  Ю 10-9 10-11 11-10 11- 12 12-11
t o

а

Стойки момент -5 ,6 6 - г ,14 -2 .4 8 -2 ,1 6 “ 2 , 3 2 -1, 78 -5 ,31 - 4,54 -2 ,5 0 -1,1$ 7 / 2 5 0,88 0 ,6 9 0,62 0, 63 q 44 1,04 0 ,9 3 o,ss 0 ,2 6
норпал>>ная

сило 14,6 14,6 3 5 ,2 3 5 , 2 55,6 5 5 , 6 16,5 16,5 9  7,3 91,3 3 3 ,0 3 3 , 0 61,9 Si 9 91,0 91,0 119,5 119,5 148,2 148,2

т к
1910
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Усилия В стержнях поперечных ром от постоянной нагрузЫ В m и тм
Таблице}  /

1
I

<ь&
!
1г

s r

Г

<1
V

1
чЧ

1
1|£

§

1*
1 Г Х

^  ъ

т

| а  5
£ о -  ч

.<У0>
Ри?РЛП стержень Ь2 24 4-s s-4 7-8 8-7 — — — — — —

то мент *79,7$ -46,87 * 30,4s -34,77 *29,42 -36,39 — — — — — —
X ,
*п>1

*

стержень i-k 44 4-7 7-4 7-/0 /0-7 2-5 5-2 S-8 8-S 84/ //-8
w/y/сч/л </ момент -щз{ ~/2,$5 -is.h -/4,39 -/3,36 -SJ5 0 0 0 0 0 0

Нормальнаясила 2(,К 2/,16 44,6/ 4 4,6i 67,76 67,76 5/M s/,o4 92,SO 92,SO /34,57 /34tS7

rŝ>
Ригели

стержгнЬ f~2 24 4-s s-4 7-8 8-7 — — — — — —

момент */4,4/ -sofli *27,26 -36,66 *2696 - 37,89 — . ! — — — — —
X .
*J5

5!
Стоики

стержень /-4 4-f 4-7 7-4 740 /0-7 2-S 5-2 S-8 8-S 84/ //-8
момент -/$, 6 -9,31 46,29 -/4,27 -//02 S,07 0 0 0 0 0 0
нормальнаясила 20,1 9 20,1$ 4ь,об 4 3,as 65,76 63,76 32,98 32,98 9S,S9 35,50 /38,56 /38,56

« ■
1
о>
§;

Ригели
стержень /-2 24 4-s s-4 7-6 8-7 — — — — — —
момент *//3t SI, 88 *г{к -38,32 *?4,77 -39,23 — — — — — —

Стоики
стержень i-k 4 4-7 7-4 740 /0-7 2-S 5-2 S-8 8-S 8-1/ //-8
момент 40,SO -7, is ■is,/4 43,32 -9,60 -4,ss 0 0 0 0 0 0
нормальнаясила /9,63 /9,63 42,4a 4?,4o ss,09 6St09 $4jo s4,/o 97,73 97,73 /4(49 /4(49

Ьг

*?
о>

§!

Ригели
стержень 1-2 24 4-s s -4 7-8 8-7 -— — — — — —

момент */4,3$ -60,09 i27,6$ -36,4з * 25,70 -38,66 — — — — — —

Стоики
стержень i-4 4-1 4-7 7-4 7 40 /0-7 2-S S-2 S-8 8-S 8-// //-8
момент - 13,S2 -9,18 46,81 43,43 -8,60 -4,08 0 Q 0 0 0 0
Нормальнаясила 20,18 20J8 1,99 1,99 6S,S9 65,59 33,0/ 53,0/ 96,48 96,4 8 /38,9/ /38,9/

N4
С
*•>\

8f

Ригели стержень /-2 24 4-S 9-4 7-8 8-7 — — — — — —

момент *//.27 -st, 90 *24,73 -38,16 123,76 -39,85 — . — — — — —

Стоики

стержень t-4 4-1 4-7 7-4 740 /0-7 2-S S-2 S-8 8-S 84/ /1-8
момент -10,46 - 7,41 -ts,к -/4,03 -7,87 -3,79 0 0 Q 0 0 0
нормальная

сила /9,62 IS,62 4г,4 k 4я,44 6kps 64,9$ s4,n s4,u 9/65 97,6$ /4(79 /4(79

ТК
/970
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постоянной м  груз Ас/ Em ЯШМ
Т а б л и ц е / 2

стержень 1-2

/-V-M Л* A 

2-1 2-3 3-6 6-S 6-7 940 to-g to-/У — — —

Л'

с? й* I момент + 20,85 -fa,63 *39,93 +30,39 -35,/8 t i k i s *26,52 '36,1/ +3535 — — —

S* стержень 1-5 6-1 5-9 9'S 943 /3-/9 2-6 6-2 640 /0-6 /044 /к-70

*> Стати момент -20,Ok -12.93 -16,78 -/i/2 -/3,7k -3,9/ +3,69 + 2,06 ~t,26 -0,39 +/,/4 +0J9
ч нормальнаясило 21,63 2/.6S k sp s ks,os s u r f 47,98 >77,98 89,к 89,46 tit,IS 131, IS

*
стержень Р2 2-t 2-3 S-6 6-S 6-7 940 /0-9 /0-/1 — — —

Рог ели
момент asps -kk,72 *kl,lk +27,49 -36,72 +34,49 +27,19 “57,29 35,49 — — —V 9 стержень hS 8-/ 3-9 9-3 9/3 /3-/9 2-6 6-2 6-/0 /0-6 104k Й-70

*
5J

Стихи момент -/4,9k 40,0/ -/6,8/ -Ф4 -//£8 '6,23 +3,58 *2,05 +0,18 +0,6/ +1,20 + 0,55
нормальнаясила 120,96 +20,95 + k3,8k +1/3,84 +66,63 +66,63 *48,68 +48,68 +90,67 +30,67 +132,76+132JS

* стержень f-2 24 2-3 3-6 6-S 6-7 940 /0-9 /04/ — — —

§ '
Ригели

момент * fe, 79 -k4,v + 4//3 127,33 -36,77 +3is* *27,7/ -37,07 +35,43 — — —

* стержень h5 s-i S-9 9-6 9-/3 71-79 2-6 6-2 640 /0-6 Ю-/4 /4-/о
*?
* Стоики момент -/k,98 -10,08 - is ,ss -71S9 -12,4k -3,63 *3,S9 +2,07 *0,17 +0,50 ц/4 + 0,5/

нормальнаясила +20,95 +20,95 *43,82 + 43,82 + 66JO 466.70 tis,ss *48,68 *90,69 *9/7,69 *132,69 +/32,69
стержень /“2 24 2-3 S-6 6’S 6-7 9-/0 /0-9 /04/ — — —

Ригели момент */г,е4 - 45,1 8 *4 /,98 +2S, 00 -37,79 tlk .7k 125, /8 ‘38,23 +3S,67 — — —

стержень h S 34 3-9 9-S 9-/3 /3-9 26 6-2 6-/0 10-6 /0-/4 / 4 - /о

** Стоики момент -//,83 -8,19 -M.96 -/3,39 •9,9k - k ,v +3,20 +/,91 +i,/4 +/,27 +/, 29 + 0,6/
< нормальная

сила * zqM 120,3k 4. +4з,4з 166,29 +66,29 149,09 149,09 191,1/8 +91,48 */33,90 +13390

Ригели
стержень h Z 24 2-3 S-6 66 6-7 9 - / 0 /0-9 /0 -// — — —

Ъ'
момент +13,67 kk,72 +k/J7 *27,85 -36.63 +34, 4/ 126,03 -37,75 135,64 — — —

стержень 1 - 6 34 5-9 9-6 943 /3-9 2 5 6 - 2 6 - / 0 /0 - 6 io-/4 /4 -ю

*Г> Стоики момент -/4,86 -3,86 -16,32 -/3,38 “8,99 - k p s +3,56 1 2 , 0 0 *0,23 +0,90 +1,2/ *0,57

SJ нормальнаясила +2 0 ,9 4 +20J4 +k3,88 143,88 i 6$,kg 166,49 *4$,(9 17/8,69 +90,63 190,63 +132,90 +/32,90

Ригели
стержень t - 2 24 2-3 3-6 6-S 6-7 940 /0-9 /0-1/ — — —

4>ч
*с момент +12,60 -ks,/8 + 42,00 +2SJS -37,7k +34,68 +24,25 -38,55 135,8/ — . — ■ —

с стержень /-5 34 s-9 9-5 943 /3-9 25 6-2 6-/0 / 0 -$ 104k /4-/о
*> Стоики момент -//,79 -8,// -IS,28 -Й .П -8,2k -3,97 +3, /8 +/,87 +/,20 +f,SO t ip  к + 0,60
ч нормальнаясила +20,64 *2Q,Sk +4з,4б lfa t46 +66,/7 + 66,/7 +49,0$ + 49,09 197,48 *s/,4s 1/34,02 +/з4,ог

T K
/970
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Рцгодц стержень /-2 24 4-s s-4 7-8 8-7 10-11 11-10 — — — — _ __

момент -4 6,07/28,02 -37,39 /29,03 -36,6/ /29,87 -36,12 — — — — — — . — ._
Сч .1

5!

/'meant п стержень н 4-1 4-7 7-4 7-/0 Ю-7 /0-13 /3-/0 2-S S-2 S-8 8-5 8-1/ /1-8 /н4 /4-/1
момент -го,гд -tf,S7 -9,79 -7,24 -20,12 -/6,22 -//,98 -S,/6 0 0 0 0 0 0 0 aнормальнаясила *2/,4о /г/,4о /44,os /44,06 т,г4 /67,24 *90,h *90,47 *so,ss /50, SS +S3,62 *93,62 *135,69 */JS,S9 177,49 177,4s

*

Ригели
стержень !~2 2-1 4-s s-4 1-8 8-7 /0-/1 tl-10 — — — — — —
момент IS,6/ - 49,32 /21,36 -4ojs *26,10 -37,36 *27,26 -37, 71 — — — — — —- — ___

Стоики
стержень Н 4-/ 4-7 7-4 7-/0 /0-7 10-/3 13-10 2-S S-2 5-8 2-6 8’// H-8 u-/4 /4-/1
момент -/ф -//,28 -s,4l -6,48 -H9S -16,06 -/0,S3 -4,84 0 0 0 0 0 0 0 0
нормальная

сила * 20, 4/ /20,4/ /1/2,2/ /4г# *6i,87 /64,87 *87,63 187,63 Щ24 /52,2k *91,30 191,30 1 lk0,33 *14о,зз *183,19 *183,/9

1

5;

Ригели
стержень Л2 2-1 4-s s-4 7-8 8-7 /0-/1 11-/0 — — — — — __
момент H2,2S -6/3/ //803 -42,13 /23,55 -38,86 124,97 -39,11 — — — — — — — ■—

Стоим

стержень t-k 4-i 4-7 7-4 7-/0 /0-7 10-13 13-10 2-S S-2 S-8 2-S 8-/1 11-8 //-/j /4-Н
момент -//,4s -9,06 -7,/2 -5,67 -/6,(73 -13,74 -9,38 -4,4s 0 0 0 0 0 0 0 a
нормальная

сила //9,80 //9,80 i4/,4o /4/,4o i$4,0Q /64,00 /86,74 186,74 163,76 *53,76 /99,71 *99,7/ //43,67 /143,67 1/87,36 *187,36

$
$
<>>

5:

Ригели -
стержень 1-2 24 4-s s-4 7-8 8-7 10-11 /но — — — — — — — —

момент Its,63 -4з,л /2/29 -4q,zq ■>26,47 -37,/3 /26,06 -32,44 — — — — — — — —

Стоики
стержень 1-4 4-! 4 -7 7-4 7-/0 /0-7 10-/3 13-10 2 6 S-2 S'8 2 -S 8-/1 11-8 / f - /4 / 4-n
момент -/4.22 Ч1,зо -8,32 -6,3S 48,4s - /6,/7 -8,22 -3,90 0 0 0 0 0 0 0 0
нормальная

сила *20,4/ *20,41 /42,20 / 4г,го /64,93 164,93 *87,46 137,46 *S2,S4 *5 2,6 4 *97,3/ *97,31 1/4 0,21 \нк,2/ *183,5/ *123,5/

« \ Г

в »

2 1

Ригели
стержень /-2 2 4 4-s s-4 1-8 8-7 10-H 11-/0 — — — — — — — --- -
момент //2,47 -SI,31 //8,0(7 -42,75 *23,8/ - 38,7/ *23,98 -39,72 — . — — — — — — —

Стойки

стержень t-k 4-1 4-7 7-4 7-/0 /0-7 10-13 13-10 2 6 S-2 S - 8 8 S 8-/1 /1-8 /н4 /4-1/
момент -1/,4s - 9,07 -7,08 - s,60 -/6,36 - i 4,4j -7,70 -3 ,7 / 0 Q 0 0 0 0 0 0

нормальная
сила *19,80 *19,80 t4 lM *  4/, 4o *s4tos /64,06 186, Go /86,60 1S3t1$ * S3,75 *99,72 *99,72 1/43,69 */4s,S 9 */87,66 1/87,6$

тк
/ 9 1 0

—  ■ I  1 1 %

is®:

Усилия $  стержнях поперечных чегырЪ'хэш*
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Усилия ё стержнях поперечных рам  от постоянной нагрузки £ т и тм Т а б л и ц а  4

Стершень 1- 2 2-1 2-3 5-6 6-5 6- 7 9-/0 /0-9 10- 11 13-/4 /4-/3 /4- IS — — — —

Li' нонент + 22,05 - 43,29 + 39, 72 + 26,33 -37.11 + 34. 67 + 29,06 ‘ 35, SO + 34,66 + 29,93 -3 6,02 + 35,25 — — — —

I стершем*, 1-5 5-1 5-9
' "J ' !' ' ' 
9-5 9-13 13-9 13-П 17-13 2 -  6 6-2 6- 10 10-6 10-/4 /4-10 14-18 18-/4

г0 Стайки момент ‘ 21,24 -15,07 -9,59 -7,14 -20,26 - 16, 29 -11,97 -5,15 t 3,56 + 2,21 * 0,2 4 + 0,19 +0, 65 + 0, 48 + 0,29 + 0,12
Q. нормальная

сила *  21,83 + 21.8 3 + 44,54 + 44,54 + 67,75 + 67, 7 5 + 91,0 +91,0 + 47, 80 * 47,80 + 89,9 7 + 89,9 7 + 131,64 + 131,64 + 173,27 + 173,27

Р и г е л и
ш е р ш е н ь 1-2 2-1 2 - 3 5-6 6-5 6-7 9-10 10-9 10-11 13-14 14-13 14-/5 — — — —

нонент 15,90 -  44,55 +  40,82 + 22,19 -38,69 * 3 5 , 2 / + 26,3 3 -36,87 * 3 , 7 3 + 2,53 -31,28 * 3 5 , 3 9 — — — - —

V
- ^ w

ст ерш ем ь 1-5 5-1 5-9 9-5 9-/3 13-9 13-17 17-13 2 - 6 6-2 6-10 10 -6 10-14 14- /0 14-18 16-14
O i

* b
С т о й к и м о м е нт -15, 09 - 12, 05 - 8 ,  47 - 6,53 - 18,13 -15, 20 - 10,62 - 4 , 8 9 + 3 , 7 3 *  2, S3 + 0,96 + Q 68 + 1 ,3 8 +  1,13 r0,16 + 0,35

CL нормальная
сил а + 21,10 * 21,10 + 43,16 + 43,16 + 65, 90 + 65,90 + 88,73 *  8 8 ,  7 3 + 48,53 + 48,53 + 91,35 + 91,35 + 133,49 + 133,49 + 175,54 + 17 5,53

Р и ге л и
ш е р ш е н ь 1-2 2-1 2-3 5-6 6-5 6-7 9- 10 10-9 /0-11 13-/4 14-13 14-/5 — — — —

C o ~
мом ент + / 3 ,  62 - 45,12 *  41,67 + 19,18 -39,52 + 3S, 79 + 84,03 -37,8$ +35,05 + 25,41 -38,23 * 55,56 — — — —

4 ,
с т ерш ень 1-5 5-1 5- 9 9-5 9- 13 13-9 /3-17 / 7 - / 3 2-6 6-2 6-10 10-6 10-14 14-Ю 14 18 18-14

O i

f O
С т о й ки м ом ент - 12,81 -9,95 -7,38 - 5,85 -16,34 -14,00 -  9,56 ~ 4, S3 + 3,46 + 2,48 + 1,25 + 0, 90 + 1,90 + 1,60 + 1,05 +  0,50

C L нормальная
сила + 20, 65 + 20,66 + 42, 69 + 42, 69 + 6 5,46 + 65,46 + 88,34 + 88,34 +  48,97 * 48,97 *  9 2 , 22 f 9 2 , 22 + 134,7 3 + 134,73 t П7,13 + П7, /3

Р игели
стершень 1-2 2-1 2-3 5- 6 6-5 6-7 9-/0 10-9 10-11 / 3  -14 14-13 /4-15 — — — —

- V
C i

момент + 16,91 - 44,55 + 40,82 * 22,13 -38,70 +35,2 3 + 26,67 -36,78 + 34.7 5 + 26, 40 *  3 7 ,  74 + 35,51 — — — —

стершень 1-5 5-1 5-9 9-5 9-/3 13-9 / 3 -  / 7 / 7 - / 3 2-6 6-2 6-10 10-6 10-14 14-/0 14-18 /8-14
o >
(TV

С т ой ки
мом ент - 16, Ю -12,08 -8.38 -6,39 -18,61 -16,36 -8,38 * 3 , 9 7 + 3,73 + 2,54 + 0,9 3 + 0, 63 + 1, 41 + 1,3 7 + 0,85 + 0,4o

tL нормальная
сипа + 21,10 + 21,10 + 43,16 + 43,16 + 65,95 + 65,95 i + 88,50 + 88,60 + 48,53 + 49,53 101,35 + 91,3$ + 133,44 t/33,44 + 175,67 + 17$, 67

' c $ '
( л ч Ригели

стершень 1-2 2-1 2-3 5-6 6-5 6-7 9-/0 10-9 10-11 /3-/4 /4-/3 14-/5 — — — —
V O

6 f  \ момент + 13,62 ~\512 + 41,66 + 19,14 -39,52 + 35,81 +24, / 7 -37,81 \+ 34,99 +24,51 - 3  8.58 + 35,71 — — — —

C
ч стершень 1-5 S - t 5-9 9-5 0 - / 3 13-9 13-17 17-13 2-6 6 - 2 6-10 /0-6 10-14 /4-10 /4-18 /8-/4
o >

Юr>
С т ойки момент -12,81 -Ц96 - 7 ,3 3 S ,  7 7 -16,65 - 14,74 -7, 92 -3,82 + 3,46 + 2,49 + 1,2 3 + Q>87 ! + 1, 95 + 1,80 + 1,04 + 0,50

4 .
нормальная

сила + 20, 66 t t q s & + 42.68 *  42, 68 + 65,49 + 65,49 | +  88, 2 3 + 88,2 3 + 48,97 + 48, 97 + 92,23 г 92, 23 + 134,70 + 134,70 + 177,24 + П7.24

т к
1970

а

Усилии Ё стержнях поперечных четырехэташных

рам от постоянной нагрузки 
_____________т а д л и ц о  ¥  ________ ___
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Программы для расчета многоэтажных рт п но ЭВМ
Расчет а многоэтажных многопролетных ра м нь т  ш с т е м  н а  апатические 

нагрузки и динамические (сейсмические)Воздейсгпвт /тжетдыть произведен на 

быс тродейстВующих элект ронных В ы числит ельна .мшиинах п о  приВедент/м
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н и щ е  п р огр ам м ам
I  С и Д Р 'З /Ч  I  С т ат ический и д и н а м и ч е ски й  расчет  многоэтажных р о я )  

Гипротис, ПоскВа, Выпуск 1~Ш

Программа со ст а в л е н а  для БЭСМ -2М н а  о сн о в е  программы  СиДР-5 и  
я в л я е т с я  у н и в е р с а л ь н о й  для ст а т и че ско го  р а с ч е т а  р а м  по  мет оду  

распределения узловы х мом ент оВ защ емления, динам ического р а с ч е т а  

на сейсм ические  Воздействия и Вычисление сум м а р н ы х  у с и л и й  о т  различных 

сочетаний н а гр узо к . По программе СИДР-3 М м о г у т  Выть р а ссчи т а н ы  ра м ы  
с орт огональной сист ем ой  ст ержней, со ст е р ж н я м и  п о с т о я н н о г о  или 

переменного сечения, с  числом ст е рж н ей  до 150, числом линейны х см ещ ений  

не долее 3Q  И нст рукция  по подготовке исходных донны х для р а с ч е т а  много­

эт а ж ны х м ногопролет ны х р а м  по программе СИДР-ЗМ дона в  В ы пуске  Г 50.

В зависимости от задания маш ина Выдает результаты, эпю ры  узловых моментов; 

эпюры пролетных моментов на ригеля*) эпю ры  нормальных и поперечны* сил; частоты 

и p o p  мы свободных колебаний; м ат рицу перемещений; экстремальные комбинации 

усил ий

/7.Расчет плоских многопролетных, многоэтажных рам на 
статические нагрузки)

Х а р ь к о в с к и й  П ро м ст р о й н и и п р о е кт , В ы п у с к  1 -5 7

Программа предусмат ривает  механизированны й р а с ч е т  п лоских  многоэтажных 

многопролетных рам  на  статические нагрузки. &  основу программы  полошен 

классический метод перемещений. Стержни р а м  долж ны  сост авлять о р т о ­

гональную  ре ш е т ку . Число ст е рж н ей  н е  долж но превы ш ат ь 80. число  

неизвестных метода перемещений - *Ю. Результат расчета: перемещение связей, 

эп ю р ы  М, Q и И  (у зл о в ы е  зн а ч е н и я ) и  зн а ч е н и е  э п ю р ы  М  В промешу точных точках. 

П рограм м а сост авлено для м аш ины .. Минск- 
Щ .и Р асче т  п л о с к и х  м н о г о  пролет ны х, м н о г о э т а ж н ы х  р а м  н о  

д и н а м и ч е с к и е  н а г р у з к и '!

Х а р ь к о в с к и й  П р о м с т р о й н и и п р о е к т , В ы п у с к  1 -5 8 .

Э т а  п рограм м а являет ся дополнением  к  п р о г р а м м е  / 7 .

Программа поз В о лет производить расчет  р а м  н а  сейсмические нагрузки, а  такте 

определять част от ы  собст венных колебаний по первым т р ем  т он Нм. 

Результатом расчет а являются усилия от сейсмических сип и периоды собствен- 

них колебаний. Число ст ерж ней не должно п ревы ш о т 8 0 ,яи сл о  неизвестных метода 

перемещений - 40 Результатом расчета являют ся усилия от  сейсмических 

нагрузок, значения сей см иче ских  сил и периоды  ро дст венн ы х колебаний  

Программа сост авлена  для м аш ины ., П и н с К - 2 [ '

/ р  О п р е д е л е н и е  р а с ч е т н ы х  к о м б и н а ц и и  ( P f l ~ 2 )
Х а р ь к о в с к и й  П р о м с т р о й н и и п р о е к т , В ы п у с к  7 ~ 5 9

Программа п р е д н а з н а ч е н а  для оп ределения н е в ы го д н ы х  р а с ч е т н ы х

ко м б и н а ц и й  у с и л и й  8 сечени ях  э л е м е н т о в  п л о с к и х  р о и ,  н е р о з р е з н ы х

В а л о к  и  д р у г и х  к о н с т р у к ц и й . П рограм м а являет ся со ст а в н о й  част ью  

к о м п л е к с а  п р о г р а м м  для ст а т ического ,динам ического  
ра счет о в р а м н ы х  к о н с т р у к ц и й  В ы п уско в  1-51 ; 1 -5 8 .

П рограм м а Р К -2  позволяет  определят ь к о м б и н а ц и и  расчетных усилий для Всех

стержней ра м но й  к о н с т р у к ц и и . П ро гра м м а  вы полняет  р а сч е т  при условии, 
чт о все зо г р у ж е н а я  явл яю т ся н е за ви си м ы м и .

П р о г р а м м а  Р К '2  сост авлена  для маш ины ,, М и н с к - 2 "

V  Расчет р а м н ы х  к о н с т о и к и и й  м е т о д о м  д е ф о р м а ц и й  (К Я Р Р в - l )

Х а р ь к о в с к и й  П ромст ройниипроект , в ы п у с к  1-88.
Программа предназначена для расчета плоских рамных конструкции. Расчет заключается 

в определении усилий от ст ат ических и  динамических воздействий (при собственных 

и вынужденных колебаниях), в определении невыгодных расчетных ком бинаций  

усилий и 6  подборе арматуры железобетонных элемент ов ра ны .

Программа составлена для машины *  М и н с к -  2 "

Более совершенная ,  аналогичная программа.,КДРРД-4"составлено для машины.Минск-2Я“ 

W Расчет плоских и пространственных стержневых систем /PffiPCC-103)
М о сква , Г ипротис, Выпуск i - 3 5 .

В основу программы положено одна  из м одиф икаций смешанного метода расчета 

стержневых конст рукций. По программеМЙРСС-f03 можно расчитывать стержневые 
системы, расчетные схемы, кот орых состоят из прямых стержней постоянного сечения 

По.програнме Вычисляются усилия в  каждом стержне системы от статических 

Воздействий, сосредоточенных, распределенны х, т емперат урны х и деформационных 

силовых сракторов.

Программа сост авлена для машины „М и н с к -  2 2 *

Результатом р а счет а  т р и  Внут ренних усилия н а  к о н ц а х  каждого  

стержня ( нормальная и поперечная сила, изги б а ю щ и й  момент),

В выпуске Г  ЗБ содержатся правила подготовки исходной информации для расчета 

плоских и пространственных стержневых систем по програмнеМЛРСС- 103(выпуск-П5) 

Ш  С т ат ический и динам ически й  расчет ы  многоэт ажных р а м  (С и Д р -1 1 )

М о с кв а ;  Г и п р о т и с , в ы п у с к  1-100.

Программа предназначена для статического и динамического (н а  свободны е  

колебания) р а с ч е т о в  плоских многоэт ажны х р а м  и  н ахож дение  невыгодных 

комбинаций усилий.

Программа сост авлена для маш ины ., М  и н с к - 2 2 "

В Выпуске Г 97  содержится ин ст рукц ия  по подготовке исходных данны х  
и расш иф ровке результ ат ов по програм м е C U AP- 11-

В инст ит ут е Г и п р о т и с  разработ ана н о в а я  п рогр ам м а  (С ИДР- /Некот орая  

обладает всеми возможностями программы  СИД P H  и, кроме того, по программе 

С И Д Р - 12 п о р е т  быть п р о и зв е д е н  п о д б о р  а р м а т у р ы  В стойках и  определено 

арм ат ура в ригелях (с  обычным а р м и р о в а н и е м ) п о  т рем  предельны м  

сост ояниям. П р о г р а м м #  С иД Р-12 р е а л и з у е т с я  н а  м а ш и н а х  

М и н с к - 2 2 "  и  ,, М и  н с  л - 3 2 “

П р о г р а м м ы ,  д л я  р а с ч е т а  к а р * а с о €

многоэтапен с/х здании на aS/i
1 9  7 0
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