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f 2 3 Ч

1 О бложка

2 Титульны й л и ст 1

3 Соло рж а ни е 2

ч Поде ни т е м  на д запи ска 3-27 ИВК-1

5
Таблицы Выбора с р у тл л р о в  ллл 
ВолопроВолных триб 28 37 НВК-2

£
Таблицы Выбора срутллроВ для 
канализационных труб 3848 н в к -з

7
Приложение 1 Таблицы опрелоленил 
необходимого количества протекторов 43-54 НВК-4

8

Приложение 2. Таблицы опрелеленил 
толщин стен ок ф утляров и значении 
коэффициентов сопротивления грунта 
и перегрузки

55 М6К-5

9

Приложение ъ. Врасрики необходимых и 
допускаемых усилии для пролаВлиВанил 
ф утляров

5В НВК-6
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{. Общие положения
Ш и п о в ы е  п р о е к т н ы е  р е ш е н и я  „ П е р е х о д ы  т р у б о п р о в о д а м и  

б о д а  п р о б о д а  и  к а н а л и з а ц и и  п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  

с т а н ц и я х  и  п е р е г о н а х  и  п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м и  *р а з р а б о ­

т а н ы  н а  о с н о в а н и и  п л а н а  т и п о в о г о  п р о е к т и р о в а н и я  З а е с т  р о я  

С С С Р  н а  1 9 1 7 -1 9 7 в г.е . п о  р а з д е л у  Ж  в а н и т а р н о - т е х н и ч е с к и е  с о о ­

р у ж е н и я  и  у с т р о й с т в а  ( т е м а  17 ) и  з а д а н и я ,  в ы д а н н о г о  г к о г ,1 9 7 7 г .  

г л а в н ы м  у п р а в л е н и е м  п у т и  М П С  и  З л а в т р а н с п р о е к т о м  М и н -  

т р а н с с т р о я .  О с н о в н ы е  п р о е к т н ы е  р е ш е н и я  н а с т о я щ е г о  п р о е к ­

т а  р а с с м о т р е н ы  З л а в н ы м  у п р а в л е н и е м  п у т и  М П С , У п р а в л е н и е м  

и н ж е н е р н о г о  о б о р у д о в а н и я  З о с г р а ж д а н с т р о я ,  З и п р о д о р н и и  М и ­

н и с т е р с т в а  с т р о и т е л ь с т в а  и  э к с п л у а т а ц и и  а в т о м о б и л ь н ы х  

д о р о г  Р С Ф С Р ,  В  т и п о в ы х  п р о е к т н ы х  р е ш е н и я х  у ч т е н ы  в с е  

з а м е ч а н и я  о р г а н и з а ц и й ,  р а с с м о т р е в ш и х  п р о е к т .

Р е ш е н и я  р а з р а б о т а н ы  д л я  п р и м е н е н и я  в о  в с е х  р а й о н а х  

С о в е т с к о г о  С о ю з а  t з а  и с к л ю ч е н и е м  •• р а й о н о в  с  с е й с м и ч н о с т ь ю  с в ы ­

ш е  9  б а л л о в ,  р а й о н о в  с  к а р с т о в ы м и  я в л е н и я м и  и  с е л е в ы м и  з о н а ­

м и ,  у ч а с т к о в  с  б о л о т и с т ы м и  г р у н т а м и ,  н е у с т о й ч и в ы х  у ч а с т к о в  

з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  п о д в е р ж е н н ы х  д е ф о р м а ц и я м f л у ч е н и ю , а  

т а к ж е  и  к о с о г о р н ы х  у ч а с т к о в  ( к р у ч е  1 -5 ), Р а  э т и х  у ч а с т к а х  

п е р е х о д ы  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  п о  и н д и в и д у а л ь н ы м  п р о е к ­

т а м .

В  с о о т в е т с т в и и  с  С И и П Л -3 9 -7 6  и  т р е б о в а н и я м и  З л о б н о г о  

у п р а в л е н и я  п у т и  М П С  н а  ж е л е з н ы х  д о р о г а х  I Д М  к а т е г о р и й  

в с е  п е р е с е ч е н и я  в о д о п р о в о д н ы м и ,н а п о р н ы м и  и  б е з н а п о р н ы м и  

к а н а л и з а ц и о н н ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  

н а  п е р е г о н а х ,  г л а в н ы х  и  п р и е м о - о т п р а в о ч н ы х  п у т е й  н а  с т а н ­

ц и я х ,  а  д л я  м а г и с т р а л ь н ы х  т р у б о п р о в о д о в  - в с е х  с т а н ц и о н н ы х  

п у т е й ,  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь с я  в  ф у т л я р а х .

У с т р о й с т в о  з а щ и т н ы х  с р у т л я р о в  о б я з а т е л ь н о  т а к ж е  

п р и  п е р е с е ч е н и и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  I  и  Л  к а т е г о р и й .

П о д  о с т а л ь н ы м и  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  и  а в т о д о ­

р о г а м и  т р у б о п р о в о д ы  д о п у с к а е т с я  у к л а д ы в а т ь  б е з  с р у т л я ­

р о в ,  п р и ч е м ,  к а к  п р а в и л о ,  в о д о п р о в о д н ы е  и  н а п о р н ы е  к а н а л и ­

з а ц и о н н ы е  т р у б о п р о в о д ы  с л е д у е т  у к л а д ы в а т ь  и з  с т а л ь н ы х  

т р у б \  а  с а м о т е ч н ы е  к а н а л и з а ц и о н н ы е - и з  ч у г у н н ы х ,  в  р а й ­

о н а х  р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  б е з к а н а л Ь н а я  

п р о к л а д к а  т р у б о п р о в о д о в  п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  

з а п р е щ а е т с я .

Р е ш е н и я м и  п р е д у с м о т р е н о  у с т р о й с т в о  п о д з е м н ы х  п е ­

р е х о д о в  т и п а  „ т р у б а  6 с р у т л я р е " п о д  ж е л е з н ы м и  и  а в т о м о ­

б и л ь н ы м и  д о р о г а м и  д л я  в с е х  к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н о в ,  а  д л я  

р а й о н о в  р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  т а к ж е  у с т ­

р о й с т в о  н а д з е м н ы х  п е р е х о д о в  п о  э с т а к а д а м .  Н а с т о я щ и е  р е ­

ш е н и я  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  и  6  д р у г и х  с л у ч а я х  у к л а д ­

к и  т р у б о п р о в о д о в  с  с о б л ю д е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  г л а в  

С Н и П ,  н а п р и м е р ,  п р и  у к л а д к е  т р у б о п р о в о д о в  п о д  ж .  -д .  п у т я ­

м и  б е з  ф у т л я р о в  о т к р ы т ы м  с п о с о б о м  с  у с т р о й с т в о м  р е л ь с о ­

в ы х  п а к е т о в .  П р о е к т ы  п е р е х о д о в  ч е р е з  ж е л е з н ы е  д о р о г и I ,  

Л , Ш  к а т е г о р и й  и  а в т о м о б и л ь н ы е  д о р о г и  X u  1 к а т е г о р и й  д о л ж ­

н ы  с о г л а с о в ы в а т ь с я  с  у ч е т о м  п е р с п е к т и в ы  с  У п р а в л е н и я ­

м и  д о р о г  М П С  и  т е р р и т о р и а л ь н ы м и  у п р а в л е н и я м и  а в т о м о ­

б и л ь н ы х  д о р о г , а  п е р е с е ч е н и я  с  а в т о д о р о г а м и  о б щ е г о с у д а р с т ­

в е н н о г о  и  р е с п у б л и к а н с к о г о  з н а ч е н и я  ~ g  л и н е й н ы м и  у п р а в л е ­

н и я м и  а в т о д о р о г .

П е р е х о д ы  п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  д о л ж н ы  

б ы т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  с о г л а с о в а н ы  с  д и с т а н ц и я м и  п у т и ,  

с и г н а л и з а ц и и  и  с в я з и ,  э н е р г о с н а б ж е н и я  и  о т д е л е н и я м и  д о р о г .

С о г л а с о в ы в а е т с я  ••
i) м е с т о  п е р е х о д а ,

г )  п р о е к т  п е р е х о д а ,

з )  п р о и з в о д с т в о  р а б о т .

П р и  с о г л а с о в а н и и  п р о е к т а  п е р е х о д а  п р е д с т а в л я ю т ­

с я  с л е д у ю щ и е  м а т е р и а л ы  •
а )  о б щ и й  В и д  п е р е х о д а  в  п л а н е  М 1 -5 0 0  с  у к а з а н и е м  

т о ч н о г о  м е с т а  п е р е х о д а  ( к м ,  п и к е т ,  п л ю с )  з
б )  п р о ф и л ь  п о  о с и  п е р е х о д а  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  г е о л о ­

г и ч е с к и м и  р а з р е з а м и  и  к о н с т р у к ц и е й  п е р е х о д а  >
в )  с х е м ы  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  с  у к а з а н и е м  в с е х  н а м е ­

ч а е м ы х  м е р о п р и я т и й  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д в и ж е ­

н и я  п р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т ,

г )  г р а ф и к  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п р и  у с т р о й с т в е  п е р е х о ­

д а  п о д  ж - д .  п у т я м и .

ТПР 901-09-9 НВК
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 
под железнодорожными путями на станциях и перегонах 

и под автомобильными дорогамиИзм. Аист №докум. Подп.
Лит. Лист Листов

\
Гл.инж.пр. Литвак

Пояснительная
записка

Мосгипротранс
Москва

Гл.спец.отд. Заьолотин
Нач.отд Москалей,
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П р и  р а з р а б о т к е  п р о е к т а  п е р е х о д а  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  

п е р с п е к т и в у  у к л а д к и  д о п о л н и т е л ь н ы х  п у т е й ,  а  п р и  н е в о з м о ж ­
н о с т и  э т о г о  н е о б х о д и м о  п р и  с о г л а с о в а н и и  о б я з а т ь  э к с п л у а т и ­
р у ю щ у ю  о р г а н и з а ц и ю  п р о и з в е с т и  п о с л е д у ю щ е е  п е р е у с т р о й с т ­

в о  п е р е х о д а .

2 .. Р а с п о ло ж е н и е  п е р е х о д о в  в  п л а н е  и  
п р о ф и л е

У с т р о й с т в о  п е р е х о д о в  н а и б о л е е  ц е л е с о о б р а з н о  в  п р е ­

д е л а х  н е в ы с о к и х  н а с ы п е й  и  н у л е в ы х  м е с т  з е м л я н о г о  п о л о т ­
н а . П е р е с е ч е н и е  т р у б о п р о в о д а м и  т е л а  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  н а с ы ­

п е й  н е  д о п у с к а е т с я , з а  и с к л ю ч е н и е м  н а с ы п е й ,  в о з в о д и м ы х  д С е ­
в е р н о й  с т р о и т е л ь  н о - к л и м а т и ч е с к о й  з о н е , г д е  п е р е х о д ы  в ы ­
п о л н я ю т с я  в  с п е ц и а л ь н ы х  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и я х .

Р а с п о л о ж е н и е  п е р е х о д о в  в  в ы е м к а х  н е ж е л а т е л ь н о  в  

с в я з и  с  б о л ь ш и м  з а г л у б л е н и е м  т р у б о п р о в о д о в  н а  п о д х о д а х  

к  в ы е м к а м  и  в  с в я з и  с  э т и м  с л о ж н о с т ь ю  п р о и з в о д с т в а  р е - 1 
м о н т н ы х  р а б о т .  У с т р о й с т в о  п е р е х о д о в  в  в ы е м к а х  г л у б и н о й  

с в ы ш е  4  м  д о л ж н о  б ы т ь  о б о с н о в а н о  п у т е м  с р а в н е н и я  с  в а р и а н ­

т а м и  н а д з е м н о й  п р о к л а д к и .  П р о е к т ы  н а д з е м н ы х  п е р е х о д о в  

д о л ж н ы  р а з р а б а т ы в а т ь с я  и н д и в и д у а л ь н о .  П е р е х о д ы  н е о б х о ­
д и м о  р а с п о л а г а т ь  в  м е с т а х  с  м и н и м а л ь н ы м  к о л и ч е с т в о м  

п у т е й ,  к а к  п р а в и л о , в н е  м е с т  р а с п о л о ж е н и я  с т р е л о ч н ы х  

п е р е в о д а  в ,  с ъ е з д а 6  и  п е р е к р е с т н ы х  с е ч е н и й , н е  б л и ж е  Ю м  

о т  ф у н д а м е н т о в  и с к у с с т в е н н ы х  с о о р у ж е н и й .
П е р е с е ч е н и е  э л е к т р и ф и ц и р о в а н н ы х  ж е л е з н о д о р о ж ­

н ы х  п у т е й  п о д  с т р е л к а м и  и  к р е с т о в и н а м и ,  а  т а к ж е  в  м е с ­

т а х  п р и с о е д и н е н и я  к  р е л ь с а м  о т с а с ы в а ю щ и х  к а б е л е й  н е  

д о п у с к а е т с я .  П е р е с е ч е н и е  д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  о т  у к а з а н ­
н ы х  м е с т ,  а  т а к ж е  о т  о п о р  к о н т а к т н о й  с е т и  н е  б л и ж е  Ю м.

Р а с с т о я н и е  6  п л а н е  о т  к о н ц о в  ф у т л я р а ,  а  в  с л у ч а е  

у с т р о й с т в а  в  к о н ц е  ф у т л я р а  к о л о д ц а  - о т  н а р у ж н о й  с т е н ­
к и  к о л о д ц а , д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е -

5 м - о т  о с и  к р а й н е г о  р е л ь с а  и л и  б о р д ю р н о г о  к а м н я  

а в т о д о р о г и •
д м - о т  п о д о ш в ы  з а л о ж е н и я  о т к о с а  н а с ы п  и ,  б р о в к и  

в ы е м к и , н а р у ж н о й  б р о в к и  н а г о р н о й  к а н а в ы  и л и  
д р у г о г о  в о д о о т в о д н о г о  у с т р о й с т в а .

П р и  п а р а л л е л ь н о й  п р о к л а д к е  ф у т л я р о в  р а с с т о я н и е  

в  с в е т у  м е ж д у  и х  с т е н к а м и  р е к о м е н д у е т с я  п р и н и м а т ь  

н е  м е н е е  5 м .

Ц
д л у б и н а  з а л о ж е н и я  ф у т л я р а  о т  п о д о ш в ы  р е л ь с а  ж е ­

л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и л и  о т  п о к р ы т и я  а в т о м о б и л ь н о й  д о ­
р о г и  д о  в е р х а  ф у т л я р а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  ■

1.0м - п р и  о т к р ы т о м  способе п р о и з в о д с тв е  р а б о т  по 
у к л а д к е  ф у т л я р а ?

1 5 м  - п р и  пр о и зво дств е  р а б о т  по у с т р о й с т в у  ф у т л я р а  
м е т о д а м и  п р о д а в ли в а н и я , г о р и з о н т а л ь н о г о  буре­
н и я  и л и  щ и то в о й  п р о х о д к и >

2.5м  - п р и  проколе.
П р и  у с т р о й с т в е  п е р ехо до в 6  п у ч и н и с т ы х  г р у н т а х  с  

т е м п е р а т у р о й  тр а н с п о р т и р у е м о й  ж и д к о с т и  более + 5 ес  ми­
н и м а ль н а я  гл у б и н а  о т  подош вы  р е льс а  д о  в е р х а  ф у т л я р а  
д о л ж н а  п р о в е р я ть с я  р а с ч е т о м  на соблю дение ус ло в и й , при  
к о т о р ы х  и с к л ю ч а е т с я  в л и я н и е  те п л о в ы д е л е н и й  на равно­
м е р н о с ть  м орозного п уч е н и я  г р у н т а .

П р и  н е в о з м о ж н о с т и  о б е с п е ч и т ь  з а д а н н ы й  т е м п е р а т у р ­
н ы й  р е ж и м  з а  с ч е т  з а г л у б л е н и я  ф у т л я р а  д о л ж н а  п р е д у с ­

м а т р и в а т ь с я  е г о  в е н т и л я ц и я  и л и  з а м е н а  п у ч и н и с т о г о  г р у н ­
т а .

т е п л о т е х н и ч е с к и е  р а с ч е т ы  и  р а с ч е т  в е н т и л я ц и и  
ф у т л я р а  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с „М е то д и ­
ч е ск и м и  у к а з а н и я м и  по п р е д у п р е ж д е н и ю  в о з н и к н о в е н и я  
п у ч и н  в  м е с т а х  п е р е с е ч е н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  тр уб о п р о ­
в о д а м и '] р а з р а б о т а н н ы м и  Г л а в н ы м  уп р а в ле н и е м  п у т и  МПС, 
ЦНии М ПС и  у т в е р ж д е н н ы м  П лавны м  у п р а в л е н и е м  п у т и  
М ПС в  1913г.

М а к с и м а л ь н а я  г л у б и н а  о т  п о д о ш в ы  р е л ь с а  и л и  п о к р ы ­
т и я  а в т о д о р о г и  д о  в е р х а  ф у т л я р а  и з  с т а л ь н ы х  т р у б  н е  

д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и н ,  о п р е д е л е н н ы х  р а с ч е т о м  в  

з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а  и  т о л щ и н ы  с т е н к и  ф у т л я р а .

8  т а б л и ц е  /  у к а з а н а  м а к с и м а л ь н а я  г л у б и н а  з а л о ж е ­
н и я  н а и б о л е е  ч а с т о  в с т р е ч а ю щ и х с я  ф у т л я р о в .
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Условны й диаметр  
Ф у т л я р а ,  мм 8 0 0 1000 1200 1400 1600

Р П о лщ и н а  с т е н ы  
ф у т л я р а  в  мм 10 12 14 12 14 16 14 /6 16 16

М а к с и м а л ь н а я  
г л у б и н а  о т  п о ­
дош вы  р е л ь с а  
ж - д .  п у т и  до  вер­
х а  ф у т л я р а  
в  м. 6,0 9,0 13,5 4 4 18 10,5 3,9 6,7 3,5 1,8

М а к с и м а л ь н а я  
г л у б и н а  о т  п о ­
к р ы т и я ' а в т о м о ­
б и л ь н о й  д о р о г и  
до  в е р х а  ф у т ­
л я р а  
6  м 6,3 9,7 13,6 5,8 8,4 н ,г 5,4 7,5 5 ,0 5,4

М а к с и м а л ь н а я  г л у б и н а  о т  п о д о ш в ы  р е л ь с а  ж е л е з н о ­

д о р о ж н о г о  п у т и  и л и  п о к р ы т и я  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и  д о  

в е р е с а  ф у т л я р а  и з  щ и т о в ы х  б л о к о в  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  

с л у ч а е  о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м  в  з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т ­

р а  и  к о н с т р у к ц и и  щ и т о в о г о  т о н н е л я ;

з. Схемы переходов
П р о е к т о м  р а з р а б о т а н ы  п е р е я с о д ы  п о д  д в у х п у т н ы м и  

ж е л е з н ы м и  д о р о г а м и  н а  п е р е г о н а х  в  с о о т в е т с т в и и  с  т и п о ­

в ы м и  п о п е р е ч н ы м и  п р о ф и л я м и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  в т о р ы х  

п у т е й  ж е л е з н ы х  д о р о г  к о л е и  1 5 2 4  м м  о б щ е й  с е т и  С о ю з а  С С Р  
( 5 0 1 - 0 1 - 2  и н в .Ы 4 2 0 )  и  п о д  г л а в н ы м и  и  п р и е м о - о т п р а в о ч н ы м и  

п у т я м и  н а  с т а н ц и я х .
П е р е х о д ы  п о д  о д н о п у т н ы м и  ж е л е з н ы м и  д о р о г а м и  д о л ж ­

н ы  р е ш а т ь с я  т а к  ж е ,  к а к  п о д  д в у х п у т н ы м и ,  у м е н ь ш а е т с я  т о л ь ­

к о  д л и н а  п е р е х о д а .

В  п р о е к т е  р а з р а б о т а н ы  р е ш е н и я  п е р е х о д о в  д л я  с л е д у ю ­

щ и х  т и п о в ы х  п о п е р е ч н ы х  п р о ф и л е й  ж е л е з н о д о р о ж н о г о  

з е м л я н о г о  п о л о т н а  н а  п е р е г о н а х  п р и  у к л о н е  м е с т н о с т и  н е  

к р у ч е  1 5 .

1) ж е л е з н о д о р о ж н ы и  п у т ь  н а  н а с ы п и  в ы с о т о й  д о  6  м ;  

г ) ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т ь  н а  н а с ы п и  в ы с о т о й  д о 6 м  с  

р е з е р в а м и ,

3) ж е л е з н о д о р о ж н ы й  п у т ь  в  в ы е м к е  г л у б и н о й  д о 4 м б е з  

к а в а л ь е р о в .

П е р е х о д ы  п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м и  р а з р а б о т а н ы  в  

с о о т в е т с т в и и  с  т и п о в ы м и  п о п е р е ч н ы м и  п р о ф и л я м и  з е м л я н о г о  

п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  ( 5 - 0 4 -1 5 2  и н в .Н З б / ) .

Р е ш е н и я  п е р е х о д о в  р а з р а б о т а н ы  д л я  с л е д у ю щ и х  п о п е р е ч ­

н ы х  п р о ф и л е й  а в т о д о р о г  п р и  у к л о н е  м е с т н о с т и  н е  к р у ч е  1-5.
i)  а в т о д о р о г и  I  к а т е г о р и и  н а  н а с ы п и  В ы с о т о й  д о  0 6 м  н е ­

о б т е к а е м о г о  п р о ф и л я

г )  а в т о д о р о г и  - I  к а т е г о р и и  н а  н а с ы п и  в ы с о т о й  д о  1 5 м  

о б т е к а е м о г о  п р о ф и л я  ,
у )  а в т о д о р о г и  I  к а т е г о р и и  н а  н а с ы п и  в ы с о т о й  д о  6м-,

4 )  а в т о д о р о г и  X  к а т е г о р и и  в  в ы е м к е  г л у б и н о й  д о  4 м . 

П р о е к т ы  п е р е х о д о в  д л я  д р у г и х  п о п е р е ч н ы х  п р о ф и л е й

д о л ж н ы  р е ш а т ь с я  а н а л о г и ч н о  п р и в е д е н н ы м  в  н а с т о я щ е м  

п р о е к т е ,  и з м е н я ю т с я  т о л ь к о  д л и н ы  п е р е х о д о в .

С х е м ы  п е р е х о д о в  п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  и  

а в т о д о р о г а м и  в о д о п р о в о д о м  р а з р а б о т а н ы  в  д в у х  в а р и а н т а х  

- с  о т к л ю ч а ю щ е й  а р м а т у р о й ,  р а с п о л а г а е м о й  в  к о л о д ц а х  

с  о б е и х  с т о р о н  п е р е х о д а  >
— б е з  о т к л ю ч а ю щ е й  а р м а т у р ы .

Н е о б х о д и м о с т ь  у с т а н о в к и  о т к л ю ч а ю щ е й  а р м а т у р ы  д о л ж ­

н а  р е ш а т ь с я  6  к а ж д о м  о т д е л ь н о м  с л у ч а е  6  з а в и с и м о с т и  о т  

м е с т н ы х  у с л о в и й  и  р а с п о л о ж е н и я  о т к л ю ч а ю щ е й  а р м а т у р ы  

н а  р а б о ч е м  т р у б о п р о в о д е .  П р е д п о ч т и т е л ь н ы м  я в л я е т с я  у с т ­

р о й с т в о  п е р е х о д о в  б е з  о т к л ю ч а ю щ е й  а р м а т у р ы .
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Ф у т л я р  д о л ж е н  у к л а д ы в а т ь с я  с у  к л о н о м ,  о б е с п е ч и в а ю ­

щ и м  с т о к  воды . В е р х о в о й  конец, ф у т л я р а  п о с л е  п р о п у с к а  р а б о ­
ч и х  т р у б  з а д е л ы в а е т с я .  Н и з о в о й  конец, в ы в о д и т с я  в  н а б л ю д а ­
т е л ь н ы й  к о л о д е ц  и  о с т а е т с я  о т к р ы т ы м .  М е ж д у  с р у т л я р о м  и  

р а б о ч е й  т р у б о й  о с т а е т с я  з а з о р , п о  к о т о р о м у  в  с л у ч а е  п р о р ы ­
в а  р а б о ч е й  т р у б ы  в о д а  н а п р а в и т с я  6 к о л о д е ц . Н а л и ч и е  в о д ы  

в  к о л о д ц е  о п р е д е л я е т  а в а р и й н о е  с о с т о я н и е  р а б о ч е г о  т р у б о ­
п р о в о д а .

Д л я  в о з м о ж н о с т и  р е м о н т а  т р у б о п р о в о д а  п р е д у с м а т р и ­
в а е т с я  р е м о н т н ы й  у ч а с т о к  д л и н о й  н е  м е н е е  Ю м  . у с т р а и в а е ­
м ы й  с  в е р х о в о й  и л и  н и з о в о й  с т о р о н ы  с р у т л я р а .  Н а  п е р е х о ­

д а х  с а м о т е ч н ы м и  к а н а л и з а ц и о н н ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  н а б л ю ­
д а т е л ь н ы е  к о л о д ц ы  и  р е м о н т н ы й  у ч а с т о к  н е  у с т р а и в а ю т ­
с я т а к  к а к  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  р а б о ч е й  т р у б о й  и  ф у т л я ­

р о м  з а п о л н я е т с я  ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м .  П е р е х о д ы  н а п о р ­
н ы м и  к а н а л и з а ц и о н н ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  п р о е к т и р у ю т с я  

п о  т и п у  п е р е х о д о в  т р у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а .

4. К о н с тр у к ти в н ы е  р еш е ни я п е р е в о д о в

Д и а м е т р  т р у б ы  .у к л а д ы в а е м о й  в  ф у т л я р е . п р и н и м а е т ­

с я .  к а к  п р а в и л о  р а в н ы м  д и а м е т р у  о с н о в н о г о  т р у б о п р о в о д а .
т р у б о п р о в о д ы  в о д о п р о в о д а  и  н а п о р н о й  к а н а л и з а ц и и ,  

у к л а д ы в а е м ы е  в  ф у т л я р е ,  п р о е к т и р у ю т с я  с т а л ь н ы м и  д и а ­
м е т р о м  о т  1 59  д о  1 4 2 0 м м , с а м о т е ч н о й  к а н а л и з а ц и и  — п л а с т ­
м а с с о в ы м и , а с б е с т о ц е м е н т н ы м и ,  ж е л е з о б е т о н н ы м и ,  ч у г у н н ы ­
м и  д и а м е т р о м  о т  2 0 0  д о  1200м м .

Ф у т л я р ы  п р о е к т и р у ю т с я  и з  с т а л ь н ы х  т р у б  д и а м е т ­
р о м  о т  3 7 1  д о  1 6 2 0 м м , ж е л е з о б е т о н н ы х  б л о к о в  щ и т о в о й  п р о ­
х о д к и  д и а м е т р о м  щ и т а  2 Ю 0 м м , 2 5 6 0 м м , 3 6 0 0  м м  и  4 0 0 0 м м  

с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  В н у т р е н н и м  д и а м е т р о м  ф у т л я р а  —  

1 8 6 0 ,2 2 0 0 , з г о о , и  3 6 0 0 м м , а  т а к ж е  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  у н и ­
ф и ц и р о в а н н ы х  в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б  д л я  ж е л е з н ы х  и  а в т о ­
м о б и л ь н ы х  д о р о г  д и а м е т р о м  1,0 , 1 ,2 5  > 1 ,5  и  2 ,0  м  [ п о  т и п о в о м у  

п р о е к т у  N 1 0 1 /2  д л я  ж е л е з н ы х  д о р о г  и  7 7 7 /1  - д л я  а в т о д о р о г /
М и н и м а л ь н ы й  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  ф у т л я р а  п р и н и ­

м а е т с я  н а  2 0 0  м м  б о л ь ш е  д и а м е т р а  р а б о ч и х  т р у б .
М и н и м а л ь н ы е  д и а м е т р ы  ф у т л я р о в  в  з а в и с и м о с т и  a m  

д и а м е т р о в  р а б о ч и х  т р у б } г р у н т о в ы х  у с л о в и й ,  д л и н ы  п р о ­
х о д к и  и  с п о с о б о в  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п р и в о д я т с я  в  т а б ­

л и ц а х  н а  с т р .  N * 2 8 -4 8 .

6

З а д в и ж к и , у с т а н а в л и в а е м ы е  н а  т р у б о п р о в о д а х , п р и ­

н я т ы  ч у г у н н ы м и  п р и  д а в л е н и и  в  р а б о ч е м  т р у б о п р о в о д е  д о  
Ю а т м  и  с т а л ь н ы м и — п р и  д а в л е н и и  с в ы ш е  Ю а т м .

Д и а м е т р  з а д в и ж к и  д л я  о п о р о ж н е н и я  т р у б о п р о в о д а  о п ­
р е д е л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п у н к т о м  8 .1 5  С Н и П  Ц -3 1 -7 4 .

П р и  д и а м е т р е  н а п о р н о г о  т р у б о п р о в о д а  4 0 0 м м  и  б о л е е  
П р е д у с м о т р е н ы  з а д в и ж к и  < р 5 0 м м  д л я  в ы п у с к а  в о з д у х а .

К о л о д ц ы ,  у с т р а и в а е м ы е  н а  т р у б о п р о в о д а х ,  п р и н я т ы  п о  

т и п о в о м у  п р о е к т у  9 0 1 -9 -8  д л я  в о д о п р о в о д а  и  9 0 2 -9 -1  д л я  к а н а ­

л и з а ц и и .

Г Л и п  а р м а т у р ы ,  м а т е р и а л  и  к о н с т р у к ц и я  к о л о д ц е в  м о­
г у т  у т о ч н я т ь с я  п р и  п р и в я з к е  п р о е к т а .

5. ГПипы оборудования срутшяроб
Р а з м е щ е н и е  в  Ф у т л я р е  т р у б о п р о в о д о в  в о д о п р о в о д а  и  

к а н а л и з а ц и и  п р и н я т о  с  у ч е т о м  в о з м о ж н о с т и  р а з м е щ е н и я  

т р у б  м а л о г о  д и а м е т р а  д л я  п р о п у с к а  э л е к т р о  к а б е л е й  и л и  к а ­
б е л е й  с в я з и .

В  п р о е к т е  р а з р а б о т а н ы  ш е с т ь  т и п о в  о б о р у д о в а н и я  

ф у т л я р о в  д л я  в о д о п р о в о д а  и  н а п о р н о й  к а н а л и з а ц и и  и  о д и н ­

н а д ц а т ь  т и п о в — д л я  с а м о т е ч н о й  к а н а л и з а ц и и .

Для Водопровода
f T l u n l ( н в - ! 9 ,  А л ь б о м R )  — р а з м е щ е н и е  о д н о г о  н а п о р н о г о  

т р у б о п р о в о д а , п р о т а с к и в а е м о г о  в  ф у т л я р  н а  п о л о з к а в ы х  д и э ­
л е к т р и ч е с к и х  о п о р а х .

т и п  И  ( н в -S f ,  а л ь б о м  Ж ) - р а з м е щ е н и е  в  с т а л ь н о м  ф у т л я ­
р е  д в у х  н а п о р н ы х  т р у б о п р о в о д о в \  п р о т а с к и в а е м ы х  н а  п о л о з - 
н о в ы х  д и э л е к т р и ч е с к и х  о п о р а х .  К  ф у т л я р у  п р и в а р и в а е т с я  

н а п р а в л я ю щ а я  и з  к р у г л о й  а р м а т у р н о й  с т а л и  д л я  ф и к с и р о ­
в а н и я  п о л о ж е н и я  т р у б о п р о в о д о в .
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Ш и п R -S  и  1 - 3  (н в -г з ,г 4  ,а л ь б о м R ) - я в л я ю т с я  подвариан­
т а м и  т и п а  R  и п р е д у с м а тр и в а ю т разм ещ ение д в у х  тр у б о ­
проводов в  ф у т л я р а х  из ж е л е з о б е т о н н ы х  водоп ро пускны х  
т р у б  и В ф у т л я р а х  и з щ и т о в ы х  блоков.

Ш и п ы  Ш, / у ,  V  и  W  р а з р а б о т а н ы  д л я  р а й о н о в  р а с п р о с т р а ­
н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в .

/Лип Ш (нв -25, а л ь б о м л)~ р а зм е щ е н и е  8  ф у т л я р е  одной  
тр уб ы  в  т е п л о и з о л я ц и и , п р о та с к и в а е м о й  на п о ло зко в ы о с д и ­
э л е к т р и ч е с к и х  оп о р а х.

Ш ип /V (н в ■<?7У а л ь б о м  й )-р а з м е щ е н и е  6 ф у т л я р е  д в у х  
т р у б  в  т е п л о и з о л я ц и и , п р о т а с к и в а е м ы х  н а  п о ло з  н о в ы х  д и ­
э л е к т р и ч е с к и х  о п о р а х .

Ш ип 1  (н в -з я ,а л ь б о м  R ) - разм ещ ение в с р у т л я р е  одно й  
водопроводной т р у б ы  с  д в ум я т е п л о в ы м и  с п у т н и к а м и  в  об­
щ е й  т е п л о и з о л я ц и и , со в м е с тн о  п р о т а с к и в а е м ы х  н а  полов-  
н о в ы х  д и э л е к т р и ч е с к и х  о п о р а х .

Ш и п  \Н (н в гз /, а л ь б о м у ) - р а з м е щ е н и е  В  ф у т л я р е  д в у х  

в о д о п р о в о д н ы х  т р у б .  К а ж д а я  т р у б а  п р о т а с к и в а е т с я  о  ф у т ­

л я р  в  с о в м е с т н о й  т е п л о и з о л я ц и и  с  т е п л о в ы м  с п у т н и к о м  н а  

п о л о з к о в ы х  д и э л е к т р и ч е с к и х  о п о р а х .
Ш ипы  I - A j l - A  Д - А , Щ - А Д А  и Щ -А  (н в -г о ,32,36, 2 8 ,зо ,зг)-а н а - 

логи чны  т и п а м Х -Щ ,  но  п р е д у с м а т р и в а ю т  и сп о льзо в а н и е  
в е р х н е й  зоны ф у т л я р а  д л я  разм ещ е н и я а с б е с т о ц е м е н т н ы х  
(и л и  п о л и э т и л е н о в ы х ) т р у б  ф  т о  мм о у л о ж е н н ы м и  в  н и х  
силовы м и э л е к т р о  к а б е л я  м и  ( и л и  к а б е л я м и  связи).

Шрубы у к ла д ы в а ю тс я  н а  поперечны е у в а лк и ,  п р и х в а т ы ­
в а ю т с я  х о м у т а м и  и  воя к о н с т р у к ц и я  п р о т а с к и в а е т с я  в  
с р у т л я р  по н ап равляю щ им  продольны м  у го л к а м , п р и в аривае­
мым к  в н утр ен н е й  с т е н к е  ф у т л я р а .

М е ж д у  п о п е р е ч н ы м и  у г о л к а м и  у с т а н а в л и в а ю т с я  п р о ­
д о л ь н ы е  с в я з и  и з  к р у г л о й  с т а л и , в о с п р и н и м а ю щ и е  у с и л и я  

п р и  п р о т а с к и в а н и и  к о н с т р у к ц и и .  П р и  м о н т а ж е  а с б е с т о ц е ­

м е н т н ы х  т р у б  с л е д у е т  п р е д у с м о т р е т ь  у к л а д к у  в  н и х  м о н ­
т а ж н о г о  т р о с а  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  п р о т а с к и в а н и я  к а б е л я .

Д л я  к а н а л и з а ц и и
Ш и п  Ш  (н к -i  7, альбом  Ж ) -р а з м е щ е н и е  6  ф у т л я р е  сам о­

т е ч н о г о  тр уб о п р о в о да  и з а с б е с то ц е м е н тн ы х , ж е л е з о б е т о н ­
н ы х  и л ц  ч у гу н н ы х  т р у б  д и а м е тр о м  до 800м м , п р о та ск и ва е ­
м ы х  в ф у т л я р  на с т а л ь н о м  сплош ном  к о р ы т е  с Полозовы­
ми опорами.

А л я  с о х р а н е н и я  п р о е к тн о го  ук ло н а  В н у т р и  ф у т л я р а  
у с т р а и в а е т с я  н а  б е то н к а , в  к о то р ую  з а д е л ы в а ю т с я  нап рав­
л я ю щ и е  и з  к р у г л о й  а р м а т у р н о й  с т а л и .

Д л я  ф и к с а ц и и  п о л о ж е н и я  т р у б  6 ср утляр е  к  левосторон­
ним  опорам п р и в а р и в а ю тс я  реборды и з  к р у гло й  с т а л и  т а к ,  
что б ы  н а п р а в л я ю щ а я  н а х о д и л а с ь  м е ж д у  ними.

Ш и п  Ш  ( н к - Ю , а  л ь д о м  К ) - р а з м е щ е н и е  в  ф у т л я р е  с а м о ­
т е ч н о г о  т р у б о п р о в о д а  и з  ч у г у н н ы х  и л и  ж е л е з о б е т о н н ы х  

т р у б  ф 900-1000мм, п р о т а с к и в а е м ы х  в  ф у т л я р  н а  п о д с т а в ­

к а х - о п о р а х . М е ж д у  с о б о й  о п о р ы  с о е д и н е н ы  у г о л к а м и ,  в о е  п р и ­
н и м а ю щ и м и  у с и л и я  о т  п р о т а с к и в а н и я  к о н с т р у к ц и и .

У с т р о й с т в о  н а  б е т о н к и ,  н а п р а в л я ю щ и х  и  р е б о р д  п р и ­
н я т о  п о  а н а л о г и и  с  т и п о м _ Ж .

/Л и п  1Х(нк-го, альбом  Ж )-р а зм е щ ен и е  в  ф у т л я р е  са м о ­
те ч н о го  тр уб о п р о в о да  из п л а с т м а с с о в ы х  т р у б  ф гоо-600м м , 
п р о та с к и в а е м ы х  в  ф у т л я р  на п о ло зк о в ы х  о п о р а х , при варен­
н ы х  к  х о м у т а м . М е ж д у  собой х о м у т ы  пр и со еди н я ю тся т я ­

ж а м и  из к р у гл о й  а р м а тур н о й  с т а л и ,  восприним аю щ им и у с и ­
л и я  о т  п р о та с к и в а н и я  т р у б .

Д л я  с о х р а н е н и я  п р о е к т н о г о  у к л о н а  в н у т р и  ф у т л я р а  

у с т р а и в а е т с я  н а б е т о н к а , в  к о т о р у ю  з а д е л ы в а ю т с я  н а п р а в ­
л я ю щ и е  ш в е л л е р ы . ___

Ш и п ы  х , * 1 , х у /  и Х У П  р а з р а б о т а н ы  д л я  р а й о н о в  р а с п р о с т ­

р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в .  _
Ш и п ы  А .  и м  ( н к - з г  и  2 4 ,  а л ь б о м  я) - р а з м е щ е н и е  в  ф у т л я р е  

о д н о й  с т а л ь н о й  ( д л я  т и п а  х )  и л и  п о л и э т и л е н о в о й  ( д л я  т и п а Щ )  

т р у б ы  в  т е п л о и з о л я ц и и ,  п р о т а с к и в а е м о й  н а  п о л о з к о в ы х  о  п о ­
р а х .  Д л я  с о х р а н е н и я  п р о е к т н о г о  у к л о н а  в н у т р и  ф у т л я р а  

у с т р а и в а е т с я  н а б е т о н к а ,  в  к о т о р у ю  з а д е л ы в а ю т с я  н а п р а в ­
л я ю щ и е  у г о л к и .
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Полозковые диэлектрические опоры привариваются к  с т а л ь ­
ным трубам ,апри применении полиэтиленовы х т р у б  опоры-неди- 
эпектрические и  привариваю тся к  х о м у т а м  соединенными меж­
ду собой продольными т я ж а м и  ив круглой арм атурной стали.

Шип Щ н к -гв , альбомЦ) -  устройство трапецеидального л о тк а  
совмещенного с железобетонной рубашкой 6  срутляре ив щ итовы х  
блоков. ___

Ш и п  Ж ( н к -г о ,  а л ь б о м  л )  -у с т р о й с т в о  т р а п е ц е и д а л ь н о е о  л о т к а  
В  о р у т л я р е  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  В о д о п р о п у с к н ы х  т р у б \

т и п ы  Ш  и  х У ( н к  -2  7.2Я а л ь д о м  f j -я в л я ю т с я  л о д б а р и а н т а м и  
с о о т в е т с т в е н н о  т и п о в  у п  и  J X  В  с л у ч а е  у к л а д к и  с р у т л я р о В  о т к ­

р ы т ы м  с п о с о б а м  с  с о б л ю д е н и е м  п р о е к т н ы х  у к л о н о в . 3  э т о м  
с л у ч а е  н а б е т о н к а  и  н а п р а в л я ю щ и е  н е  у с т р а и в а ю т с я .

Шипы X V I и  X  Ун (н к -зи зхгль б о м  ]Г )-я в л я ю тс я  по дВ а р и а н та - 
ми с о о тв е тстве н н о  ти п о в  х_иЮ  В  случае укладки ф у тл я р о в  о т ­
кры ты м  способом с соблюдением проектного уклона. 8  э т о м  
случае набетон ка  и направляю щ ие не устр а и ва ю тся .

Ш и п ы  Ш гА )  1 £ -А > 2 :А .Х / -А .X IV -А : Х У -А } Ш - А  Х Ш - А ф к ч в я я з . г э }  

е в р о р г  и  з 4 ) -а .н а л о г и ч н ы  с о о т в е т с т в е н н о  т и п а м  у й . /х .х ж Ш , 
Х У : Ш и Ш . н о  п р е д у с м а т р и в а ю т  и с п о л ь з о в а н и е  в е р х н е й  з о н ы  
с р у т л я р а  д л я  р а з м е щ е н и я  э л с к т р о к а б е л е й  и л и  к а б е л е й  св я зи .^

Конструкция д л я  размещения кабелей аналогична описанной 
в  т и п а х  J r  А и I t  А . ________________________

О п и с а н н ы е  в ы ш е  т и п ы  W , V/ILIX^X/V.XV. V /l-A .Т х - А . Ш - А . x V - A  

о б о р у д о в а н и я  с р у т л я р о В  с а м о т е ч н ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  п р е д у с ­
м а т р и в а ю т  п о с л е  п р о т а с к и в а н и я  т р у б  з а п о л н е н и е  п р о с т р а н с т ­
в а  м е ж д у  т р у б а м и  и  еру т л я  р о м  ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м .

6. Особенности устройства переходов 
6 радонах с сейсмичностью 7-3 баллов

Д л я  р а й о н о в  с  с е й с м и ч н о с т ь ю  Ъ 9  б а л л о в  н а  п е р е х о д а х  
н а п о р н ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  о б я з а т е л ь н о  у с т р о й с т в о  к о л о д ц е в  
с  у с т а н о в к о й  в  н и х  с а л ь н и к о в -к о м п е н с а т о р о в  и  з а п о р н о й  а р ­
м а т у р ы .

Д л я  п е р е х о д о в  с а м о т е ч н о й  к а н а л и з а ц и е й  п р е д у с м а т р и ­
в а е т с я  з а д е л к а  с т ы к о в  н а  р е з и н о в ы х  у п л о т н и т е л я х .

М и н и м а л ь н ы й  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  с р у т л я р а  д о л ж е н  б ы т ь  

н а  4 0 0 м м  б о л ь ш е  д и а м е т р а  р а б о ч е й  т р у б ы .
П р и  с о б л ю д е н и и  у к а з а н н ы х  у с л о в и й  в  р а й о н а х  с  с е й с м и ч ­

н о с т ь ю  7 -9  б а л л о в  м о г у т  б ы т ь  п р и н я т ы  все п р и в е де н н ы е  т и п ы  

о б о р у д о в а н и я  с р у т л я р о В .

% И е  р е к о м е н д у е т с я  у с т р о й с т в о  п е р е х о д о в  §  н а с ы щ е н н ы х  в о ­
д о й  г р у н т а х  (кро м е  с к а л ь н ы х ,  п а л у с к а л ь н ы з с  и  крупн о о б ло м о ч н ы з^  

в  н а с ы п н ы х  г р у н т а х  н е з а в и с и м о  о т  и х  в л а ж н о с т и ,  а  т а к ж е  
н а  у ч а с т к а х  с о  с л е д а м и  т е к т о н и ч е с к и х  н а р уш е н и й .

7 У с т р о й с т в о  п е р е х о д о в  в  р а й о н а х  
в е ч н о й  м е р з л о т ы

7.1 Схем ы  переходов
Д л я  р а й о н о в  р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в  р а з ­

р а б о т а н о  т р и  в а р и а н т а  п е р е х о д о в  т р у б о п р о в о д а м и  ж е л е з н о д о ­
р о ж н ы х  п у т е й  и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г ­

ой в а р и а н т  н а д з е м н о й  п р о к л а д к и  п о  э с т а к а д е  6  и з о л я ц и о н ­
н ы х  о б о л о ч к а х  т р у б о п р о в о д о в  в о д о п р о в о д а  и л и  н а п о р н о й  к а н а ­
л и з а ц и и ;

б ) В а р и а н т  н а з е м н о й  п р о к л а д к и  в о д о п р о в о д а  и  к а н а л и з а ­
ц и и  в  т е л е  н а с ы п и ;

б\ в а р и а н т  п о д з е м н о й  п р о к л а д к и  т р у б о п р о в о д о в  в  ( р у т л я р е .
В а р и а н т ы  н а з е м н о й  и  п о д з е м н о й  п р о к л а д к и  т р у б о п р о в о д о в  

в о з м о ж н ы  т а л ь к а  в н е п р о с а д о ч н ы х  г р у н т а х  и л и  н а  и с к у с с т в е н ­

н о м  о с н о в а н и и ,и с к л ю ч а ю щ е м  п р о с а д к у  т р у б о п р о в о д а  и  з е м л я -  
н о г а  п о л о т н а .

Н а з е м н ы е  п е р е х о д ы  п о д  ж - д .  п у т я м и  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь ­
с я  в  в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б а х ,  п р о е к т и р у е м ы х  п о  т и п о в о м у  

п р о е к т у  с е р и и  3  5 0 1 - 6 5

и с п о л ь з о в а н и е  в  к а ч е с т в е  ф у т л я р о в  д л я  п р о к л а д к и  т р у ­
б о п р о в о д о в  т р у б ,  я в л я ю щ и х с я  в о д о п р о п у с к н ы м и  у с т р о й с т в а ­
м и  з е м л я н о г о  п о л о т н а ,  н е  р а з р е ш а е т с я .

Н к л а д к а  ф у т л я р а  и з  с т а л ь н ы х  т р у б  п р е д у с м а т р и в а е т ­
с я  м е т о д о м  п р о д а в л и в а н и я  и л и  г о р и з о н т а л ь н о г о  б у р е н и я  
т о л ь к о  в  о т п а я в ш е м  г р у н т е .
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У к л а д к а  ф у т л я р а  и з  с б о р н ы х  в о д о п р о п у с к н ы х  ж е л е з о ­

б е т о н н ы х  т р у б  и л и  с т а л ь н ы х  т р у б  о т к р ы т ы м  с п о с о б о м  В о з ­

м о ж н а  к р у г л о г о д и ч н о .
П е р е х о д ы  н а п о р н ы м и  к а н а л и з а ц и о н н ы м и  т р у б о п р о в о д а ­

м и  п о  э с т а к а д а м  д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  п о  с а н и т а р н ы м  т р е ­

б о в а н и я м  н е  б л и ж е  Ю О м  о т  ж и л ы х  и  п р и р а в н е н н ы х  к  н и м  

з д а н и й .

П р и  у к л а д к е  в  ф у т л я р а х  т р у б  т е п л о в о г о  с о п р о в о ж д е ­

н и я  м и н и м а л ь н ы е  р а с с т о я н и я  о т  п о д о ш в ы  р е л ь с а  ж е л е з н о д о ­

р о ж н о г о  п у т и  и л и  о т  п о к р ы т и я  а в т о м о б и л ь н о й  д о р о г и  д о  в е р ­

х а  ф у т л я р а  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е н е е  2 , 5 м  п р и  п р о к о л е  и  2 , 0 м  

п р и  в с е х  о с т а л ь н ы х  с п о с о б а х  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

В  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  р а с с т о я н и я  м е ж д у  э л е м е н т а ­

м и  п о д з е м н ы х  и  н а з е м н ы х  п е р е х о д о в  и  э л е м е н т а м и  з е м л я ­

н о г о  п о л о т н а  п р и н и м а ю т с я  к а к  д л я  о б ы ч н ы х  у с л о в и й .

П р и  н а д з е м н о й  п р о к л а д к е  п о  э с т а к а д а м ,  п о с л е д н и е  

д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и  п о  п р и ­

м е н е н и ю  г а б а р и т о в  п р и б л и ж е н и я  с т р о е н и й  2 0 С Л 7  9 2 3 8 - 7 3 .

П р и  н а д з е м н о м  п е р е с е ч е н и и  э л е к т р о с р и ц и р о в а н н ы х  

ж - &  п у т е й  д о л ж н о  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  з а з е м л е н и е  в с е х  

э л е м е н т о в  п е р е х о д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п  8 . 2 9  С Н и П J t 3 6 - 7 3

О с о б е н н о с т ь ю  у с т р о й с т в а  н а з е м н ы х  и  п о д з е м н ы х  п е р е ­

х о д о в  6  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х  я в л я е т с я  н е о б х о д и м о с т ь  в  

в е н т и л я ц и и  ф у т л я р о в  и  т е п л о и з о л я ц и и  у к л а д ы в а е м ы х  в  

ф у т л я р а х  т р у б о п р о в о д о в .  В  с в я з и  с  у к а з а н н ы м ,  п е р е х о д ы  

с а м о т е ч н ы м и  к а н а л и з а ц и о н н ы м и  т р у б о п р о в о д а м и  у с т р а и ­

в а ю т с я  б е з  з а п о л н е н и я  ф у т л я р о в  ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м .

Д л я  в о з м о ж н о с т и  в е н т и л я ц и и  п р и  н а з е м н о й  п р о к л а д ­

к е  к о н ц ы  ф у т л я р о в  о с т а ю т с я  о т к р ы т ы м и .  П р и  п о д з е м н о й  

п р о к л а д к е  в е н т и л я ц и я  ф у т л я р о в  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  

в е н т и л я ц и о н н ы е  т р у б ы ,  у с т р а и в а е м ы е  в  н а б л ю д а т е л ь н ы х  

к о л о д ц а х .

Р а с ч е т  В е н т и л я ц и и  ф у т л я р а  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  

В  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  В  з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а ­

т у р ы  г р у н т а , В о з д у х а , р а б о ч е й  ж и д к о с т и , т е п л о н о с и т е л я ,  

а  т а к ж е  к о н с т р у к ц и и  т е п л о и з о л я ц и и  и  м а т е р и а л а  т р у б .

С х е м ы  п о д з е м н ы х  п е р е х о д о в  п р и н я т ы  а н а л о г и ч н ы ­

м и  с х е м а м  п е р е х о д о в  В  о б ы ч н ы х  у с л о в и я х .  О д н а к о , с  ц е л ь ю  

п р е д о т в р а щ е н и я  з а м е р з а н и я  в о д ы  в  ф у т л я р е  п р и  а в а р и и  

т р у б о п р о в о д а  6  н и ж н е м  н а б л ю д а т е л ь н о м  к о л о д ц е  н е о б х о д и ­

м а  у с т а н о в к а  д а т ч и к а  у р о в н я  В о д ы  с  в ы в о д о м  с и г н а л а  а б а -

р и и  п р и  п о я в л е н и и  в о д ы  в  к о л о д ц е  н а  д и с п е т ч е р с к и й  п у н к т .

В  с в я з и  с  э т и м  у с т р о й с т в о  к о л о д ц е в  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  

с  о с о б о  т щ а т е л ь н о й  г и д р о и з о л я ц и е й ? п р е д о т в р а щ а ю щ е й  п о п а ­

д а н и е  г р у н т о в о й  в о д ы  в  к о л о д ц ы  и  и з  к о л о д ц е в  в  г р у н т .

7 . 2 .  К о н с тр у к ти в н ы е  реш ения п е р е хо до в

В о д о п р о в о д н ы е  и  н а п о р н ы е  к а н а л и з а ц и о н н ы е  т р у б о ­

п р о в о д ы  п р и н и м а ю т с я  и з  с т а л ь н ы х  т р у б , с а м о т е ч н ы е  к а н а ­

л и з а ц и о н н ы е  -  и з  п о л и э т и л е н о в ы х  и  с т а л ь н ы х .

Ф у т л я р ы  у с т р а и в а ю т с я  и з  с т а л ь н ы х  и  с б о р н ы х  ж е ­

л е з о б е т о н н ы х  в о д о п р о п у с к н ы х  т р у б .

А р м а т у р а  д л я  в ы п у с к а  в о д ы  и  в о з д у х а  д о л ж н а  б ы т ь  н е ­

з а м е р з а ю щ е й  ( Н о р и л ь с к о г о  т и п а ) .

К а н а л и з а ц и о н н ы е  к о л о д ц ы  у с т р а и в а ю т с я  п о  т и п у  в о ­

д о п р о в о д н ы х  с  р е в и з и я м и  д л я  В о з м о ж н о с т и  п р о ч и с т к и  т р у б .

Н а д з е м н ы е  п е р е х о д ы  н а п о р н ы х  т р у б о п р о в о д о в  ( в о д о ­

п р о в о д а  и  к а н а л и з а ц и и )  и з  с т а л ь н ы х  т р у б  п о  э с т а к а д а м  у с т ­

р а и в а ю т с я  с  у ч е т о м  и с п о л ь з о в а н и я  и н д у с т р и а л ь н ы х  к о н с т ­

р у к ц и й  п о  д е й с т в у ю щ и м  т и п о в ы м  п р о е к т а м .

Д л я  э с т а к а д  п о д  т р у б о п р о в о д ы  с  м а с с о й  д о  5 5 0  к г [ м  

и с п о л ь з у е т с я  т и п о в о й  п р о е к т  с в е т о ф о р н ы х  м о с т и к о в  и  

к о н с о л е й  с е р и я  5 0 1 -9 , а  д л я  э с т а к а д  п о д  т р у б о ­

п р о в о д ы  с  м а с с о й  б о л е е  5 5 0 к г / м  д о  1 2 0 0 к г / м — т и п о в о й  п р о ­

е к т  п е ш е х о д н ы х  м о с т о в  ч е р е з  ж е л е з н ы е  д о р о г и  и н в .Ы 7 2 8 / Н К  

с е р и я  5 0 / -1 6 6  В а р и а н т  с е в е р н о г о  и с п о л н е н и я .

П о  т р е б о в а н и ю  М П С  п р и  у с т р о й с т в е  п е р е х о д о в  н а д  

ж . - д .  п у т я м и  п о  э с т а к а д а м  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  т о л ь ­

к о  ж - б .  п е ш е х о д н ы е  м о с т ы

В н а с т о я щ и х  р е ш е н и я х  р а з р а б о т а н ы  э с т а к а д ы  д л и ­

н о й  д о  4 0  м  б е з  н е п о д в и ж н о й  о п о р ы  п о д  т р у б о п р о в о д ы  и  д л и ­

н о й  д о  8 0 м  с  у с т р о й с т в о м  н е п о д в и ж н о й  о п о р ы  в  с е р е д и н е  д л и ­

н ы  э с т а к а д ы  (б е з  у с т р о й с т в а  к о м п е н с а т о р о в  в  п р е д е л а х  э с -
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С х е м ы  э с т а к а д ,  т и п ы  к о н с т р у к ц и й  и  р а з м е щ е н и е  т р у ­

б о п р о в о д о в  п р и н и м а ю т с я  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  т р у б о п р о в о д о в  

В  с о о т в е т с т в и и  с  п р и в е д е н н ы м и  р е ш е н и я м и  с  у ч е т о м  м е с т ­

н ы х  у с л о в и й .

М а т е р и а л ы  д л я  и з г о т о в л е н и я  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й  и  о п о р  

э с т а к а д  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  В  с о о т в е т с т в и и  с С Н и П  А -В .3 -7 2 ,  

G H -3 6 5 -6 7 ,  В С Н -/ 5 5 -6 9  и  в с н - 1 4 5 - 6 9  В  з а в и с и м о с т и  о т  р а с ч е т н о й  

о т р и ц а т е л ь н о й  т е м п е р а т у р ы ,  у с т а н а в л и в а е м о й  д л я  р а й о н а  

с т р о и т е л ь с т в а  8 с о о т в е т с т в и и  с  с Н и П  Е - А . б - 7 2 .

К о н с т р у к ц и и  э с т а к а д  р а с с ч и т а н ы  н а  м а с с у  т р у б  с  з а ­

п о л н е н и е м  и  с  т е п л о и з о л я ц и е й ,  а  т а к ж е  н а  В е т р о в ы е  н а г р у з ­

к и  д л я  Ш. р а й о н а  В  с о о т в е т с т в и и  с  С Н и П £ - 6 - 7 4 .

т р у б о п р о в о д ы  н а  э с т а к а д е  у с т а н а в л и в а ю т с я  6 о д и н  

р я д  н а  п о д в и ж н ы х  ( с к о л ь з я щ и х )  и л и  н е п о д в и ж н ы х  о п о р а х ,  

п р и н я т ы х  п о  с е р и и  4 .9 0 3 ./о.

П о  т р е б о в а н и ю  М П  С  п р и  у с т р о й с т в е  п е р е х о д о в  н а д  ж г д .  

п у т я м и  п о  э с т а к а д а м  с  о б е и х  с т о р о н  п е р е х о д а  д о л ж н ы  б ы т ь  

у с т а н о в л е н ы  э л е к т р о з а д в и ж к и ,  о т к л ю ч а ю щ и е  т р у б о п р о в о д  

п о  с и г н а л у  р е л е  д а в л е н и я .
Р е ш е н и я  р а з р а б о т а н ы  д л я  12 В а р и а н т о в  с о ч е т а н и й  н а ­

г р у з о к ,  о т л и ч а ю щ и х с я  р а з м е р а м и  с е ч е н и й  т р у б о п р о в о д о в ,  

и х  к о л и ч е с т в о м  и  р а з м е щ е н и е м .

К о н с т р у к ц и и  э с т а к а д  р а з р а б о т а н ы  д л я  р а з м е щ е н и я  

н а  н и х  i

а )  о д н о г о  н а п о р н о г о  т р у б о п р о в о д а  д и а м е т р о м  о т  4 5 0  д о  

8 0 0  м м  в  т е п л о и з о л я ц и и >
б )  д в у х  н а п о р н ы х  т р у б о п р о в о д о в  д и а м е т р ы  о т  / о о д о  

4 о о м м  6 о б щ е й  и з о л я ц и и  с  о д н и м  т е п л о в ы м  с п у т н и к о м  д и а ­

м е т р о м  5 0  М М )

в )  д в у х  н а п о р н ы х  т р у б о п р о в о д о в  д и а м е т р о м  о т  ю о  до  

4 0 0  м м ,  к а ж д ы й  в  о т д е л ь н о й  т е п л о и з о л я ц и и  с о  с в о и м  с п у т ­

н и к о м  д и а м е т р о м  о т  5 0  д о  г о о  м м ь

г )  д в у х  В о д о п р о в о д о в  д и а м е т р о м  о т  ю о  д о  4 0 0 м м , к а ж ­

д ы й  о  о т д е л ь н о й  и з о л я ц и и  с о  с в о и м  т е п л о в ы м  с п у т н и к о м  

д и а м е т р о м  о т  5 0  д о  г о о  м м ,  и  д в у х  н а п о р н ы х  к а н а л и з а ц и о н ­

н ы х  т р у б о п р о в о д о в  д и а м е т р о м  о т  ю о  д о 4 0 0 м м  6  с о в м е с т ­

н о й  т е п л о и з о л я ц и и  с  о д н и м  т е п л о в ы м  с п у т н и к о м  д и а м е т ­

р о м  5 0  м м

К о н с т р у к ц и я  и  м а т е р и а л  т е п л о и з о л я ц и и  о п р е д е л я ю т ­

с я  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  п о  у с л о в и я м  р а б о т ы  т р у ­

б о п р о в о д о в . Р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н е н и е  в ы с о к о э с р с р е к т и в н ы х

с и н т е т и ч е с к и х  и з о л я ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в • м а т о в  и з  с т е к ­

л я н н о г о  ш т а п е л ь н о г о  В о л о к н а ,  м а т о в  м и н е р а л о в а т н ы х  

п р о ш и в н ы х ,  с к о р л у п  м и н е р а л о в а т н ы х ,  с е г м е н т о в ,  п л и т  с о -  

в е л и т о в ы х ,  п е н о б е т о н н ы х  и. д и а т о м о в ы х  с е г м е н т о в .

Д л я  з а щ и т ы  к о л ь ц е в о й  т е п л о и з о л я ц и и  м о г у т  п р и м е н я т ь ­

с я ' - с т а л ь  т о н к о л и с т о в а я  о ц и н к о в а н н а я ,  к о ж у х и  и з  л и с т о в  

а л ю м и н и я  и л и  а л ю м и н и е в ы х  с п л а в о в  с т а л ь  л и с т о в а я  к р о ­

в е л ь н а я  с  п о к р ы т и е м  к р а с к о й  6 Т - 1 7 7 ( п р и  н а д з е м н о й  п р о к л а д ­

к е ) ,  л а к о с т е к л о т к а н ь  с  р а з л и ч н ы м и  п р о п и т к а м и ,  с т е к л о т е к с ­

т о л и т ,  с щ е к л о р у б е р о и д ( п р и  п о д з е м н о й  п р о к л а д к е ) .

7.3. Э с та к а д ы  д л я  тр уб о п р о в о до в  ив 
э ле м е н то в  с в е то ф о р н ы х  м о с ти к о в

У с л о в и я  п р и м е н е н и я  э с т а к а д  и з  э л е м е н т о в  с в е т о ф о р ­

н ы х  м о с т и к о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  д л и н  п р о л е т о в  э с т а к а д ы  

и  с о ч е т а н и й  н а г р у з о к  п р и в е д е н ы  н а  л и с т е  А Р - в  а л ь б о м а  А .

Д л я  с л у ч а е в  с о ч е т а н и й  н а г р у з о к  и  р а з м е щ е н и я  и х  н а  

э с т а к а д е ,  н е  п р и в е д е н н ы х  в  н а с т о я щ и х  п р о е к т н ы х  р е ш е ­

н и я х ,  д а н ы  м а к с и м а л ь н ы е  д о п у с т и м ы е  н а г р у з к и  н а  1 п о г о н ­

н ы й  м е т р  э с т а к а д ы ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  к о т о р ы м и  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  и н д и в и д у а л ь н о е  р е ш е н и е  о  в ы б о р е  д л и н ы  п р о л е ­

т о в  и  э л е м е н т о в

К о н с т р у к ц и я  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й  э с т а к а д ы  м о ж е т  

с о с т о я т ь  и з  д в у х  и л и  т р е х , о б ъ е д и н е н н ы х  в  п о п е р е ч н о м  н а п р а в ­

л е н и и  м е т а л л и ч е с к и х  п о п е р е ч и н  с в е т о ф о р н ы х  м о с т и к о в ,  
р а с с т о я н и е  м е ж д у  к о т о р ы м и ЙВ " з а в и с и т  о т  к о л и ч е с т в а  и  

д и а м е т р а  т р у б о п р о в о д о в .

П о  д л и н е  п о п е р е ч и н ы  д л я  п р о л е т о в  и , 7  и  1 2 ,9 м  с о с т о я т  

и з  о д н о г о  б л о к а , а  д л я  о с т а л ь н ы х  п р о л е т о в — и з  д в у х  б л о к о в .  

М е ж д у  с о б о й  б л о к и  с о е д и н я ю т с я  н а  б о л щ ,а х .
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О п о р ы  д л я  э с т а к а д  и з  с в е т о ф о р н ы х  м о с т и к о в  п р и н я т ы  

и з  ц е н  т р и е р у  г  и р а  В а н н ы з с  к о  н и  ч е с  к и п е  ж е л е з о б е т о н н ы х  с т о ­
е к  п о  т и п о в о м у  п р о е к т у  у н и е р и ц  и р о в а н н ы х  к о н с о л ь н ы х  о п о р  кон­
т а к т н о й  с е т и  э л е к т р и ч е с к и х  ж е л е з н ы х  д о р о г  с е р и и  з л о /  -Ю 5

Р о с л о  с т о е к  В  о п о р а х  у с т а н а в л и в а е т с я  п о  ч и с л у  м е т а л ­
л и ч е с к и х  ̂ п о п е р е ч и н  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й  В  с о о т в е т с т в и и  с  

т а б л и ц е й ,  п р и в е д е н н о й  н а  л и с т е  А Р - В  а л ь б о м а  JL.
О п о р н ы е  м е т а л л и ч е с к и е  ш в е л л е р ы ,о б ъ е д и н я ю щ и е  В е р х ­

н и е  ч а с т и  с т о е к  о п о р ы , п р и в е д е н ы  н а  л и с т а х  А Р - 9, А Р - Ц а  р а с ­
с т о я н и я  м е ж д у  с т о й к а м и  „ в ' 'н а  л и с т е  А Р - з а л ь б о м а  I L .

К о н с т р у к ц и я  о г о л о в к о в  о п о р  п о д  п о п е р е ч и н ы  п р и н я т а  

п о  т и п о в о м у  п р о е к т у  у н и е р и ц  и р о  в а н н ы х  ж е с т к и х  п о п е р е ч и н  
д л я  к о н т а к т н о й  с е т и  п е р е г о н о в  и  с т а н ц и й  с е р и и s o f -w  и  п р и ­

в е д е н а  н а  л и с т а х  А Р - 5  ^  А Р - 7  а л ь б о м а  JF .
К о н с т р у к ц и я  с т а к а н н ы х  ф у н д а м е н т о в  с т о е к  п р и н и м а ­

е т с я  п о  п р о е к т у  „ Ж е л е з о б е т о н н ы е  ф у н д а м е н т ы  к о н с о л ь  -  

н ы х  к о н и ч е с к и х  о п о р  к о н т а к т н о й  с е т и  и  о п о р  с  ж е с т к и ­
м и  п о п е р е ч и н а м и "  с е р и я  3 . 5 0 1 -4 2  . З а д е л к а  ф у н д а м е н т о в  

в  в е ч н о м е р з л ы й  г р у н т  п р и н и м а е т с я  п о  р а с ч е т у  б е з  у ч е т а  

с о х р а н е н и я  м е р з л о т ы  ( п о  Л  п р и н ц и п у j .

7.4. Э с та к а д ы  д л я  тр уб о п р о в о д о в  ив  
э л е м е н то в  п е ш е х о д н ы х  м о с то в

Э с т а к а д ы  с  п р и м е н е н и е м  т и п о в о г о  п р о е к т а  п е ш е х о д ­
н ы х  м о с т о в  п р и н я т ы  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  п р о л е т н ы х  с т р о ­
е н и й  д л и н о й  / 2 ,/ 5 ,1 8 ,2 1 ,8 4  и  2 7  м е т р о в .

П р и  р а с п о л о ж е н и и  т р у б о п р о в о д о в  п о  ш и р и н е  д о л е е  

3 м е т р о в  п р о х о ж а я  ч а с т ь  м о ж е т  б ы т ь  у ш и р е н а  п о  и н д и ­

в и д у а л ь н о м у  п р о е к т у  и л и  р а с п о л о ж е н и е  т р у б о п р о в о д о в  
п р о и з в е д е н о  в 2 я р у с а .  П р и  у с т р о й с т в е  п р о х о ж е й  ч а с т и  

э с т а к а д ы  ш и р и н о й  б о л е е  3  м е т р о в  н о р м а т и в н а я  н а г р у з к а  

б о л е е  1 2 0 0 *г/ м  н е  д о п у с к а е т с я . П р о л е т н ы е  с т р о е н и я ,  п е р и л ь ­
н о е  о г р а ж д е н и е  п р о х о ж е й  ч а с т и  и  с б о р н ы е  с т о е ч н ы е  ж е ­

л е з о б е т о н н ы е  о п о р ы  э с т а к а д  и з г о т а в л и в а ю т с я  и  п р и м е ­

н я ю т с я  в  п о л н о м  с о о т в е т с т в и и  с  ч е р т е ж а м и  т и п о в о г о  

п р о е к т а  п е ш е х о д н ы х  м о с т о в  ч е р е з  ж е л е з н ы е  д о р о г и  с е р и и 5 0/-166  

и н  8  N 7 2 8 / 1 -к .  П р о л е т н ы е  с т р о е н и я  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  т и ­
п о в ы е  р е з и н о в ы е  и л и  с т а л ь н ы е  о п о р н ы е  ч а с т и . В е р т и к а л ь ­
н ы е  л е с т н и ц ы  д л я  с л у ж е б н о г о  п о д ъ е м а  п р и в е д е н ы  н а  л и с ­

т а х  А Р -1 5 ,А Р -1 6 .

а  Защита футляров от коррозии. 
в.1. П р о т и в о к о р р о з и о н н а я  и з о л я ц и я  ф у т л я р о в  

и  п р о т е к т о р н а я  з а щ и т а  и х  о т  э л е к т р о х и м и ч е с

к о и  к о р р о з и и .

т р е б о в а н и я  по  з а щ и т е  с т а л ь н ы х  ф у т л я р о в  о т  к о р ­
розии р е г л а м е н т и р о в а н ы  гост 9.0 )5 -7 4 , с о о т в е т с т в у ю щ и ­
м и п а р а гр а ф а м и  СНиП Е  45-75, СНиП Ш - 33-76 и  СНиП Ж - 2 5 7 6 , 

„и н с тр у к ц и е й  по з а щ и т е  го р о д с к и х  п о дзем н ы х тр уб о п р о в о ­
д о в  о т  э л е к тр о х и м и ч е с к о й  коррозии(  у т в е р ж д е н н о й  г л а в ­
ным у п р а в ле н и е м  га зо в о го  х о з я й с т в а  М Ж К Х  РСФ СР в  1972г., 
гост/6149-70. П р и  п р о е к ти р о в а н и и  з а щ и т ы  с т а л ь н ы х  ф у т л я ­
р о в  о т  э ле к тр о х и м и ч е с к о й  коррозии, кроме то го , необходим о  
р у к о в о д с тв о в а ть с я  „ и н с т р у к ц и е й  по п р о е к ти р о в а н и ю  и  рас­
ч е т у  к а т о д н о й  з а щ и т ы  трубопроводов  -  Щ / з ш р о т  и Т в -4 д -  
-t  о -23-74 .„ П р о т е к т о р ы  с а к т и в а т о р о м  т и п а  П М -5 У ,П М -Ю У , 
П М -2 0 У '\а  т а к ж е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  о тр а с л е в о й  н о р м а ти в ­
н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н та ц и е й .

С т а л ь н ы е  ф у т л я р ы ,  у к л а д ы в а е м ы е  6  г р у н т  с  п о в ы ш е н ­
н о й ,  в ы с о к о й  и л и  в е с ь м а  в ы с о к о й  к о р р о з и о н н о й  а к т и в н о с т ь ю ,  

д о л ж н ы  и м е т ь  в е с ь м а  у с и л е н н о е  и з о л я ц и о н н о е  п о к р ы т и е  и  

к а т о д н у ю  п о л я р и з а ц и ю .  К а т о д н а я  п о л я р и з а ц и я  с  и з о л я ц и о н ­
н ы м и  п о к р ы т и я м и  о с у щ е с т в л я е т с я  т а к ж е  п р и  н а л и ч и и  

к а т о д н о й  и л и  з н а к о п е р е м е н н о й  з о н ы  н а  р е л ь с о в ы х  п у т я х  

э л е к т р и ф и ц и р о в а н н о г о  т р а н с п о р т а .
С т а л ь н ы е  ф у т л я р ы ,  у к л а д ы в а е м ы е  в  г р у н т  д л я  м а г и с т ­

р а л ь н ы х  т р у б о п р о в о д о в  и  о т в о д о в  о т  н и х ,  з а щ и щ а ю т с я  о т  

п о ч в е н н о й  к о р р о з и и  и з о л я ц и о н н ы м и  п о к р ы т и я м и  и  к а т о д ­
н о й  п о л я р и з а ц и е й  н е з а в и с и м о  о т  к о р р о з и й н о й  а к т и в н о с т и  
г р у н т а .

В  о с т а л ь н ы х  с л у ч а я х  з а щ и т а  ф у т л я р о в  о с у щ е с т в ­
л я е т с я  т о л ь к о  и з о л я ц и о н н ы м и  п о к р ы т и я м и
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П р и  б е с т р а н ш е й н о й  п р о к л а д к е  ф у т л я р о в р е к о м е н д у е т ­

с я  т о р к р е т  ̂ б е т о н н о е  а р м и р о в а н н о е  п о к р ы т и е ,  а  п р и  п р о к л а д ­

к е  ф у т л я р о в  о т к р ы т ы м  с п о с о б о м - э м а л ь  э н и т о л ь ,  б и т у м н о -  

р е з и н о в ы е  и  п о л и м е р н ы е  и з о л я ц и о н н ы е  п о к р ы т и я .

Н и ж е  В  т а б л и ц а х  п р и в е д е н  с о с т а В  э т и х  п о к р ы т и й .

та б л и ц а  2

торкрет-бетонное армированное покрытие

Н а и м е н о в а н и е  с л о я  

п о к р ы т и я

П о с т а  В  

с л о я

Н о л .

с л о е В

т о л щ и н а  п о к р ы т и я  
В  м м .

О д н о г о

с л о я

В с е о с

с л о е в

1 2 3 4

т о р к р е т  н а  п о р т л а н д ­

ц е м е н т е  и л и  п у ц ц о л а -  

н о В о м  п о р т л а н д ц е м е н ­

т е  м а р к и  3 0 0 -4 0 0

С т а л ь н а я  о & е м н а я  

с е т к а  и л и  с т а л ь н а я  

а р м а т у р а

П о л и э ф и р н а я  с м о л а  

Э м а л ь  э н и т о л ь

1 ч а с т ь  ц е м е н т а  

3  ч а с т и  п е с к а

Ю0°/о п о л и э ф и р н о й  

с м о л ы  п л ю с  4  fo о т  

м а с с ы  и н и ц и а т о р е  

п о л и м е р и з а ц и и  

( п а с т а  п е р е к и с и  

б е н з о л а  В д и б у т и л -  

е р т а л а т е  P i )

Л а к  э н и т о л ь -6 4 ° fo  

п о л и з о б у т  и л е  н Ч  3% 

а с б е с т  - 3 4 , 1 4 *

2

B o c o d i

т о л щ ь

т о р к р (

2

, 2

1 2 -1 5

ч т  В  о б щ у к  

гн у  с л о е В  

s m a

О /1 -0 ,2  

Ц 2 - 0 , д

2 5 - 3 5

таблица з
Эмаль эн и то левое покрытие

Н а  и м е н о в а н и е  

к о м п о н е н т о в

С о д е р ж а н и е  к о м п о н е н т о й  

В  э м а л я х  р а з л и ч н о г о  

с о с т а в а ,  °/о

1 //

Л а к  э н и т о л ь ,  с о д е р ж а щ и й  н е  м е н е е

4 3 ° /°  с у х и х  В е щ е с т в 6 4 , 0 6 8 , 0

d c d e c m  х р и з о т и л о в о й  п о  го с т
1 2 8 1 1 -6 7 3 6 , 0 2 7 , 0

Л и т е й н ы й  г р а ф и т — 5 , 0

П р и м е  ч а н  и  е :  Э м а л ь  с о с т а в а  £  п р и м е н я ю т  д л я  и з о л я ц и и  

п о д з е м н ы х  с о о р у ж е н и й  н а  у ч а с т к а х ,  г д е  о т с у т с т в у е т  В л и я ­

н и е  б л у ж д а ю щ и х  т о к о В

ТПР 901-09-9 НВК
Изм Лист N-докум Поли Дата

Переходы трубопроводами водопровода и канализации 
под железнодорожными путями на станциях и перегонах 

___________ и под автомобильными дорогами___________
Л ит. А и с т  Листов

Гл инж пр Литвак
Га спецотд Заболотим
Нач отд Москалец

Пояснительная
записка

М осгипротранс
М осква

Копировал: ЗГалАклО, 1C С 3 2 ,-1 )1 13 Формат J2r



Т
и

п
о

в
ы

е
 

п
р

о
е

кт
н

ы
е

 
р

еш
ен

ия
 .

 9
0

/ 
0

9
'$

 А
л

ь
бо

м
 I ГПаблица4

т и п

п о к р ы т и я

С т р у к т у р а

п о к р ы т и я

М и н и м а л ь н а я  

т о л щ и н а  

п о к р ы т и я , м м

Н о р м а л ь н о е

б и т у м н о е

/] Б и т у м н а я  г р у н т о в к а ,  б и ­

т у м н о - р е з и н о в а я  м а с т и к а  

1 с л о й у с т е к л о х о л с т  / с л о й  

г )  Н а р у ж н а я  о б е р т к а

4 , 0

В  з а в и с и м о с т и  

о т  м а т е р и а л а

У с и л е н н о е

б и т у м н о е

1)  Б и т у м н а я  г р у н т о в к а , б и ­

т у м  н о  -р е з и н о в а я  м а с т и к а  

/ с л о й ,  с т е к л о х о л с т  / с л о й  

г )  Н а р у ж н а я  о б е р т к а

5 . 5

В  з а в и с и м о с т и  

о т  м а т е р и а л а

Н о р м а л ь н о е  и з

п о л и м е р н ы х

л е н т

г ) З р у н т о в к а }  п о л и м е р н а я  

и з о л я ц и о н н а я  л е н т а  

/ с л о й

З а щ и т н а я  о б е р т к а

0 , 5 5

В  з а в и с и м о с т и  

о т  м а т е р и а л а

У с и л е н н о е  и з  

п о л и м е р н ы х  

л е т

1) 8 р у н т о в к а  9 п о л и м е р н а я  

и з о л я ц и о н н а я  л е н т а  

9  с л о я

г )  Н а р у ж н а я  о б е р т к а

0 , 6 5

В  з а в и с и м о с т и  

о т  м а т е р и а л а

П р и м е ч а н и е • В  к а ч е с т в е  о б е р т к и  м о г у т  б ы т ь  и с ­

п о л ь з о в а н ы  п л е н к и  т о л щ и н о й  н е  м е н е е  0 , 5 м м  ( п о л и м е р н о -  

в е е т е - б и т у м н ы е  П Д Б  и  п о л и м е р н о - р е з и н о - д е г т е  - б и т у м н ы е  

Л Р Д Б  и  ф.) и л и  б е к а р у л о н , б р и з о л  м а р к и  Б Р И \  с т е к л о р у б е р о -  

и д  [ о б е р т к а  О п ) с  п р о ч н о с т ь ю  н е  м е н е е  г , 5 к г с  н а  / с м  ш и ­

р и н ы  п о л о т н и щ а .

К а т о д н а я  п о л я р и з а ц и я  ф у т л я р о в  о с у щ е с т в л я е т с я  

п р о т е к т о р н ы м и  у с т а н о в к а м и .
и з м е р е н и я  р а з н о с т и  п о т е н ц и а л о в  „ С о о р у ж е н и е - з е м л я ’7 

н е о б х о д и м о  п р о и з в е с т и  д о  н а ч а л а  с т р о и т е л ь с т в а  д л я  о п р е д е ­

л е н и я  о п а с н о с т и  э л е к т р о к о р р о з и и  б л у ж д а ю щ и м и  т о к а м и  п р о ­

е к т и р у е м о г о  ф у т л я р а  и  п о  о к о н ч а н и и  п р о к л а д к и  ф у т л я р а  и  

м о н т а ж а  п р о т е к т о р н ы х  у с т а н о в о к  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  Э ф ­

ф е к т и в н о с т и  э л е к т р о з а щ и т ы .

т е х н и ч е с к и й  о с м о т р  и  о б с л у ж и в а н и е  э л е к т р о х и м и ч е с ­

к о й  з а щ и т ы  н а  к о н т р о л и р у е м ы х  п р о т е к т о р н ы х  у с т а н о в к а х  

д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  в  с р о к и  ,  у с т а н о в л е н н ы е  н о р м а т и в н о -  

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  к о н к р е т н ы е  в и д ы  с о о р у ж е н и й , 
н о  н е  р е ж е  о д н о г о  р а з а  в  6  м е с я ц е в ,  а  т а к ж е  п р и  к а ж д о м  и з ­

м е н е н и и  р е ж и м а  р а б о т ы  у с т а н о в о к  и  п р и  и з м е н е н и я х , с в я ­

з а н н ы х  с  р а з в и т и е м  с е т и  п о д з е м н ы х  м е т а л л и ч е с к и х  с о о р у ­

ж е н и й  и  и с т о ч н и к о в  б л у ж д а ю щ и х  т о к о в .

П о  о к о н ч а н и и  с т р о и т е л ь с т в а  в с е г о  т р у б о п р о в о д а  н е о б х о ­

д и м о  в ы я в и т ь  в ы з в а н н ы е  и м  и з м е н е н и я  п о т е н ц и а л ь н о г о  с о с т о я ­

н и я  с у щ е с т в у ю щ и х  п о д з е м н ы х  к о м м у н и к а ц и й  и  п р и  н е о б х о ­

д и м о с т и  в ы п о л н и т ь  п р о е к т  и х  э л е к т р о з а щ и т ы .

Н и ж е  п р и в е д е н а  м е т о д и к а  р а с ч е т а  к о л и ч е с т в а  п р о т е к ­

т о р н ы х  у с т а н о в о к .

Р а з м е р ы  и  т е х н и ч е с к и е  д а н н ы е  у п а к о в о ч н ы х  п р о т е к ­

т о р о в  т и п а  П М - 5 у , л м - Ю у  и  п М - 2 0 у ,  в ы п у с к а е м ы х  Б е р е з н и к о в с ­

к и м  т и т а н о в о - м а г н и е в ы м  к о м б и н а т о м  п р и в е д е н ы  н а  у с т а ­

н о в о ч н ы х  ч е р т е ж а х  [ л и с т ы  А К -2 .г А К - 3 , А К - 5  а л ь б о м  Л ) .

К о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н ы й  п у н к т  д л я  п о д к л ю ч е н и я  

и  к о н т р о л я  з а  р а б о т о й  п р о т е к т о р н ы х  у с т а н о в о к  и  д л я  и з ­

м е р е н и я  э л е к т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  т р у б о п р о в о д а  и  ф у т ­

л я р а  с  п о в е р х н о с т и  з е м л и  п р и н я т  п о  с е р и и  4 . 9 0 0 - 5 / 7 4 .
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в2  Р а с ч е т п р о те к то р н о й  за щ и ты  ф у тл я р а

Р а с ч е т  п р о т е к т о р н о й  з а щ и т ы  в ы п о л н е н  д л я  с т а л ь н ы х  
Ф у т л я р о в Д - о , 3 5 + /,6 м  д л и н о й  о т  з  д о  6 0 м  п о  г о с т  9 .0 1 5 -7 4 ,г о с т  

16149-70 и „ и н с т р у к ц и и " м Ш г Ш $ ш а  • Р а с ч е т о м  о п р е д е л я е т с я  к о ­
л и ч е с т в о  и  с р о к  с л у ж б ы  п р о т е к т о р о в .

П р и  п р о и з В о д с т В е  р а с ч е т о в  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  о б о з н а ­

ч е н и я :
б п р  и  У с - з  - п о т е н ц и а л ы  п р о т е к т о р а  и  с о о р у ж е н и я  п а  

о т н о ш е н и ю  к  о д н о и м е н н о м у  э л е к т р о д у  с р а в ­
н е н и я .  В  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  д а н н ы х  д л я  м а г ­
н и е в ы х  п р о т е к т о р о в  и  с т а л ь н о г о  т р у б о п р о в о ­
д а  п р и н и м а е м  1 1 п р — У Ъ - з = 1 В .

Й д  — с о п р о т и в л е н и е  д и о д а  В  п р о х о д н о м  н а п р а в л е ­

н и и  (п л ю с  - с о о р у ж е н и е , м и н у с  - п р о т е к т о р )  

п р и н и м а е т с я  п о  В о л ь т - а м п е р н о й  х а р а к т е ­

р и с т и к е  О м  ?

§ г  — у д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  О м .м  ■,

В а  —  В ы с о т а  с т о л б а  а к т и ­
в а т о р а

d a  — д и а м е т р  а к т и В а т о р а  > 
д э  — д и а м е т р  э л е к т р о д а

П о  п а с п о р т у  
п р о т е к т о р а  м }  

м ?
Д л я  м а г н и е в ы х  

п р о т е к т о р о в  м ь

М  —  м а с с а  э л е к т р о д а С м . л и с т ы  А К -2 )  А К - д  
а л ь б о м  W  ,  к г )

f a  — у д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е
а к т и В а т о р а  J Ь  = 2 , о  О м ,м ?

h  —  г л у б и н а  у с т а н о в к и  п р о т е к т о р а  ( р а с с т о я ­

н и е  о т  п о в е р х н о с т и  г е м  л и  д о  с е р е д и н ы  

п р о т е к т о р а  )  м  ?

Й и з  —  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и о н н о г о  п о к р ы т и я  

т р у б о п р о в о д а , п р и н и м а е т с я  по ., и н с т р у к ц и и ' 
В О Н - г - 1 9 - 7 0  М и н г а з п р о м а , о м /м 2,

1
£

—  д и а м е т р  ф у т л я р а  м  >
— д л и н а  ф у т л я р а  м>

—  у д е л ь н о е  э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е ­

н и е  п р о в о д н и к а  ( д л я  м е д и - о } o n 5 , а л ю ­

м и н и я  - о ; о г г )  ом .м н в /м

В п  —  д л и н а  с о е д и н и те л ь н о го  пр оводника м ,

З п  —  се чени е со е д и н и те ль н о го  проводника ммг 7

in n —  п л о т н о с т ь  т о к а  з а щ и т ы ,п р и н и м а е т с я
по г р а ф и к у  emp./s , а л ь б о м !  А /м г

d  —  к о э ф ф и ц и е н т  полезного д е й с тв и я  см.
„и н с тр у к ц и ю  минвазпрош > рис. 2 3

к  —  э л е к т р о х и м и ч е с к и й  э к в и в а л е н т  про­
т е к т о р н о г о  с п ла в а , д л я  п р о т е к т о р о в  
П М -5 у > п м - Ю у , п м -г о у ,  к * 2 2 0 0  А.Ч./КГ

h  —  к о э ф ф и ц и е н т  э к р а н и р о в а н и я  п р о т е к т о ­

р о в  В  г р у п п е  п о  „ и н с т р у к ц и и "  м и н §а зпр ом а  > 
р и с .  2 4

1 \ п —  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  п р о т е к т о р а
д л я  п р о т е к т о р о в  п м - 5 у , П М - Ю в ,  П М - 2 о у  0 ,9 5

L n p —  с и л а  т о к а  п р о т е к т о р а  А  >
R n p —  с о п р о т и в л е н и е  р а с т е к а н и ю  т о к а  п р о ­

т е к т о р а  о м \

R c 3 -  с о п р о т и в л е н и е  р а с т е к а н и ю  т о к а  с о о ­

р у ж е н и я  Ом?

R n —  с о п р о т и в л е н и е  п р о в о д н и к а  с о е д и н я ю ­
щ е г о  п р о т е к т о р  с  с о о р у ж е н и е м  О м ?

Ь о б щ -  о б щ и й  т о к 3 н е о б х о д и м ы й  д л я  з а щ и т ы
с о о р у ж е н и я  А ;

А/ — к о л и ч е с т в о  п р о т е к т о р о в  д л я  з а щ и т ы
с о о р у ж е н и я  ш т ;
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L  л г —  т о к  г р у п п о в о й  п р о т е к т о р н о й  у с т а н о в к и  с

у ч е т о м  э к р а н и р о в а н и я  А  ?

М  п. —  к о л и ч е с тв о  П р о т е к т о р о в  6  группе с  у ч е т о м
э к р а н и р о в а н и я  ш т - ,

С е р .— с р е д н я я  с и л а  т о к а  в  ц е п и  п р о т е к т о р а  А  ■,

* С  — с р о к  с л у ж б ы  о д и н о ч н о г о  п р о т е к т о р а  г о д

Ч и с л о  п р о т е к т о р о в н е о б х о д и м о е  д л я  з а щ и т ы  ф у т л я р а ,  

р а с с ч и т ы в а е т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1. С о п р о т и в л е н и е  р а с т е к а н и ю  т о к а  п р о т е к т о р а

Rnp= -gfa (in + j~ in  еП£ ) (0«Щ

г .  С о п р о т и в л е н и е  р а с т е к а н и ю  т о к а  с о о р у ж е н и я

р -  R  из 
К с ' 3 ~  Щ Г

(о 4 (г)

з .С о п р о т и в л е н и е  п р о в о д н и к а ,с о е д и н я ю щ е го  п р о т е к т о р  
с  с о о р у ж е н и е м

п  _  Р п ' С п  
S n

4 . С и л а  т о к а  п р о т е к т о р а

/ п п =  l f n p . - l f c -з________
6 Р Rnp. +Rc~3 +Ra  f-Rn

( 0 " Щ

(A), (*)

5 . О б щ и й  т о к ,  н е о б х о д и м ы й  д л я  з а щ и т ы  с о о р у ж е н и я  

Ь о б щ - б / [ Д в Ь п л

в. К о л и ч е с т в о  п р о т е к т о р о в  д л я  з а щ и т ы  с о о р у ж е н и я

7. Ш о к  г р у п п о в о й  п р о т е к т о р н о й  у с т а н о в к и  с  у ч е т о м  

э к р а н и р о в а н и я

L n r - N ' L n p . ' t l н а
8. К о л и ч е с т в о  п р о т е к т о р о в  в  г р у п п е  с  у ч е т о м  э к р а н и ­

р о в а н и я .

э . С р е д н я я  с и л а  т о к а  в  ц е п и  п р о т е к т о р а

icp =  Ш * )

ю .С р о к  с л у ж б ы  о д и н о ч н о г о  п р о т е к т о р а

M-k-hn: <L  (гад)(ю)
С  8 7 6 0 - С е р  1 '

8.3. Контрольный пример расчета

П р о т е к т о р  П М ~ Ю У

Д а н н ы е  •• трубопровод Д-1,ом > £=бОм > Sn =35 Ом*м 
1пл. 0 ,0 0 8 3  А / м * , R u j . = 9 0 0  ом/мг.

драррик
зависим ости п л о тн о с ти  т о т  
о т  сопротивления гр ун та

а - м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  

д л я  р а с ч е т а ,  

б - м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е

гр ун та , Ом.м.
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а )  с о п р о т и в л е н и е  р а с т е к а н и ю  т о т  п р о т е к т о р а :

Я п р =  £ 3 ,1 4  0 ,7  ~*~г ' V i p - o p  +  § 5  ) = М>913 ° м  ( 1)

б )  с о п р о т и в л е н и е  р а с т е к а н и ю  т о к а  с о о р у ж е н и я

^ с ~3  ~  3 ,7 4 * 1 * 6 0  = 4 , 7 8  0 м  ? ( 2)

6 )  с о п р о т и в л е н и е  п р о в о д н и к а ,  с о е д и н я ю щ е г о  

п р о т е к т о р  с  с о о р у ж е н и е м  •*

Rn=-° '01]% 8 =006

г а с и л а  т о т  п р о т е к т о р а

Ь н р  =  ) \ 9 1 3 -f -4 ,7 8  + 0 р ! З Щ 0 6  = " ° ’ ° 5 9 7

о б щ и й  т о к , н е о б х о д и м ы й  д л я  з а щ и т ы  п о д ­

ъ е м н о г о  с о о р у ж е н и я  ••

1 о б щ = 3 ,7 4 * 1 * 6 0 * 0 ,0 2 3  = 0 , 4 3 3 3

е )  к о л и ч е с т в о  п р о т е к т о р о в  д л я  з а щ и т ы  

п о д з е м н о г о  с о о р у ж е н и я  •
Л1- 0 ,4 3 3 3  у  о д-Р ?
/v  0,0591 7 2 5 8 3

ж )  т о к  г р у п п о в о й  п р о т е к т о р н о й  у с т а н о в к и  

с  у ч е т о м  э к р а н и р о в а н и я :

I n n  = 7,2583*0,0597*0,65 =0,2817

з )  к о л и ч е с т в о  п р о т е к т о р о в  в  г р у п п е  с  у ч е т о м  

э к р а н и р о в а н и я  ••

Н Л -  * 7 . 2 5 8 5 - 1 1

и )  с р е д н я я  с и л а  т о к а  в  ц е п и  п р о т е к т о р а

1 г р .=  0 ,0 5 9 4

к )  с р о к  с л у ж б ы  о д и н о ч н о г о  п р о т е к т о р а

1 0 * 2 2 0 0 * 0 9 5 * 0 5 2  

6 8 7 6 0 * 0 ,0 3 9 4

О м  7 ( з )  

А > ( < )

А ,  ( 5 )  

ш т ,  ( б )

А > ( 7)  

ш т , ( 8 )  

* , ( * )  

г о д , (id )

| i d

К о л и ч е с т в о  п р о т е к т о р о в  т и п а  П М -5У, П М -Ю У ,П М -2 0 У  для  
з а щ и т ы  ф у т л я р а  м о ж е т  б ы ть  определено по т а б л и ц а м  {см . 
п р и л о ж е н и е  N 1  ,с т р .  4 9 -5 4  а ль б о м  /).

9. Рекомендации по производству работ

з  I  С пособы  п р о и з в о д с тв а  р а б о т

Р а б о т ы  п о  у с т р о й с т в у  п е р е х о д о в  п о д  ж е л е з н о д о р о ж ­

н ы м и  п у т я м и  и  а в т о д о р о г а м и  м о г у т  п р о и з в о д и т ь с я  б е с т р а н ­

ш е й н ы м  и л и  о т к р ы т ы м  с п о с о б о м .

П р и  у с т р о й с т в е  п е р е х о д о в  р е к о м е н д у ю т с я  б е с т р а н ш е й ­

н ы е  с п о с о б ы  п р о и з в о д с т в а  р а б о т .

О т к р ы т ы й  с п о с о б  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  м о ж е т  б ы т ь  

п р и н я т  д л я  п р о к л а д к и  т р у б о п р о в о д о в  н а  г л у б и н е  н е  б о л е е  

4  м е т р о в  п р и  п е р е с е ч е н и и  •
а )  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й  н а  с т а н ц и я х  и  р а з ъ е з д а х  

п р и  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  д о  78 п а р  в  с у т к и  и  

п р и  в о з м о ж н о с т и  о г р а н и ч е н и я  с к о р о с т и  д о  2 5  к м / ч а с ,

б )  ш о с с е й н ы х  д о р о г  I к а т е г о р и и  п р и  в о з м о ж н о с т и  у с т ­

р о й с т в а  о б ъ е з д о в .

б е с т р а н ш е й н а я  п р о к л а д к а  т р у б о п р о в о д о в  в о з м о ж н а  

с л е д у ю щ и м и  с п о с о б а м и  • 
ей п р о к о л о м  у 

о )  п р о д а б л и в а н и е м ; 
в \ г о р и з о н т а л ь н ы м  б у р е н и е м ; 
г )  щ и т о в о й  п р о х о д к о й .

в о з м о ж н ы  д р у г и е  с п о с о б ы  б е с т р а н ш е й н о й  п р о к л а д к и ,  к о т о ­

р ы е  н а с т о я щ и м и  п р о е к т н ы м и  р е ш е н и я м и  н е  р а с с м а т р и в а ю т ­

ся .

ТПР 90HD9-9 НВК
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П р и  В с е х  с п о с о б а х  б е с т р а н ш е й н о й  п р о к л а д к и  т р у б а -  

п р о в о д о в  п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  п р о ­
к о л а , о с у щ е с т в л я е м ы х  В  с в я з н ы х  т у г о п л а с т и ч н ы х  и  п л а с т и ч ­
н ы х  г р у н т а х  н а  г л у б и н е  м е н е е  4 м  и  В  с ы п у ч и х  г р у н т а х  В н е  

з а в и с и м о с т и  о т  г л у б и н ы  п р о х о д к и \  т р е б у е т с я  у с т а н о в к а  с т р а ­
х о в о ч н ы х  р е л ь с о в ы х  п а к е т о в .

К о н с т р у к ц и я  с т р а х о в о ч н ы х  п а к е т о в  п р и н и м а е т с я  а н а ­

л о г и ч н о й  р е л ь с о в ы м  п а к е т а м ,  п р е д у с м а т р и в а е м ы м  п р и  п р о и з ­
в о д с т в е  р а б о т  о т к р ы т ы м  с п о с о б о м .

В  т е ч е н и е  В с е г о  п е р и о д а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  у с т ­
р о й с т в у  п е р е х о д а  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  т е х н и ч е с к и й  

н а д з о р  з а  с о с т о я н и е м  а в т о д о р о г и  с о  с т о р о н ы  л и н е й н о - д о ­
р о ж н ы х  у ч а с т к о в  и  з а  с о с т о я н и е м  ж е л е з н о й  д о р о г и  в  п р е ­
д е л а х  п о л о с ы  о т в о д а  с о  с т о р о н ы  д и с т а н ц и и  п у т и .

9. г. П роизВодстбо р а б о т  способам и прокола  
и  п р о д а В ли б а н и я

С п о с о б о м  п р о к о л а  р е к о м е н д у е т с я  п р о к л а д ы в а т ь  ф у т ­

л я р ы  ( т р у б ы )  д и а м е т р а м и  д о  4 0 0 м м  в  г р у н т а х  1  ~ Ш  к а т е ­

г о р и й ,  а  т а к ж е  в  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  Ж  к а т е г о р и и ,  н е  
и м е ю щ и х  т в е р д ы х  в к л ю ч е н и и .

П р и м е н е н и е  с п о с о б а  п р о к о л а  6  г р у н т а х ,  и м е ю щ и х  

з н а ч и т е л ь н ы е  в к л ю ч е н и я  г р а в и я , п р а к т и ч е с к и  н е в о з м о ж ­
но.

С п о с о б о м  п р о д а В л и б а н и я  с  р у ч н о й  р а з р а б о т к о й  г р у н ­
т а  6  т р у б е  п р и н я т а  п р о к л а д к а  ф у т л я р о в  и з  с т о л ь н ы х  

т р у б  д и а м е т р а м и  1000-1600м м  в  с у х и х  и л и  о с у ш е н н ы х  г р у н ­
т а х  1 - J V к а т е г о р и й .  П р о к л а д к а  э т и м  с п о с о б о м  т р у б  м е н ь ш е ­

г о  д и а м е т р а  в в и д у  с л о ж н о г о  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п р о е к т о м  
н е  р а с с м а т р и в а е т с я .

Р а б о т ы  п о  п р о к л а д к е  ф у т л я р о в  с п о с о б а м и  п р о к о лю , и  
П р о д а в л и в а н и я  в к л ю ч а ю т  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  э л е м е н т ы - 

а )  у с т р о й с т в о  в р е м е н н ы х  в с п о м о г а т е л ь н ы х  с о о р у ж е -

н и и  7 д )  м о н т а ж  о б о р у д о в а н и я  и  п р и с п о с о б л е н и й > 
о )  п о д г о т о в к а  и  п р о к л а д к а  ф у т л я р о в ,  

о  с о с т а в  в с п о м о г а т е л ь н ы х  с о о р у ж е н и й  в х о д я т  р а б о ­
ч и й  и  п р и е м н ы й  к о т л о в а н ы ,  у п о р н а я  с т е н к а ,  в о с п р и н и м а ю  -  

щ а я  д а в л е н и е  д о м к р а т о в .

9.2.1. К о тл о в а н ы
Р а з м е р ы  р а б о ч е г о  к о т л о в а н а  о п р е д е л я ю т с я  6 з а в и с и м о с ­

т и  о т  д л и н ы  и  д и а м е т р о в  п р о к л а д ы в а е м ы х  ф у т л я р о в ,  П р и  

э т о м  р а с с т о я н и е  о т  с т е н к и  к о т л о в а н а  д о  б р о в к и  в ы е м к и  и л и  

п о д о ш в ы  н а с ы п и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  

г,ом.
О т м е т к а  д н а  к о т л о в а н а  о п р е д е л я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  

о т  п р о е к т н о й  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  т р у б о п р о в о д а  и  п р и н и м а ­
е т с я  н а  0 ,4  м  н и ж е  н и з а  п р о к л а д ы в а е м о г о  ф у т л я р а .

Р а з м е р ы  к о т л о в а н о в  и  к о н с т р у к ц и и  к р е п л е н и й  д а н ы  

н а  ч е р т е ж а х  а л ь б о м а  Ж .
Р а б о ч и е  к о т л о в а н ы  р е к о м е н д у е т с я  р а с п о л а г а т ь  с  н и ­

з о в о й  с т о р о н ы  п е р е х о д а .

9 . 2 . 2 .  Упорны е с те н к и
У п о р н ы е  с т е н к и  р а з р а б о т а н ы  н е с к о л ь к и х  т и п о в  д л я  р а з ­

н ы х  г р у п п  г р у н т о в  в  н е с к о л ь к и х  в а р и а н т а х , о т л и ч а ю щ и х ­
с я  п о  м а т е р и а л у  и  к о н с т р у к ц и и .  П р и  в ы б о р е  т и п а  с т е н к и  

с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  х а р а к т е р и с т и к о й  г р у н т о в ,  п р и ­

в о д е  и н о й  в  т а б л и ц е  5

Т и п ы  у п о р н ы х  c m  и н о к  д а н ы  н а  ч е р т е ж а х  а л ь б о м а  Ж  
л и с т ы  н в к -1 6 ,1 7 .
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таблица S
г р у п ­

п а
з р у н т й

Х а р а к т е р и с т и к а  и  н а и м е н о в а н и е  

г р у н т о в

О р и е н т и р о в о ч н а я  
в е л и ч и н а  у г л а  
в н у т р е н н е г о  т р е  
н и я

I С л а б ы е  г р у н т ы -в о д о н а с ы щ е н н ы е  г р у н т ы ,  
г л и н ы , с у г л и н к и  и  с у п е с и  в  п л а с т и ч н о м  с о с ­

Д о  18°т о я н и и ,б л и з к о м  к  г р а н и ц е  т е к у ч е с т и

£ Г р у н т ы  с р е д н е й  п р о ч н о с т и - м е л к и е  и  с р е д ­
н е з е р н и с т ы е  п е с к и  (н е з а в и с и м о  о т  в л а ж ­

н о с т и ) ' ,  г л и н ы , с у г л и н к и  и  с у п е с и  6 п л а с ­
т и ч н о м  с о с т о я н и и . 1 8 ° -3 0 °

Ж Г р у н т ы  п р о ч н ы е  - к р у п н о з е р н и с т ы е  п е с к и ,  

е р а в и й ,  щ е б е н ь , г а л ь к а ,  г л и н ы ,  с у г л и н к и  и  

с у п е с и  п л о т н ы е ,  т у г о п л а с т и ч н ы е  и л и
б о л е е  3 0 °т в е р д ы е

Н а р у ж н а я  п о в е р х н о с т ь  у п о р н о й  с т е н к и  д о л ж н а  

б ы т ь  с т р о г о  п е р п е н д и к у л я р н о  о с я м  д о м к р а т о в .

9 .2 Л  Оборудование д л я  прокола и продавливания
П р о к л а д к у  т р у б  с п о с о б а м и  п р о к о л а  и  п р о д а в л и в а н и я  

п р е д у с м а т р и в а е т с я  о с у щ е с т в л я т ь  д о м к р а т а м и  т и п а  
Г Д - 110(1150 и  д р у г и м и ,  т е х н и ч е с к и е  д а н н ы е  г и д р а в л и ч е с к и х  

д о м к р а т о в \  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  п р о к о л а  и  п р о д а в л и в а н и я ,  п р и ­

в е д е н ы  н а  л и с т е  15 а л ь б о м а  ш .
т р е б у е м о е  у с и л и е  д о м к р а т о в  о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м  

и л и  п о  г р а с р и к а м , п р и в е д е н н ы м  н а  л и с т е  л/2 5 6  а л ь б о м а ! .
Н е з а в и с и м о  о т  т р е б у ю щ е г о с я  у с и л и я  д л я  б о л е е  р а б -  

н о м е р н о г о  п р о д в и ж е н и я  с р у т л я р о в  д и а м е т р а м и  Ю О О м м  

и  б о л е е  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  н е  м е н е е  4 * д о м к р а т о в ,  

у с т а н а в л и в а е м ы х  п а р а л л е л ь н о  д р у г  д р у г у
Д о м к р а т ы  м о н т и р у ю т с я  в  р а б о ч е м  к о т л о в а н е  н а  

с п е ц и а л ь н о й  р а м е ,  п а р а л л е л ь н о  о с и  п р о к л а д ы в а е м о й  т р у ­
бы .

Г и д р а в л и ч е с к и е  д о м к р а т ы  т и п а  Г Д -П 0 ]П 5 0  в ы п у с к а ­

ю т с я  З о л о т о н о ш с к и м  р е . м о н т н о - м е х а н и ч е с к и м  з а в о д о м

1 6

Ч е р к а с с к о й  о б л . ,  а  н а с о с ы  к  н и м  т и п а  Н - 4 0 3  и л и  Г - 1 7 - Х а р ь ­

к о в с к и м  з а в о д о м  „  Г и д р о п р и в о д . "

9 . 2 А . П р о к л а д к а  ф у т л я р о в
т р у б ы ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  п р о д в и ж е н и я  в  г р у н т , д о л ж ­

н ы  п о д в е р г а т ь с я  т щ а т е л ь н о м у  о с м о т р у .  О с о б о е  в н и м а н и е  
о б р а щ а е т с я  н а  п р я м о л и н е й н о с т ь  т р у б  и  п е р п е н д и к у л я р н о с т ь  

т о р ц о в  и х  о с я м .
П е р е д  о п у с к а н и е м  т р у б  в  к о т л о в а н  р е к о м е н д у е т с я  п р о ­

и з в о д и т ь  п р е д в а р и т е л ь н у ю  с б о р к у  з в е н ь е в  н а  з а р а н е е  с п л а ­
н и р о в а н н о й  п л о щ а д к е .

П р о к о л  и  п р о д а в л и в а н и е  т р у б  о с у щ е с т в л я е т с я  п у т е м  

и х  п р о д в и ж е н и я  б  г р у н т  п о д  в о з д е й с т в и е м  у с и л и я , р а з в и ­
в а е м о г о  д о м к р а т а м и .

П р и  п р о к о л е  л о б о в о й  к о н е ц  т р у б ы  о б о р у д у е т с я  с т а л ь ­

н ы м  н а к о н е ч н и к о м .
П р и  п р о к о л е  б е з  н а к о н е ч н и к а  г р у н т  в х о д и т  в  т р у б у  и  

о б р а з у е т  в н у т р и  е е  п л о т н у ю  п р о б к у . П р и  д в и ж е н и и ' т р у б ы  

с  т а к о й  п р о б к о й  п е р е д  н е й  о б р а з у е т с я  у п л о т н е н н ы й  с л о й  
г р у н т а  к о н и ч е с к о й  ф о р м ы , и г р а ю щ и й  р о л ь  н а к о н е ч н и к а  и  

о б л е г ч а ю щ и й  п р о д в и ж е н и е  т р у б ы .

Д л я  р а з р а б о т к и  и  и з в л е ч е н и я  г р у н т а  и з  ф у т л я р а  в о з ­
м о ж н о  т а к ж е  п р и м е н е н и е  н е с е р и й н ы х  м е х а н и з м о в  т и п а  

у д а р н о - в и б р а ц и о н н о г о  г р е й ф е р а  П В - 6 У  и  др .

П р о к л а д к а  ф у т л я р а  п р о и з в о д и т с я  з в е н ь я м и  с  п о м о щ ь ю  

н а ж и м н ы х  п р и с п о с о б л е н и й .  В  к а ч е с т в е  н а ж и м н ы х  п р и с п о ­
с о б л е н и й  д л я  п р о д а в л и в а н и я  и  п р о к о л а  р е к о м е н д у ю т с я  н а ж и м ­
н ы е  п а т р у б к и . П р о к л а д к у  ф у т л я р а  с п о с о б о м  п р о к о л а  в о з м о ж ­
н о  п р о и з в о д и т ь  т а к ж е  с  п о м о щ ь ю  н о ж и м н о е о  ш о м п о л а .

П о с л е  в д а в л и в а н и я  6 г р у н т  о ч е р е д н о г о  з в е н а  ф у т л я р а ,  

п о с л е д н и й  н а р а щ и в а е т с я  с  п о м о щ ь ю  с в а р к и  н о в ы м  з в е н о м .
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После св а р к и  н е о б х о д и м о  п р о в е р и ть  п р а в и л ь н о с т ь  
соединений и у б е д и ть с я  в  о т с у т с т в и и  перекоса.

С в а р е н н ы е  к о н ц ы  т р у б  и  ш о в  д о л ж н ы  б ы т ь  о ч и щ е н ы  
и  п р и к р ы т ы  т о й  ж е  и з о л я ц и е й } ч т о  и  т р у б а  ф у т л я р а .

П р и  п р о к о л е  и л и  п р о  д а  в л и в а н и и  о р у  т л я  р о в  д л я  п р о к л а д ­
к и  в  н и х  в о д о п р о в о д о в  о т к л о н е н и я  в  п л а н е  и  п р о ф и л е  ф у т ­
л я р о в  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  •

О,8°/о о т  д л и н ы  п р о х о д к и  п р и  д л и н е  д о  2 0  м ,  

f ,0 7 °  " " " п р и  д л и н е  д о  4 0 м ,
1>25/о " " " п р и  д л и н е  с в ы ш е  4 0 м -
О т к л о н е н и я  ф у т л я р о в  в  с л у ч а е  п р о к л а д к и  в  н и х  к а ­

н а л и з а ц и о н н ы х  т р у б о п р о в о д о в  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  8  

п р о ф и л е  0 ,6  Jo и  6  п л а н е  0 ,8  Jo о т  д л и н ы  п р о х о д к и .
П р и  п р о к л а д к е  с р у т л я р о в  з в е н ь я м и  м е н ь ш и м и  6 м  в с е  

д о п у с к и  с л е д у е т  у в е л и ч и т ь  в  1 ,4 р а з а .

9 .0 .  Производство работ с п о с о б о м  

горизонтального бурения
У с т а н о в к и  г о р и з о н т а л ь н о г о  б у р е н и я  У Г Б  4  и  Г Б -1 4 2 1  

и з г о т а в л и в а ю т с я  Л е н и н г р а д с к и м  м е х а н и ч е с к и м  з а в о д о м .
В  н а с т о я щ е е  в р е м я  р а з р а б о т а н ы  и  в ы п у щ е н ы  о п ы т ­

н ы е  о б р а з ц ы  у с т а н о в о к  г  Б  Ю 21 и  Г Б  1 4 2 2  з п о с л е д н я я  з а м е н я ­
е т  у с т а н о в к у  ГБ 1 4 2 1 } к о т о р а я  с н и м а е т с я  с  п р о и з в о д с т в а .

т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  у с т а н о в о к  У Г Б 4 и  

Г б  т г  п р и в е д е н ы  в  а л ь б о м е  Ж  н а  л и с т е  10
П р и  г о р и з о н т а л ь н о м  б у р е н и и  в ы п о л н я ю т с я •
а ) у с т р о й с т в о  рабоч его и  п р и е м н о го  к о т л о в а н о в >

б ] м о н т а ж  у с т а н о в к и  и  о б о р у д о в а н и я  -,
о ) о п р о б о в а н и е  у с т а н о в к и  и  в к л ю ч е н и е  е е  6  р а б о т у .  

Р а б о ч и й  к о т л о в а н  о т р ы в а е т с я  н а  8 -ю м  б о л ь ш е  д л и н ы  

п р о к л а д ы в а е м о г о  ф у т л я р а  ^ г л у б и н о й  н а  0 ,7 -0 ,8 м  н и ж е  н и з а  
ф у т л я р а .

Ш и р и н а ^  к о т л о в а н а  п о  н и з у  п р и н и м а е т с я  2 , 3 - 2 , 8 м .  
Р а б о ч и й  к о т л о в а н  р е к о м е н д у е т с я  у с т р а и в а т ь  с  о т к о ­

с а м и , а  п р и  н е в о з м о ж н о с т и  их у с т р о й с т в а ,  g к р е п л е н и я м и ,  

п р и н я т ы м и  д л я  к о т л о в а н о в  п р и  п р о б а  в л и в а н и и ,  с  з а м е н о й  

р а с п о р о к  р а с т я ж к а м и .
Размеры приемного к о т л о в а н а  о п р е д е ля ю тс я  6 за в и с и ­

м о с т и  о т  ди а м е тр а  ф у т л я р а  и  дли ны  секции ш н е к о в о го  
т р а  н с п о р т е р а .

М а ш и н ы  э т о г о  т и п а  р а б о т а ю т  с о в м е с т н о  с  т р у б о у к ­

л а д ч и к о м ,  к о т о р ы й  у д е р ж и в а е т  м а ш и н у  и  т р у б у  о т  п о в о р о ­

т а  в  с т о р о н у  п о д  д е й с т в и е м  р е а к т и в н о г о  м о м е н т а ,  т р у б о ­
у к л а д ч и к  п е р е м е щ а е т с я  п о  с п л а н и р о в а н н о й  б р о в к е  т р а н ш е и  

с о  с к о р о е т ь ю , р а в н о й  с к о р о с т и  п р о д в и ж е н и я  т р у б ы  ф у т л я -  
Р а -

Б е с т р а н ш е й н а я  п р о к л а д к а  ф у т л я р о в  в о з м о ж н а  т а к ­
ж е  с  п о м о щ ь ю  у с т а н о в к и  У Б -1 0 0 0 ,  и з г о т о в л е н н о й  с п е ц  т р е с ­
т о м  N 3 7  Л е н и н г р а д с п е ц с т р о я ,  м а ш и н ы  П М 8 0 0 -1 4 0 0 , и з г о т о в ­

л е н н о й  н а  х а р ь к о в с к о м  р е м о н т н о - м е х а н и ч е с к о м  з а в о д е  

М и н т р а н с с т р о я  У С С Р  и  д р .

П р и м е н е н и е  м а ш и н  д л я  б е с т р а н ш е й н о й  п р о к л а д к и  т р у ­
б о п р о в о д о в  п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  ( п у т я м и  в о з м о ж н о  т о л ь ­
к о  в  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  т в е р д о й ,  п о л у т в е р д о й  и  т у г о л л а с -  
т и ч н о й  к о н с и с т е н ц и и ,  п р и  в ы п о л н е н и и  у с л о в и я * '

Ш ^ 1 г ,  е д е

6 * -р а з н о с т ь  д и а м е т р о в  ф у т л я р а  и  ф р е з ы  ( р е ж у щ е й  

г о л о в к и )  з
Н - р а с с т о я н и е  о т  б р о в к и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  д о  в е р х а  

ф у т л я р а  j
Д  -  д и а м е т р  ф у т л я р а .

9.4. П р о и з в о д с тв о  р а б о т  способом 
щ и то в о й  п р о х о д к и

Щ и т о в о й  с п о с о б  п р о х о д к и  р е к о м е н д у е т с я  п р и  д л и н е  

п е р е х о д а  б о л е е  6 0 м  и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  у с т р о й с т в а  ф у т ­

л я р а  д и а м е т р о м  б о л е е  1 6 0 0 м м  з а к р ы т ы м  с п о с о б о м .
П р о и з в о д с т в о  р а б о т  с п о с о б о м  щ и т о в о й  п р о х о д к и  в о з ­

м о ж н о  6  с у х и х  и л и  о с у ш е н н ы х  г р у н т а х  J _ - IV  к а т е г о р и и .

П р и  у с т р о й с т в е  п е р е х о д о в  д л и н о й  д о  /5 0 м  р е к о м е н д у ­
е т с я  п р и м е н я т ь  н е м е х а н и з и р о в а н н ы е  щ и т ы , а  п р и  д л и н е  п р о ­

х о д к и  б о л е е  /5 0 м  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  м е х а н и з и р о в а н н ы е  
щ и т ы .
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В н а с т о я щ е е  брем я специ ализиро ван ны е с т р о и т е л ь ­
ные о р га н и з а ц и и  оснащ ены  н е м е ха н и зи р о в а н н ы м и  щ и там и  
д и а м е тр а м и  2, f; 2,56 и 3,6 м, и з г о т а  вливаем ы м и Ф и л е в с к и м  
тр у б н ы м  заводом.

Н е  м е х а н и з и р о в а н н ы е  щ и т ы  д и а м е т р о м  4 .0  м  и з г о т а в ­

л и в а ю т с я  М е т р о В с к и м  з а в о д о м . ,
Д о  н а ч а л а  р а б о т  п о  щ и т о в о и  п р о х о д к е  у с т р а и в а ю т -  

с я  в х о д н а я  ( н а ч а л ь н а я )  и  В ы х о д н а я  ( к о н е ч н а я )  ш а х т ы .

П р о м е ж у т о ч н ы е  ш а х т ы  у с т р а и в а ю т с я  В  п р о ц е с с е  п р о ­
х о д к и .  Ш а х т ы  к р е п я т с я  д о с к а м и  т о л щ и н о й  5 0 м м , з а б и в а е ­
м ы м и  м е ж д у  г о р и з о н т а л ь н ы м и  п о я с а м и  а з  ш в е л л е р о в .

Д л я  п о д ъ е м а  г р у н т а  и  о п у с к а н и я  м а т е р и а л о в  в о  в х о д ­
н о й  ш а х т е  у с т р а и в а е т с я  б а д ь е в о е  о т д е л е н и е } а  д л я  п р о ­

п у с к а  л ю д е й — л е с т н и ц ы  Б а д ь е в о е  о т д е л е н и е  и  л е с т н и ч н ы е  

м а р ш и  у с т р а и в а ю т с я  п о с л е  т о г о ,  к а к  щ и т  в в е д е н  в  з а б о и \
В е р т и к а л ь н ы й  т р а н с п о р т  г р у н т а  и  м а т е р и а л о в  о с у ­

щ е с т в л я е т с я  с  помощью э ле к тр и с р и ц и р о в а н н о е о  к р а н а  
СП К - юоо и л и  СПК-2000 гр у зо п о дъ е м н о с ть ю  с о о т в е т с т в е н н о  
1,0 и  2 ,0  т .

О п у с к а н и е  щ и т а  в  з а б о и  п р о и з в о д и т с я  а в т о к р а н о м  
и л и  к р а н о м  н а  п н е в м а т и ч е с к о м  х о д у  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  

о т  16 д о  4 0  т .

Р а з р а б о т а н н ы й  в  з а б о е  г р у н т  т р а н с п о р т и р у е т с я  п о  

т о н н е л ю  к  б о д ъ е в о м у  о т д е л е н и ю  н а  т е л е ж к а х ,  и м е ю щ и х  

п р и с п о с о б л е н и я  д л я  п о д ъ е м а  и х  к р а н о м .
Б л о к и  д л я  о б д е л к и  т о н н е л я  и  д р у г и е  м а т е р и а л ы  т р а н с ­

п о р т и р у ю т с я  э т и м и  ж е  т е л е ж к а м и

С б о р к а  к о л ь ц а  щ и т о в о г о  т о н н е л я  и з  б л о к о в  п р о и з в о д и т ­
с я  в  х в о с т о в о й  ч а с т и  щ и т а ,  н а ч и н а я  с  л о т к о в о г о  б л о к а .

Д л я  з а п о л н е н и я  с в о б о д н о г о  п р о с т р а н с т в а  м е ж д у  г р у н ­
т о м  и  о б д е л к о й ; в  г р у н т  н а д  о б д е л к о й  р а с т в о р о н а с о с а м и  

н а г н е т а е т с я  ц е м е н т н о - п е с ч а н ы й  р а с т в о р  с о с т а в а  1 -3 .
В  щ и т о в ы х  п р о х о д н ы х  т о н н е л я х  п о с л е  о к о н ч а н и я  

п р о х о д к и  у с т р а и в а е т с я  м о н о л и т н а я  ж е л е з о б е т о н н а я  
р у б а ш к а  т о л щ и н о й  0 ,1 5 — 0 ,2 м

9.5. О тк р ы ты й  способ производства р а б о т

П р о к л а д к а  ф у т л я р о в  о т к р ы т ы м  с п о с о б о м  п р о и з в о д и т - 
СЯ о б ы ч н ы м  п о р я д к о м - о т р ы в а е т с я  т р а н ш е я  и  у к л а д ы в а е т с я  
с р у т л я р .

Д о п о л н и т е л ь н ы м и  с о п у т с т в у ю щ и м и  р а б о т а м и  п р и  э т о м

я в л я ю т с я ’
а ) п р и  п е р е с е ч е н и и  а в т о д о р о г  - р а з б о р к а  и  в о с с т а н о в ­

л е н и е  д о р о ж н ы х  п о к р ы т и й  и  у с т р о й с т в о  в р е м е н н ы х  о б ъ ­
е з д о в

б )  п р и  п е р е с е ч е н и и  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  п у т е й - у с т р о й с т ­
в о  п о д в е с н ы х  п а к е т о в ,  р а з б о р к а  и  в о с с т а н о в л е н и е  б а л л а с т ­
н о й  п р и з м ы .

/ П и п ы  п о д в е с н ы х  п а к е т о в  д а ю т с я  н а  л и с т а х  № 8 - 3 0  

а л ь б о м а  Ж .
Н а  в р е м я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о д  ж - д  п у т я м и ,  в в о д и т ­

с я  о г р а н и ч е н и е  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  п о е з д о в  д о  2 5 км /ч .
Г П р а н  ш е и  п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  и  а в т о д о р о ­

г а м и  д о л ж н ы  з а с ы п а т ь с я  п е с к о м  с  т щ а т е л ь н ы м  у п л о т н е н и е м  
(п о с л о й н ы м ),  с  в о с с т а н о в л е н и е м  т е л а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

п р е ж н и м  г р у н т о м .

96. М е р о п р и я ти я  по В о д о о тл и в у  и 
в о до п о н и ж е н и ю

О т к р ы т ы й  В о д о о т л и в  р е к о м е н д у е т с я  п р и  х о р о ш е й  в о ­
д о о т д а ч е  г р у н т о в  и  с р а в н и т е л ь н о  н е б о л ь ш о м  п р и т о к е  е р у н -  

т о в ы х  в о д . В  э т о м  с л у ч а е  п о  п е р и м е т р у  к о т л о в а н о в  и л и  

ш а х т  п р е д у с м а т р и в а е т с я  у с т р о й с т в о  д р е н а ж н ы х  т р а н ­
ш е й  с  з у м п о р о м  д л я  о т к а ч к и  в о д ы  О т к а ч к у  В о д ы  с л е д у е т  

п р о и з в о д и т ь  н а с о с а м и  т и п а / Н О М  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  

Ю  -  Ю Ом*/ч и л и  ц е н т р о б е ж н ы м  н а с о с о м  м а р к и  с - 2 4 5  п р о и з в о ­
д и т е л ь н о с т ь ю  Ю 0 м 3/ ч ,  с м о н т и р о в а н н ы м  н а  о д н о й  т е л е ж к е  

с  д в и г а т е л е м  в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я  м о щ н о с т ь ю  1 3 л .с .
П р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  в  в о д о н а с ы щ е н н ы х  и  в о д о н о с ­

н ы х  г р у н т а х  р е к о м е н д у е т с я  у с т р о й с т в о  в о д а  п о н и ж е н и я .
В о д о п о н и ж е н и е  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  с  п о м о щ ь ю  и г -  

л о с р и л ь т р о в ы х  у с т а н о в о к  ( т и п а  У Ш У  и л и  э ж е к т о р н ы х )  п р и  

к о э ф ф и ц и е н т а х  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т о в  д о  3 0  м / с у т к и .

ТПР 901-09-9 НВК
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 

под железнодорожными путями на станциях и перегонах и под автомобильными дорогамиИзм. Лист докум. Палп. Дата
Лит. Лист Листов

Гл.инж.ло. Литвак Пояснительная
записка

Мосгипротранс
М осква

Гл.спецотд Заволотин
Нач.отд Москалец

Копировал.- ЛоиЛЫа-. 16(32-0! 2 /  Формат 12 г



П р и  н е в о з м о ж н о с т и  б о д а  п о н и ж е н и я  и г л о ф и л ь т р а м и ,  а  т а к *  

ж е  п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т о в  с в ы ш е  з о м / с у т ­
к и  р е к о м е н д у е т с я  в о д о п о н и ж е н и е  с  п о м о щ ь ю  т р у д ч а т ы о с  к о ­
л о д ц е в  ( с к в а ж и н )  7 о б о р у д о в а н н ы х  г л у б о к о в о д н ы м и  н а с о с а м и  ( т и ­

п а  А Т Н  А П ,Э Ц В ) .

п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т о в  м е н е е  в  м / с у т ­
к и  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н е н и е  в а к у у м и р о в а н и я  с  п о м о щ ь ю  

в а к у у м - э ж е к т о р н ы х  и г л о ф и л ь т р о в  ( у с т а н о в к а м и  т и п а  

т в ч м  и в в в - г ) .

В ы б о р  с п о с о б а  в о д о п о н и ж е н  и я ,  м е с т а  с б о р а  о т к а ч и в а е ­
м ы х ,  г р у н т о в ы х  в о д ,  р а с ч е т  н е о б х о д и м о г о  к о л и ч е с т в а  и г ­

л о ф и л ь т р о в  и л и  с к в а ж и н  и  и х  р а с п о л о ж е н и я ,  г л у б и н ы  у с т а ­
н о в к и  ф и л ь т р о в  р е ш а ю т с я  в  к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е .

9.7 Ука за н и я по т е х н и к е  б е з о п а с н о с ти
В  т е ч е н и е  в с е г о  п е р и о д а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п о  у с т ­

р о й с т в у  п е р е х о д о в  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  н а д з о р  с о  с т о ­

р о н ы  д и с т а н ц и и  п у т и .
Р а б о т ы  п о  у с т р о й с т в у  п е р е х о д о в  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь ­

с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  С Н и П  Ш ~ А -И -7 0 „  т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  

6  с т р о и т е л ь с т в е '  с  с о б л ю д е н и е м  п р а в и л  б е з о п а с н о с т и  п р и  

р а б о т е  у с т а н о в о к  г о р и з о н т а л ь н о г о  б у р е н и я .
П р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  о т к р ы т ы м  с п о с о б о м  п о д  ж е ­

л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  и  в  м е ж д у п у т ь е ,  п р и  у с т а н о в к е  

с т р а х о в о ч н ы х  п о д в е с н ы х  п а к е т о в ,  п р и  у с т р о й с т в е  ш а х т  

и  к о т л о в а н о в  в  м е ж д у п у т ь е  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  П р а в и л а  

э к с п л у а т а ц и и  ж е л е з н ы х  д о р о г  ( П Т д )  и  и н с т р у к ц и я  п о  о б е с ­

п е ч е н и ю  д в и ж е н и я  п о е з д о в  п р и  п р о и з в о д с т в е  п о л е в ы х  р а ­
б о т  л/ Ц П - 2 3 4 4 .

П р и  р а б о т е  м е х а н и з м о в  в б л и з и  э л е к т р и ф и ц и р о в а н ­

н ы х  ж - д .  п у т е й  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  т р е б о в а н и я  л Л 8  

С Н и П  Ж ~  А  /Л 70 и ,/1  р а б  и л а  б е з о п а с н о с т и  д л я  р а б о т н и к о в  

ж - д .  т р а н с п о р т а  н а  э л е к т р и ф и ц и р о в а н н ы х  л и н и я х  цэ/3288, 
у т в е р ж д е н н ы е  Л. о  У  75 З а м . М и н и с т р а  П у т е й  с о о б щ е н и я .

О с н о в н ы м и  п р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  
б е с т р а н ш е й н ы х  с п о с о б а х  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  я в л я ю т с я  

с л е д у ю щ и е
}) к о т л о в а н ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о г р а ж д е н ы  и  и м е т ь  с и г ­

н а л ь н ы е  з н а к и ,  в и д и м ы е  д н е м  и  н о ч ь ю -,
б ) в  ц е л я х  п р е д у п р е ж д е н и я  о с а д к и  и  р а з р у ш е н и я  з е м ­

л я н о г о  п о л о т н а  з а п р е щ а е т с я  п р о и з в о д и т ь  р а б о т ы  м е т о д о м

2 1

размыва г р у н т а  >

6) д л я  с п у с к а  и  п о д ъ е м а  л ю д е й  в  к о т л о в а н ы  и  ш а х т ы  
у с т р а и в а ю т с я  л е с т н и ц ы ;

4 ) при опускании в  к о т л о в а н  оборудования и л и  тр у б , пре­
бывание лю дей под грузом  не р а з р е ш а е т с я >

5) д л я  освещения в н у т р и  проклады ваем ы х ф у т л я р о в  сле­
д у е т  и с п о л ь з о в а ть  э л е к т р и ч е с к и й  т о к  н а п р я ж е н и е м  не 
вы ш е 12 в  у

в) д л и т е л ь н о с т ь  непреры вного п р ебы ван ия рабочего  
в н у т р и  ф у т л я р а  не д о л ж н а  п р е в ы ш а ть  1 часа, а  и н те р в а лы  
м е ж д у  рабочими ц и к л а м и  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  за  м и н у т  >

7) п р и  р уч н о й  р а з р а б о тк е  г р у н т а  в  ф у т л я р е  д о л ж н а  
б ы ть  обеспечена подача свеж его в о з д у х а  к  рабочем у м е с т у  
в  к о л и ч е с т в е  не менее 20 м 3/час ̂

в ) п р и  д л и н е  к о ж у х а  и л и  т о н н е л я  б о л е е  4 0 м  д о л ж н а  

б ы т ь  и с к у с с т в е н н а я  в е н т и л я ц и я ' ,

д) в е н т и л я ц и о н н у ю  у с т а н о в к у  с л е д у е т  в к л ю ч а т ь  до 
н а ч а л а  р а б о т  за  ю -2 0  мин.

При о т к р ы т о м  способе п р о и з в о д с тв а  р а б о т  р а з р а б о т ­
ка  т р а н ш е и  д о л ж н а  в е с т и с ь  на  г л у б и н у  н е  более о дн о й  дос­
к и  к р епления : П р и  э т о м  д о л ж н а  с о б л ю д а т ь с я  с ле дую щ а я  
п о с ле д о в а те ль н о с ть  р а б о т  и  т е х н о л о г и я  к р епления тр а н ш е й ;

1. Д о  н а ч а л а  п р о и з в о д с т в а  з е м л я н ы х  р а б о т  у с т а н а в л и ­
в а ю т с я  п о д ё е с н ы е  п а к е т ы .  У с т а н о в к а  п а к е т о в  д о л ж н а  б ы т ь  

п р о в е р е н а  о т в е т с т в е н н ы м  п р е д с т а в и т е л е м  д и с т а н ц и и  п у ­
т и ,  к о т о р ы й  в ы д а е т  п и с ь м е н н о е  р а з р е ш е н и е  н а  и х  э к с п л у а ­

т а ц и ю ,  у с т а н а в л и в а е т  д о п у с т и м у ю  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п о  

н и м  и  о с у щ е с т в л я е т  н а б л ю д е н и е  в  х о д е  р а б о т .
г . К р е п л е н и е  т р а н ш е й  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  в  пре­

д е л а х  б а л л а с т н о г о  с л о я  ш п у н то м , а  н и ж е  доскам и т о л щ и ­
ной 10 мм.
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3. Д о с п и  з а к л а д ы в а ю т с я  з а  В е р т и к а л ь н ы е  с т о й к и , п о  

м е р е  у г л у б л е н и я  т р а н ш е и ,  В п л о т н у ю  к  г р у н т у  и  у к р е п л я ю т ­

с я  р а с п о р к а м и .

4. С т о й  к  и  к р е п л е н и я  т р а н ш е и  у с т а н а в л и в а ю т с я  н е  р е ж е  

че м  ч е р е з  1 .2 5 м

5  Р а с п о р к и  к р е п л е н и й  р а с п о л а г а ю т с я  н а  р а с с т о я н и и  о д ­

н а  о т  д р у г о й  п о  В е р т и к а л и  н е  б о л е е  1 м , п о д  к о н ц а м и  р а с п о р о к  

с б е р о с у  и  с н и з у  п р и б и в а ю т с я  б о б ы ш к и

6. В е р х н и е  д о с к и  к р е п л е н и й  д о л ж н ы  в ы с т у п а т ь  н а  Ю с м  

в ы ш е  о т м е т к и  б р о в к и  т р а н ш е и .

7. В ы н у т а я  з е м л я  и з  т р а н ш е и  д о л ж н а  о т в о з и т ь с я  в  с п е ­

ц и а л ь н о  о т в е д е н н о е  м е с т о .

в. Р а з б о р к у  к р е п л е н и й  т р а н ш е и  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в  

н а п р а в л е н и и  с н и з у  в в е р х  п о  м е р е  о б р а т н о й  з а с ы п к и  т р а н ш е и .

9. К о л и ч е с т в о  о д н о в р е м е н н о  у д а л я е м ы х  д о с о к  п о  в ы с о т е  

н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  т р е х  д л я  п л о т н ы х  г р у н т о в ,  а  д л я  с ы ­

п у ч и х  и л и  н е у с т о й ч и в ы х  — о д н о й  д о с к и .

/о. П р и  у д а л е н и и  д о с о к  с о о т в е т с т в е н н о  п е р е с т а в л я ю т ­

с я  р а с п о р к и ,  п р и ч е м  с у щ е с т в у ю щ и е  р а с п о р к и  в ы н и м а ю т с я  

п о с л е  у с т а н о в к и  н о в ы х . Р а з б о р к а  к р е п л е н и й  д о л ж н а  п р о и з ­

в о д и т ь с я  в  п р и с у т с т в и и  п р о и з в о д и т е л я  р а б о т  и л и  м а с т е р а .

11. Р а з б о р к а  п о д в е с н ы х  п а к е т о в  п р о и з в о д и т с я  п о с л е  

з а с ы п к и  т р а н ш е и  и  в о с с т а н о в л е н и я  б а л л а с т н о й  п р и з м ы

9.8. брасрик производства работ па 
сооружению переосода под ж-д.путями на участке

к м  Г К

л/л/
п /П

Н а и м е н о в а н и е  р а б о т
В  п р и с у т с т в и и  к а к и х  

п р е д с т а в и т е л е й  в е д у т  

с я  р а б о т ы

В р е м я  

п р о и з в о д с т ­

в а  р а б о т
i г 3 4

1.
С о г л а с о в а н и е  г р а ф и к а  

п р о и з в о д с т в а  р а б о т

2 .

Р а з б и в к а  п е р е х о д а  с  р а з м е щ е ­

н и е м  к о т л о в а н о в  и л и  ш а х т

О т д е л а  к а п и т а л ь н о г о  

с т р о и т е л ь с т в а  и  д и е т ,  
п у т и .

д.

У с т а н о в к а  с т р а х о в о ч н ы х  

п о д в е с н ы х  п а к е т о в

Д и с т а н ц и и

п у т и

4
Р ы т ь е  и  к р е п л е н и е  р а б о ч и х  

к о т л о в а н о в  и  ш а х т  с  у с т р о й с т ­

в о м  у п о р н ы х  с т е н о к

Д и с т а н ц и и

п у т и

22

1 г 3 4

5.

П о д г о т о в к а  т р у б ф у т л я р а ( н а -  

н е с е н и е  п о в е р х н о с т н о й  и з о л я -  

ц и и ) .

О т д е л а  к а п и т а л ь н о г о  

с т р о и т е л ь с т в а

6.

П р о к л а д к а  с р у т л я р а

з а к р ы т ы м

с п о с о б о м

О т д е л а  к а п и т а л ь н о г о  

с т р о и т е л ь с т в а  и  д и с ­

т а н ц и и  п у т и

7.
П о д г о т о в к а  р а б о ч и х  т р у б  

к  п р о т а с к и в а н и ю

8 .

П р о т а с к и в а н и е  р а б о ч и х

т р у б  6

Ф у т л я р

О т д е л а  к а п и т а л ь н о г о  

с т р о и т е л ь с т в а  и  

д и с т а н ц и и  п у т и

9. У с т р о й с т в о  к о л о д ц е в Д и с т а н ц и и  п у т и

10.

“ З а д е л к а  ф у т л я р а  и  р а б о ч и х  
т р у б ,  у с т а н о в к а  ф а с о н н ы х  

ч а с т е й  и  а р м а т у р ы

11.
У с т р о й с т в о  з а щ и т ы  ф у т л я ­

р а  о т  к о р р о з и и

О т д е л а  к а п и т а л ь н о г о  
с т р - в а , д и с т а н ц и и  с в я  
з и  и  э н е р г о у ч а с т к а

12.

Д е м о н т а ж  о б о р у д о в а н и я  

р а з б о р к а  к р е п л е н и й ,  з а с ы п к а  

к о т л о в а н а  и  п л а н и р о в к а  

п о в е р х н о с т и

Д и с т а н ц и и

п у т и
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Ю- Расчет ст альных футляров

ю.1. О бщ ие п о л о ж е н и я

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  д л я  о п р е д е л е н и я  д о с т а т о ч н о с ­

т и  п р и н я т о й  т о л щ и н ы  с т е н к и  с р у т л я р а  и  м а к с и м а л ь н о г о  

з а г л у б л е н и я  е г о ,  а  д л я  ф у т л я р о в ,  у к л а д ы в а е м ы х  с п о с о б о м  

п р о д а в л и в а н и я  и л и  п р о к о л а . — н е о б х о д и м о г о  у с и л и я р а з в и ­

в а е м о г о  д о м к р а т а м и .
П р и  п р о и з в о д с т в е  р а с ч е т о в  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  о б о з ­

н а ч е н и я  •

Y  — о б ъ е м н ы й  в е с  г р у н т а  в т / м 3

Н  — р а с с т о я н и е  о т  в е р о с а  ф у т л я р а  д о  п о д о ш в ы  р е л ь с а  

ж е л е з н о д о р о ж н о г о  п у т и  и л и  п о к р ы т и я  а в т о м о б и л ь ­

н о й  д о р о г и  в  м

f l i  —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е г р у з к и ,  п р и н и м а е м ы й  п о  т а б л и ц е  6  

п р и л о ж е н и я  2 .

Р  — п о с т о я н н а я  н а г р у з к а  о т  в е р т и к а л ь н о г о  д а в л е н и я  

г р у н т а  в  т / м ?

Ц т —  в р е м е н н а я  н а г р у з к а  a m  т р а н с п о р т а  6  т / м ?

N  —у с и л и я ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  п р о д а в л и в а н и я  ( п р о к о л а )  

с р у т л я р а  в  /7?

R  — р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  м а т е р и а л а  с р у т л я р а  п р и  

и з г и б е  в  т / м *  п р и н и м а е т с я  6 с о о т в е т с т в и и  с  

С Н и П  ] £  В .  3 ~ 4 В

$ е м * г - р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  н а  м е с т н о е  с м я т и е  п р и  

п л о т н о м  к а с а н и и  в  т / м г} п р и н и м а е т с я  в  с о о т в е т с т ­

в и и  с  С Н и П 1 - 8 . 3 - 7 2

J H — н о р м а т и в н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т а  Н а б о к о в о й  

п о в е р х н о с т и  ф у т л я р а  в т / м г ,  п р и н и м а е т с я  п о  С Н и П  

J L - /7 -7 7  в  з а в и с и м о с т и  о т  г р у н т а  и  г л у б и н ы  п р о к л а д ­

к и  ф у т л я р а

< о т — п р е д е л  т е к у ч е с т и  в  т ! м г  п р и н и м а е т с я  в  с о о т в е т с т ­
в и и  с  С Н и П £ - 3 . 3 - 7 3

У н — у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  г р у н т а

в  — д л и н а  р а с ч е т н о г о  у ч а с т к а  с р у т л я р а  6 м . В  р а с ч е ­

т а х  п р и н я т а  р а в н о й  1 ,0 м

<Г — т о л щ и н а  с т е н к и  ф у т л я р а  в м  

Ъ — с р е д н и й  р а д и у с  с р у т л я р а  в  м  

Л i — н а р у ж н ы й  д и а м е т р  ф у т л я р а  в м  

в  — д л и н а  п р о х о д к и  в  м

S  — к о э ф ф и ц и е н т  с о п р о т и в л е н и я  г р у н т а ,  п р и н и м а е м ы й  

п о  т а б л и ц е  5  п р и л о ж е н и я  2 .

Е с-2 ,Н О  —  м о д у л ь  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  ф у т л я р а .

Н а г р у з к и ,  д е й с т в у ю щ и е  н а  с т а л ь н о й  ф у т л я р , о п р е д е л я ­

ю т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  ф у т л я р а ,  г е о л о ­

г и ч е с к и х  и  г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й ,  а  т а к ж е  с п о с о б о в  

у к л а д к и  ф у т л я р о в .

ю.г. Расчет футляров, прокладываемых 
способами прокола и продавливания

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  п о  п е р в о м у  п р е д е л ь н о м у  с о с т о ­

я н и ю  н а  п р о ч н о с т ь  ( п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у )  и  н а  у с т о й ч и ­

в о с т ь  ( п о  к р и т и ч е с к о м у  д а в л е н и ю )  п р и  у с л о в и и  п р о д а в л и в а н и я  

( п р о к о л а )  ф у т л я р а  в  п е с ч а н ы х  и л и  г л и н и с т ы х  г р у н т а х  с  

п р и м е н е н и е м  н о ж а  б о л ь ш е г о  д и а м е т р а ,  ч е м  д и а м е т р  п р о ­

д а в л и в а е м о г о  ф у т л я р а .

Ф у т л я р  с л е д у е т  р а с с ч и т ы в а т ь  п р и  о с н о в н о м  с о ч е т а ­

н и и  н а г р у з о к , с о с т о я щ и х  и з  в е р т и к а л ь н о г о  д а в л е н и я  г р у н ­

т а  и  в р е м е н н о й  н а г р у з к и  о т  т р а н с п о р т а .  Н а г р у з к и  о п р е д е ­

л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м  ••

Р - Г - Н ‘ П1
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а т =  0 5 Н + 1 4  '  п 1 ~  о т  п о д В и ж н о е о  с о с т а в а  ж е л е з н о -  

• Л  д о р о ж н о г о  т р а н с п о р т а

% т =  - П 1 — о т  п о д в и ж н ы х  н а г р у з о к  а в т о д о р о г

tos t Р а с ч е т  н а  п р о ч н о с ть  (п о  изгибаю щ ем у
м о м е н ту)

М ^ М п  > г д е

М = М о ' ( 1 - ^  — р а с ч е т н ы й  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  

M n  = W H  — п р е д е л ь н ы й  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т

в д е с ь  М о = о . г 5 ( а т  + Р )  % г  — и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  
в е р т и к а л ь н ы х  с и л  б е з  у ч с  — ----------- ------------ -f у ч е т а  о т п о р а  г р у н т а

р я д 2

W =  5 -  м о м е н т  с о п р о т и в л е н и я  п р о д о л ь н о г о  
с е ч е н и я  ф у т л я р а

ю .гг. Р а с ч е т  н а  у с то й ч и в о с ть  (п о  кр и ти ч е ск о ­
м у  да влен и ю )

> г д е

К уст-к о э ф ф и ц и е н т  запаса н а  устой чивостЬ? К уст. = 2

Р к р . = № - - 1 '  t +  - § - т  - к р и т и ч е с к о е  в н е ш н е е  д а в - 
a ' z  П  1 л е н и е б т / м *

З д е с ь  R  —  ц е л о е  п о л о ж и т е л ь н о е  ч и с л о , о п р е д е л я е ­
м о е  п о д б о р о м \  п р и  к о т о р о м  Р к р .  б у д е т  и м е т ь  м и н и м а л ь н о е  
з н а ч е н и е .

71-момент инерции стенки футляра в см?

в б *3 =
12

ю.2.3. О пределение у с и ли й , неабзсодимызс 
д л я  п р о да вли ва н и я с р у тл я р а

У с и л и я ; н е о б х о д и м ы е  д л я  п р о д а в л и в а н и я  (п р о к о л о )  ф у т ­

л я р о в , о п р е д е л я ю т с я  п о  г р а ф и к а м  н а  с т р . Ф з б  и л и  п о  
ф о р м у л е •

П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  у с и л и й  д о л ж н ы  б ы т ь  м е н ь ш е  

д о п у с к а е м ы х  п р и  з а д а н н о й  т о л щ и н е  с т е н к и  ф у т л я р а - Л / п р .
П о с л е д н и е  о п р е д е л я ю т с я  п о  г р а ф и к у  н а  с т р  л 1 * 5 б  

и л и  п а  ф о р м у л е  •

< М п р .=  < з с м М '2 . '% ъ  б ' т ? г д е

т = о  6  - к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы .

ю г л  ПроБерка усто й ч и в о сти  стенок с р у тл я р а  
пр и  совместном воздействии внешнего дав­

ле н и я  и  осевого сжимающего н а п р яж е н и я

<о _f_ Ч т  +  Р  

< 5 к р  Р к р .

Здесь & _ л 1  

г х г б
— о с е в о е  р а с ч е т н о е  н а п р я ж е н и е

( э к р г - Х ' ^ г ^ -

где JL - 0.607-10 

1+0,004 •

к р и т и ч е с к о е  н а п р я ж е н и е ■ 
г

ш
6 г
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юз Расчет тутмяров, укладываемых, открытым 
способом 6 узкие траншеи б материковом 

грунте
З в е н ь я  к р у г л ы х  т р у б ( е р у тля р о в )  р а с с ч и т ы в а ю т с я  н а  

и з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  (б е з  у ч е т а  н о р м а л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  
с и л )  п о  ф о р м у л е -

М р ^ М п ,  е д е

М р  =  1П ъ г - ( р  н р  т ) - ( / - ( И )  — р а с ч е т н ы й  и з г и б а ю щ и е
\   ̂ w  м о м е н т

В  б ^
М п  =  — £ — R -  п р е д е л ь н ы й  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т

З д е с ь  V - 0 ,3 0 -0 ,2 5 ,  к о э ф ф и ц и е н т ,  о п р е д е л я е м ы й  В  з а в и с и ­
м о с т и  о т  у с л о в и й  о п и р а н и я  о р и т л я р а  > 

д л я  п р и н я т ы х  у с л о в и й  и * о , 2 .
Р а с ч е т ы  ф у т л я р о в \  в  р е з у л ь т а т е  к о т о р ы х  о п р е д е ­

л е н ы  м а к с и м а л ь н ы е  з а г л у б л е н и я  ф у т л я р о в  п р и  з а д а н н о й  

т о л щ и н е  и х  с т е н о к ,  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц а х  Ы'-б и  Ы -7  н а  

с т р . лА?£, 2 7  а л ь б о м а  I .

а. Реком енд ации  по применению  
типобых проектных реш ений

Д л я  р а з р а б о т к и  п р о е к т а  п е р е х о д а  н е о б х о д и м о  

в ы п о л н и т ь  т е х н и ч е с к и е  и з ы с к а н и я .
О с н о в н о й  з а д а ч е й  и з ы с к а н и й  я в л я е т с я  в ы б о р  м е с т а  

п е р е х о д а  и  о п р е д е л е н и е  с п о с о б а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т \

Э т и  в о п р о с ы  р е ш а ю т с я  с о в м е с т н о  с  п р е д с т а в и т е ­
лем^ д и с т а н ц и и  п р и  п е р е с е ч е н и и  ж . -д .  п у т е й  и л и  д о р о ж ­
н о й  с л у ж б ы - п р и  п е р е с е ч е н и и  а в т о д о р о г и .

П р и  и з ы с к а н и я х  в ы п о л н я ю т с я  ••
а ) т о п о г р а ф и ч е с к а я  с ъ ё м к а  у ч а с т к а  п е р е х о д а  ш и ­

р и н о й  д о  5 0  м  в  М 1  5 Q 0 ,

б )  о п р е д е л е н и е  у д е л ь н о г о  э л е к т р о с о п р о т и в л е н и я  
г р у н т а  з

б )  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о е  о б с л е д о в а н и е  с  б у р е н и е м  

с к в а ж и н  в  о б ъ е м е , н е о б х о д и м о м  д л я  с о с т а в л е н и я  г е о л о ­

г и ч е с к о г о  р а з р е з а - п о  в с е й  д л и н е  п е р е х о д а  и  о б я з а т е л ь н о  
в  п р е д е л а х  Жгд. п о л о т н а  П р и  н а л и ч и и  г р у н т о в ы х  в о д  о п ­

р е д е л я ю т с я  к о э ф ф и ц и е н т ы  ф и л ь т р а ц и и  г р у н т о в .

Р а з р а б о т к а  п р о е к т а  п е р е х о д а  о с у щ е с т в л я е т с я

i i

в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ' -

t j n o  т а б л и ц а м  f с т р .  Ы * 2 8 - 4 8  н а с т о я щ е г о  а л ь б о м а )  в  

з а в и с и м о с т и  о т  с п о с о б а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т , г е о л о г и ч е с ­

к и х  у с л о в и й ,  д и а м е т р а  р а б о ч е г о  т р у б о п р о в о д а  и  д л и н ы  п е р е ­
х о д а  о п р е д е л я е т с я  м и н и м а л ь н ы й  д и а м е т р  ф у т л я р а ;

г )  с о с т а в л я е т с я  п л а н  м г з о о  и  п р о ф и л ь  М 1 5 0 0  и л и  М 1 2 0 0  
п е р е х о д а  с  н а н е с е н и е м  г е о л о г и ч е с к о г о  р а з р е з а  п о  в с е й  е г о  
д л и н е .

Н а  п л а н е  и  п р о ф и л е  п е р е х о д а  п р о с т а в л я ю т с я  в с е  о т ­
м е т к и  и  р а с с т о я н и я ,  у  к а з а н н ы е  з н а ч к о м  t u n  н а  л и с т а х  
Н В  и  Н К  а л ь б о м а  1 .

Р а с с т о я н и я  м е ж д у  э л е м е н т а м и  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  

п е р е х о д а  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  в  п р е д е л а х  в е л и ч и н , у к а з а н ­
н ы х  в  п р е д е л а х  2 ,7 .1  и  9 .2  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и ;

б ) р а з р а б а т ы в а ю т с я  ч е р т е ж и  о п о р  т р у б о п р о в о д о в  в  с о о т ­
в е т с т в и и  с  п р и н я т ы м  т и п о м  о б о р у д о в а н и я  ф у т л я р а .  П р и  

э т о м  п р о с т а в л я е т с я  в ы с о т а  ш в а  и  ш а г  р а с п о л о ж е н и я  опор, 
у к а з а н н ы е  з н а ч к о м  i----- 1 н а  л и с т а х  Н В К  а л ь б о м а  ] [ .

в ы с о т а  ш в а  п р и н и м а е т с я  5 м м  д л я  р а б о ч и х  т р у б  д и а ­

м е т р о м  1 5 0 -4 0 0 м м  и  fО  м м — д л я  т р у б  д и а м е т р о м  с в ы ш е  4 0 0 мм.
Ш а г р а с п о л о ж е н и я  о п о р  п р и н и м а е т с я  з .О м  д л я  р а б о ч и х  

т р у б  д и а м е т р о м  t s o -d o o м м  и  1 . 5 м - д л я  т р у б  д и а м е т р о м  с в ы ­
ш е  8 0 0 м м ;

4) &  н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  р а з р а б а т ы в а ю т с я  ч е р т е ­

ж и  п р о т е к т о р н о й  з а щ и т ы ;
5) д о с т а в л я ю т с я  с х е м ы  п р о и з в о д с т в а  р а б о т , и  в  н е о б ­

х о д и м ы х  с л у ч а я х  р а з р а б а т ы в а е т с я  п р о е к т  в о д о п о н и ж е н и я ;

6 )  д л я  н а д з е м н ы х  п е р е х о д о в  р а з р а б а т ы в а ю т с я  ч е р ­
т е ж и  э с т а к а д .

П о р я д о к  с о г л а с о в а н и я  п р о е к т о в  п е р е х о д о в  и  с о с т а в  

п р е д с т а в л я е м ы х  н а  с о г л а с о в а н и е  м а т е р и а л о в  п р и в е д е н  

в  р а з д е л е  1 п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к и .

ТПР 901-09-9 НВК
П е р е х о д ы  т р у б о п р о в о д а м и  водопровода и канализации

Изм. Аист И ? д о к у м . Подо. Дата и под автомобильными дорогами
Лит. Лист Листов

Проектиров Савин fП роверил А и т в а к
Гл.инжпр. Литвак а̂ 7‘ Пояснительная

дапЛка
МОСГИПРОТРАНС

Москва
Глспец.отд Заволотин Ф А
Нач.отд. Москалей,

К о п и р о Ь а л - 1 U 3 2 - Of 2 6  Формат J2r



Таблица 6  а л а  ф у т л л р о й  пол ж е л е з н ы м и  л о р о г а м и .

1 с~а
“ M S
E g  Е 5  5  зэ 

ё  В -

ф б н  мм

3D<n
Щ оЕ
(5 § §

S' м

QJO

Р 1

Л. м

'3 U § .

& s Mо  ©-

Z . м

Оа сэ
| £ аз
S l ^ i
^ е Е _
1р !
4 S 5 S  
Её =Е=гг-э О

Н.М^

сэ
D *g  =  S

p o o
P S S
8 & Sо_ оз ®g

Р т /м 2

аэ 1 -з =J о_£Х аэ Й(gbfl £  
DO»-*
« i g<Ю X в с? ас
1М  ч  
g s - sО г- э
s l e

9. т / м  2

ь-т=3̂
-4-
о_

т / м 2

^ ‘g s  Е

§ § “ §? __ 3  ю хо, •3  ^  он~_ Z5 ЭСо.М X  [ - I C N

g f g  *? 
8 Н  дй Е 31 s

Мр.ТМ

2 м
« З  12|-
к  ^  с* 
= e Sa,"
*э gSSf- 
i l l  с*
gEQ- n•̂=J c= «5 з  «s

М П . T M

1 Z 3 4 5 6 7 8 9 w

о,о«о 0,620 0,405- 6,0 «2.35 4,13 17,03 0.337 0.350

800 0,012 0,824 0,406 3.0 13 44 3.03 22,530 0,435 0 ,5 0 4

0,014 0,828 0,407 «35- 13,16 2,233 31,393 0 ,6 3 2 0 ,6 6 6

0,012 1024 0,506* 4,4 3,504 5,050 «4,554 0,497 0,5 0 4

«000 0.014 1028 0,507 7,8 «5,848 з.чзо 20,278 0,585 0 686

0.010 «.032 0,508 10,5 22,68 2,137 25,411 0.875 0,836

0.0 «4 1,228 0,607 3.3 8,424 5,44 13.Ш 0,580 D.686

1200
0,016 1,232 0,608 6,7 «4.472 3,84 «5,312 0,Э0« 0,836

«400 0,016 1,432 0,708 3.5 1 ,5 6 5 ,7 7 1333 0,831 0.836

ШОО 0,0{6 162 0 80 1.8 3.83 7,30 7 ,0 0,150 0,8 36

1. Р а сче тны е  н а гр у з ки  и у с и л и я  о п р е д е л е н ы  в с о о т в е т с т в и и  с  н о р м а м и  
и т е х н и ч е с к и м и  у с л о в и я м и  п р о е к т и р о в а н и я  ж е л е з н о л о р о ж н ы х ,а в т о д о ­

р о ж н ы х  и г о р о д с к и х  м остов  и т р у б  С Н  2 0 0 -6 2  и С Н и П  IU L7-82*

2  Временная полбиаснал нагрузка принлта • 0Л + Ги j г А С  ^ " K Jia c c
п о д в и ж н о й  ж е л е з н о д о р о ж н о й  н а г р у з к и . * л

3. Наименьшее р а с с т о я н и е  Н  о т  в е р х а  ф у т л я р а  д о  п о д о ш в ы  р е л ь с а  

на железных д о р о г а х  -  н е  м е н е е  I м е т р а

4. В гпа&шце п р е д е ль н ы е  и з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  Юн о п р е д е л е н ы  при р а с ч е т  - 
ном с о п р о т и в л е н и и  м е т а л л а  ф у т л я р о в  R= 2 w o  к е /с м 2 П р и  д р у г и х  

значениях R  п р е д е л ь н ы е  В ы с о т ы  с л о я  г р у н т а  д о л ж н ы  о ы т ь  о т к о р ­

р е к т и р о в а н ы  расчетом.

Z 6

Росчетнал схема

Р а с ч е т н о е  сечение

4/
8= 1m

лист № л о к т

Проектор.
Проверил

Сабин
Л и тВ а к

Глмнлспр. Л и тв а к

П 0 Д ГТ _  iO T Q

ТПР 901-09-9 НВК
(1ерехрлы трубопроводами водопровода и к а н а л и з а ц и и  

под ж е л е ъ н о А о р б я с н ь н п и  п у т я п и  н а  с т а н ц и я х  и  п е р е г о н а х . 
_________ и под абтомоГГил ьнитц дорогам и. Г

Подснительнад
з а п и с к а

Лит. Лист Листов

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а

I t 6 3 2 -0 1  2 Г Копировал: Ф о р м а т  V ie
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! таблица 7 для срутлярвб под автомобильными дорогами

1 | - |  

§ ,< з  Е ,

фВн. ММ

$  <3ы

S, м

- ь
З О . Й

“ s S

Д  М

-г> t a g .|Ц
'b ' t o E ;

% ,м

f t i -

| § R

i l l *

н ,т

to  £

I - g  §  

s i t e

Р, r/м*

4 - 8

Ш |
Sill

< § | t *

9 - ТУ

к

+
0 .

Т/мг

Гтк
R i
■5 f R ' f

§ t § R £mМр, tm

f  1 %
3 e «  “ c 

- 5 i t s y ‘

I I P ' 0

g f  5

МП, 7П

1 г 3 4 5 6 7 8 9 /0

0,0/0 0,880 0,405 6,3 /3,6/ 2,24 /5,85 0,330 0,350

800 0,018 0,884 0,406 9,7 80,95 1,65 88,6 0,508 0,504

00/4 0,888 0,407 /3,6 89,38 f,26 30,64 0,675 0,636

0,0/8 1,084 0,506 5,8 /8,53 8,37 14,90 0,506 0, 504

1000 0,0/4 /,088 0,507 8,4 18,14 1,83 !9,97 0,685 0,686

0,0/6 1,038 0,508 /1,8 84,19 /,47 85,66 0,883 0,896

т о
0,0/4 /,888 0,607 5,4 11,66 8,49 /4, /5 0,686 0,686

00/6 1,238 0,608 18 16,80 1,99 /8,19 0,896 0,896

1400 qo/s 1,432 0,708 5,0 10,8 8,62 13,42 0,896 0,896

1600 0,0/6 1,62 0,800 3,4 7,34 3,87 /0,6/ 0,900 0,896

Расчетная схема

Расчетное сечение
Ч э

>---------
в - / м ---------- /

/. Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  и  у с л о в и я  о п р е д е л е н ы  6  с о о т в е т с т в и и  с  н о р м а м и  и  
т е х н и ч е с к и м и  у с л о в и я м и  п р о е к т и р о в а н и я  ж е л е з н о д о р о ж н ы х , а в т о д о ­

р о ж н ы х  м о с т о В  и  т р у б  с н  2 0 0 - 6 2  и  С И  и  Л  Н А ,  7 -6 2 *

г .  В р е м е н н а я  п о д в и ж н а я  н а г р у з к а  п р и н я т а  ■ о т  а в т о м о б и л е й  

И з о  и Н К -8 0  о п р е д е л я е м а я  п о  с р о р м у л е

3. Н а и м е н ь ш е е  р а с с т о я н и е  Н о т  В е р х а  ф у т л я р а  д о  В е р х а  п о к р ы т и я  

н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г а х - н е  м е н е е  f  м е т р а .

4. В  т а б л и ц е  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  и з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  М н  о п р е д е л е н ы  
п р и  р а с ч е т н о м  с о п р о т и в л е н и и  м е т а л л а  ф у т л я р о в  R  =2100 * г/ с м г  П р и  
д р у г и х  з н а ч е н и я х  R  п р е д е л ь н ы е  В ы с о т ы  с л о я  г р у н т а  д о л ж н ы  б ы т ь  

о т к о р р е к т и р о в а в  / р а с  ч е т о м

ТПР 901-09-9 НВК
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 

под железнодорожными путями на станциях и перегонах 
и пол автомобильными АорогамиИзм Аист №докум. По АП. Лата

Ант Аист Листов
Проектир. Савин JLCwJk

\Проверил Литвак
Гл.инж.пр. Литвак \ Ж г

П о я с н и т е л ь н а я
з а п и с к а

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а

Гл.спец.отд Заволотин 77'5~~
Нач. отд. Москалец с . .У?-'-- --

К о п и р о в а л -  J fO tA J fc rlo -' Формат 12г



J 2 8

Материал 
и условный 

диаметр 
рабочей труды 

мм

Максимальная
д л и н а

проходки,
м

геологические условия Тип
оборудования
футляров

Максимальный 
диаметр труд 
теплового 

сопровождения 
мм

Материал
и минимальный диаметр 

футляра, 
мм

С п о с о б

п р о к л а д к а  ф у т л я р а
П р и м е ч а н и е

1 г Ъ 4 5 6 7 8
4 0 В р у н  ты  1 - Г г г р I — С т а л ь н о й  0 3 5 0 П р о к о л 1. П р и  п р о к о л е  3  п е с -  

ч а н ы х  г р у н т а х  д л и н а  
п р о х о д к и  - 3 0 м .

2  П р о к о л  3  у с л о в и я х  
с е й с м и к и  н е  п р и м е н и м .

3  В о р и з о н т а л ь н о е

3 6 Сухие или осушенные 1 Д Л 5 0 С т а л ь н о й  0 / 0 0 0  (/ о о о )
П р о д а б л и З а н и егрунты 1 -16 гр

Т л Д - я Л - л 5 0 С т а л ь н о й  Ф  / 2 0 0 ( 1 2 0 0 )

7 — С т а л ь н о й  0 4 0 0  ( 6 0 0 )
В о р и з о н т а л ь н о е

/ б у р е н и е§
6 0 В р у н т ы  1  ~ I t  е р

ш — С т а л ь н о й  ф  6 0 0  ( 6 0 0 )
д у р е н и е  в о з м о ж н о  

3  м о к р ы х  г р у н т а х  

п о д  а в т о д о р о г а м и .
4. М и н и м а л ь н ы е  д и а м е т ­
р ы  ф у т л я р о в ,  у к а з а н ­

н ы е  в  с к о б к а х ,  д а н ы  
д л я  с е й с м и ч е с к и х  р а й ­
он о в .

-а
Ь; Н М З Л - а 5 0 С т а л ь н о й  0 1 2 0 0  ( 1 2 0 0 )

гз5:
5з
5

ц а —
С п о р н ы е  ж . - д .  

в о д о п р о п у с к н ы е  
т р у д ы  Ф  w o o  ( 1 0 0 0 ) -

а
ъ-

Л ю £ ы е  г р у н т ы

т — С т а л ь н о й  0 3 5 0  ( 6 0 о )

53
S- ш — С т а л ь н о й  0 6 0 0  ( б о о ) О т к р ы т ы й

Qj
V — С т а л ь н о й  0 8 0 0  ( 8 0 0 )

$
1 - а Д ' Ь Л ' А 5 0 С т а л ь н о й  0 1 2 0 0 ( 1 2 0 0 )

36
С у х и е  и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  -  ~ ( У  ър

£ С т а л ь н о й  0 1 0 0 0  ( w o o ) П р о д а б л и З а н и е

§
6 0 I ,  в, й

В а м ,  ш -а

5 0 С т а л ь н о й  0 1 2 0 0  (1 2 0 0 )

П р о д а б л и З а н и е  
и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  

д у р е н и е

■Qi
C4j

§ \
I V }  у } 5 0

С в о р н ы е  ж  - д .  
в о д о п р о п у с н н ь / е  

т р у д ы  ф  1200 ( 1 2 0 0 )О
§

<ь> Любые грунты £ — С т а л ь н о й  0 6 0 0  ( т о ) Открытый
| 1 IV — С т а л ь н о й  р Ш 0 ( 1 2 0 0 )

I- Е SO С т а л ь н о й  ф  1 2 0 0  ( / г о о )

U-A.B-A.9-A so С т а л ь н о й  ф / 2 0 0  ( / 2 0 0 )

ТПР 901-09 -9 н в к
П ереходы  трубопроводами водопровода и каиализаиии

Иэм Аист N? л о к у м Подп А а т а
под телелнидирижнот.и ну i ими на  с т а н ц и я х  \ 

и  под автомобильным и д о р о га м и
а пе ре го на х

Л ит Л и с т Л истов
Проектир. В е с н о в а т а я fKjO*U*d л
Проверил Л а гу т и н а ЖХиСр Z
Гл.инж пр. 
Гл.спец.отд,

Л и т в а к
З а во л о ти и Таблицы вывора футляров М осгипротранс

Н ач.отд. М о с к а л е й -л * *  * для водопроводных Тру Б МОСКВА

Копировал 'U f e  /Влаго лебская/. Ф о р м а т 12 г



Т
ип

ов
ы

е 
пр

ое
кт

ны
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ре
ш

ен
ия

 3
01
09
-9

Ал
ьб

ом
 I

a d

о
<

<о
ZZ

\ 2 3 4 5 6 7 8

4 0 г р у н т ы  ! ~ Ч  гр , I — С т а л ь н о й  Ф  4 0 0 П р о к о л

/ П р и  п р о к о л е  б  п е с ­
ч а н ы х  г р у н т а х  д л и н а  
п р о х о д к и  = 3 0  м

3 6 С у х и е  и л и  о с у ш е н н ы е I .  ш ,  £ 8 0 С т а л ь н о й  ф ю о о  { t o o о )
П р о д а б л и б а н и е

г  П р о к о л  8  у с л о б и я х
Г  Л / / К* Д4 / t LS f / 1УЛ лл/ a j.A i

%
г р у н т ы  !  -  I F  гр I - a J - a J - a 8 0 С т а л ь н о й  ф / г о о  ( 1 2 0 о )

С с* (J С tf iU л (J /гг fjp U M Q H U M .
з . г о р и з о н т а л ь н о е  
д у р е н и е  В о з м о ж н о  
б  м о к р ь / х  г р у н т а х

C4J
■е. 6 0

г р у н т ы  1  -  I F  гр .
Т — С т а л ь н о й  Ф 4 0 0  ( 6 0 0 ) г о р и з о н т а л ь н о е

д у р е н и е* I a M J H U a 8 0 С т а л ь н о й  ф  / 2 0 0  ( 1 2 0 0 ) под автодорогами.

s
Й %

7  Ш  ? 8 0

С б о р н ы е  ж . - д .  
б о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ь /  ф  /О О О  ( / О О О )

4 Минимальные диаметры 
(р утл яро 6, умазанные 6 
сноднсгх, даны для сейс­
мических районоб

<<> Л ю б ы е I — С т а л ь н о й  Ф  4 0 0  ( $ 0 0 ) О т к р ы т ы й

!
г р у н т ы ш — С т а л ь н о й  ф б о о  ( 6 0 0 )

% V 8 0 С т а л ь н о й  ф 9 0 0  ( 9 0 0 )

* 1- а Л а , 2 - а 8 0 С т а л ь н о й  ф  1 2 0 0  ( 1 2 0 0 )

3 6
С у х и е  и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  I  -  ( F  гр.

ц — С т а л ь н о й  ф ю о о ( ю о о ) П р о д а б л и б а н и е

6 0
И .  >1. ш в

8 0
С т а л ь н о й  ф 1 2 0 0 (1 2 Q Q ) П р о д а б л и б а н и е  

и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  
д у р е н и еШ а г С т а л ь н о й  ф  / 4 0 0 ( / 4 о о )

CVj
0; 13 & — С б о р н ы е  ж . - д .  

В о д о п р о п у с к н ы е  
т р у д ы

Ф / о о о  
( / о о о )

§ Л ю б ы е ? ! 8 0
ф  / 2 5 0  
/ / e s o )

§
13 г р у н т ы Е — С т а л ь н о й  Ф 8 0 0 ( 8 0 0 ) О т к р ы т ы й

a &сэ J v ■----- С т а л ь н о й  ф / о о о  ( / о о о )

$ 1-а , $ - а М , ш -а 8 0 С т а л ь н о й  Ф 1 2 0 0 ( / 2 0 0 )

ТПР 901-09-9 Н В К
X
с
< Изм Аист d -  А О К У М Поди А а т а

П ереходы  трубопроводам и водопровода и к а н а л и з а ц и и  
под ж елезнодорожными путям и  н а  ста н ц и я х  и п е р е го н а х  

и п од а в то м о б и л ь н ы м и  д о р о га м и ____________________

Проектир.
Проверил

бесноватая
Л а гу т и н а

i t

Л и т Л ист Листов

Гл. инж пр . Л и т в а к
Гл.спец.отд З аволотин
Нач отд М о с к а л е ц

1 Ш р <

Т а б л и ц ы  в ы во р а  ф утляров 
АЛЯ водопроводных Тр^Б

Мосгипротранс
М о с к в а

3i? Копировал: /.Олаголебсная/ Формат 12 г



3 0

i 2 3 4 5 6 1 Q
36 Сухие или осушенные 1,Ш, У too Стальной 0 /0 0 0  f/ооо/ ПродаВлибание /. Зоризонтальное бурение

грунты I - / У  гр. 1-А,М-а,?-а 100 Стальной р /2 0 0  (/200/ Возможно 6  мокрых 
грунтах под автодорогами. 
2- Минимальные диамет­
ры срутляроВ, указанные 
В скобках, даны для

60
2pунты I~  1У гр. I — Стальной psoo {700/ Зоризонтальное

i? 1-а д И-аЛ - а too Стальной </1200{1200) бурение
%

i %
Т ш V —>—>— wo

Сборные ж. -б. 
бодооронускные 

трубы ф /ООО //ООО/

сейсмических районоб

£
<5ъ-

Любые грунты
т — Стальной 0SOO {700)

1 1
Ш — Стальное/ 0800{800) Открытый

1 I 100 Стальной 0 /0 0 0  {/000)
$!

1 -а,Ш-а,Е -а wo Стальной 0 /2 0 0  {/200)

36
Сухие или осушенные 
грунты 1~ IF гр,

л — Стальной рюоо {/ооо) ПродаВлибание

60 Ц Е .И М М 100 Стальной 0/200{/200) ПродаВлибание 
или горизонтальное 

бурение<\i Ж-А 100 Стальной ф /1/00 (/400)

§ g $
100

Сборные ж  -б. 
бодолропускные 

трубы

0 /ЗуоC/2SO)
5:
-о

1 Любые грунты
3 0 /250, (/250/

1
л — Стальной 0900 {90о{ Открытый<o

1 & — Стальной ф/лоо{/гоо)
Н Т - аМд -а 100 Стальной 0/200{/гоо)

ТПР 901-09-9 Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и канализации под 
железнодорожными путями на  станциях и перегонах 

и под автомобильными дорогамиИзм Аист СЛОКУМ Подп. Дата

Лит Л ист Листов
Проектир Весноватая гПроверил Л агути н а Ж/Лифи.
Гл.инж.пр. Л и тва к

Таблицы выбора футляров 
для водопроводных трув

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а

Глхпец.отд Заволотин
Нач отд М о ска ле ц

16632' Of 31 К о пироба л: (СлаголеВская/ Формат /2г
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6 0
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I

3 6

60

С у  о с  и  е  и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  Т - 7 7  ер.

С  р у н  т ы  T - N  е р . L ___ _
Е А Ж Ш А З &

Л ю б ы е

е р у н  т ы

I - A J t A X W

С у о с и е  и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  T - N  ер.

Любые
г р у н т ы

1 > Ш

Н А Ж А Л А

1 > Ш

II и -А

Ш М ' А

Я  V I-А

IV

V I

1Г

1Г-А

I V t I V - а

V L  V / -A

С т а л ь н о й  ф  ю о о  ( т о р )

150 С т а л ь н о й  ф  1 2 0 0  ( т о )

150

150

С т а л ь н о й  ф  5 о о  f w o )

С т а л Ь н о и  ф з о о  (в о р )

150

/ 5 0

15 0

15 0

С т а л ь н о й  ф 5 0 0  ( ю о )

С т а л ь н о й  ф  1 2 0 0  ( т о о )

С б о р н ы е  ж - б .  
В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у б ы _______

Ф  /о о о х 
( ю о о )

ф  / 2 5
Р Щ

Стальной ф 1200 (1200)

С т а л ь н о й  ф / о о о

С т а л Ь н о и  Ф 1 2 0 0  ( 1 2 0 0 )

С т а л ь н о й  ф  м о о  (1 4 0 о )

Стольной ф то (mod)
С б о р н ы е  ж  ~б. 

в о д о п р о п у с к н ы е  

т р у б ы

Ф  1500

С т а л ь н о й  ф  т о  (ю о о )

Стальной Ф1200 (1200}
С т а л ь н о й  ф н о о  ( / 4 0 0 )

Стальной ф moo (woo)

П р о д а В л и В а н и е

Г о р и з о н т а л ь н о е

б у р е н и е

О т к р ы т ы й

П р о д а В л и В а н и е

П р о д а В л и В а н и е  и л и  
г о р и з о н т а л ь н о е  
б у р е н и е  ___________
П р о д а В л и В а н и е

Открытый

____________ 8____________

/. Г о р и з о н т а л ь н о е  
б у р е н и е  В о з м о ж н о  В  
м о к р ы х  г р у н т а о с  
п о д  а в т о д о р о г а м и  

2 . М и н и м а л ь н ы е  д и а ­
м е т р ы  б р у / п л я р о В 3у т  

з а н н ы е  В  с к о б к а х ,  д а ­
н ы  д л я  с е й с м и ч е с к и х  
р а й о н о о

И з м . А и с т

П р о е к т и р .
П р о в е р и л
Гл.инж.пр.
Г л . с п е ц щ

Н а ч . о т д .

jJg докум . 

В есноватая
Л а гути н а
Л и т в а к
Заболотим
М о ска л е ц

Подп.

А

Лата

Ш г - 0 1  52

ТПР 901-09-9 Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 

под железнодорожными путями на станциях и перегонах _________и под автомобильными дорогами__________
Лит. Л и ст Листов

2

Тавлицы выбора футляров 
для водопроводных трув

Мосгипротранс

Москва

К о п и р о в а л : Ф о р м а т  12 г.
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36
С у х и е

и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  1 -  I X  г р .

1 , Ш — С т а л ь н о й  Ф / о о о  ( w o o ) П р о д а В л и В а н и е /. Г о р и з о н т а л ь н о е

60 2 0 0 С т а л ь н о й  ф / 2 0 0  ( / 2 0 0 ) П р о д а В л и б а н и е |1. Qj•*

сз Х - А 2 0 0 С т а л ь н о й  ф / 4 0 0 ( / 4 0 0 )
и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  

д у р е н и е 6  м о к р ы х  г р у н т а х  
п о д  а в т о д о р о г а м и .

2. М и н и м а л ь н ь ! е  д и а ­
м е т р ы  ф у т л я р о б ,  

у к а з а н н ы е  В с к о б к а х ,  

д а н ы  д л я  с е й с м и ч е с ­

3
1 , Ш

— С п о р н ы е  ж . - д .  

В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы

Ф / 0 0 0
( 1 0 0 0 )

§
5:

£> Л ю б ы е V 200
ф / 2 5 0
(1 2 5 0 )

13 § г р у н т ы 7 ■------- С т а л ь н о й  Ф 6 0 0  ( 8 0 0 ) Открытый к и х  р а й о н о В

а 1 Ш
— С т а л ь н о й  ф 8 0 0  ( 8 0 0 )

$ 1 - а , Ш а , 2 С т а л ь н о й  ф / 2 0 0  (/ 2 0 0 )

1 - А 2 0 0 С т а л ь н о й  ф / 4 0 0  ( / 4 0 0 )

60 Сухие
и л и  о с у ш е н н ы е

1 , 1  А — С т а л ь н о й  ф / 2 0 0 ( / 2 0 0 ) П р о д а В л и В а н и е

! У , Ш - а С т а л ь н о й  ф / Р о о ( / Ш )
и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  

д у р е н и е

§to г р у н т ы  I - I F г р . Д -8 — Ж г д .  б л о к и  0 2 / 0 0 ( 2 / 0 0 ) Щ и т  о б  а  я  п р о х о д к а

■а

§
Qj3-
ъ

/ Р — С п о р н ы е  ж . - б .  

В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы

ф / 5 0 0  

( / 5 0 0 )

*

*3

5:?3

1

Любые
г р у н т ы V/ 200

Ф 2 0 0 0

( 2 0 0 0 )
Открытый

Со
% 1 -А — Стальной Ф / 2 0 0 ( / 2 0 0 )

Ш Ж - А
— Стальной Ф  / 4 0 0  ( / 4 0 0 )

ТПР 901-09-9 Н В К
П е р ехо ды  п у т е п р о в о д а м и  всдопрсацла  и к а н а л и з а ц и и  
п о д  ж е л е зн о д о р о ж н ы м и  путям и  на  с т а н ц и я х  ч перегонах 

и п о д  а вто м о би л ьны м и  д о р ога м иИзм Лист Я5 д о к у м . П о д п . Л а т а

Лит. Л и с т  Л и с т о в
Проектир В е с н о в а т а я Л Л ч з

--------------- j— р —

г iПроверил Л а г у т и н а JJjtAXf?
Гл. инж . пр. Л и т в а к

Т а б л и ц ы  вы б о ра ф у т л я р о в  

д л я  в о д о п р о в о д н ы х  т р ^ Б

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а

Гл.спец.отд З а б о л о ти м
Нач. о тд . М о с к а л е й , ,

1 £>(>32,-01 УЗ Попировал■■ 'Т ^ г  /СлаголеВская/ Формат /2 г
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1

I
$

3 6 С у х и е

и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  I  -  I I  <?/?.

Т 9 Ш — С т а л ь н о й  Ф  W O O  ( w o o ) П р о б а  в л и В а н и е

6 0
Ц - аДШ-а С т а л ь н о й  Ф  / 2 0 0  ( W O O ) П р о д а б л и В а н и е  

и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  
д у р е н и еГ , I-A 2 0 0 С т а л ь н о й  Ф / 4 0 0  ( / 4 0 0 )

Н
е

 
о

гр
а

н
и

ч
е

н
а

Л ю д ы е

г р у н т ы

1 , Ш — С д о р н ы е  ж .  -В. 
в о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы

ф / 0 0 0

( W O O )

О т к р ы т ы й

V 2 0 0
Ф / 5 0 0
( 1 5 0 0 )

1 — С т а л ь н о й  Ф 6 0 0 ( 8 0 0 )

ш — С т а л ь н о й  Ф 9 0 0  ( 9 0 0 )

1 ~ А , Ш ~ А — С т а л ь н о й  Ф / 2 0 0  ( 1 2 0 0 )

I - A 2 0 0 С т а л ь н о й  Ф  / 4 0 0 ( / 4 0 0 )

1
'S.
<\J

1
1

а

6 0
С у х и е

и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы

1 , 1 - А — С т а л ь н о й  $ / 2 0 0 ( 1 2 0 0 ) П р о д а б л и В а н и е  
и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  

д у р е н и еЕ Л  А — С т а л ь н о й  Ф / в 0 0 ( / б 0 0 )

Н
е

 
о

гр
а

н
и

ч
е

н
а

/7-е Жгд. В л о к и  $ 2 / 0 0 ( 2 1 0 0 ) Щ и т о б а я  п р о х о д к а

Л ю д ы е

г р у н т ы

Е — С д о р н ы е  ж , - В .  

В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы

Ф / 5 0 0
( 1 5 0 0 )

О т к р ы т ы й
w 2 0 0

Ф 2 0 0 0  
( 2 0 0 0 )

T L J -a — С т а л ь н о й  Ф / 2 0 о ( / г о о )

Е ,Е -а С т а л ь н о й  ф /6 0 0 ( / б о о )

8

/. Горизонтальное дурение 
Возможно В мокрых 
грунтах под абтодорогами.

2 .М и н и м а л ь н ы е  д и а м е т ­

р ы  ф у т л я р о в ,  у к а з а н  - 
н ы е  6  с х о д к а х ,  д а н ы  
д л я  с е й с м и ч е с к и х  р а й -  
о н о б

ТПР 901 -09 -9  н в к
П е р е хо д ы  тр у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а  и к а н а л и з а ц и и  
под ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и перегонах 

и п о л  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о га м иHi m . Лист л ! ? Д 0 К \ / М . Поля А .ата

Лит. Аист Аистов
П р о ектир В е с н о в а та я А)-)>Чл

2Проверил Л а гу т и н а J D m l
Гл.инж.пр. Л и т в а к

Таблицы вывора футляров 
для водопроводных т р у  Б

М осгипротранс
М о с к в а

Гл.спецотд 

Нач. отд.

З а в о л о ти н

М о с к а л е й . .
“  / — • *
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С у х и е

и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  1 - 1 У  гр.

I ,  ж — С т а л ь н о й  ф  / о о о ,(ю о о ) Л р о д а в л и в а н и е
1  г о р и з о н т а л ь н о е  

б у р е н и е  в о з м о ж н о  

в м о к р ы х  г р у н т а о с

6 0
L tM lJU A — С т а л ь н о й  ф  w o o  (w o o ) П р о д а в У ш в а н и е  и л и  

г о р и з о н т а л ь н о е  
б у р е н и е

§ I ж - б  б л о к и  ф г ю о  (г ю о ) Щ и т о в а я  п р о х о д к а п о д  а в т о д о р о г а м и .
§

§ 1
IM С б о р н ы е  ж  -б .  

в о д о п р о п у с к н ы е  
т р у б ы  Ф  ю о о  (ю о о)

г .  М и н и м а л ь н ы е  диам е/г?' 
р ы  с р у т л я р о в ,  у к а з а н ­
н ы е  в  с к о б к а х ,  д а н ы  

д л я  с е й с м и ч е с к и х
§§ Любые грунты I —

1 / . 
С т а л ь н о й  ф  70 0  (о о о ) Открытый

§fc: & ж — С т а л ь н о й  ф  ю о о  (/о о о ) р а й о н о в

*о

$

~ С т а л ь н о й  ф  w o o  ( w o o )

СЭС Гч.
6 0

С у х и е
и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  I - / V  г р

Е Л -а — С т а л ь н о й  ф  т о  ( т о ) П р о д а в л и в а н и е  и л и  
г о р и з о н т а л ь н о е  

б у р е н и е

§  %
' § П-в — Ж - б .  б л о к и  ф  о / о о  ( г ю о ) Щ и т о в а я  п р о х о д к а

§ ^  
Ъ  СХ,
а

* у-б — С б о р н ы е  ж . - б .

в о д о п р о п у с к н ы е
т р у б ы

ф ю о а(1500)
1 Любые грунты Е — Ф г о о о Открытыйчэ
§• ( г о о о )

$ £,£-/1 — С т а л ь н о й  ф  / 4 о о ( т о )

ТПР 901-09-9 Н ВК
- Переходы трубопроводами водопровода и канализации 

под железнодорожными п у т я м и  н а  станциях и перегонах 
и под автомобильными дорогамиИзм Лист .Ж докум Подп Дата

Лит. Лист Листов
Проектир, Весноватая гПроверил Лагутина
Гл.инж.пр. Литвак , у  V '

J f y '
Та б л и ц ы  выбора футляров 
д л я  водопроводных Тр у б

М осгипротранс

М о с к в а

Гл.спец.отд. Заволотин
Нач.отд. Москалей, .

f U 3 2 .~ 7 )j  3 5  К о п и р о в а л  ■ ж « * л р  / П о л я к о в а  [  ’Ф о р м а н
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36 Т — Стальной Ф WOO (woo) Л  рода Вливание

Сухие
или осушенные 
грунты 1 гр.

12-а, Ш --------- - Стальной ф 12оо (1200) ПродаблиВание
60 Ш-А

—
Стальной </> 14 о о (1400) или горизонтальное 

дурение

1 — Ж. д. длоки $2100 (2/00) Щитовая проходка
I — Спорные ж .-В ф woo(1000)
ж — Водопропускные 01250 

( f2S0)
§г Людые у 200 труды Ф 1500 (1500)

Ci
грунты т — Стальной у> 80о (tooo) Открытый

& 1-А,Ш — Сталь ной ф 1200 (1200)
Ш-А

—
Стальной ф 1400 (/400)

60 Сухие
или осушенные 
грунты 1~Ш гр.

1,1- А — Стальной Ф/600 (1600) ПродаблиВание

Г ” Е-а — Ж -д. длоки Ф 2100 (г/00) Щитобая проходка

1

1
Людые E s K —

Сдорные ж. -д. 
водопропускные 

труды  ф 2000С2000) Открытый

$

грунты
I J -  А — Стальной Ф /боодтоо)

8

1. г о р и з о н т а л ь н о е  д у р е ­

н и е  В о з м о ж н о  В  м о к ­

р ы х  г р у н т а х  п о д  

а б т о д о р о г а м и .

2 . М и н и м а л ь н ы е  д и а  - 
м е т р ь /  ф у т л я р о б ,  

у к а з а н н ы е  В  с н о В н а х ,  

д а н ы  д л я  с  е д е м  и н е е  -  

к и х  р а й о н о б

ТПР 9 0 1 -0 9 -9  Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и к а н а л и з а ц и и  под 
ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  путям и  н а  станциях и п е р е го н а х  

и п о д  а в то м о б и л ь н ы м и  д о о о га м иИзм. Аист Н? ДОКЧМ. . П о т . Л а т а

Лит. Л и с т Листов
Проектир.
Проверил

В е с н о ва та я
Л а г у т и н а 2

Гл.инж.пр. Л и т в а к ж 2
Т а б л и ц ы  выбора ф утляров 
д л я  вод опрово д ны х тру  Б

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а

Гдспецотд З а в о л о ти н

Н ач.отд . М а с к а л е ц  .

/6 32-0/ 36 Копировал• /длаголебехая/ Формат 12г
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3 6 I — С т а л ь н о й  ф Ю О О  (W O O ) П р о д а б л и б а н и е
•412«5

С у х и е

п р и  о с у ш е н н ы е

I — С т а л ь н о й  Ф / 2 0 0  ( / 2 0 0 ) П р о д а б л и б а н и е  
и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  

д у р е н и е

р е н и е  в о з м о ж н о

6 0 1 а , ш — С т а л ь н о й  ф  / 4 0 0  ( 1 4 0 0 ) б  м о к р ы х  г р у н т а х

грунты I - J I ?р> Ш -А — Стальной ф  / 6 0 0  ( 1 6 0 0 ) П р о д а б л и б а н и е п о д  а б т о д о р о га м и .

О I — Ж . - б .  б л о к и  ф 2 /0 0 (2 ! 0 0 ) Щ и т  о б  а  я  п р о х о д к а 2. Минимальные дисмет ~

<*>

N
1 —

Сборные ж. -б. 
Водопропускные 

трубы

Ф Ю О О

( / О О О )

рь/ ф у т л я р о в ,  у к а з а н н ы е  
б  с к о б к а х , д а н ы  д л я  
с е й с м и ч е с к и х  р а й о н о в

1

i
a

1

I Лю бые

грунты

Ё — 0 / 5 0 0

( 1 5 0 0 )

О т к р ы т ы й

I — С т а л ь н о й  ф  ( 0 0 0 ( 1 2 0 0 )

Ш — С т а л ь н о й  Ф  м о о ( / 4 0 0 )

Ж - А — С т а л ь н о й  Ф  / 6 0 0 ( 1 6 0 0 )

!  | >

С у х и е  о х о  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  J - / F  рр. Е ' В
— Ж  г  с/, б л о к и  0 2 S 6 O ( 2 S 6 O ) Щ и т о б а я  п р о х о д к а

I *  1  Oj
Л ю б ы е

г р у н т ы
1 - 6 —

С п о р н ы е  ж .  -д .  
В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы  Ф  2 0 0 0  ( 2 0 0 0 ) Открытый

Изм Лист № лонум.
■Родп Лата

Проентир. В е н о в а т а я

ТПР 901 -09 -9  Н В К
Переходы т р у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а  и к а н а л и з а ц и и  
под ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и перегонах 
__________ и под автомобильными дорогами________________

Лит А и с т А истов

Проверил. 
Гл инж-Пр- 
Гл.спецотд. 
Нач отд

Л а г у т и н а
Л и т в а к
З а в о л о т и н
М о с к а л е й ,

й р н
Таблицы выбора футляров 
для в о д о п р о в о д н ы х  Т р у б

____ 2_____
М о с г и п р о т р а н с

Мос ква
К о п и р о в а л : "\J{^ /Г л а г о л е в с к а я /  Ф о р м а т  < 2 г
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i г 3 4- 5 6 1 8
С у х и е I ___ С т а л ь н о й  Ф 1 г о о ( м о о )

Пг>ПГ¥Г*П У*А/Л/УLJ//А /. б о р и з о н т а л ь н о е  б у р е ­

6 0
и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы I -л, ш — С т а л ь н о й  Ф  1 6 0 0 (1 6 0 0 )
/ i/L/Uuu U JH J €ч7frl/Cr

н и е  В о з м о ж н о  В  м о к  -

% Л ю б ы е  г р у н т ы 7 — С т а л ь н о й  Ф 1 2 0 0 (1 4 0 0 )
г о р и з о н т а л ь  н о  е  

д у р е н и е р ы х  г р у н т а х  п о д

§ С у х и е  и л и  о с у ш е н н ы е  
г р у н т ы  т  2  п> г р 7 Ж . - д .  б л о н и  Ф 2 /0 0  ( 2 № ) Щ и т о в а я  п р о х о д к а а в т о д о р о г а м и

О  n/f t !L/i /МЛ ITI. i/t /(О />y//Y/Vf i®/77 —

0> % 7 —
С б о р н ы е  ж  -б . - 

В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у б ы

0 / 2 5 0  
( t s o o j

C. ffl UnWrrfLiJfOnbfyf U U U  гтгк. /f f
р ы  ф у т л я р о в ,  у к а з а н ­

13

К 1

Л ю б ы е

г р у н т ы

Ш —
Ф 1500  
(1 5 0 0 )

О т к р ы т ы й

н ы е  6  с к о б к а х ,  д а н ы  

д л я  с е й с м и ч е с к и х  
р а й о н о в

£ 7 — С т а л ь н о й  ф  1 г о о  ( t 4 0 o )

7-л, Ш — С т а л ь н о й  Ф 1 6 0 0  ( t 6 0 0 )

С т а л ь н а я
г  ф  w o o Е-в — Ж - д .  б л о к и  Ф з б о о ( З б о о ) Щ и т о в а я  п р о х о д к а

6 0 С у х и е 7 — С т а л ь н о й  ф / 4 о о  ( / s o o ) П р о д а В л и в а н а е

g
и л и  о с у ш е н н ы е  

г р у н т ы  I -  ! ¥  ?р.
7 С т а л ь н о й  Ф  М о о

В о р  и з  о н т а л ь н о е  
О и р е н и е

| 1 %
<и

1
— Ж . - б .  б л о к и  Ф г ю о ( в г о о ) Щ и т о в а я  п р о х о д к а

>

Л ю б ы е

г р у н т ы

I — С б о р н ы е  ж . - б .  
В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у б ы

Ф / 5 0 0
( г о о о /

1
ш — 0 2 0 0 0

( 2 0 0 0 ) О т к р ы т ы й

С т а л ь н а я  
г  9> /г о о

$
С у х и е Е-В — Ж . - б .  б л о к и  Ф 4 0 0 0 ( 4 Q O O J Щ  и т о б о я  п р о х о д к а

Ь?
6 0 и л и  о с у ш е н н ы е 7 — С т а л ь н о й  Ф 1 6 0 0 П р о д а В л и б а н и е

1 1 §
г р у н т ы  I ' U f  г р . и Ж . - б .  б л о к и  Ф  2 / 0 0  ( 2  t o o ) Щ и т о б а я  п р о х о д к а

§ 1<5
§!

* |
Л ю б ы е

г р у н т ы IS —
С б о р н ь / е  ж . - б .  

В о д о п р о п у с к н ы е  
т р у б ь /  Ф  г о о о  С г о о о )

О т к р ы т ы й

С т а л ь н а я  
2  0  М а о

Сухие или осушенные 
г р у н т ь /  I-t?pp. й - в — Ж . - б .  б л о к и  0 4 0 0 0 ( 4 0 0 0 ) Щ и т о б а я  п р о х о д к а

ТПР 901 -09 -9  Н В К
Переходы  т р у б о п р о в о д а м и  водо про во да  и к а н а л и з а ц и и  
под ж елезнодорож ны ми п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и перегонах 

и под а вто м о би л ьны м и  д о р о га м иИэм Аист К? д о к у м Падп. Дата
Л и т Л и с т Л истов

П роектир В е с н о в а та я

2Проверил Л а г у т и н а
Гл и н ж .пр . Л и т в а к

Таблицы выбора футляров 
для водопроводных трув

М о с г и п р о т р а н с

Мо с ква
Г ш ец .о тд З а в о л о т и м -
Нач отд М о с к а л е в

IU3+.-01 38 Копировал- j ~ / (.'лаголеоская/ Формат 1Вг
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01
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9 
Л

ьв
ом

Условный
диаметр

рабочих
т р у д ,
мм

Зоологические
условия

Максимальная
длина

проходки,
мм

Материал 
рабочих труб

171ип
оборудования
футляров

Материал
и минимальный диаметр 

Футляра, 
мм

Способ
укладки футляра Примечания

i 2 3 4 5 6 7 8

S <Ь V.
Чугунные, 
а еде стоцементные Ш М - 4

П р о д а в л и в а н и е  

и л и  г о р и з о н т а л ь н о е

1
2  о р и з о н т а л ь н о е  

б у р е н и е  в о з м о ж н о  

§  м о к р ы х  г р у н т а х  
под автодорогами.
2, П р и  д л и н е  п е р е х о д а  

б о л е е  5 0  м

§ 1 I  s  

1  1

6 0 С т а л ь н ы е Е Л - а С т а л ь н о й  £ 1 2 0 0 ( 1 2 0 0 )

П л а с т м а с с о в ы е Ш Д - ь Ж Л ' А
б у р е н и е

Ж -  в .  л о т о к ж Ж .  -б .  К л о к е /  Ф 2 1 0 0  ( 2 W 0 ) Щ и т о в а я  п р о х о д к а

б е т о н н ы й  л о т о к Яш
С б о р н ы е  ж. -б. 

водопропускные 
трубы  Ф 1SOO (1500)

н е о б х о д и м о
устройство
п р о м е ж у т о ч н ы х

£ Ч у г у н н ы е , Ш С т а л ь н о й  ф500(60О) к о л о д ц е в .

<5 §(Ъ
а с б е  с т о ц е  м е н т н ы е

Ш - А С т а л ь н о й  ф 1 2 0 0 ( 1 2 0 0 )
3. М и н и м а л ь н ы е  д и а м е т ­
р ы  ф у т л я р о в ,  у к а ­
з а н н ы е  в  с к о б к а х ,  

д а н ы  д л я  с е й с м и ч е с ­
к и х  р а й о н о в

| >
С т а л ь н ы е

Ш С т а л ь н о й  Ф  6 0 0  ( 6 0 0 )
О т к р ы т ы йа«ъ

•<
Ш - А С т а л ь н о й  £ 1 2 0 0 ( 1 2 0 0 )

<Ь с>
П л а с т м а с с о в ы е

ш ,  ш С т а л ь н о й  фвоо(боо)

& £ Ш - А  Ш - А С т а л ь н о й  ф  1 2 0 0 ( 1 2 0 0 )

Ч у г у н н ы е ,
а с д е  с т о й  е м е н т н ы е ш С б о р н ы е  ж  - б

С т а л ь н ы е №
в о д о п р о п у с к н ы е  

т р у б ы  Ф  юоо(10оо)
П л а с т м а с с о в ы е х у , Ш /

Изм Лист

Проектир.

Проверил
Глинж.пр.
Глспецотд.

N? локум.

В есно ва тая
Л а гу т и н а
Л и т в а к
Заволотин

Нач о т а .  М о с к а л е ц  л
1 6 6 3 Ц -0 1  З У

Подл.

Ко>

Л а т а

ТПР 901 -09 -9  Н В К
П е р ехо ды  трубопроводам и во до про во да  и к а н а л и з а ц и и  
п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и п е ре го на хiA пГГ A naTAuneutLuuMu лпппгпмиИ 1ШД U BT  ОМОБИЛЬНЫГПИ ДО Ju ru w iH

Лит. Лист Листов

3 И
Таблицы вывора футляров 
для канализационных труб

М осгипротранс
М о сква

Копировал: - Z J r  /. ёлаголедская/  Формат 12г
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i 2 3 4 5 6 7 6

Ч у г у н н ы е ,
а с б е с т о ц е м е н т н ы е V/I, Ш - А П р о д а б л и б а н и е  

или г о р и з о н т а л ь н о е

/. Г о р и з о н т а л ь н о е  б ур е ни е

г» $ •'ч 6 0 С т а л ь н ы е 1 , 1 - А С т а л ь н о й  Ф 1 2 0 0  ( / 2 0 0 )
в озм ож но $  м о к р ы х  г р у н т а х  

п о д  а в т о д о р о г а м и .

§ s г  *5 S П л а с т м а с с о в ы е Ё М - а , 8 , 5 - а
д у р е н и е 2. П р и  д л и н е  п е р е х о д а  

д о л е е  5 0 м  н е о б х о д и м о
I s .
§  а- Ж - б .  л о т о к Ш Ж  - В  блоки Ф 2100(2100) Щ и т о б а я  п р о х о д к а у с т р о й с т в о  п р о м е ж у  -  

т о ч н ы х  к о л о д ц е б .  

з. М и н и м а л ь н ы е  д и а м е т ­
р ы  ф у т л я р о в ,  у к а з а н ­

н ы е  6  с к о б к а х ,  д а н ы  

д л я  с е й с м и ч е с к и х  р а й о ­

Б е т о н н ы й  лоток ш
С п о р н ы е  Ж т д .  

б о д о п р о п у с к н ы е  
т р у д ы  Ф  / б о о  ( f s o o )

13 Ч у г у н н ы е ,

а с б е с т о ц е м е н т н ы е

ш С т а л ь н о й  ф 6 0 0 ( 6 0 0 J

$> £ у - а С т а л ь н о й  Ф / 2 0 0  ( / 2 0 0 ) н о в

й 1 *
С т а л ь н ы е

Ш С т а л ь н о й  Ф 6 0 0  ( 7 0 0 J
О т к р ы т ы й'Л1

'О. 1 Ш - а С т а л ь н о й  ф / 2 0 0 ( / 2 0 0 )

П л а с т м а с с о в ы е
х у , Ш С т а л ь н о й  Ф 8 0 0  ( 8 0 0 )

1 $ X V - » ,  Ш - А С т а л ь н о й  Ф / 2 0 0  ( 7 2 0 0 )

Ч у г у н н ы е
а с б е с т о ц е м е н т н ы е j u v

С б о р н ы е  ж . - д .  

б о д о п р о п у с к н ы еС т а л ь н ы е X V /

П л а с т м а с с о б ь / е х у } Ш 1 'О I

2
3
£

2
О

ТПР 90 1 -0 9 -9  Н В К
П ереходы  тр убо пр о во д а м и  водопровода и ка н а л и за ц и и  

под ж елезнодорож ны ми п у т я м и  на  с т а н ц и я х  и перегонах  
и под а втом обильны м и д о р о га м иИзм Аист № д о к у м . под п . Л ата

Л ит. Л и с т Л истов
Проектир. В есноватая Л Ъ о Г '

3Проверил А а гу т и н а J / J W ?
Гл.инж.пр. Л и тв а к Таблицы выбора футляров 

для канализационных труб
М О С Г И П Р О Т Р А Н С

М о с к в а
Глхпецотд. Заволотин
Нач. отд. М о с к а л е ц  t
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А

л
ь

б
о

м
 Г

1 2 3 4 5 6 7 В

о, $

*  £ |« NЧ 3  J  >

Ч у г у н н ы е ,
а с б е с т о ц е м е н т н ы е Ш , Ш - А П р о б а  б л и б а н и е

1 д о р и з о н т а л ь н о е  б ур е н и е  

Возм ож но 6  м окры х г р у н т а х  

п о д  а в т о д о р о г а м и .60 С т а л ь н ы е I J - A С т а л ь н о й  0 1 2 0 0 ( 1 2 0 0 ) а л о  г о р и з о н т а л ь н о е  

б у р е н и е3» ^  ?» £
Со $ § П л а с т м а с с о б ы е S M » 1 > , S - a

2. П р и  д л и н е  п е р е х о д а  

б о л е е  5 0 м  н е о б х о д и м о  

у с т р о й с т б о  п р о м е ж у - 
т о ч н ы х  к о л о д ц е в

3  М и н и м а л ь н ы е  

д и а м е т р ы  / р у т л л р о б ,

о £> 
*  & Ж  -  б . л о т о к ш Ж - б  б л о к и  # 2 / 0 0  ( г ю о ) Щ и т о б а я  п р о х о д к а

Бетонный лоток щ

С б о р н ы е  ж .  б . 
В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у б ы  0  1 5 0 0  ( 1 5 0 0 )

с*
tj
*  0 к Ч у г у н н ы е , т С т а л ь н о й  0 6 0 0  ( 7 0 0 )

у к а з а н н ы е  б  с к о б к а х ,  

д а н ы  д л я  с е й с м и ч е с к и х
§ *>*w

4J> а с б е с т о ц  е м е н т н ы е Ш - А С т а л ь н о й  0  1 2 0 0  ( 1 2 0 0 ) р а й о н о в

&
*
&

С т а л ь н ы е
ш ,  ш С т а л ь н о й  0 8 0 0  ( 8 0 0 ) О т к р ы т ы й

Д> С т а л ь н о й  ф  1 2 0 0  ( 1 2 0 0 )

‘'Ъ
$

П л а с т м а с с о б ы е
ш С т а л ь н о й  Ф  7 0 0  ( 7 0 0 )

*5
X V - A С т а л ь н о й  Ф 1 2 0 0  ( 1 2 0 0 )

Чугунные,
асбестоцементные х Т у С б о р н ы е  ж . - б .

С т а л ь н ы е X V I
в о д о п р о п у с к н ы  е  

т р у б ы  Ф 1  0 0  О  ( 1 0 0 0 ) .

П л а с т м а с с о б ы е x v ,  Ш

§
£

ТПР 9 0 1 - 0 9 - 9  Н В К
!---- П е р е х о д ы  т р у б о п р о в о д е  м и  в о д о п р о в о д а  и к а н а л и з а ц и и  

п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н с  с т а н ц и я х  и  п е р е г о н а х  
и п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  п у т я м иИ зм А и с т Т-.'/М . П о д п Л а т а

Л и т . Л и с т Л и с т о в

П р о е кти р . В еси  о а и т а я 3П р о в е р и л Л а г -  тин а M L
Г л .и н ж .гр . Л и т Е -а к Таблицы  выбора футляров 

для канализационных труб
М О С Г И П Р О Т Р А Н С

М о с к в а
? л х п е ц о тд З а в  > л о т и н / у / т
Н а ч  о т * М о г - ' п л е ц >1 j - ■ '

^ < Копировал /.Влаголебская /  Формат 12г



J ii
1 г 3 4 S 6 7 8

Чугунные,
а с dec т о й  ементные W ,  Ш - а П р о д а в л и в а н а е 1. г о р и з о н т а л ь н о е  б у р е н и е  

в о з м о ж н о  в  м о к р ы х  г р у н т а х  

п о д  а в т о д о р о г а м и .

2. П р и  д л и н е  п е р е х о д а  

д о л е е  5 0  м  н е о д х о д и м о

о
1 ч

с ^ §  |  1

6 0 С т а л ь н ы е I J - A С т а л ь н о й  ф  / 2 0 0  ( / 2 0 0 ) и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  

д у р е н и е

П л а с т м а с с о в ы е Ё Д - а ,Х1у Х 1 -А

Ж .  - д  л о т о к ш Ж г д .  д л о к и  Ф  2 ) 0 0  ( 2 1 0 0 ) Щ и т о в а я  п р о л о д к а у с т р о й с т в о  п р о м е ж у -

б е т о н н ы й  л о т о к ш

С в о р н ы е  ж  -в .  

в о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы  0 / 5 0 0  ( / 5 0 0 )

т о ч н ы х  к о л о д ц е в .

3. М и н и м а л ь н ы е  

д и а м е т р ы  ф у т л я р о в ,  

у к а з а н н ы е  в  с к о б к а х ,  

д а н ы  д л я  с е й с м и ч е с к и хо Ч у г у н н ы е , ш С т а л ь н о й  Ф  7 0 0  ( 8 0 0 )

£ ч>
s* %

а  е д е  с т о й  е м е н т н ы е Ш - А С т а л ь н о й  Ф  / 2 0 0  ( / 2 0 0 )
f i m i s n л* / т  а /у /

р а й о н о в

S-
>

С / п а л ь н ы е
ш С т а л ь н о й  Ф 8 0 0  ( 8 0 0 )

i/ iffn fJo U tfO t U

<ъ
«3 Ш - А С т а л ь н о й  </> / 2 0 0 ( / 2 0 0 )
«ъсь

П л а с т м а с с о в ы е

х у ,  т С т а л ь н о й  Ф 8 0 0 ( 8 0 0 )

4 Ш - А , Ш -А С т а л ь н о й  ф  / 2 0 0 ( / 2 0 0 )

Чугунные,
асбестоцем ентны е ш С д о р н ы е  ж  - д

С т а л ь н ы е ш в о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы  ф  / 0 0 0  ( / 0 0 0 )

П л а с т м а с с о в ы е х у ,  Ш

Т П Р  9 0 1 - 0 9 - 9  Н В К

Л а т а

П ереходы  т р у б о п р о в о д а м и  водопровода  и к а н а л и з а ц и и  
под ж е л е зн о д о р о ж н ы м и  пу тя м и  н а  с т а н ц и я х  и п е р е го н а х  

и под. а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о га м иИзм Аист N- д о ку м . Подл"

Л и т . Л и с т Л и с то в
Проектир. В есноватая

3Проверил Л а г у т и н а JUJ i u h T
Гл.инж.пр. Л и т в а к

Тавлииы выбора футляров 
Л ля канализационных трув

Мосгипротрлнс
М о с к в а

Гп.спецотА. З а в о л а ти н
Нам. отд. М о ска ле ц

9/✓7 Д -  A. -I
К о п и р о в а л :  ' V l r  '/• ё л а г о л е б с к а я /  Ф о р м а т  / 2 г
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3 4 S 6 7 в
Чугунные, железобетон -  
нб/е, асбестоцементные W

Стальные Е С та ль н о й  ф/200{/гоо)
Продавливание

и л и

1. При длине перехода

60
Пластмассовые В, g-л, Я долее 50м неодходимо 

у с т р о й с т в о  промежу­
точных колодцев.
£, Минимальные диамет­
ры ф утляр ов , указан­
ные в сковках, даны 
для  сейсмических 
районов.
з. Воризонтальное дурение 
возможно в мокрых грун­
та х под автодорогами

Чугунные, железобетон­
ные, асбестоцементные Ш-А гориз он т а  ль ное
Стальные 1-А С та л ь  ной ф /400 ( /400) дурение

Пластмассовые Ш - А

Ж ,-5. лотон ш Ж - д  длоки Ф 2 / 0 0  ( г / 0 0 ) Щитовая проходка

Бетонный лотон ш
Сборные ж.-д. 

водопропускные 
труды Ф/500 (/500)

ь.
Чугунные, 

лселеэ одетонные, 
асйестоц ементные

ш Стальной фвоо(ооо)
ч)
*<ь Ш -А С та льн о й  ф /200f/200)
ъ-
* Стальны е

ш С та льной  Ф900 (900) Открытый
Ъ
S- Ш -А С та льной  ф/200 (/200)

х у С тальной ф800 (800)

£ Пластмассовые т Стальной Ф900 (900)

Ш -А,Ш -А С т а л ь н о й  ф /200(/200)
Чугунные, железобетон­
ные, асбестоцементные ш Сворные ж .-д.

Стальны е XV/ водопропускные 
тр уд ы  ф/ООО (/ООО)

Пластмассовые Ш, Ш

ТПР 90 1 -0 9 -9  Н В К
П ереходы  тр у б о п р о во д а м и  водопровода и ка нализации

Изм Лист № д о ку м . Подп. Л ата
п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  путям и на 

и по д  а в то м о в и л ъ н ы
1л а н ц и я л  и  п е р е го н а х  

ми д о р о га м и

Л и т . Л и с т Листов
Проектир Весноватая

3Проверил Л а гу т и н а

Гл.инж пр. Л и т в а к
Таблицы  выбора футляров 
для канализационных труб

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а
Гл.спецои Заволотин
Нач.отд. М оскалей,
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С т а л ь н ы е X
С т а п к н п й  <Ь { ? П П  / f p f t n ) Пглпппп  77//Л/yi///Р

Горизонтальное дурение 
возможно 6 мокрых грунтах

60
П л а с т м а с с о В ы е Ш , x j

9 ifJ U U U  UЛ  U  U  И  П и  С
UJHU SOр и З О И В П О Л Ь И О €

под абтодорогами. 
г. При дли н е  перехода  
долее 50 м  необходимо1 1 ^ С т а л ь н ы е Х - А

С т а л ь н о й  Ф 1400 (1 4 0 0 ) б у р е н и е

< 1 Н П л а с т м а с с о В ы е / ] - а , £ - а
у с т р о й с т б о  п р о м е ж у то ч - 
ны х колодцев.

3. М и н и м а льн ы е  д о й м е т-Ж .  -  В. л о т о к ш Ж .  -В . б л о к и  Ф г ю о  ( г ю о ) Щ и т  о б  а л  п р о х о д к а

б е т о н н ы й  л о т о к ш

С б о р н ы е  ж . - В .  
В о д о п р о п у с к н ы е  

m p y d b f  0 1500 (1 5 0 0 )

р ы  ф у т л я р о в , указанны е  
В скобках, даны  д л я  
сейсмических районов

1 I
С т а л ь н ы е

X V I С т а л ь н о й  Ф 1 0 0 0  ( 1 0 0 0 )

■6.
<х* 1 Ш - А С т а л ь н о й  Ф 1 2 0 0  ( 1 2 0 0 ) О т к р ы т ы й

9j
ts
гч X V С т а л ь н о й  Ф 9 0 0  (9 0 0 )
NJ
Л> П л а с т м а с с о В ы е Ш / С т а л ь н о й  Ф Ю О О (Ю О О )

Ш -а М - а С т а л ь н о й  Ф 1 2 0 0  ( 1 2 0 0 )

С т а л ь н ы е ш С б о р н ы е  ж . - В .  
В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у  д ы  ф  1 0 0 0  ( 1 0 0 0 )П л а с т м а с с о В ы е Х ? , Ш /

аьа<

[4  ^

а

$
-ас
СО

£
а

Изм. Аист № до кум . По а п . Д ата

Проектмр. Весноватая JfZoY <**}
Проверил Л а гути н а

Гл.инжпр. Л и т в а к
Гл.спец.отд.1 Заволотин j
Нам. отд. М о с ка л е ц  ^

1U32.-0I ЦЦ

ТПР 9 0 1 -0 9 -9  Н В К
„ лП. е Е,е х 0 £ ы  тр у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а  и к а н а л и з а ц и и  
под  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и п е р е го н а х  

__________________и п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о га м и

Лит Лист Листов

3

Таблицы вывора футляров 
для канализационных трув

М осгипротранс

Москва

Копировал: ^-/длаъолевская/. Формат 12г
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Чугунные, железобетонные, 
ас бест оц ементные ш

/ Г о р и з о н т а л ь н о е  В у р е н и е  

В о з м о ж н а  В  м о к р ы х  г р у н т а х

з»< ч С т а л ь н ы е 1 С т а л ь н о й  ф / 2 0 0 ( / 2 б о )
П р о д а В л и В а н и е  

и л и  г о р и з о н т а л ь н о е  

B y  р е  н и  е

п о д  а в т о д о р о г а м и .  

г П р и  д л и н е  п е р е х о д а  

д о л е е  7 5 м  н е о В х о д и м о1 60 П л а с т м а с с о б ы е & Л
S | N Чугунные, железобетонные, 

асбестоц ементные Ш -А у с т р о й с т д о  п р о м е ж у ­

т о ч н ы х  к о л о д ц е в .

3. М и н и м а л ь н ы е  

д и а м е т р ы  с р у т л л р о В ,  

у к а з а н н ы е  В  с к о б к а х ,

^  й 1 С т а л ь н ы е Х-А С т а л ь н о й  0 / 4 0 0 ( / 4 0 0 . )
$ 1> 5 & П л а с т м а с с о В ы е /Х-А,Л-А

Ж . - В. л о т о к хп Ж -В. В л о к и  0 2 / 0 0  ( 2 / 0 0 ) Щ и т  о  6 а л  п р о л о д к а д а н ы  д л я  с е й с м и ч е с к и х  

р а й о н о В

Б е т о н н ы й  л о т о к Ш
СВорные ж .  -В. 

водопропускные 
труды Ф  / 5 0 0  (/S O O )

§ Чугунные, 
железобетонные, 

асбест  о  и ементные

ш С т а л ь н о й  ф / О О О (/ О О О )

§
ч Ш -А С т а л ь н о й  0 ( 4 0 0  ( / 4 0 0 )

Ч
С т а л ь н ы е

т С т а л ь н о й  0  /О О О  ( / О О О ) О тк р ы ты й

& 1 Ш - а С т а л ь н о й  ф / 2 0 0  ( / 2 0 0 )

3;
&С) XV С т а л ь н о й  Ф 9 О 0  ( 9 о о )

s> П л а с т м а с с о В ы е ш С т а л ь н о й  Ф / О О О  ( / О О О )

XV-A, Ш -А С т а л ь н о й  ф / 2 0 0 ( / 2 0 0 )

Чугунные, ж ел езобет он ­
ны е, асбест оцементные ш С В о р н ы е  ж . - В .

С т а л ь н ы е т В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у  В ы  ф / о о о  ( ю о о )

П л а с т м а с с о в ы е

X

х
I

ан-
а
« ТПР 9 0 1 - 0 9 - 9  Н В К

П е р е хо д ы  т р у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а  и к а н а л и з а ц и и  
под ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и п е р е г о н а х  

и п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м иИзм. Л и с т № д о к у м . Подп. Л а т а

Лит. Лист Листов
Проектир. Весноватая ft,

3Проверил Л а г у т и н а

Гл .инж .пр . Л и т в а к
Т а б л и ц ы  в ы б о р а  ф у т л я р о в  
л л я  к а н а л и з а ц и о н н ы х  т р у б

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а

Гл.спец.отд. З а в о л о т и н

Нам. о тд . М о с к а л е ц  *

16632.-Of *iS Копировал- / Ц г  '/РлаголеВскал/. Формат i2r
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Чугунные,
железобетонные Ш Стальной <t> 1200 (1200) Продабливание

Стальны е X Р т п  1,л/Т rK Jji nn /iA nrt)
или горизонтальное 

бурение / .  При блине перехода 
долее 75м необходимо 
устр о й ство  промежу-

5  v  

1 * 1
Пластмассовые /х Ю — > —

$  1 ^  

« и  t

60 Чугунные,
железобетонные Ш-А

точны х колодцев. 
2. Минимальные

Стальны е Х-А С та л ь н о й  $1600(1600) Продавливание диаметры футляров, 
указанные в скобках,

& ^
Пластмассовые Ш-А, Xf-A даны для сейсмических 

районов
3 2оризонтальное бурениеЖ .-д. л о то к Ш Ж -д . длока $2100(2100) Щ и товая проходка

бетонны й ло то к ХШ
Сборные ж  -д. 

водопропускные 
тр уд ы  $1500 (1500)

Возможно В момрых ёрун “  

max под автодорогами

Чугунные,
железобетонны е Ш С т а л ь н о й  $  1200 (1200)

003 Ф Уш
Чугунные Ш -А С та л ь н о й  $ /400 (м о о )

§ S3
*%» Ж  елезодетонные Ш -А Стальной $1600 (1600)

Открытый
&

>
с>
* Пла стмассобые

ш С та льн о й  $ 1000 (ю оо)

<ъ
*3
£ Ш -А
о

С та льны е
XV/

l н/альнии чпсии (гааа/

1 Ш -А С та л ь н о й  $  1400(1400)

Пластмассовые
XV С та л ь н о й  $  woo {юоо)

XV-А С т а л ь н о й  $ 1400 (1400)
Чугунные , 
ж елезобетонны е т

Сборные ж.-д. 
водопропускные 

тр уб ы

$1250
Стальные Ш (1250)

Пластмассовые ху} Ш/ $1000
(юоо)

ТПР 90 1 -0 9 -9  Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 

под железнодорожными путями на станциях и перегонах 
и под автомобильными дорогамиИзм. Лист N? докум. П одп. Д а т а

Л и т . Л и с т Листов
П роектир. В е с н о в а т а я Л Л ч

3Проверил Л а г у т и н а J L M u ^
Гл. инж пр. Л и т в а к

Таблицы выбора футляров 
для канализационных труб

М о с г и п р о т р л н с

М о с к в а

Гл.спец.отд З а в о л о т и н

Нач. отд. М оскалец ,

IU3Z-U1 чс Копировал '/2лаголевская/  Формат 12г
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Чугунные ш
Стальной Ф /400(/400)

Лрода блоба мае У. Под автодорогами 
2 о р и зо н та ль н о  е

<ь «&•
| 'т ' сп С т а л ь н ы е X

и л и  горизонтальное  
бурение

дурение возможно 
в мокрых грунтах.

л 1  ^
ои

Ч угун н ы е Ш-А
Стальной Ф/600(/600) Продаблибание

2  При длине п е рехода  
долее /ООм неодходимо 
у с т р о й с т в о  проме­
ж у т о ч н ы х  колодцев.д Н Стальные Е-а

I  * Ж . -д. ло то к хи Ж-д. длоки <£2/00(2/00) (Цитобая проходка
J. М и н и м а л ь н ы е  

диам етры  ф у т л я р о в ,  
указанные в скодках, 
даны для  сейсмичес­
к и х  районовв

Б 1
Бетонный лоток Ш

Спорные ж -д . 
водопропускные 
труды ф!500(/500)

*
$

%
Чугунные

т Сталь н о й  Ф /2 0 0  (<200)
«з* «3

S '
т - А Стальной Ф /600(/600) Открытый

<ъС)
f t .

С та ль н ы е
XVI Стальной ф/200 (/200)

1 4 Щ - а Стальной Ф /400 (/400)

Чугунные Ш Сдорные ж.-д. 
водопропускные 

труды  Ф/250 (/250)Стальные XV/

ТПР 9 0 1 - 0 9 - 9  Н В К
Переходы тр убопроводам и  водопровода и ка н а л и з а ц и и

Изм Лист № д о к у м . Подп. Л а т а
под ж елезнодорож ны м и путям и  н а

И  П О Д  авТОМОБИЛЬНЫМР
с т а н ц и я х  и п е р е го н а х  

дооогам и

Лит. Л и с т Л и стов
П роектир. Б е с н о в а т а я

3Проверил Л а г у т и н а

Гл.инж.пр. Л и т в а к
Таблицы вывора футляров 
для канализационных трув

Мо с ги п р о т р а н с

М о с к в а
Гл.спец.отд. З а в о л о т и н
Н а ч .о т д . М о с к а л е ц  ,

/• ап
47 Копировал: 'ZJT.f /длаголебсная/ Формат 12г
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1 г 3 4 5 1--------------------- i----------------- 1 8

<0
Чугунные, 
ж  елезодетонные Ё /. П р и  д л и н е  п е р е х о д а

<0 I  1 §■
$ Ъ г» 5:1̂ 4,

р> & к ,

6 0 Ч у г у н н ы е Ш  -А С т а л ь н о й  Ф  / 6 0 0  ( / 6 0 0 ) П р о д а В л и б а н и е
б о л е е  / 0 0  м  н е о б х о д и м о  

у с т р о й с т б о  п р о м е ж у ­

т о ч н ы х  к о л о д ц е в .С т а л ь н ы е 1
«о '̂ 1<3

Ж  . б . л о т о к ш Ж - д .  б л о к и  Ф 2 ю о ( г ю о ) С Ц и п о  В а л  п р о х о д к а 2. Минимальные

1
1 !

б е т о н н ь / й  л о т о к т
С б о р н ы е  жгд. 

в о д о п р о п у с к н ы е  

т р у д ы  Ф 1 5 0 0  ( 1 5 0 0 )

диаметры ф утляров , 
указанные в скобках, 
даны для сейсмических 
районоб.

Сь 5»> Ч у г у н н ы е , x i y С т а л ь н о й  Ф / 4 0 0  ( / 4 0 0 )
<V
<Ъ

§
&

ж е л е з о б е т о н н ы е X W - A С т а л ь н о й  Ф / 6 0 0  ( / б о о ) О т к р ы т ы й
з. Г о р и з о н т а л ь н о е  бурение 

В о з м о ж н о  В  м о к р ы х  

г р у н т а х  п о д  а в т о д о ­
1 С т а л ь н ы е

X T / С т а л ь н о й  Ф  / 4 0 0 ( 1 4 0 0 )

* x T i - a С т а л ь н о й  ф / 6 0 0  ( / б о о )
р о г а м и

Чугунные,
ж е л е з о б е т о н н ы е Ш

С б о р н ы е  ж. - д  

в о д о п р о п у с к н ы е  
т р у д ы  0 / S O O  ( / 5 0 0 /--------------------- С т а л ь н ы е X V /

Qj ^  t  
^  ^  ? 1 6 0

Чугунные ш С т а л ь н о й  ф  / 4 0 0  ( / 4 0 0 )

П р о д а б л и б а н и е  
и л а  г о р и з о н т а л ь н о е  

б у р е н и е
'J ?  У 5 le»i
С 5 *  |  g 'V  

С  S 'к , Стальные X С т а л ь н о й  Ф  / 6 0 0  ( / 6 0 0 ) П р о д а б л и б а н и е

ъ 1

Жгд. лоток Ш Ж г д .  б л о к и  ф 2 / 0 0 ( 2 / 0 0 ) Щ и т о в а я  п р о х о д к а

Ф
90

0 <5

1

< 3

5
>

§

б е т о н н ы й  л о т о к Ш
С б о р н ы е  ж .-б . 

В о д о п р о п у с к н ы е  

т р у б ы  ф /500 ( fSOO)
« V t3

&
С т а л ь н ы е

XV/ С т а л ь н о й  Ф  / 4 0 0 ( / 4 0 0 ) О т к р ы т ы й

$

* 4

сз
X V / -А С т а л ь н о й  Ф /600 ( /600)

$ !

С т а л ь н ы е XV/
С б о р н ы е  ж . -б. 

В о д о п р о п у с к н ы е  
т р у б ы  ф /500 (fSOO)

ТПР 9 0 1 -0 9 -9  Н В К
П е р е хо д ы  т р у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а  и к а н а л и з а ц и и  

п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и  п е р е г о н а х  
и п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м иИ зм Л ист N? д о к у м . П о д п А а т а

Л и т . Л и с т Л и с т о в
П р о екти р . В е с н о в а т а я Л etu Ч 3Проверил Л а г у т и н а JU ov0
Г л .инж  пр Л и т в а к Таблицы выбора футляров 

для канализационных труб
М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а
Гл.спец.отд. З а б о л о т и м

Н ач. о тд . М о с к а л е ц  «
С/ £
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Сухие 60 Ч у г у н н ы е т Стальной Ф /бооС/бОо) Продаблибание /. Ори д л и н е  п е р е х о д а

или осушенные 
г р у н т ы  1 б г р ъ Ж~д лоток хп Ж .  -3. блоки Ф2/00 (г/оо) Щитовая проходка

долее /5Ом необходимо 
устройство промежу- 
точных колодцев.

1
£

Л> i Бетонный лоток хш Сборные ж. -3  
водопропускные 

труды Ф /500 (1500)1  1 1 Стальные X V/ Открытый г Минимальные 
диаметры футляроб, 
указанные в скобках, 
даны для сейсмических 
районов.

О Стальные X V / Стальной 0 /600(/600)
Сухие

или  осушенные 
г р у н т ы 1  & гр I

Ж. -д. лоток хп Ж.-З. блоки Фг/оо(2/оо) Щитобая проходка
о
о

<ь «  

>* 1

S
8-CS

бетонный лоток ш Сдорные ж. -3. 
водопропускные 

труды

0  /500 
(/500)

Открытый
1 1

Стальные XV/
Ф2000
(2000)

С ухие
или осуше_ннь/е 
г р у н т ы  1'1?гр.

1
ЖгЗ. лоток Xfl Ж -3  Злоки Ф2/00(2100) Щитобая проходка

с>
о
5:

•о ^
1
1

Бетонный лоток ш Сдорные ж. -д. 
водопропускные 

труды

Ф 1S00 
(/500)

Открытый
1  5, 
1  & £ Стальной XV/

Ф2000
(2000)

ТПР 9 0 1 -0 9 -9  Н В К
П е р ехо ды  т р у б о п р о в о д а м и  во д о п р о в о д а  и  к а н а л и з а ц и и  

по д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и  п е р е г о н а х  
и п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м иИзм Л ист №-д о к у м . П о д п . Л а т а

Лит. Лист Листов
Проектир. В е с н о в а т а я 3П роверил Л а г у т и н а

Гл.инж.пр. Л и т в а к Таблицы выбора футляров 
для канализационных труб

М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а
Гл.спец.отд З а в о л о т и н

Н ач. о тд . М о с к а л е й

I U32- U1 9 9 Нопиробсиг /Влаголебская /  Формат /2 г
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0
1

-0
9

-9
 

Ал
ь

б
о

м
!

Ш а б л и ц а  р а с ч е т а  к ол ичест ва  п р о т е к т о р н ы х  
у с т а н о в о к  д л я  эл ект розащ ит ы  ср ут л я р а  <р350

а
I-й•4
S

-4О

ш

*

й
I-й

*1о

\ м 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

6 0 4 4 3 4 4 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 4

5 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 5

5 0 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 S 5 5

4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5

4 0 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5

3 5 5 4 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 5 5 6 6 5

3 0 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 5 5 6 6 5

2 5 5 5 5 5 5 5 6 5 5 6 6 5 6 6 5 7 6 6 7 6 6

20 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5 5 5 6 6 5 7 6 6 7 6 6

15 5 5 5 6 5 5 6

---!
6

!—  
5 6

I—  

6 5 6 6 6 7 6 6 7 6 5

10 6 6 6 6 6 6 7 6 6 7 6 6 7 7 6 7 7 6 7 7 7

5 6 6 6 7 6 6 7 6 6 7 7 6
I__

7 7 6 7 7 ' 7i 7 7 7

В таблицах дано количество 
протекторных установок типа 
пм- 5 У, /7Л/-Л7 У, пм-го у.

ё р с к р а  л/ / д л я  п р о т е к т о р о в  т и п а  п м - 5 3 ,  

г р а ф а  л/2 & /w  п р о т е к т о р о в  т и п а  П М - Ю Х ,  

г р а с р а  N 3  д л я  п р о т е к т о р о в  т и п а  П М - 2 0 Х

з:

таблица расчета количества протекторных установок для электрозащиты срутляра <р400

4 5

\ и

Р г ( Ь м 'Щ \

3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0

1 2 3 1 2 3 1 2 3 / г 3 1 2 3 / г 3 1 2 3

6 0 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 5 6 5 5

5 5 4 4 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 5 5

5 0 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 5 6 5 5 6 6 5

4 5 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 5 6 5 5 6 6 5

4 0 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 5 6 5 5 6 6 5

35 5 4 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 6 5 6 6 5 7 6 5

в о 5 4 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 5 5 6 6 5 7 6 5

25 5 5 5 6 5 5 6 6 5 6 6 5 7 6 6 7 6 6 7 7 6

г о 5 5 5 6 5 5 6 6 5 6 6 6 7 6 6 7 6 6 7 7 6

15 6 5 5 6 6 5 6 6 6 7 6 6 7 6 6 7 7 6 7 7 6

10 6 6 6 7 6 6 7 6 6 7 7 6 7 7 6 д 7 7 6 7 7

5 7 6 6 7 6 6 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 1 7 <5 7 7

Лист N-докум. Л°Дп. Лата

Проектир. 

Проверил 

Гл инж.пр. 
Глспецотд 

Н ач.отд

ТПР 901 -09 -9  Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 

под железнодорожными путями на станциях и перегонах __________и под автомобильными дорогами
Лит. Аист Аистов

3

П р и л о ж е н и е  i М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а

К о п и р о б а л : Формат 12г
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ГПабмца расчета количества протекторных 
установок аля электрозащиты аэытляоа 4450электрозащиты футляра ф450

х Н
30 35 40 1 45 50 60

1 8 3 I г в / I г 3 1 3 ! з 1 \г 3 1 2 3 1 2 3

60 4 4 4 5 4
I

4 5 5 4 5 5 4 6
1—

5 6 5 5 6 ! 6 5

55 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 6 5 7 j * 5

50 5 4 4 5 4 4 5 5 4 б 5 5 6 5 5 б 6 5 7 Iff 5

45 5 4 4 5 5 4 5 5 4 S 5 5 6 5 5 6 5 ' 5 7 5 5

40 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 5 6 5 5 6 6 5 1 6 5

3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 6 5 5 5 6 5 7 6 5 7 б 6

3 0 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 5 5 5 6 5 7 6 5 7 L l j

2 5 6 5 5 6 6 5 6 6 5 7 6 6 7 6 6 7 7 6 в 7 б

3 0 6 5 5 6 6 5 6 б S 7 6 6 7 7 S 7 7 6 8
1

7
i
6

/5 6 6 5 6 6 5 7 6 6 7 6 6 7 1 6 8 7 6 8 7 7

1 0 6 6 6 7 6 6 7 7 6 7 7 6 8 7 7 8 21 7
1

8 i 8 7

5 7 6 5 7 7 6 7 7 1
7

7 7 8 7 7 8
1

7 17 8 8 7

3  т а б л и ч н о е  д а н о  к о л и ч е с т в о  

п р о т е к т о р н ы х  у с т а н о в о к  т и п а  

П М -5 < У, П М -Ю Х )  П М - 2 0 5

д р а о р а  Л  /  д л я  п р о т е к т о р о в  т и п а  П М - 5 3 ,  

г р а о р а  V 2  д л я  п р о т е к т о р о в  т и п а  П М - ю д ,  

г р а с р а  Н  в  д л я  п р о т е к т о р о в  т и п а  П М - 2 0  я

150

/Паблииа расчета количества протекторных 
установок для электрозащиты футляра <р 500

\ р » ) 30 35 40 45 50 55 60

/ г 3 ! 2 3 1 г 3 1 2 3 / г 3 1 2 3 1 2 3

60 5 4 4 5 5 4 5 5 4 6 5 5 6 5 5 б 6 5 7 6 5

65 5 4 4 5 5 4 5 5 5 6 5 5 6 6 5 7 6 5 7 6 б

50 5 4 4 5 5 4 б 5 5 6 5 5 6 6 5 7 6 5 7 5 б

45 5 4 4 5 5 4 6 5 5 6 5 5 6 6 5 7 6 5 7 6 6

40 5 4 4 5 5 4 6 5 5 6 5 б 6 6 5 7 6 5 7 б 6

35 5 5 5 S S 5 6 6 5 6 6 5 7 6 6 7 6 6 <9 7 6

30 5 5 4 6 5 5 5 5 5 S 6 5 7 6 5 7 6 6 7 7 б

25 6 5 5 6 6 5 7 6 6 7 б 6 7 7 6 8 7 6 8 7 1

га 6 6 5 Б 6 5 7 6 б 7 7 6 7 7 6 8 1 S 8 7 7

IS 6 5 5 6 5 6 7 б 6 7 7 6 8 7 6 3 7 7 8 8 7

10 7 6 5 7 1 6 7 7 6 8 7 7 8 7 7 8 8 7 9 8 7

5 7 7 S 7 7 6 7 7 7 8 7 7 8 7 7 8 8 7 1 8 8 7

ТПР 901 - 0 9 - Р Н В К
Переходы  трубопроводами  водопровода и к а нализации  

под железнодорожными путям и  на станциях  и перегонах 
и под автомобильными дорогамиИзм Лист №  д о к у м Подп. Л а т а

Лит. Л и с т Листов
Проектир. И ы в и н а Л ( / - г Л

М 5Проверил Кам кин

Гл.инж пр 

Гл спец.отд.

Л и твак

П р и л о ж е н и е  {
К ар по вич 7 М О С Г И П Р О Т Р А Н С

М о с к в аНач.отд. Никол н с к и й .

i f f  if* *\ i
1 Ш < - 0 1  5 f

/



таблица расчета количества протекторных 
установок для электрозащиты футляра <р боо

\ ( м ) 30 35 40 45 50 55 60

pr/ом л * ) \ t 2 3 / 2 3 1 2 3 l 2 3 / 2 3 I 2 3 l 2 3

SO 5 5 4 5 5 4 6 5 5 6 6 5 7 6 5 7 6 6 8 7 6

55 5 5 4 6 5 5 6 5 5 7 6 5 7 6 $ 7 7 6 8 7 6

50 5 5 4 6 5 5 6 6 5 7 6 5 1 6 6 7 7 6 8 7 6

45 5 5 4 6 5 5 6 6 5 7 6 5 7 S 6 8 7 6 8 7 6

40 5 5 4 S 5 5 6 6 5 7 6 k 7 S S 7 7 6 8 7 6

35 6 5 5 6 6 5 7 S 5 7 6
Г

s 8 7 6 8 7 6 9 8 7

30 6 5 5 7 6 5 1 6 5 3 S s 8 7 6 9 7 6 9 7 7

25 6 S 5 7 6 6 7 1 6 8 7 6 8 7 7 9 8 7 9 8 7

20 6 S 6 7 6 6 7 7 6 8 7 6 8 7 7 9 8 7 9 8 7

15 7 6 6 7 S 6 7 7 7 8 7 7 8 в 7 9 8 7 9 8 7

10 1 7 6 7 1 7 6 7 7 8 8 1 9 8 7 9 8 8 9 9 8

5 7 7 1 7 1 7 6 7 7 8 1 7 8 8 1 9 8 7 9 8 a

В таблицах дано количество 
протекторных установок типа 
ПМ-5^ ПМ-ЮУу ПМ-20У.

Врасро. V /  для протекторов типа ПМ-бу, 
графа Нг для протекторов типа ПМ-ЮУ, 
epaqja не для протекторов типа ПМ- 2 0  и

] 5 /

таблица расчета количества протекторных 
установок для электрозащиты футляра ф  7со

N ^ w )

Рг(бм

30 35 40 45 50 55 60

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

60 ' 5 5 4 S 5 5 7 6 5 7 6 6 8 7 6 8 7 6 9 8 7

55 6 S S 6 6 5 7 6 5 7 6 6 8 7 8 8 7 S 9 8 7

50 6 5 5 6 6 5 7 6 5 7 6 в 8 7 S 8 7 6 9 8 7

45 6 5 5 s 6 5 7 S 5 7 e 6 8 7 s
1

8 7 6 9 8 1

40 6 5 5 6 6 5 7 6 5 7 6 s 8 7 s 3 7 6 9 8 7

35 6 6 6 7 6 5 7 7 S 8 7 6 8 7 7 9 8 1 9 8 7

30 6 6 5 7 6 5 7 6 6 8 7 6 8 7 6 9 8 7 9 8 7

25 7 6 6 7 7 S 8 7 7 9 8 7 9 8 7 to 9 <5 10 9 8

20 7 6 6 7 7 6 8 7 7 8 8 7 9 8 7 9 9 8 10 9 8

15 7 6 6 7 7 6 8 7 7 9 8 7 9 8 6 /0 9 8 10 9 8

10 7 7 7 5 7 7 8 8 1 9 8 7 9 8 8 10 3 8 10 9 8

5 7 7 7 8 7 7 8 8 7 8 8 7 9 |a 8 9 8 8 9 9 8

Изм Лист N- д о к у м . П о д п Д а т а

П р о е кт и р . Ц ы б и н а
Проверил Н а м к и н rd o J . ~ ‘

Гл И И Ж . П Р Л и т в а к « я * * -  *
Гл.спец о тд Kc'.p^V В И Ч  . J  Т * ----

Н а ч .о тд . Н и к о -'.ь с к и й ,

мзг-ш SS

ТПР 901-09 -9 Н В К
П е р е х о д ы  т р у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а  и  к а н а л и з а ц и и  
п о д  железнодорожными п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и  п е р е г о н а х  

и  п о д  автомоБильными д о р о г а м и ___________________

Лит. Л и с т Л и с т о в

k
П р и л о ж е н и е  i М О С Г И П Р О Т Р А Н С

М о с к в а
Копировал: JToa&K.t& < Формат 12 г
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т аб л и ц а  р асчет а  количест ва прот ект орны х 
уст ановок для элект розащ ит ы срут ляра <рвоо

аI-а

о

<J
z:

CJи
a
<

о

3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 38

1 2 3 1 2 3 1 г 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 / 1 г 3

6 0 6 5 5 7 6 5 7 6 6 3 7 5 8 7 6 9 8 7 8 3 1

3 3 6 5 5 7 6 5 7 6 6 3 7 6 3 7 7 9 8 7 /8 8 7

5 0 6 5 5 7 6 5 7 7 6 3 7 6 3 3 7 9 8 7 10 9 7

4 5 6 б 5 7 6 5 7 7 6 3 7 6 3 a 7 9 8 7 10 9 7

4 0 6 6 5 7 6 5 7 7 6 3 7 6 3 7 7 9 8 7 ю 3 7

3 5 7 6 5 7 7 6 8 7 6 9 3 7 3 3 7 10 9 3 10 9 8

3 0 7 6 5 7 6 6 8 7 6 8 7 7 3 8 7 10 8 7 10 9 3

2 5 7 7 6 5 7 7 3 8 1 9 3 7 /0 3 8 11 9 3 И 10 9

2 0 7 7 S <5 7 1 3 8 7 9 3 7 10 3 3 /0 9 3 и 10 9

15 7 7 6 г 7 1 9 8 7 9 I 3 7 ш 9 3 10 9 3 и 10 9

10 8 7 7 ,9 3 7 9 8 7
— 1 

3  i 3 3 /0 9 3 10 9 3 и 10 9

5 8 7 7 8 3 7 8 8 7 9  I 3 
___1___

3 3 9 3 10 9 3 ю 9 8

В таблицах дано количества 
протекторных ус та набок типа 
ПМ'5Н/ пм-юи; пм-2 0 U

драсра л 7  <?Л0  протекторов типа ПМ-бу 
грасра г72 для протекторов типа пм-юи} 
грара не для протекторов типа ПМ-20 и

т аблица расчет а количест ва прот ект орных 
у  ст анобок д л я  элект розащ ит ы  срут ляра фэоо

\ т

рг(0м

30 3 5 4 0 4 5 50 3 3 60

1 3 3 1 3 3 1 3 3 1 2 J 1 2 3 / 2 3 1 2 3

60 6 8 5 7 5 3 8 7 5 8 7 6 9 8 7 /8 8 7 10 9 8

5 5 7 8 5 7 8 6 8 7 3 9 3 7 9 8 7 10 9 8 11 9 8

SO 7 8 5 7 8 6 8 7 8 9 8 7 9 8 7 10 9 8 11 9 8

4 5 7 6 5 7 6 6 8 7 8 9 8 7 9 8 7 10 9 8 и 9 8

4 0 7 6 5 7 6 6 8 7 8 8 8 7 9 8 7 10 9 8 10 9 8

3 5 7 6 6 3 7 6 3 8 7 9 8 7 /0 3 8 И 9 8 1! 10 3

30 7 6 6 8 7 6 8 7 7 9 8 7 10 3 7 /0 9 8 // ю 8

2 5 3 7 5 3 8 7 8 8 7 10 3 8 И 3 8 11 Ю 3 12 и 9

20 8 7 6 3 8 1 3 8 7 10 3 8 Ю 3 8 // Ю 3 12 ю 9

15 3 7 7 3 8 7 3 8 7 /0 3 8 10 3 8 // 10 3 12 10 9

10 5 8 7 3 8 7 3 3 3 10 3 8 10 3 3 // 10 3 !2 10 9

5 3 3 7 8 8 7 3 3 8 9 3 8 10 3 8 10 9 3 И / о 9

ТПР 9 0 1 -0 9 -9  Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 
под железнодорожными путями на станциях и перегонах 

и под автомобильными дорогамиИзм Лист № докум Подп Лата
Лит Лист Листов

ГТровктмр. Цывина jtlfac 4Проверил Камкин
Гл инж по Литвак

Приложение i М о с ги п ро т ра н с

М о с ква
Гл спец отд Карпович ^
Нан отд Никольский л

! U ^ 2 - 0 !  5 3  Konupo5aji-<̂ . u' yf  / П о л я к о в а / Ф орм ат  / 2 г
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т аб л и ц а  расчет а количест ва прот ект орны х 
уст ановок Оля элект розащ ит ы  срут ляра <р кхю

3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0

1 2 3 } г 3 1 2 3 } 2 д 1 2 3 I 2 0 1 2 3

6 0 7 6 5 8 7 6 8 7 6 9 8 7 10 9 7 И 9 8 // Ю 8

5 5 7 6 6 8 7 8 8 7 7 9 8 7 10 9 8 и 9 8 12 /0 9

5 0 7 6 8 8 7 6 9 8 7 9 8 7 /0 в 8 И 9 8 12 Ю 9

4 5 7 6 6 8 7 6 9 8 7 9 8 7 10 9 8 // 9 8 18 10 9

4 0 7 6 6 8 7 6 8 7 7 9 8 7 10 9 8 // 9 8 И /0 9

3 5 8 7 6 8 8 7 9 8 7 10 9 8 и 9 8 // 10 9 12 II 9

3 0 7 7 6 8 7 8 9 8 7 10 9 7 1а 9 8 // Ю 8 12 10 9

2 5 8 7 7 9 в 7 10 9 8 II 9 8 и /0 9 12 И 9 13 // /0

2 0 8 7 7 9 8 7 ю 9 8 10 9 8 И 10 9 12 I/ 9 13 I I /о

15 8 8 7 9 8 7 ю 9 8 Ю 9 8 И 10 9 /2 и 9 13 и ю

10 9 8 7 9 8 8 ю 9 8 /О 9 9 и ю 9 /2 /о 9 12 и /О

5 8 8 7 9 8 8 9 9 8 10 9 8 ю 9 9 11 ю 9 и 10 3

3 таблицах дана количество 
протекторных установок типа 
ЛМ~5Уу ЛМ-ЮХ, л м-20 У.

врасра Hi для протекторов типа ЛМ-5  ̂
графа Н2 для протекторов типа Л/yi-iox, 
графа Нз для протекторов типа ПМ-20Х

1 5 3

т аблица расчет а количест ва прот ект орны х 
уст ановок для элект розащ ит ы  срут ляра ф im

Р г [ 0 м - щ \ ^

30 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0

/ 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 г 3 ; 2 3

6 0 8 7 6 9 8 7 9 8 7 10 9 8 // 10 3 12 ю 9 13 1/ 10

5 5 8 7 6 9 8 7 JQ 8 7 И 9 8 /2 Ю 9 12 и 9 13 12 ю

5 0 8 7 6 9 8 7 10 9 7 // 9 8 12 Ю 9 12 и 9 13 12 10

4 5 8 7 8 9 8 7 10 9 7 I I 9 8 12 Ю 9 12 и 3 13 12 10

4 0 8 7 6 9 8 7 Ю 8 7 ю 9 8 // 10 9 12 и 9 13 // 10

3 5 9 8 7 9 8 7 ю 9 8 II 10 9 /г И 9 и и Ю 14 12 10

8 0 8 7 7 9 8 7 10 9 8 И 10 8 12 10 9 13 И 10 14 12 10

2 5 9 8 7 10 9 8 и Ю 9 12 и 9 13 /1 10 14 12 // 15 /3 11

2 0 9 8 7 /0 9 8 и 10 9 /2 10 9 13 11 10 14 12 10 15 13 //

15 9 8 7 10 9 8 // 10 9 12 10 9 13 11 10 13 12 10 14 13 11

Ю 9 9 8 Ю 9 8 // ю 9 12 /0 9 12 к 10 13 12 10 14 12 11

5 9 8 8 9 9 8 10 9 8 I I 10
1

9 //■ 10 9 12 11 /0 /2 И 10

ТПР 9 0 1 -0 9 -9  Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 
под железнодорожными путями на станциях и перегонах и под aaTOMosMfbHbiMH дорогамиИзм Лист N* до кум Подп [Лата

Л и т. Л и с т Листов
Проектир. Ц ы вина Г

ЦПроверил Камкин “  J, ,
— . Vjl ,

—

Гл.инж по. Литвак

Приложение i М осгипротранс

М о с к в а

Гл.спец отд Карпович
Нач.отд. Никольский

Копировал’ УсоиЛЛ16&32 - 0 f 5Ц Формат 12 г



т а б л и ц а  расчета количества протекторных 
установок для электрозащиты футляра <pt4oo

\ ф )

Р г ( 0 м м } \

3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0

I 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2  | 3 1 ! 2 3 1 2  j 3

6 0 9 8 7 10 8 7 И 9 8 Л? 10 9 13 И 9 14 12 Ю 15 I 3 \ l l

5 5 9 8 7 Ю 9 7 и 9 8 12 10 9 13 // 10 14 J12 10 15 13
i

I I

5 0 9 8 7 10 9 7 И 10 8 12 Ю 9 13 / / 10 14 12 ю 15 13 И

4 6 9 8 7 10 9 8 11 10 8 12 10 9 13 11 /о 14 12 10 15 13 //

4 0 9 8 7 10 9 7 11 9 8 12 10 9 13 И 9 /4 12 /О /5 13 //

3 5 9 8 7 11 9 8 12 Ю 9 13 /1 9 14 12 Ю 15 /3 11 J 6 \J 4 12

3 0 9 8 7 10 9 8 И 10 9 12 И 9 13 /2 10
" а

и 1 4 \1 3 I I

2 5 Ю 9 8 11 10 9 12 1 / 10 1 4 !2 Ю /5 13 11 16^14 12 17 1 5 13

2 0 10 9 8 I I 10 9 12 И 9 13 11 14 12 11
— 1—  
/ 5 ! 13 12 /6 14 12

15 ю 9 8 п 10 9 12 I I 9 13 12 /0 14 !2 I I 1 5 \ 13 11 /6 /4 12

10 10 9 8 И 10 9 12 11 9 13 // 10 13 12 //
---- !
14 13 I I 15 13 12

5 9 9 8 10 9 9 11 10 9 I I
i

/О 9
----- 1—

13 \ И 10 /3 !2 1/0 /3 12 И

В  т а б л и ц а х  д а н о  к о л и ч е с т в о  

п р о т е к т о р н ы х  у с т а н о в о к  т и п а  

П М - 5 %  П М -Ю И ' Л М - 2 0  «У.

е р  а р а  H i  д л я  п р о т е к т о р о в  т и п а  п м - 5 ^  

г р а с р о  л/5  д л я  п р о т е к т о р о в  т и п а  П М -Ю и ,  

з р а с р а Я з  д л я  п р о т е к т о р а  *  т и п а  П М - 2  О х .

таблица расчета количества протекторных 
установок для электрозащиты футляра <рто

Изм Лист

р г { 0 м Щ \

3 0 3 S 4 0 4 5 5 0  | 5 5  
___ !________

6 0

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 / 2 3 1 2 3 1 2 3

6 0 9 8 7 И 9 8 12 /0 9 13 И 10 14 12 10 15 13 11 17 14 12

5 5 Ю <? 7 п 9 8 12 И 9 13 12 10 15 13 11 16 14 И 17 15 /г

5 0 !0 9 7 11 Ю 8 12 п 9 13 12 10 15 /3 // 16 14 И 17 15 12

4 5 10 9 7 11 10 8 12 И 9 13 12 10 /5 13 11 16 13 11 17 14 12

4 0 Ю 8 7 И 9 8 12 10 9 13 I I ю /4 12 10 /5 13 п 16 14 12

3 6 10 9 8 !2 10 9 /3 И /О /4 18 /0 /5 13 // 17 14 12 18 15 13

3 0 10 9 8 11 10 9 13 // 9 14 12 ю 15 13 // 16 14 12 17 /5 13

2 5 11 10 9 12 и /0 14 12 10 /5 13 II 16 14 12 18 15 13 /9 16 14

20 II Ю 9 /2 11 9 13 !2 Ю /5 13 11 16 14 12 17 15 13 18 16 13

15 и /О 9 / 2 11 9 13 12 10 14 13 II 16 14 /<? 17 1 5 и 18 15 / 3

Ю II 10 9 /2 // 9 Л? 11 10 14 12 1/ 15 13 И 16 14 12 17 15 13

5 [10 9 8 " 10 9 !2  j 10 10 12 Я 10 /3 12 11 12 II 15 13 12

Проектир
Проверил
Гл инж пр.
Гл.спец отд
Нач отд

№докум

Ц,ЫБина

Камкин
Литвак
Карпович

ТПР 901-09-9 НВК
Подп.~ Дата

Переходы трубопроводами водопровода и канализации
под железнодорожными путями на станциях и перегонах 

и под автомобильными дорогами

ЗгР1
>

Лит. Лист Листов

h
П р и л о ж е н и е  { М 0 С Г И П Р 0 Т Р А Н С

М о с к в а
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! Шаблицы определения толщин стенок еру тля роб при 

про да ВлиВании под насыпью Высотой ром при глубине прокладки срутляра в,Ом (5,0 м -от Верха футляра до подошВы рельс или покрытия автодороги).
В песчаных ерунтах при длине проходки 40 м таблица /

ф ф у т л я р а

Предвари-
тельно
принятая
толщина
стеноп
срутляра,

мм.

Усилия,необходимые 
для продавливиния б, т

Предельное 
продольное 
усилие на 
тр у б у  л/пр

К онструкти в­
ная толщ и на  
стен о к

ф у тл я р а , мм

Предельное 
лоодолЬное 
усилие на гру­
ду при принятии 
конструктиву.
толщ и не , мм

При непосред 
стбенном уда 
пении врун-

При удале- 
■нии черев 

2м

1 2 д 4 S 6 7

/000 9 200 280 290 12 320

1200 /0 240 370 380 14 460

/400 И 270 460 490 /4 620

В глинистых грунтах при длине проходки 40м таблица г

1 2 3 4 5 6 7
о 1000 9 ПО 240 290 Ю 320
н£3< 1200 /0 2/0 300 380 /4 460
С 1400 И 256 370 490 /4 580
Ос.

С
из
7»<
гх В песчань/зс грунтах при длине проходки 50м. таблица с
Xх: / 2 3 4 5 6 7
ZC.
<0 /000 9 225 3/0 290 12 320
X
X
2 1200 /0 270 4/0 380 /4 460
d
сО

tO /400 И 3/0 500 490 /4 620
d
V-d
X

В глинистых грунтах при длине проходки 50м таблица 4
с.<*о 1 2 3 4 5 6 7

/ООО 9 205 270 290 Ю 290
5о 1200 /0 260 340 380 /4 460
с.
Z 1400 /1 300 400 490 /4 620
<0IX

55

Шаблица значений коэффициента 
сопрс тибления грунта S

____________________________т а б л и ц а  5

Н а и м е н о в а н и е  

и  в и д  г р у н т о в

З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  с о п р о ­
т и в л е н и я  о р и  к о э ф ф и ц и е н т е  
п о р и с т о с т и

0,41-0,6 0 ,5 !-0 .6 OfihO, 7 0 7 / -0 ,8 о з / р э з 0 р 6 -/ р

аз
а:
§1

г р а в е л и с т ы е , к р у п н ы е  
и  с р е д н е й  к р у п н о с т и /0 8 ,5 % о — — —
м е л к и е 8,0 6,0 4 ,5 — — —

п ы л е в а т ы е 2 ,0 1,5 КО — —Й
£ <3 £
" > 5 3

ИH t
5 .Ч ? .

9 ,5 -1 2 ,4
( с у п е с и - с у г л и н к и ) 4 ,0 0 ,5 2 р - — —
\  / 2 ,5 -  /5 ,4  \  
/ с у г л и н к и  - г л и н ы ) 7}0 4 /J 2 ,0 К 5 — —
{ / 5 ,6 -/8 ,4 -------- Г -----
( с у е л и н к и - г л и н ы ) — 6,0 з р г р 1,0 0 ,6
* / 3 ,5 -2 2 ,4  
( с у е л  и н к и -  г л и н ы ) — — 6 ,0 3,0 2 0 1,0

2 2 , 5 - 2 6 , 4 — — — 5 ,0 2 5 К °

2 6 , 5 - 3 0 , 4 — — — - 4 ,0 з р

Шаблица коэффициентов перегрузки п, для 
постоянных и подвижным нагрузок табль

нгп/п Виды нагрузок коэффициент перегрузок, п
/ Вертикальное давление от веса грунта кг
г Вертикальное давл. от мьдподвижн. состава КО
3 вертикальное давление от автотранспорта. К1

Т П Р 9 0 1 -0 9 -9  Н В К
Переходы трубопроводами водопровода и канализации 

под железнодорожными путями на станциях и перегонах 
и под автомобильными дорогамиИзм Лист N* докум. Подп Лата

Лит. Аист Аистов
Проектир. Весноватая .JUx{v\

5Проверил Лагутина
Гл.инж пр. Дитвак

Приложение 2 М о с г и п р о т р а н с

М о с к в а
Гл.спец отд Заволотин
Нач. отд Москалев с б

Копировал: JfoaA/njrUu 1 6 6 3 2 -0 1  5 6  Формат 12г
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! Г р а ф и к  усилий, необходимых для продаблибания  

срутляроб б песчаных грунтах
с 1 ч 4 0 0

2 0  3 0

Длина проходки Дм
При непосредственном удалении грунта

— ---------—  При удалении грунта через каж ды е два метра проходки

График усилий, необходимых для продаблибания 
(рутляроб б глинистых грунтах

(1= 1 4 0 0

20 30
Длина проходки Д м

-  — При непосредстбеном удалении грунта
—  —  —  —  При удалении грунта через каждые два метра проходки

Граф ик допускаемых продольных усилий 
б забисимости от диаметроб и толщин стенок (рутляроб

О  г о  4 0  6 0  8 0 г о  4 0  60 s o  г о о  г о  40  60 s o  з о о  г о  4 0  б о  s o  400 г о  4 0  б о  s o  s o o  г о  а о  в о  во

Продольные усилия
К п р . т

ТПР 9 0 1 -09 -9  Н В К
П е р е х о д ы  т р у б о п р о в о д а м и  в о д о п р о в о д а  и  к а н а л и з а ц и и  

п о д  ж е л е з н о д о р о ж н ы м и  п у т я м и  н а  с т а н ц и я х  и п е р е г о н а х  
и  п о д  а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м иИ з м Л и ст a o k v m П о д п Д а т а

Л и т . Л и с т Л и с т о в
П р о е к т и р . С а в и н вП р о в е р и л Л и т в а к Ж .
Гл. и н ж .п р . Л и т в а к

Приложение 3 М о с г и п р о т р а н с
М о с к в а

Гл .с п е ц.о тд . З а в о л о т и н

Н а ч . о т д . М о с к а л е в

Копировал. /.гл аголевская/\Ы оЪ2-Ь\ (57) Ф о рм ат  12 г

Типовые проектные решения 901-09-9
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