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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМВНТ

ПО ГИДРАВЛИЧЕСКОМУ ИСПЫТАНИЮ И ПРИЕМКЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ 
МВТАЛЛИЧВЖИХ РЕЗЕРВУАРОВ ДЛЯ НЕФТИ И НЕФТЕПРОДУКТОВ

Настоящее руководство распространяется  на испытания и 

приемку в  екоалуатацив новых стахьннх вертикальных р озер в у а - 

ров низкого давления со  стационарной крышей, с  понтоном и с  

плавающей крышей о т  £*000 до 50000 ма включительно, построен ­

ных в  обычных (неоейсмичеоких) районах, в т .ч .  с о  слабыми 

грунтами,

"Р ук овод ство" содержит специальные требования к выбору 

режима гидравхичекого испытания резервуаров , построенных как 

на обычных, так и на слабых грун тах, а такжеотдельные положе­

ния, касающиеся подготовки к испытанию и испытания РВС.

Вводится впервые

Приказом Главтранонефти о т  
введения установлен 01.MJ?

u i z . i s

К « Срок 
Срок дей стви я  до
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I .  ОБЩИЕ ПОЛОЩШЯ

1 . 1* Иопитание основания и конструкций р езер в у а р ов  и 
приемка их в  эксплуатацию должны выполняться в с о о т в е т с т в и и  
с  "Дополнительными правилами для конструкций цилиндрических 
вертикальных резер в у ар ов 11 СНиП и настоящ его руКОВОД-
СТВа*

1 * 2 . Гидравлическое испытание р езер в у ар ов  должно прово­
д и ть ся  строительно-м онтаж ной  организацией  с  участи ем  п р з д ст а - 
ви теля  заказчика и организации, эксплуатирующей эти  объекты .

1 .3 .  Гидравлическое испытание резер в у ар ов  п р ов од и тся  для 
окон чател ьн ой  проверки конструкций основания  и с о б ст в е н н о  ре­
зер в уа р а  и их деформаций» а также о целью консолидации (у п л от ­
нения^ гр у н тов  е ст е ст в а н н о го  и и ску сси ва н и ого  осн ован и я  в  пе­
риод п р ои зв од ств а  испытательных р а б от .

1 .4 .  П роектн о-техн ичеокая  документация на с т р о и т е л ь ст в о  
резервуара» кроме рабочих чертеж ей на строительны е и монтажные 
работы , должны содерж ать:

1 . 4 .1 .  схему расположения опорных (и сходн ы х) и контрольных 
марок и р еп ер ов ;

1 . 4 .2 .  общую характери сти ку  грунтовы х усл ови й  (г е о л о г и ч е с ­
кий р а зр ез площадки);

1 . 4 .3 .  показатели  ф изико-механических с в о й с т в  г р у н т о в .

1 .5 *  Настоящая технология проведения ги др авл и ческого  и с ­
пытания, а также наблюдения за  о са д к ой  основания и деформацией 
р вер вуар ов  позволяю т:

1 .5 * 1 .  выбрать оптимальный режим ги др авл и ческого  испыта­
ния, учиты вая с в о й с т в а  гр у н тов  осн ован и я ;

1 .5 .2 *  и сп ол ьзовать  п р оц есс  ги дравл и ческого испытания для
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п р е д в а р и т е л ь н о г о  у п л о т н е н и я  сл а б ы х  г р у н т о в ;
1 , 5 .3 *  с в о е в р е м е н н о  в ы я в л я ть  л ок а л ь н ы е  д еф ек ты  о с н о в а н и я  

и  к о н ст р у к ц и и  р е з е р в у а р а  и  п р и н я ть  меры  п о  и х  у с т р а н е н и ю ;
1 . 5 . 4 .  улучш ить у с л о в и я  р а б о ты  р е з е р в у а р а  и  п о в ы с и т ь  т е м  

самым е г о  эк сп л у а та ц и он н у ю  н а д еж н ость  и  д о л г о в е ч н о с т ь  р а б о т ы ;
1 . 5 . 5 .  в ы я ви ть  р е з е р в у а р ы , требую щ и е п р о в е д е н и я  р е м о н т а  и х  

о с н о в а н и я  с  целью  в ы пр авлен и й  п ол ож ен и я  р е з е р в у а р а ;
1 , 5 * 6 .  р а з р а б о т а т ь  т е х н о л о г и ч е с к и й  р е е и м  э к с п л у а т а ц и и  р е ­

з е р в у а р о в ,  о с н о в а н и я  к о т о р ы х  имею т о с а д к у ,  бл и зк у ю  к м а к си м а л ь н о  
д о п у с т и м о й .

1 * 6 .  При обн ар уж ен и и  т е ч и  и з - п о д  к р а я  днища и л и  ч е р е з  
к о н тр ол ь н ы е  т р у б к и ,  у ста н а в л и в а ем ы е  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о е к т о м ,  
п р и  п оя в л ен и и  м окры х п я т е н  на п о в е р х н о с т и  о т м о с т к и  и сп ы т а н и я  
н е о б х о д и м о  п р е к р а т и т ь , с л и т ь  в о д у  и з  р е з е р в у а р а ,  у с т а н о в и т ь  п р и ­
ч и н у  т е ч и  и у с т р а н и т ь  д еф ек т*

При обн ар уж ен и и  трещ ин в  швах п о я с о в  с т е н к и  и сп ы т а н и е  долж н о 
бы ть  п р е к р а щ е н о . У р ов ен ь  в оды  н е о б х о д и м о  п о н и з и т ь  на о д и н  п о я с  и 
у с т р а н и т ь  д е ф е к т , о т и  у ч а с т к и  п о с л е  у с т р а н е н и я  д е ф е к т о в  п о д л е ж а т  
п р о в е р к е  ф и зи ческ и м и  м етод а м и  к о н т р о л я .

1 . 7 .  Г и д р а в л и ч е ск о е  и сп ы тан и е р е з е р в у а р о в  на с л а б о н е с у щ и х  
г р у н т а х  при  отр и ц а тел ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  з а п р е щ а е т с я ,  к а к  не о б е с ­
печиваю щ ее н е о б х о д и м о г о  у п л о тн е н и я  г р у н т о в  е с т е с т в е н н о г о  о с н о в а н и я

1 . 8 .  Р е з е р в у а р  с ч ^ т а ^ т с я в ы д е р ж а в ш и м  и с п ы т а н и е , е с л и  вы п ол ­
н я ю тся  т р е б о в а н и я  СНиП "И н стр у к ц и и  п о  и сп ы тан и ю  на
п р о ч н о с т ь  и п л о т н о с т ь  ст е л ь н ы х  в ер ти к а л ь н ы х  ц и л и н д р и ч еск и х  р е ­
з е р в у а р о в  дл я  х р а н ен и я  неф ти и н е ф т е п р о д у к т о в " ,  а такж е е с л и  
о са д к а  днища ?ВС п о  о к р а й к е  с т а б и л и з и р о в а л а с ь .

1 . 5 .  Г е о д е з и ч е с к и й  к о н т р о л ь  за  деф орм ациям и о с н о в а н и й , фун­

д а м е н т о в  и к он стр у к т и в н ы х  э л е м е н т о в  р е з е р в у а р о в  в ы п ол н я ет  г е п л о д р я ;  
нал о р г а н и з а ц и я  с  у ч а с т и е м  п р е д с т а в и т е л я  з а к а з ч и к а  или э к с п л у а т а ­

ц и он н ой  ор г а н и з а ц и и .

2 .  ПОДГОТОВКА РЕЗЕРВУАРА К Ш Ш ТАЖ Ю

2 , 1 .  До начала и сп ы та н и я  на п л о т н о с т ь  и  п р о ч н о с т ь  долж ны
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быть выполнены стр ои тел ьн о-м он таж н ы е работы  з  с о о т в е т с т в и и  с  
п р оек том , а такж е р а боты , предусм отрен н ы е проектам и  организации 
и п р о и з в о д ст в а  р а б о т .

2 . 2 .  При п о д г о т о в к е  р езер в у а р а  к испытанию с л е д у е т  п р ов ер и  
е г о  геом етр и ч еск у ю  форму и разм еры , а также полож ение в  плане
и .по вы соте в с е х  конструктивны ^ эл ем ен тов  р е зе р в у а р а  в об ъ е м е , 
предусм отрен н ом  в  СНиП кроме т о г о ,  выполнить нивели­
рование днища РВС п о  с х е м е , п р и вед ен н ой  на р и с . 1 ;  вы чертить 
план днища в го р и зо н т а л я х  с  целью определен и я  с о о т в е т с т в и я  
уклона днища п р оек тн ом у  и выявления деформированных у ч а с т к о в  -  
хлопун ов  и вм ятин  ( р и с .2 ) ,  п о с т р о и т ь  разверн уты й  профиль 
окраек  днища ( р и с . З ) .  Нивелированные днище долж но быть выпол­
н ен о в абсолю тн ы х о тм е тк а х . Выявленные в  р е з у л ь т а т е  проверки  
отк л он ен и я , не должны превышать величин , указанны х в  СНиПЗ.о&ю/'-^ 

«= 4 0 = ? Б .
2 .3 .  Для р е з е р в у а р о в , покрытых с  вн утрен н ей  стор он ы  з а ­

щитным антикоррозионны м покры тием (эпоксидны м и смолами или 
мастиками) должны быть п р ед став л ен ы  тех н и ч еск и е  х ар а к тер и сти к и  
наносим ого материала покры тия, к а р та -сх ем а  пок р н ти я  и р е зу л ь ­
т а т а  испытаний на ад гези ю .

2 .4 .  Для о б есп еч ен и я  а в а р и й н ого  слива воды  в  сл учае  о б р а ­
зования  теч и  в днище или стен к е  р езер в у а р а  у з е л  оп ер а ти в н ого  
переключения задвижками си стем ы  тр у б о п р о в о д о в  для заполнения
и опорожнения р езер в у а р а  водой  с л е д у е т  р а сп ол а га ть  за  п редел а­
ми обвал ован и я .

2 .5 .  Для п роверк и  работы  у с т р о й с т в ,  отводящ их газы  и з -п о д  
за тв о р о в  и плавающий крыши, н еобх оди м о п р е д у см о тр е ть  у ст а н о в к у  
специальных ш туц еров  для подключения манометра в м еста х  возм ож ­
н о го  обр а зова н и я  г а з а ;  в о  врем я испытания н еобходи м о п осто я н н о  
кон трол и ровать  и збы точн ое  давление на м а н ом етр ах , при соеди н ен ­
ных к этим ш туцерам .

2 . 6 .  П од готов к а  р езер в у а р а  к испытанию за в ер ш а ется  ком ис­
сионной  п р ов ер к ой  е г о  в н у тр ен н его  п р о ст р а н ст в а  и закры тия лю ков 
со гл а с н о  "И нструкции по испытанию на п р о ч н о ст ь  и г ер м ети ч н ость



-  5 -

Схема расположения точек  нивелированил 
на днище и окрайке днища резервуара 

РВС-5000

10

Р ио.1



-  6 -

Пл®н днища в горизонталях для определения 
вмятин и выпучин

Р и о .2



? и с .З
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стальн ы х вертикальны х цилиндрических р езер в у а р ов  для нефти и 
н еф теп р оду к тов 11 и должны оф орм ляться  актом  по форме & 1 ( с м .П .:

8* ГЙОДЕЗЖСлИд КОНТРОЛЬ ЗА ОСАДКОн ОС.'ЮЗАНШ И 
ОТДЕЛЬНЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ РЕЗЕРВУАРА

3 . 1 .  Г и дравли ческое испытание должно п р ов од и ть ся  ст р о и ­
тел ьн о  н ю  нт ажно и орган и зац и ей  с о в м е с т н о  с  п р ед став и тел ем  а а к а з -  
чика-аастройщ ика и эксплуатирую щ ей р езервуары  орган и зац и и .

3 . 2 .  Для об есп еч ен и я  н еобходи м ой  экспл уатац и он н ой  надеж­
н о сти  м еталл и чески х цилиндрических р езер в у а р ов  необходим о вы­
полнить соответствую щ и й  ге о д е з и ч е ск и й  к он тр ол ь  за  оса д к ой  о с н о ­
ваний и ф ундам ентов, а также за  деформацией отдельны х к он стр у к ­
тивных элем ен тов  р езер в у а р ов  в м ести м остью  5 0 0 0 , 10 0 0 0 , 20000 и 
50 000  м8 при значениях модулей общей линейной деформации гр ун ­
т о в  на отм етк е  дна к отлован а £  &  МПа и отношении

, Етегх .
о6==^------- >

Emin

£ ,

6 , о  до начала, в п р о ц е ссе  и п осл е  окоЕ1чания 
-frireu 4am.fi ги д р а в л и ч еск ого  испытания РЗС, 

г д е  £-тах ~ максимальный по значению м одуль общ ей линейной
деформации н аи бол ее п л отн ого  сл оя  гр у н та  е с т е с т ­
вен н ого  осн ова н и я .

3 . 3 .  Г еод ези ч еск ом у  обсл едован и ю  (кон тролю  величин осад ки  
и деформаций) подлеж ат:

3 . 3 . 1 .  Охрайка днища.
3 . 3 . 2 .  фундаментное кольцо в т о ч к а х , прилегающих к к он т­

р о л и р у е м а  точкам  ок р аек  днища.
3 . 3 . 3 .  Днище р е зе р в у а р а .
3 . 8 . 4 .  Фундаменты опорных кон стр у кц и я  запойнол арматуры 

при ем о-раздаточн ы х тех н ол оги ч еск и х  т р у б о п р о в о д о в .
3 . 3 . 5 .  Фундамент шахтной л е стн и ц а .
3 . 3 . 6 .  Трубопроводы  систем ы  пожаротушения (к ром е в ер ти ­

кальных у ч а с т к о в ) .
3 . 4 .  П ериодичность контрольны х съ ем ок  деформаций к о н стр у к ­

ции и эл ем ен тов , указанных е п п . 3 . 3 . 1 ,  3 . 3 . 2  и  3 . 3 . 4  -  не резне 
1 раза  в  течен и е 24 ч . ; гш . 3 . 3 . 3 ,  3 . 3 . 5  и 3 .3 .6  -  до заполнения 
и  п осл е  сли ва воды и з  р езер в у а р а .
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3 .5 *  П родол ж и тел ьн ость  ш д е р щ и  р езер в у ар а  п од  очередн ой  
с т у п е н ь »  н а гр у зок  с л е д у е т  принимать по усл овн ой  стаби ли зац и и  
оса д к и  о сн ов а н и я . За усл овн ую  стабилизацию  осад ки  принимается 
у п л отн ен н ость  г р у н т а , к о гд а  о са д к а  за 24 ча са  не превышает 3  mi

3 . 6 .  Р езер в уа р ы , построен н ы е на свайном  осн ова н и и ! н еоб ­
ходимо' п р он и в ел и р ова ть  по окрайкам дважды -  до  и п осл е  испы та­
ния.

3 . 7 .  Точки нивелирования ок р аек  днища к фундаментного к о л ! 
ца должны с о в п а д а т ь  с  вертикальными швами п е р в о г о  п ояса  стен к и  
р езер в у а р а . Общее к о л и ч е ст в о  то ч е к  д л я :

РЗС-оООО -  1 2 ;  РБС-20000 -  2 4 ;
РЗС-10С00 -  1 6 ;  РйС-5 0 0 0 0  -  35  (и л и  36 в з а ­

в и си м ости  о т  длины л и с т о е  с т е н к и ) .
3 . 8 .  Методы изм ер ен и я , приборы и размещение опорных и 

контрольны х марок и р еп ер ов  при выполнении ге о д е з и ч е ск и х  наб­
людений за  деформациями р езер в у а р ов  должны о б е сп е ч и в а т ь  н еобх од ! 
мую т о ч н о с т ь  изм ерений и д о с т о в е р н о с т ь  их р е зу л ь та то в  с  у четом  
со стоя н и я  окружающей ср ед ы .

3 . 9 .  Б ц ел ях  обесп еч ен и я  б е з о п а сн о с т и  при проведен и и  г е о ­
д ези ч еск и х  наблюдений в период  ги д р а вл и ч еск ого  испытания на 
п осл ед н ей  ступ ен и  д о п у ск  к испытываемому резер в у ар у  лиц , п р ов о ­

дящих наблю дение, разреш ается  тол ьк о  п осл е  снижения уровня в о ­
ды до у р овн я , со о т в е т ст в у ю щ е го  эксплуатацион н ой  н а гр у а к е .

З Л О . Для проведения  наблюдений за осадкам и р езер в у а р ов  
применяются о п ти ч еск и е  нивелиры типа НГ, НВ, НС, а также г и д ­
р оста ти ч еск и е  шланговые нивелиры типа НШТ.

3 .1 1 .  Измерения вертикальны х перемещений (о с а д о к )  о с н о в а ­
ний р е з е р в у а р е  п р и з в о д и т с я  по Ш к л а с с у .

3 .1 2 .  Для к о н т р л я  за осадкам и р е з е р в у а р е  в период  г к д -  
ра вл и Ч & ого  испытания р к о м е н д у е т с я  л сп о л ь э о в а т ь  си ст е м у  г и д р -

д и н ам и ческого н и в ел и р в а н и я  СГДН-ЮД, к отор а я  предназначена .для 
дистанционных измерений превышения между к о н т р л ы ш м и  точкам и  
при регулярных наблюдениях.

3 . 1 3 .  П осле ги д р а в л и ч еск ого  испытания и оп ор ж н ен и я  р е з е р ­
вуара необходи м о п р в е р и т ь  с о ст о я н и е  а н т и к о р р з и о н н о г о  покрытия 
путем  в и зу а л ь н ого  о см отр а  и в ы б о р ч и о  по окрайкам днища, 1 п оя ­
с у  при помощи и с к р в ы х  д еф ек тоск оп ов .

Контролю приборами подлежит 5 ?  п о в ер х н ости  ок р аек  днища и 
I  п о я с а , стен к и  РЗС.



П Р й К Ш Н Ж  1

Ф орма 1

А К Т  5 ___________

К о н т р о л ь  в н у т р е н н е г о  п р о с т р а н с т в а  р е з е р в у а р а  

и  н а  з а к р ы т и е  л ш о в  ___________

( н а и м е н о в а н и е  о б ъ е к т а  )

_  ̂ г .  _________
( “ д а т а  )

Мы, н и ж е п о д п и са в ш и е ся , п р е д с т а в и т е л ь  з а к а з ч и к а

п р е д с т а в и т е л ь  м он та ггл ол  о р г а н и з а ц и и  ___________________________________

с о с т а в и л и  н а ст о я щ и й  а к т  в  т о ч ,  ч т о  в о  в н у т р е н н е м  проса* р а н с т Е е

р е з е р в у а р а  J _____________ _ п о с т о р о н н е е  п р е д м е т о в  н е о б н а р у ж е н о  #
л о д е ? ! н е т ,  а с е  л д к и  г е з е р в у а г а з а к р ы ты  и э а б о я ч е н ы .

П о .д п и си :



ПРИЛОЖЕН® 2

Таблица 1

Р езу л ь та ты  к ом п р есси он н ы х испытаний г р у н т а

Н омер
с т у п Г . Д ата и время ;С р ед н ее  

:д а ш е н и е  
: 2Ша ’ :1s 1 : i? 2  : с р е д и .

*Д е$ ор - 
гмация, 
: м

1 1 1 .1 1 .7 9 9 .0 0 0 ,0 7 0 9 16 16 13 0 ,0 1 6  10_а

2 1 3 .1 1 .7 9 9 .0 0 0 ,1 1 6 7 14 13 15 0 ,0 1 5  Ю - з

3 1 7 .1 1 .7 9 9 .0 0 0 ,1 5 4 6 9 10 8 0 ,0 8  Ю - з

Таблица 2

О сновные парам етры  оп ти м а л ьн ого  
режима г и д р а в л и ч е с к о г о  испытания

С т у -  * У р о в е н ь  * П р од ол ж и тел ьн ость  * Ожидаемая абсол ю тн ая  
п ен ь  : воды , м : в ы д е р ж и , ч : о с з д к а  в  к он трольн ы х
_______________________________________________________________ т о ч к а х , м__________

1
2
3

Таблица 3

Р еальн ая  о са д к а  ок р ай к и  дотша при 
ги д р а в л и ч еск ом  испытании ?ЗС

Номер* А бсолю тные о т м е т к и , м
т о ч е к . ----------------- *--------- -------------------------------------- >--------------------------

•до начала*на 1 с т у -  • 'н а  п о сл е д н е й
_______ И сп ы та н и я : пен и  : * * - ■ : с т е п е н и

О са д к а ,:*

1
2
3



ПРИЛОЖШКБ 4 .3

НОРМАТИВНАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО МОНТАЖУ И
ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ РЕЗЕРВУАРОВ

/ТлсьАый <Ге4*млиА*е*Г ~
.  ц # у  K - * v «  « л .  г й ^ а - e / V ? -  ; 0 i  -  Э ^ Г -  ^ T ?  i f y a ,J l f b u c n T № u r >
1. Правша в инотрукциилю технической эксплуатации метал- 

лических рвервуаров и ачкотннк/сооружений. М.: Недра, 1977.-434 с. * 
(Утверждены Главна фтеонабом̂ КЖ̂  20 ноября 1975 г .).

2. Строительные нормы и правила. Нормы проектирования. Осно­
вания зданий и вооружений. СНиП П-15-74. М.: Стройиэдат, 1975, 
-%УтвердвдеяьН1еотаиовлояием Государственного комитета Совета Минне*- 
-ров СССР по "Делам отроитольотва-от 18.10.74 И ДР0«

3. Строительные нормы и правила. ЧТд^^д^уште^тв^и^приешн- 
-раб»»|̂ ^ ашипоокиа- ^оне^унцти^ СНиП №-10-75. М.": Стройиздат,
19^asiS9=fr., (Утвержден и ГСаотмавланиеи Государственного комитата 
Cfl f̂tTB МиНИВТрОВ'ОСГЯ* пп 'm p w 'a -f^ r p r ?т  РП. Т Д —

4. Указания по изготовлению и монтажу вертикальных цилиндри­
ческих резервуаров для нефти и нефтепродуктов. ВСН 311-81. М.: 
тип. Минмонтажспбцстроя СССР, 1982. -98 с. (Утверждены Минмонтаж- 
спецстроем СССР б .10.81 г .).

5. Инструкция по найпдению/За осадкой стальных вертикальных 
цилиндрических резервуаров длгхрвнения нефти. Уфа: 1977. 36 с. 
(Утверждена Главтранснефтьв/ШКМ января 1977г.).

6. Рекомендации по Ьотааиэртаи наблюдений за деформациями 
вертикальных отельных резервуаров и осадками оснований. БР-28-77 
Тюмень: Гипротоменнефтегаз/^1977к-12 с. (Утверждены Г л авто манне ф- 
тегазом МНП 13 февраля ,2977г.). ^

7. Рекомендации по обрасКоп» и анализу данных геодезического 
набююдения за осадкой вертикольдог т̂альных резервуаров. BP-3I-77. 
Тюмень: Гипротюменнефтегаз, М7/. -Хг у̂^Утверадены Гипротюмен- 
нефтегазом ШП Ю октября}9ТТ г.)
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