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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
I .  Общая часть

Рабочие чертежи типовых железобетонных конструкций много­
этажных производственных зданий разработаны применительно к 
унифицированным габаритным схемам, утвержденным распоряжением 
Госстроя СССР К? 163 от 2 июля 1963 года.

Данный альбом является частью работы, полный состав кото­
рой приведен в выпусках 0-1 , 0-2 серии I . 420-12.

Альбом содержит рабочие чертежи поперечных ригелей покры­
тия для зданий с сетками колонн 6x6 м и 9x6 и с перекрытиями
типа I .

Ригели разработаны для покрытий, выполняемых из типовых 
пиедвзрительно напряженных плит покрытия одноэтажных производст­
венных зданий по ГОСТ 22701.0-77-ГОСТ 22701.5-77 и по серии 
1.465-7 выпуски 0 ,3 ,4 . В качестве основных плит покрытий приме­
няются предварительно напряженные ребристые плиты покрытия раз­
мером 3,0x6,0 и. 3 необходимых случаях, на участках покрытия с 
повышенными нагрузками, когда несущая способность плит покрытия 
размером 3,0хь,0 и является недостаточной, или когда на^-чие 
продольных ребер по оси среднего ряда колонн нежелательно, могут 
применяться предварительно напряженные плиты покрытия размером 
1,5x6.О м.

маркировочные схемы поперечных рам приведены в выпусках 
0-1, 0-2 серии I . 420-12.

Ригели покрытая предназначены для применения в зданиях 
с неагрессивной, слабо и среднеагрессивной газовыми средами.

£!арки, краткая характеристика и область применения риге­
лей приведены в таблице 1.

Обозначение марки ригелей состоит из двух частей. Первая 
часть марки обозначает типоразмер ригеля и состоит из буквен­
ного обозначения ПБП и порядкового номера типоразмера.

Цифры второй части марки обозначают несущую способность 
ригеля.

Ригели покрытия рассчитаны как разрезные шарнирно опер­
тые балки.

Расчетные нагрузки на ригели покрытия приняты по 
"Указаниям по применению унифицированных нагрузок при проек-

3
тировании типовых железобетонных конструкций для сборных 
перекрытий и покрытий зданий" (СИ 382-67) и составляют (без 
учета собственного веса ригеля) 4000, 5200, 7200 кгс/м .

Ригели рассчитаны при условии, что монтаж плит покрытия 
производится по окончании всех сварочных работ в узлах сопря­
жения ригелей и колонн в соответствии с выпуском 10 
серии I . 420-12. Расчет и конструирование ригелей покрытия 
произведены в соответствии со СНиП П-В.1-62* с учетом "Указа­
ний по применению в железобетонных конструкциях стержневой 
арматуры" (СН 390-69) и отвечают требованиям "Указаний по 
проектированию антикоррозионной защиты строительных конструк­
ций" (СН 262-67), предъявляемым к конструкциям, эксплуатируе­
мым в слабо и среднеагрессивных средах.

Ригели покрытия пролетом 6 ,0  и запроектированы ненапря­
женными, пролетом 9 ,0  м -  предварительно напряженными как 
конструкции Ш категории трещиностойкости.

Ширина раскрытия нормальных и наклонных к продольной оси 
трещин,для ригелей пролетом 6 ,0  м составляет не более 0 ,2  мм, 
а для ригелей пролетом 9 ,0  м не более 0,1 мм нормальных и 
0,2 мм наклонных трещин, что в соответствии с СН 262-67 позво­
ляет использовать ригели покрытия в зданиях как с неагрессив­
ными, так и слабо и среднеагрессивными газовыми средами.

Ригели изготавливаются из бетона марки 200, 300 и 400.

В ригелях покрытия пролетом 6 ,0  м продольная и поперечная 
арматура принята ненапрягаемой из горячекатаной арматурной ста­
ли периодического профиля класса А-Ш по ГОСТ 578I-75C расчет­
ным сопротивлением R.a ~ 3400 кгс/см2.

В ригелях покрытия пролетом 9 ,0  м напрягаемая продольная 
рабочая арматура принята в двух вариантах -  класса АШв с 
контролем напряжений и удлинений и нормативным сопротивлением 

fla  = 5500 кге/см2, и класса А-1У с нормативным сопротив­
лением R.Ha = 6000 кгс/см2.

Напрягаемая арматура класса А-Шв применяется только в 
случае отсутствия арматуры класса А-1У.

Пояснительная записка
/.420 ~Г2
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Величины контролируемых напряжений для обоих классов ар­
матуры принимается равными соответствующим нормативным сопро­
тивлениям, при этом для арматуры класса А-Шв предельное удли­
нение не должно превышать 4 ,5$  для стали марки 35ГС и 3 ,5$ 
для стали марки 25ГС.

Натяжение арматуры -  на упоры форм механическим способом»

Величина предварительного напряжения и усилия натяжения 
рабочей арматуры даны в таблице 2.

Ненапрягаемая продольная и поперечная арматура принята 
из горячекатаной арматурной стали периодического профиля класса 
Я-Ш по ГОСТ 5781-75, а  также из холоднотянутой проволоки клас­
са  В- I  по ГОСТ 6727-53*.

Для изготовления закладных деталей применяется сортовой 
прокат из стали класса С38/23 по ГОСТ 380-71*.

Марки стали арматуры и закладных деталей должны устанав­
ливаться в проекте конкретного объекта в зависимости от темпе­
ратурных условий эксплуатации конструкций и характера нагрузок . 
в соответствии с требованиями действующих нормативных докумен­
тов и указаниями, приведенными в выпусках 0 -1 , 0-2  серии 1.420-12»

При применении ригелей в условиях воздействия слабо и 
среднеагрессивных газовых сред в проекте конкретного объекта 
должны быть указаны специальные условия по изготовлению риге­
лей, вытекающие из характера агрессивной среды и требований 
ОН 262-67.

К моменту передачи усилия предварительного натяжения на 
ригель кубиковая прочность бетона должна быть не ниже 70$ 
проектной прочности.

Предел огнестойкости ригелей, армированных стержневой 
арматурой классов А-Ш, А-Шв, А-1У в соответствии с указаниями 
СНиП П-А.5-70 составляет 2 ,0  часа*

П- Технические требования к изготовлению 
ригелей покрытия. __________

При изготовлении ригелей покрытия необходимо выполнять тре­
бования следующих нормативных и инструктивных документов!

а )  глав СНиШ

I-B .1 -6 2  "Заполнители для бетонов и растворов",

I-B .2 -69  "Вяжущие материалы неорганические и добавки для бе­
тонов и растворов",

1 -3 .3 -62  "Бетоны на неорганических вяжущих и заполнителях", 

I-B .4 -6 2  "Арматура для железобетонных конструкций",

I-B .5 -6 2  "Железобетонные изделия. Ойцие указания",

I -В .5 -1 -62  "Железобетонные изделия для зданий".

с ) т а .
ГОСТ 10922-75 "Арматурные изделия и закладные детали свар­

ные для: железобетонных конструкций. Техни­
ческие требования и методы испытаний".

ГОСТ 10180-67 "Бетоны тяжелые. Методы определения прочности",

ГОСТ 13015-75 "Изделия железобетонные и бетонные. Общие *тх-
шгаеские требования",

\
ГОСТ 8829-66 "Изделия железобетонные сборные. Методы испытаний 

и оценки прочности, жесткости и трещиностойкости".

ГОСТ 18980-73 "Ригели железобетонные для зданий. Технические 
требования",

в )  "Указаний по сварке соединений арматуры и закладных 
деталей железобетонных конструкций" (СН 393-69)*

г )  "Указаний по применению в железобетонных конструкциях 
стержневой арматуры" (СН 390-69).

Стальные закладные детали должны изготавливаться в соот­
ветствии с главой ШиП Ш-18-75  "Металлические конструкции.

Ш 0 - £

т к / 7 7#с//и /г7б/гбж ?9 з а л г/с /га
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Таблица I
11
[ Марка 
j ригеля

7 лица 
ригеля 
б ::м

Расчетные 
нагрузки 
на покрн- 
тт'о 37ап ия 

кге/ы

Степень агрессивного 
воздействия газовой 

своды

Местоположение ригеля • 
в раме каркаса здания

неагрессив­
ная

С Л LO.tR  ИЛИ
средняя

Б48-1
1

5960

|

4330 t + Крайний или средний ригель 
покрытия рядовой рамы или 
рамы у температурного шва, 
или торцевой

1
Б48-2 5530 + + Крайний щш средний ригель

покрытия**'

Б48-3 | 7530 |
I

i + + ■
Крайний или средний ригель 
покрытия'*'

Б49-11

8960

4500 + +

Крайний пли средний ригель 
покр !ткл рядовой рамы или 
рамы у температурного шва.

| -------------

Б49-2
1
I

5700 + ' +
Крайний идп^средний ригель 
покрытия J

Б49-3 7700 + + Крайний или средний 
ригель покрытия * J

Б49-4 4500 + +
Крайний или средний ригель 
покрытия торцевой рам ы гш к)

I
! x) Ригель торцевой рамы или рамы у температурного шва принимается 
j марки Б48-1.
I ' жх) Ригель рамы у температурного шва принимается марки Б49-1

|кжж) Ригель Б49-4 применяется для торцевых рам при нагрузках на рядовые 
I ригели 4500, 5700 и 7700 кгс /м .

J

Таблица 2

Марка
ригеля

Класс нап­
рягаемой 
арматуры

Расчетный 
диаметр,мм 
и количест­
во стерж­
ней в сече­

нии

Предвари- 
■те льнов 
напряжение
. " £о "

кгс/см2

Усилие
натяжения

„А/а на один 
стержень

К ГС

Б49-1 А-Шв ' М 2§ 55QO 33870
А-1У 4*128 6000 36950

Б49-2 А-Шв ч т 5500 44250
А-1У 4*132 6300 48250

Б49-3 А-Из &Г22 5500 44250
А-1У 5*132 0000 48250

Б49-4 А-Шв Ш . 5500 33870
А-1У 4*128 6000 36950

Примечания* I )  В нагрузки на покрытие включены нагрузки 
от собственного веса конструкции покры­
тия, от собственного веса кровли (ковер, 
утеплитель, стяжка, выравнивающий слой), 
снеговая нагрузка, эквивалентная (по из­
гибающему моменту) равномерно распреде­
ленная нагрузка от подвесного оборудо­
вания.

2)Предварительное напряжение "Gf" и усилия 
натяжения „М»' приведены без учета потерь 
от деформации форм.

j

I / 7 7ДС/Л//77Р/7б/УС№  J0 /7 (/i7 Л &
/$76

Т f & P

I 6



Правила производства и приемки работ " и с "Инструкцией по 
технологии изготовления и установке стальных закладных деталей 
в сборных железобетонных и бетонных изделиях" (GH 313-65).

Плоские арматурные каркасы и сетки должны изготовляться 
при помощи контактной точечной электросварки*

Электродуговая сварка элементов из сортового проката друг 
с другом должна производиться электродами типа Э46-Т или Э42-Т, 
а сварка арматурных стержней из стали класса А-Ш между собой и с 
сортовым прокатом -  электродами типа Э50А-Ф, Э55-Ф, Э42А-Ф и 
Э46А-Ф. Электроды применять по ГОСТ 9466-75, ГОСТ 9467-75. Выбор 
типа электродов, из числа приведенных выше, для каждого класса и 
марки стали должен производиться на основании указаний СН 393-69.

Сталь для изготовления ригелей должна применяться тех 
марок, которые заданы в проекте конкретного объекта.

При изготовлении ригелей для зданий со слабо и средне­
агрессивными средами обязательно выполнение специальных требо­
ваний, указанных в проекте конкретного здания*

Ригели армируются пространственными каркасами.

Пространственные каркасы собираются из плоских каркасов, 
сеток, отдельных стержней и закладных деталей с применением 
контактной точечной сварки и электродуговой сварки и вязки 
вязальной проволокой*

Соединительные поперечные стержни, объединяющие плоские 
каркасы в пространственный, следует приваривать к продольным 
стержням плоских каркасов с помощью электросварочных клещей*

Применение дуговой электросварки вместо предусмотренной 
контактной точечной не допускается*

С целью обеспечения точности изготовления пространствен­
ных каркасов в соответствии с допусками, проставленными на 
чертежах, сборка их должна производиться в кондукторе.

Сборка пространственных каркасов поперечных ригелей пок­
рытия пролетом 6 ,0  и должна производиться в следующем порядке*

а )  устанавливаются опорные закладные детали марки М1$

б) устанавливаются плоские каркасы}

б

в ) плоские каркасы соединяются с закладной деталью HI с 
помощью электродуговой сварки нижних продольных стержней плос­
ких каркасов с поз.37 закладной детали MI.

г )  поперечные соединительные стержни поз. 33,22 прива­
риваются к нижним продольным стержням плоских каркасов контакт­
ной точечной сваркой}

д )  отдельные стержни верхней продольной арматуры п о з .21 
устанавливаются на скобы п оз.23, надеваемые на плоские каркасы}

е )  поперечные соединительные стержни поз.22 привариваются 
электросварочными клещами к верхним продольным стержням плоских

каркасов;

ж) после установки верхних поперечных соединительных стерж­
ней, отдельные стержни верхней продольной арматуры привязывают­
ся вязальной проволокой в проектном положении к элементам прост­
ранственного арматурного каркаса}

и) временно привязываются к стержням плоских каркасов зак­
ладные детали М5, М6| окончательная установка и фиксация поло­
жения закладных деталей производится при установке каркаса в 
опалубку. \ »

Сборка пространственных каркасов поперечных рйгелей покры­
тия пролетом 9 ,0  м должна производиться в следующей последова­
тельности:

а )  .устанавливаются плоские каркасы}

б) поперечные соединительные стержни поз.31 привариваются 
к нижним продольным стержням плоских каркасов контактной то­
чечной сваркой при помощи электросварочных клещей}

в) предварительно напрягаемые стержни п о з .27*30 заводятся 
сверху в пространственный каркас и временно крепятся вязальной 
проволокой к стержням поз*31}

г )  на верхние продольные стержни плоских каркасов надевают­
ся  скобы поз.32}
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б) на скобы устанавливаются отдельные стержни верхней про­
дольной арматуры поз. 25, 26;

е ) поперечные соединительные стержни п о з .31 привариваются 
электросварочными клещами к верхним продольным стержням плоских 
каркасов|

ж) после установки верхних поперечных соединительных стерж­
ней,  отдельные стержни верхней продольной арматуры привязываются 
вязальной проволокой в проектном положении к элементам пространст­
венного каркаса!

и) временно привязываются к пространственному каркасу 
закладные детали М2+М6 и сетки C l, С2. Окончательная установка и 
фиксация положения закладных деталей и сеток CI производится при 
установке каркаса в опалубку.

к) сетки С2 надеваются на напрягаемую арматуру и раздви­
гаются при установке напрягаемой арматуры в проекзное положение.

При изготовлении пространственных каркасов должны быть 
учтены фактические допуски на размеры стальных форм по длине| 
они не должны превышать те допуски, которые указаны на чертежах 
ригелей.

Для случая отсутствия электросварочных клещей необходимой 
мощности на листах 15 даны примеры образования пространствен­
ных каркасов путем замены соединительных стержней позиции 22, 31, 
33 на скобы (позиции 4 6 ,4 9 ), привариваемые электродуговой свар­
кой к плоским каркасам, и на шпильки (позиции 47, 5 0 ) , закрепляе­
мые вязальной проволокой.

Перед установкой в опалубку производится проверка соответ­
ствия арматурных изделий и закладных деталей проекту.

Отклонения размеров ригелей от проектных, отклонения от 
проектного положения стальных закладных деталей и отклонения от 
размера толщины защитного слоя бетона до арматуры не должны пре­
вышать величин, поставленных на рабочих чертежах и указанных в 
ГОСТе 13015-75. При этом толщина защитного слоя до поперечной 
арматуры должна быть не менее 20 мм с учетом нормированных до­
пусков (при учете осадки стержней при контактной сварк е).

Для обеспечения требуемой величины защитного слоя при 
изготовлении ригелей должны применятся подкладки из пластмасс

• '  7

или цементно-песчаного раствора} применение металлических 
фиксаторов, выходящих на поверхность бетона, не допускается.

Прочность бетона при отпуске предварительного натяжения 
арматуры должна быть не менее 70# проектной.

Отпуск предварительного натяжения арматуры должен произ­
водиться плавно, без рывков.

Внешний вид и качество поверхностей ригелей должны удовлет­
ворять требованиям ГОСТ 13015-75 для конструкций производствен­
ных зданий, предназначенных под окраску. Ригели, изготовляемые 
для применения в условиях воздействия агрессивной среды, не 
должны иметь раковин, выбоин и околов. Исправление дефектов 
последующей штукатуркой не допускается.

Для предохранения лицевых поверхностей закладных деталей 
и выступающих концов напрягаемой арматуры от ржавления при 
транспортировании и хранении все эти поверхности должны быть 
покрыты цементно-казеиновой обмазкой слоем 0 ,5  мм, кроме тех 
деталей , которые в соответствии с требованиями СН 262-67 
должны быть защищены цинковым или другим (равнозначным) 
покрытием.

На боковой грани ригеля (на расстоянии не более I  м от 
торца) должны быть обозначены несмываемой краской марка ригеля, 
штамп ОТК, дата изготовления, вес ригеля в к гс , марка пред­
приятия-изготовителя, Кроме того , в случаях, предусмотренных 
рабочими чертежами, с одной стороны ригеля наносится несмы­
ваемой краской буква "Т", обозначающая ориентировку ригеля 
в раме.

До начала производства ригелей завод-изготовитель дол­
жен разработать технические условия и технологические пра­
вила, определяющие основные способы производства и контроля 
качества изготовления изделий.

При изготовлении ригелей должен быть обеспечен пооперационный 
технологический контроль на всех стадиях производства, а также 
систематический контроль прочности бетона и арматуры и регистра­
ция всех отклонений от проекта, согласованных с проектной орга­
низацией.
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Таблица 4
8

Длина
мм

Марка ри­
геля

Вид
арматуры

Контрольные сосредоточенные нагрузки "Pnp* в "тс"» контрольные проги­
бы n -f  п в см для оценки жесткости и трещиаостойкости ригелей при 
возрасте бетона к моменту испытания б сутках (без учета собственного 

веса ригеля)

Контрольные сосредото­
ченные нагрузки Рк и 
Рк t для оценки проч­
ности ригелей в "тси 
(без учета собств.веса 
-ригеля)

3 * 7 14 28 100 ~ Рк при 
к С=1,4 Ч = Т бРпр f Р пй f Pnf f P np fi 2 3 4 5.. _  1r~ Z ------- 7 ------g— J ... I d ..... . _ 11 - i t ----- Г5-----

8960 Б49-1
Б49-4

А-Шб
А-1У

13Д
13,1

г м
2,41

12,3
12,5

2 s 30 
' 2,33

12, Q 
12,1

1,99
3,01 10,2

1.68
1,68 17,6 20,3

8960 Б49-2 А-Шз
2=1У

16,8 Зд01
2,97

16,8 M i
3,12

16,8 2.97
2.98

13,2 2.45
2,47

22,6 26,0

8%0 

L . _____

Б49-3 А-Ыа
А-1У

23,6

L _

3.45
2,63

23,6

1
SiM  j 23,6 
3 ,7 / j

Ш .
3,62

18,6 2,93
2,96

31,0 35,6

\

Таблица 3
— ———

Длина
мм.

Марке
ригеля

Контрольные 
сосредоточенные , 
нагрузки Рк и Рк 
для оценки проч­
ности ригелей 
в "тс"(без уче­
та собств.веса 
ригеля)

Контрольные 
сосредоточен­
ные нагрузки 
(Рпр) для 
оценки жест-If Ф Т,Т тл rr% rsp пПЛ«̂

Контрольный Пре- 1 
гиб ” j  п ригеля 

в си
!1

хь uw» х »• и л jj г; щм
нестойкости . 
ригелей в "т" 
(без учета 
собств.веса
ригеля)

при 70% 
проект- 1 
ной преч; 
пости 1 
бетона !

при 100% 
i проект­
ной лрочг

1 ности 
!бетона

Рк • I 
при C=I/j

| Рк'
|лрв С-1,6

1
1

I 1 3 \ 4 $ & 7 '' 1
5960 Б48-1 17,3 19,9 .10,2 и з 0,99

5960 Б48-2 22,3 25,6 13э2 1,18 1,06

5960 Б48-3 30,7 35,2 18,6 1 ,18 1,15

Схема испытаний для ригелей пролетом 6 и
2090  , А  Р8Ш

1 - » — * —
й . _______  _  и Ь

9 7 9 9

£

Схема испытаний для ригелей пролетом 9 м
г&9(7 А  ЗШ?______А  Р&20

r r r ^ - z - f " . ^ '
О Г Г Г Т-  ,  

0 7 0 0
X
f.7 ’’’" — - —--—*■-..... .................  .... " 1 . у

1. Величины вагругок не включают в себя нагрузку от собственного 
веса ригелей: для ригелей пролетом 6 м равной 300 кгс/п.м. , 
для ригелей пролетом 9 и равной 450 кгс/п.м,

2. Допускаемые отклонения действительного прогиба от контроль­
ного не должны превышать 10%.
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Для оценки качества изготовления ригелей необходимо систе­
матически чпроводить их испытания в соответствии с ГОСТ 8829-66 
"Изделия железобетонные сборные. Методы испытаний и оценки 
прочности, жесткости и трещиностойкости".

Оценку качества изготовляемых ригелей следует производить 
по показателям прочности, жесткости и трещиностойкости, харак­
теризуемой шириной раскрытия трещин.

Схема испытания принимается по ГОСТ 8829-66, как для одно­
пролетной свободно опертой балки согласно пункту 2 .2 .4  ч ер т .1 . 
Расстояние от концов изделия до центра шарнирных опор прини­
мается равным 90 мм.

Величины контрольных нагрузок при испытании ригелей про­
летами 6 ,0  и 9 ,0  м на прочность ( Р к  п Рк ) ,  жесткость и 
трециностойкость (Рпр), а также величины контрольных прогибов 
( Q ) приведены в таблицах 3 и 4 .

Согласно принятой схеме испытаний контрольные нагрузки 
Рк, Рк*, Рпр представляют собой сосредоточенные грузы.

Допустимые контрольные величины раскрытия трещин при 
испытании ригелей пролетом 9 ,0  м приведены в таблице 5 .
Ширина раскрытия трещин при испытаниях ригелей не должна 
превышать более чем на 50% величины, представленной в табл .5 .

Табл.5

Класс арматуры Контрольная величина раскрытия трещин в мм 
при применении

■
В неагрессивной В слабоагрес- В соеднезгрес- 

среде сивной среде с ирной среде

Нормальн.Наклон. Нормальн.Наклон.Нормальн.Наклон.

А-Шв, А-1У 0,2  0 ,2  0,1 0,1 0,05 0,1

Ширина раскрытия трещин, при испытаниях ригелей пролетом 
6 ,0  м не должна превышать 0,1 мм для ригелей, применяемых в
условиях агрессивных сред и 0,2 мм для ригелей, применяемых в 
неагрессивных средах.Допускаемое отклонение + 50%,

Э

Величина отпускной прочности бетона устанавливается в соот­
ветствии с пунктом 1 .30  ГОСТа 13015-75.

Ш. Указания по применению ригелей покрытия.

Назначение марок ригелей покрытия производится в проекте 
конкретного объекта в соответствии с маркировочными схемами, 
приведенными в выпусках 0 -1 , 0-2 серии I . 420-12 и в зависимости 
от фактических нагрузок на покрытие, а также в зависимости от чис­
ла и расположения закладных деталей для крепления плит.

В случае нагрузок, отличающихся от равномерно-распределен­
ных, принятых при расчете ригелей настоящего выпуска, назначе­
ние марок ригелей следует производить на основе расчета, руко­
водствуясь указаниями, приведенными в выпусках 0 -1 , 0-2 серии 
I . 420-12, используя при этом типовые ригели покрытия необходимой 
несущей способности.

При применении ригелей настоящей серии в условиях постоян­
ного воздействия температуры выше +30°С, назначение марок риге­
лей должно производиться на основе расчета, с соблюдением тре­
бований главы СНиП П-В.7 -67 .

При действии многократно повторяющихся и динамических 
нагрузок назначение морок ригелей должно производиться на основе 
соответствующего расчета с соблюдением требований СНиП П-В.1-62* 
и "Инструкции по проектированию и расчету несущих конструкций 
промышленных зданий и сооружений на динамические нагрузки",
1970 г .

Приведенная в настоящем альбоме номенклатуру ригелей 
покрытия позволяет использовать их как в условиях,неагрессив­
ной, так и слабо и среднеагрессивной газовой среде.

При применении ригелей в зданиях, эксплуатируемых в 
условиях со слабо или среднезгрессивными газовыми средами,- в 
проекте здания в соответствии с конкретными условиями эксплуа­
тации и требованиями СН 262-67 должны бы*ь дополнительно ука­
заны:

Пояснительная
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а) требования по плотности бетона с указанием марки по 
водонепроницаемости, водопоглощения и водоцементного отношения;

б) вид и расходы цемента, состав заполнителей;

в) виды защиты поверхности ригелей лакокрзсочными покры­
тиями и способы их нанесения на поверхность ригелей;

г ) виды металлизационного и лакокрасочного защитных 
покрытий стальных закладных деталей, толщина металлизационного 
слоя;

д) требования к качеству бетонной поверхности.

Плотность бетона назначается в зависимости от степени 
агрессивности газовой среды. Показатели плотности бетона при­
нимаются в соответствии с табл.6 .

Таблица 6

N5 Ш Бетон по плотности Показатели плотности бетона
п. п. — ------------------------------------------- ------------

Марка по во- Водопогло- Водоцемент- 
донепрсница- щение в % ное отноше- 
емости по весу ние В/ц не

более

I .  Нормальный В-4 5,74-4,8 0,6

2 . Повышенный В-6 4 ,7*4 ,3 0,55

3 . Особо плотный В-8 4 ,2  и менее 0,45

Примечания: I .  Марка бетона по водонепроницаемости опре­
деляется на обоазцах в возрасте 28 суток 
по ГОСТ 4800-59 "Бетон гидротехнический. 
Методы испытания бетона".

2* Водопоглощение бетона определяется в соот­
ветствии с ГОСТ 12730-67.

Требования конкретного проекта по антикоррозионной защите 
при изготовлении ригелей являются обязательными.

В спецификациях к рабочим чертежам ригелей указан только 
класс стали арматуры и закладных деталей без указания марки

/О

стали. Назначение марок стали должно производиться в проектах 
конкретных зданий в зависимости от температурных условий эксплуа­
тации конструкций и характера нагрузок (статические, динамические) 
в соответствии с требованиями действующих нормативных документов 
и указаниями, приведенными в выпусках 0 -1 , 0-2 серии I . 420-12.

Ригели, предназначенные для применения в условиях воз­
действия агрессивной среды, низких или высоких температур, 
подвергающиеся воздействию подвижных и динамических нагрузок и 
изготовляемые с учетом соответствующих требований, в проектах 
конкретных объектов должны иметь маркировку, отличную от марки­
ровки ригелей, предназначенных для обычных условий.

Для конструкций, предназначенных для применения в условиях 
воздействия слабо и среднеагрессивной среды, рекомендуется допол­
нительно к установленной марке добавлять следующие буквенные 
обозначения:

ПН" -  при изготовлении конструкций с нормальной плот­
ностью бетона;

"П" -  при'изготовлении конструкций с повышенной плот­
ностью бетона;

*0" -  при изготовлении конструкций с особо плотным бетоном.

Например, если при отсутствии специальных требований к 
плотности бетона применяется ригель покрытия марки Б48~1, то при 
требуемом нормальном бетоне принимается маркировка Б48-1-Н; при 
требуемом особо плотном бетоне Б48-Х- 0 . »

В проектах конкретных-объектов должна указываться отпуск­
ная прочность бетона ригелей в летнее время в тех случаях, когда 
по условиям монтажа и загружепия конструкций прочность бетона, 
равная 70% проектной марки, является недостаточной.

1У. Указания по приемке.хранению и транспортировке 
ригелей покрытия.

Приемка ригелей должна производиться в соответствии с 
требованиями ГОСТ 13015-75, ГОСТ 8829-66, ГОСТ 18980-73 и

Т К
/9 7 К
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рабочими чертежами ригелей. При приемке следует обращать особое 
внимание на правильность маркировки ригелей, особенно для слу­
чаев , когда проектной организацией оговорены дополнительные 
условия эксплуатации ригелей или в ригелях имеются изменения 
по сравнению с типовыми (например, имеются дополнительные зак­
ладные детали).

Ригели должны храниться в штабелях, рассортированные по 
типоразмерам, маркам и партиям. В штабели ригели укладываются 
(в рабочем положении) на деревянные прокладки толщиной не менее 
60 мм, располагаемые на расстоянии 2 м от’ торцов ригелей по 
одной вертикали. При наличии петель для подъема ригелей толщина 
прокладок должна быть не менее 120 мм.

По высоте в штабеле допускается не более 2-х рядов.

Транспортирование ригелей производится на автомашинах 
и железнодорожных платформах со специальным оборудованием, 
предохраняющим ригели от повреждения.

При перевозке ригелей автомобильным транспортом 
следует руководствоваться “Временными указаниями по п ер -й ^ке  
унифицированных сборных железобетонных деталей и конструкций 
промышленного строительства автомобильным транспортом" 
(ЦНШОИТП, Стройиздат, 1966 г . ) .

Перевозка ригелей железнодорожным транспортом должна 
осуществляться в соответствии с "Руководством по перевозке 
железнодорожным транспортом сборных крупноразмерных железобе­
тонных конструкций промышленного и жилищного строительства" 
(ЦНШШТП, Стройиздат, IS67 г . ) .

Подъем ригелей должен производиться в соответствии с 
требованиями главы СНиП Ш-16-73 и "Инструкции по монтажу 
сборных железобетонных конструкций промышленных зданий и 
сооружений" (СН 319-65).

Для строповки в ригелях предусмотрены два отверстия 
0 50 мм. Кроме того, в альбоме разработаны варианты ригелей, 
строповка которых осуществляется с помощью монтажных петель, 
изготавливаемых из стали класса A-I (листы 1 6 ,1 7 ).

ч ■ ■■ • .

Условные обозначения сварных швов»

...... . __ сварной шов заводской

—  сварной шов, выполняемый при сборке 

пространственных каркасов.

h  -  высота шва 

Р  -  длина шва

h  -  высота шва 0 ,2 5 л '', но не менее 4 мм) 

/  -  ширина шва ( / > 0 , 5 У ,  но не менее 8 мм) 

длина шва

/£- высота шва ( /£ ^ 0 ,2 5 г /,но не менее Ч л м )  

§  -  ширина швгу^О , 5 ^ ,  но не менее 10 мм)

Р -  длина шва
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/Jpez/ogoi/K /yi/ao о/77ж //
/ /а  о д н у  зж /уаР нг/ео де/77&/7/>

/Уархо
зж /тд
т о

бет ам

я *
/юэ. fTpcpt/M

TOwcc
ста/ш
ррот -
m a

Д зот

rw

6m .

wm

S ec
Oe/my-
3/7
К2Г

3 6 -2/33/2 C38/23 200 1
777 3 6 0/2ЯЖ — 300 * 5 5

- 3 7 ф ш ш — 770 2
3 8 -300*72 CJ8/23 200 7

Л72 3 9 0 / 4 m _ 4 8 0 6 0 6

6 8 Ф/50Ш — 160 2
3 3 -зоо*/ г C39/33 200 /

№ 4 8 078ЯЖ — 4 8 0 6 m e

S 6 0 7 4 m — 750 2

/74
3 6 0 7 2 m _ 3 0 0 4

8 64 f -79/7*72 Ш 8/РЗ 400 /

М б
4 2 9rom77/2 — — /
4 3 -790*8 €38/25 790 / 1 5
4 4 080Ж — 2 5 0 4
4 2 /О//К07772 — 7

М б 4 4 Ф8/7Ж — 250 4 £ 7

L L . 45 -7 9 0 *8 £38/25 20 0 1

/  Сбартп/ ст ерж нем  с  о/ ю ст и т зо £  т абр бт ом оят б 
т е с/т е/9 ф/7мж

2. Злект рсдугвбу/о сбор к у /ш , 3 7  с  т зЗбороозбобот ъ 
т ек т роаот  650/7-4?

3. /З/ош бзеяг/р зяккабяА/* бет а к еб yooojO o/k/m w  б  
ш т бет т боо с„  О к озооояы о е е  сб ор к е есеб оя еш о арт гурь/  
и  зок зобм /л  бе/т /еб ж т ш дт ояш х лтгтрук////б0/бб393~б9).

4. бояш ааъ ко/еет ба сб ор к е осуо/ест беяет ся 6  ам т белу- 
ст оео с  е/реО обаниялуо РООТ 7092275„бр/уа/яуряо/е 
озбе/ш я о  зж //о/?яо/р О е/ггш и сб о р н ы е б е я  ж ео езо б е- 
т он ш х конс/т/руку////. Т ехш оеек ое m pe/fcS a/fop о  
не/тюбА/ 0W A/m a//o//f

5. Марка стала уст анабообает ся б  ороек/яр 
коякре/яного объекта

6. ЗвготоВитекбНА/е чертеж а коз. 38  3/, 43,45 
cm . угаст  /б

Зс/Аглас?//б/е dema/ru /У/+/У6.
7 .4 2 0 -72>
38/77//OK 9

P oem 9



? !

tfmfepcs

/7/73. 25

П  =--1 — t
]

i— **

8-/4

II

/ТОдЛ/

/7/73.45

А

$

20/7
Х ^

4k90

>-
1 NЛ

7/7/7

1\ >

/7/73.52

3/7

7~7S

Ят/грстлуеФ/з

T7/77Sepc/rr//e
a=75

£/7е////дэт а////я ст али 
т/а 2//т/у загят яж // зтлаЗт/яи 7т ,а,за 

и ср/уат/рр&ё/? изделия

/7/73,38

__ л %|{ \
7S77 t \ 8т 11«$•

3/7/7

/V s

77/73.
77р/?/рт/

III ДЛОШ

т

Зге

ЯГС

23 0851 - 532 82
32 0 8 8 1 - S39 2,2
38 -388*72 €38/23 299 5,5
57 -788*72 €39/23 522 72
53 -728*8 €38/23 732 7,7
55 7782*8 С38/23 202 2,3

77/73.45

I_____
зА*---к~
, 200

/Уар/та с т я г /  уст/ут/аЗлаЗае/лся 5  л у л гт/е
х/7//хре/77///7г/7 а З Ъ г/гм а

2 /

тк
7876

Сбе//2/р/77Г(Уг/2Я С777/7з//7 Ш  8/5/0/ &Уе877785/гу 7322- 
3/}//7//сл 8

З/УЛЛа/2/78/7 /Ре/77ШЗ и  /7/707£Г/77у/?//828 Ш^ЗЛ/УЯ.
<УТ/УС/77 /&



III

!

I

i

i

fo80l/2p063C709 /7031/086 0p/70/5pp/7O/2 03{?8j2O0 7/0 &J7600/y

м

т
</>,

мм
рот ,
мм

Вес,
лес

25 2Ш 8528 4з,г

27 гт т з ш 8з,9

га 2287776 8850 367

га 25522 8880 4з,4

35 32Ш 8980 S67

с/У 8ЙШ 280* 0,21

32 851 530 0,22

33 ю т /80 0/4

1

Л/!/6 Ф, Дзот Вес,

003. МЛ ММ мгс

43 т ж 894-0 7,8
44 6 М 8920 7,9

25 е т 8920 &

46 429Ж 8520 76

27 337 580 0,09

48 S3T 330 0,1$

49 88Ш 230 0/49

20 в т /00 9,06

22 255222 3960 25,2

22 85227 /80 0,07

23 8/7Т 430 0J7

25 28М 8870 22/4

№ ф. рот , Вес,

003. мм мм мгс

/ 28ЯШ 9949 28,7

2 328Ж 9940 37,6

3 збйШ 9940 47,9

4 891 9940 24

5 /ООЖ 9940 37

6 4.Ш 9940 5р

7 89Ш 570 0,23

8 tom 570 0,35

9 /29Ж 570 0,52

70 69Ш 570 0,23

72 65227 8940 2,20

72 85277 8940 3,5

Влецотро/гас/оя лозос/с/б
зт ос/й/б/х О ш ш ш  т  &м£Ъ/у

ОМ
OOJ.

77petp(/j76
Яша,
т

Вес,
м гс

Ш /
77707.

35 -200x22 200 З в С38/23
36 Ф /гем 300 0,3 -

37 <зш ж 770 0,3 -

38 -300Х/2 200 5,6 038/23
39 Ф /4т 570 0,7 —

8о Ф /еегг 570 09

9/ -790x72 400 72 058/23

82 /WMOM//2 — 002 —

93 -  /00x8 /80 /,/ (38/23

88 0  б  ем 250 O f -
85 -/ 88*8 298 2 ,3 038/23

56 ф/4849 /50 0 2 -

/Уар/fcr c/m /ro дс/т ш & го& гегггся £  ороея/ое 

зошрго/яого о£зелуяа

т к
/976

Ооег/8Р0Л 0008 77ОЗО0О0 орм& щ ряз/у с/яОеяоо /9Р0- 2
зш осл  9

и jw/iarOz/d/x Ое/оояеО ш  ам Обм.
Jucr/7 /7

I



/О
ис

хМ
а

23
П еречень м ози ц т / ш  одом  р и г е л ь  ' '

Парно Ф Вел

ригеля лоз, Ш/П

35 *5
26 2

s m

28
30 5

(прфл 31 60
жеше) 32 0

ЗохлоО т е
Метали
3 8 2
90 г г
5 6 5

В /т щ р т е
изделия

/0 88
549-3 // 2

/8 2

/7 /О

/8 /2

Марка

ригеле

р£

ле з

М ел,

Ш/77

5 8 9-8
{продол­
жение)

~ /9  ~ ~~36

20 8 3

2 5 2

27
29

8

8

3? 60
32 9

ЗоллоМ уш е
М е та ли

а

3 5 | /2

J 6  1 8

57 2

5 6 4

Марна /Уе Мел,

Ригеля ЛОЗ- шт.

28_ ± _
30 8

589-2
ш дол-
шиле)

3/ 60

32 9

ЗохлоМ т е
Метола’
3 8 2
3 9 72
5 6 4

8p/va/nypme
г/зМеж/я

8 70
Б49-3 /3 2

35 2
/7 70
78 32

79 36

Март Ф Мел,
ригеля /703. шт

37 60
32 9

Б49-/
(прядал
жеше

Заллодт/е
детали
3 8 г
39 32~~
56 4

ffpm/7/ppme
азМелая
7 88

Б49-2 72 2
75 2
77 30
78 32
79 36
20 88
25 2

Марло tfs Мел,

ригеля та. шт.

ш -з

ЗаллаМ ше
М етола

ш к 35 2
жеиее)

36 8
37 2

ffpm /nppwe
озМело/7

30 88
3/ 2

549 -/ 38 2

37 /0
78 72
79 35
20 88
26 2
27 8
29 8

Марла

ригеля

ф

п ез '

/Ш ;

шт.

688-2
{продол­жение)

\

22 Оо

Золлс/Мте
Метола

35 2
36 8
37 2

5 Ш

Мрт/пррте
изделия

3 2

6 2
9 80

22 20
27 2
23 8
33 20

Марла N* Мел,

ригеля поз. шт.

Орматрртг
изделия

7 2

4 2
7 30

б 4 8 -! 22 *70

ЗаллоМ те
М етола

3 5 2

36 8
3 7 2

586-2

Орешт/рше
изделия

2 2
5 2
8 8 0

/ //*№ /газаций о  аиелит гле о/лиеия/оея #  Мориолт р с  //оорягает ой  

ap/vum ppou зелоесо /7 -Ж М  / с ?//а //е//от еле — ллоза л Р Ж  

2. В  л ереа ое х е  рит еор //?езииии  Мололи/и/т/елл/уш  зохлодз/а/лг 
М ет олео /9 5  и /У б, /?реВш з№ 4/е //ш *  $7# лр е/зот о/г /тли/п
ООЛрРЖОЗ? </ /7Яр&/7е/77//Ш /7WB7&/ /770/0//еМд/Г С/77£>//, /В  </U2/7U 
рр/п/УбоЗлиМое/7?ея 5 opeexme хоз/лре/того еМъешсг тк

/976
П еречет  т зщ г/rf мр еди# рг/гет

/8 2 0 - /2 .
Зе/т/сж У

М и ш /2



Выборка с то лц  на один ригель, кг 24

Марка
ригеля

А р м а т у р н ы е  и о д е л и я -—--------- —--------
С TQль 5781 - 75 '  ------------ -----------------------

Класса A-ipB класса л-К К ласса  А - ш Класса Л-1

UroroФ. мм итого
Ф, мм итого Ф, мм итого Ф. мм

28 32 28 32 6 8 10 /2 20 25 28 32 36 8 10
5484 — — — — — — 26,7 — — — - __ 57,4 —. __ 84.1
Б48-2 — - — — — — — 3,6 35,3 — — — 75,0 — — 113,9 - — _
6 48-3 — — — — — — — 1.4 — 54.5 — 30,5 — — 94,9 181,3 0,7 — 0,7
S 43 ~/ П3,5 - 173, S 173,5 — - 173,5 19,8 12,2 - — 44 6 — — — — 76,2 1.9 — 1,9
Б49-2 — 226,3 226.3 — 226,3 226,3 - 46,6 —

— 44,0 — — — — зо,б 1,9 _ 1,9
Б49‘3 — 340,0 340,0 283,3 283,3 — 12,2 55,5 —

— 86,1 — — — 154,5 1,9 — 1,9
649-4 173,5 — 173,5 П3,5 — 173,5 

______ 1
19.6 12,2 — - — 44,0 — — — — 76,2 1.9 — 1,9

Выборка стали на один ригель, кг ( продолжение)

Марка
ригеля

Арматурные изделия з а к л а д н ы е  д е т а л и

В с е го

Сталь ГОСТ $727 S3*
итого

Сталь ГОСТ 380-7Г

байка итого
Класса В-1 Класса Сзв/23 Класса А Ш

Ф, мм Шаго пробил 6 итого Ф, мм итого5 8 -300Ы2 -200x12 -130*/2 12 /4 16 18 20
Б48-/ — — — 84.1 — 7,6 — — 7,6 2,2 — — 1,4 — 3,6 — и, 2 95,3
Б48‘2 — — — 113,9 — 7,6 — — 7,6 2,2 — — 1,4 — 3,6 - 11,2 125,1
Б18-3 — — — 182,0 — 7,6 — — 7.6 2,2 — — 1,4 — 3,6 — 11,2 193.2
Б43-1 1,7 - 1,7 п.з — — — 11.3 — 8,3 — — — S.3 — 19,6 272,9
649-2 1,7 — и 11,3 — — — Г1,3 — — 10,8 — — 10,2 — 22.1 342.6^^342.6
S19-3 1,7 — и 11,3 — — — п.з — — /0,8 — — 10,2 — 22,1 520,2
Б49-4 1,7 1,7 233,3 п.з — 14.3 — 25,6 2,2 8,3 — — — Ю,5 — 36,1 289,4

^ ^ 2 2 9 ,4
/ Выборка и расход стали̂  показанные дробью, относятся,

8 числителе -  к Варианту с напрягаемой арматурой класса A~i"8f 
8 знаменателе —класса А-/}.

2. Марку стали необходимо принимай 8 соотВетсгВии с указаниями 
приведенными 8 рабочих чертежах конкретного проекта

3. В Выборке стали не учтены беса закладных деталей М5,Мв 
Ux число устанавливается В проекте конкретного объекта. т к

191В
Выборка стали на один ригель

1- 420 - /гВыпуск 9
Аист 13

7,'57£ О 25



/ - /

Mj

*7 />{ /## >

U fo/ rfitp# #  C/770/7tf 
д а  а дда  ар/уаа/ррдае а вЗ ел де

Марла Ms
Релиз

0 Улила Хт ffitya#
дата

Sa/dapxa ст ала

аздш я лаз. /УД /УД а/т. Д 0
/У/У

али/а//аЯЯаа/V
бес
arc

Оа?д&№'
4# И & m i эта 7 0,27 # 01 #2

дн е 47 SO I 4аа / ОМ fO ffZ # 27 #2ЯфЖЖ/

48 m r */ва / #4# / 2/77 Q 40

%

25

i  В даат аящ т  лрат аре #ая Д араат  аД ааэаВадая apaem pcwcm - 
сея ддх хархасеВ  б ез  ярлт едехия элехт ааеВараадагх хлещ е#, 
лртр/уt/rm aaafxx £ за дед  лрз- 2 2  cx a # /лез. #б)дра#ара#ает /я 
х  яаяереш / д с/аерж яяд яласхах xapxaepS  а  ш ал ях (/?#з#7).

2. ОВразааааае яраст радст ехдм х хархасаВ  дахазаяо д а д р а - 
м рре /7X7 (т  л еем  5 ), '1

Д  азгат аследар яраст радря/веяявд xapxacaS р а гел еа  д а  Раядат р 
оо/раая/т Ваярахает сЯ тал# ко ара оглсат ст раа н а заВ а#е 

элед/драш раш /х хл ещ е#  ерая?#рл?с/л#р/ащр#
я. дааалнат ел#д#/е тад/лажно/е ст ерш а да з.# а  ярасараса/ат ая 

х  а/ря/ахалш /м ф ерж дяд дласхах хархаеаа е е  хаадот  
х  а серрааде д а  аладр ярася?радст оеяд#га хархаса.

£  Д угам/# сварха яраазоааш б злрх/7?ра#ата /лат  3 S # P -P  
7. М арт  сатала др#дат ае/дея д а  яхазаяи/а яраехяга хаяхре/Я' 

дога шзрл/w  7

ргруб

П рим ер аС раваД аддя драс/рралст Д ехнаг^  
хар/ гиса д р и  от лау/да/рит  
алех/лраеД сгра#я#/х хл ещ е# _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

у###- /э „ 
в  т р ех 9
Раст  7#

а у go PC



/

Д лецирилс/с/ио и  Дб/Дарла ст а м  
/га абла аряа /п уа ла г а эд ем е .

А ярла

veSenun

А *

/7СЗ.

Дслиз
Р

ЛЯ

/ОПТ

ДлолО

л Л

Рау?,

CXS/77.

ffiU/a#
8ж /ла

л

Зб/Д срла с т а м

% 
* ОЗсца»

3?сл/&
Sec
лес

8/778&Л6
Ло/С

ел/еш ш

№ г т е //о / a w 6Р Г G SO КЗ

60 вот 600 / Q 60 /а о г 0 .4 /

3 / ^  70 /гот 630 / a s s /201 a s s a s

7 Аопрпгаепао арлсгтурс/ успоД яо //С лолазала. 
г. 3  ласт опа/еп /репере Зал Д&расгят одосгзоДаж/я лрсстралсм- 

Делле/г ларласооДез пралелелио зпе/гпросДороулбпс лпеа/еа л у - 
Г7гм усталоДла Дзояея лаз. 33  ело А  /лез. 4Р / праДараДаелб/сс 
/г попереулб/л т ерпеяя// ппотоз* ларл&ооД с ш пш ел /поз38/7. 

з, ДДразоДалае простралстДелле/зс лорласоД полазала л а  про - 
лере /7A S; /7А 4  /ел. пост AJ. . :

7 ^зео/тоДлелие прострел стДеллз/зе порласоД  р и гелей  ло  So//’ 
полу Дораояту Sonycnae/nco /попело про отсутстДаа ла заДоДе- 
озготоДителе злелтросДароулб/зг лпеа/еД соотДетстДу/ои/еи 
яощ лос/т /.

s  Долоплатемблб/е лолт аз/слб/е стерз/сла поз, S / при ДариДа/отся 
а  Дерталапдлд/п стерз/сяясг пласлазс л  орла с оД Д  ve/пДертязс 
и Д с ере Suae no Soane лорлсса,

6, ДугоДу/о с Дарлу лр о из До Sams злелт роЗаяс/ /пал а S&OP-9?
7. pfqpm  с/лм а прияило/ется по улазаяая? лраехт а 

лаяхрет /аго аДЪехта

Припер образоДапоя прс/^т ралст Деллога 
парласа п р и  о/г?суп?с, г/Ду а  зоглт росД а-

/S70 р ор я бл г л п е и /е а

/£ г о - /г
8л  л  и  с к $



Ш - /г Я 4 £ - 3

£ j£ .

П ет ля д л я  era Р з е л а

з
/ - / 3 -S

ЛраЗЪлОЛОи

Слерарилария а/аалб //a  oPua 
арлаатррлае изделие,

Яаимзм. 
изделия 

или 
d s лаз.

Д Д

лоз. Р е л и з

*
м л

Д ли ла

м л

Рол.

и/г.

З е с

изделш
л ес

Петля
для

подъема

З г
i гг

ь
/4Л1 /S3а / /,3 5

33
4SO

П Я Т t e c / а з /
34 54 *s o

З Я Г 4зо / о, л

Полазатели ua адиириг ел6,
Парма

ригеля

~Ш -/
Gfe-г
ш - j

3/LC
rc.

/3

Дарма
$e/77CWQ

ги а

Здаем /fccjcoo

Зетоло 
r

Q7

стили
кг
/03,5
/30,3
щ 4

г 7

блецидоилация марал- 
делаллит ш ш л арма- 
турлб/зс изделии л а  

адил р и гзл б

Дарла д-° Лил.
ригеля лоз. сит.

з г г
5 4 * -/ 33 г

3 4 г

544-г
з г г
33 г
3 4 г

з г г
ete-з 3 3 г

5 4 г

f. Даалб/и лист рассмат риРит б еаРмзсейма с а стал6 Мб/ми 
чертежами ал6 За ми.

в. торлег стала приминается е?с ртзамит проелта
мотреттво ирзелта.

тк
/373

бариам /77 ри гелей  Д Р д  ~/, /ддд Д  & 4& S
/.и га -гг  
бб/пусл 9

с пе/птяти длл подъема. Даст /б



Соеро/рс/лс/с/с/з стаже/ 
ш  aS/ya apoam j/pooe избеоссе

Р Р

/7(73,
Зс/ил?

Й

/7/7

4/7№?

/7(7

Лф7-

Ш(77.

бес
ю бш з

ЛГС

л1 г~- /S
S3

t
\*£ | / № /330 / £ 6

Полозове/?// #а обо////огш
Щ т а

р оееез

б ес

ГС

Щ рло

сеш т

Рбзея
З&т&ю

* *

Рост
C/T/CWi

ЛГ

649-/
3770 т /

649~г
4 9 , 6б

зШ
J/Z3

649-3 4/70 3337
~Ш ?

649-4 300 Ш 6
& 4б

О/щиртж/ш от т  
бтттгштг тмщ
(/ЗрСЖ/// //СУ (7/7(7//

/7с/ге//б
/Що/г/г /f i Ат
рсеел?./7/73. (6777.

649-/ г

649-г 30 г
64?-з о
649-4 3

/  Д & ///Ш  ЗОС/77 pOCCA70777/7(/£/77776 СсАоССтОО С /7С/770Л/ОФ//7(/
/еру/гежооо срсеота.

в. Рое/ссск/ ет ш о, т лез/гш д/е фсЗФ/с, отоо&кпв/е- /  <£ w ^oom coe 
- /г  /оросу/ут р е оажр/теаеоос/ орту/я^/реш лм&&£<7 fi~2£f,
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