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С  одержание альбома

н д
п.п. Н а и м е н о в а н и е  л и с т о в

/V-* HS

листов страниц

1 г 3 4

1 Т и т у л ь н ы й  л и с т /

г С о д е р ж а н и е  альбома  
П о яснительная  записка ЙС-1 г

3 П о я с н и т е л ь н а я  записка ЙС-2 3

4 Общий Вид основания
( д л я  в етро бой  по гр узк и  до 100 лгс/  м v ЙС-3 ч

5 Общий Вид о с н о в а н и я . П ла н  ф у н д а м е н т о в  Ф -/ .Ф -2  
1д л я  в е т р о в о й  н а г р у з к и  1 0 0 *гс/мг и более) ЙЗ-Ч 5

6
У з е л  1. Сечение 1 - 1 .  Ф у н д а м е н т  Ф - t  
( д л я  в е т р о в о й  п о гр узн и  до 100 *ГС/ ) ЙС-5 6

7 У з е л  1. Сечения 1 - 1 . 2 - 2 . . -  . 
1 д л я  в е тр о в  ой нагрузки  100*гс /м и более! А С -6 7

8 Ф у н д а м е н т  9*'/, Ф - 2 .  З а к л а д н ы е  д е т о л и  З Д - 1 . Д - 1  
(для  Ветровой нагрузки 100 " ГС/ н г и более/. ЙС-7 8

П о я с н и т е л ь н а я  записка

1. Общая часть

Альбом  ш т и п о в о г о  п р о ек т а  ст ал ь н ого

В е р т и к а л ь н о г о  ц ил и н д р и ч е с к о г о  резервуара  емкостью 200м 

с о д е р ж и т  рабочие ч е р т е ж и  о с н о в а н и я  под р е зер вуар ,р е ­

ком ен д уем ы е  к применению В мало в л а ж н ы х  грунтах.

П р о е к т  о с н о в а н и я  м о ж е т  п р и м е н я т ь с я  ком для н е -  

с е й с м и ч е с н и х , т ок  и для сейсмических  районов.

О сн о в а н и я  резервуаров в особых грун т овы х  у с л о в и я х  

(в зонах  в е ч н о й  м е р з л о т ы , на п л ы в у н н ы х  грунт ах^на  под- 

работь!Ва.емых территорияХ'На п р а с а д о ч н ы х  г р у н т а х  ит.п.)  

д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  по и н д и в и д у а л ь н ы м  п р о е к т о м .

П р о е к т о м  предусм отрено а н н е р е н и е  с т е н к и  резервуара  

при вет ровой  н а г р у з к е  1 0 0 пГС/ м г и б о л е е .

/( Типовой проект разработан в соотВетстВиис дей­
ствующими норками и придипаки и предусматривают 

мероприятия, обеспечивающие Взрывобезопасноеть и 

пожаробезопасность при эксплуатации резервуаров- 

( Главный инженер проекта <̂ ууил<л д ^ ^  £ ууанец

г. Расчетная схема

Расчет основания выполнен В соответствии с указани­

ями СНи п и -  15- 74, искав я из условия Возведения подсыпки 

на однородных в плане грунтах горизонтального наплосто- 

Вония, имеющих сризико- механические характеристики ука­

занные на расчетной схеме („ несущая порода ) и принятые 

В соответствии с С Н - 287-70.

Песчаная подушка

е Ип/и ? С " " гс/смг IfH У ГС/мэ

250 0.01 30° 1.9

ОП 27= в. S3 0.7

/Др
I..I!

В- модуль деформации 
п кС - сцепление

~fH- угол внутреннего трения 

Х~ объемный Вес

* Р р

Уплотненный суглинок

к гс/ г £ /см
кге , 

Сн /сн fH Х ТС/мз

120 0.2 28° 1.65

Несущая порода

_ кге, г £ /сп ifH б ТС/м3

150 о.о г 28° 1.8

в соответствии с СН-22 П~ 70

Расчет ная  схема о с н о в а н и я  

(^р = 6.3 гс/пг нормативна я н агрузка , передающаяся на 

подушку через днище резервуара. £ Рр = 2.65 тс/м ( Р* ♦ Рг+Рз + 

+ Ps + Рб )-росчетная нагрузка ^передающаяся на подушку че­

рез стенку резервуара.

Р а с ч е т н ы е  на г р у з н и  С^р и £ Р р П Р и н я т ы  по л и с т у  НМ-/3, 

альбома I  т и п о в о г о  п р о ек т а  резервуара.

3. Описание конст рукции  основания.

Основание резервуара состоит из гидроизолирующего 

слоя, песчаной подушки и послойно утрамбованного суглинистого грунта, 

укладываемого вместо удаляемого растительного слоя.

Н р о Вл я  несущей породы уплотняется путем укатки 

10-  тонными катками с добавкой слоя щебня,толщиноиЮсн.

Песчаная подушка выполняется из песка средней круп­

ности с углом внутреннего трения не менее Ч*н = 30° и укла­

дывается с ув л а ж н ен и ем  и уплотнением

механизированным способом.

При песках с углом внутреннего трения *fH ± 30*необхо­

димо увеличить ширину отмостки и обеспечить расчетом 

устойчивость откосов:

1)ля создания слоя уплотненного грунта под песчаной
\

подушной применяются суглинки с объемным весом скелета 

грунта не менее у  = 1.50+ 1.55 ТС/н3 и числом пластичности 

W Р * 10 + 15. Уплотнение производить 10-тонными катками 

слоями по £0 см пьи оптимальной вл аж н ост и  ( 17+18%).

дидроизолирующ ий слой Выполняется из супесчаного 

грунта в л а ж н о с т ь ю  не менее 3 % ,  перемешанного с вя­

ж у щ и м и  Веществами ( 8+ 10°/о от объема смеси). В качест­

ве в я ж ущ и х  веществ применяются ж и д к и е  нефтяные  

бит ум ы > гудроны, мазуты. Грунт для приготовления  

смеси д о л ж е н  иметь следующий состав-

1 Песок крупностью 0.1 + 2.0 нм-от 60°/о до 8 5 % .  

г. Песчаные пы левот ью  и глинистые частицы  

крупностью менее 0.1 нм - от 15°/о до 10°/о.

Ю л я  Р е з е р в у а р о в , э к с п л у а т и р у е м ы х  В районах с Ветровой 

н а г р у з к о й  о т  100 пГС/ м г и более , д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  подъе­

ма с т е н к и  о т  в н у т р е н н е г о  и з б ы т о ч н о г о  д а в ле н и я  и в е тр о ­

вого о т с о с а  при п о р о ж н е м  резервуаре, п р е д у с м о т р е н а  а н ­

ке ровка  с т е н к и .  8 резервуарах с п о н т о н о м  анкера не т р е б у ­

ю т с я .

тзэ/з
Стальной Вертикальный цилиндрический 
резервуар для  н е ф ти  и н е ф те п р о д ук то в  

е м к о с тью  200 м 3 
( В северном исполнении)

С одержание альбома 

Пояс нительноя  записка

Типовой проект 
704-I-151C



\T
n. 

сп
ец

от
де

л^
 

| Л
ун

&
ин

и 
о 

Sa
na

 
| 

Лл
ор

 
\В

ла
се

нк
о

k У к а за н и я  по п р о и з в о д с тв у  р а б о т.

Условия приемки и допуски при Выполнении основа­

нии под резервуары должны уд о в ле тв о р я ть  требованиям 

С Н и П  и - iB-76

С ле д уе т обращать особое вниманий но тщ а те л ь н о с ть  

и раВномерноеть уплотнения при Выполнении подсыпки из 

сугли н и сто го  гр ун та .

В дополнение к указаниям СНи П ' I  -18-76 по контролю  

качество Выполненной работы , необходимо предусм отреть  

следующие мероприятия:

1. После укладки каждых двух слоев суглинистого  гр ун та  

о тбир а ю тся  образцы г р у н та  В количеетВе не менее одного 

на 100 мг для лабораторных испытании на предмет соответ­

ствия следующим показателям :

а) п л о тн о с ть  укатанного слоя гр ун та  должна с о о тв е т ­

с тв о в а ть  объемному Весу не менее 175 tcJm 3,-

б) разница 3 объемном весе любых двух проб не должна 

превышать O.os Тс/м?

г. Весь комплекс работ по Возведению основания должен вы­

полняться при постоянном контроле, а каждый отдельный 

вид работы должен оформ ляться с о о тв е тс тв ую щ и м и  ак­

та м и  с указанием р е з у л ь та то в  лабора то р н ы х  испытанииf 

если таковы е предусматриваются для данного вида работ.

S. Указания по привязке.

1. При применении альбома ш „ Основание и ф ундам енты " 

проекта резервуара к конкретным условиям с тр о и те ль ­

с тв а  необходимо определить инженерно-геологические  

данные под пятном  основания резервуара на глуб и н у  

не менее активной зоны ( 6м).

Объем разведочных буровых и горнопроходческих работ 

под о снования и ф ундам енты  резервуара определяется  

По данным геологического строения площадки и в каждом 

Конкретном случае ус та н а в ли в а е тс я  программой работ.

При со ст а в л ен и и  програм м ы  работ следует  руководство­

ва т ься  у к а за н и я м и  СНи П и -  3 - 7 8  раздел 3„ инж енерные  

и зы ск а м и  я для  ст р о и т ел ьст в а . Основные пол ож ения  ".

2. П р и в я зк а  п ро ект а  для грунт овы х условий, не  отлича­

ю щ и х с я  от принят ы х 8 т иповом  проекте (несущ ая порода 

С л о ж е н а  однородны м  м ассивом  с горизонт альм ой кров­

лей и модулем деформации грунт а не менее 150 кгс)стг), 

Заклю чает ся в заполнении таблиц на .листах Ас- з, йс-Ч, л с -s, 

й с - 7.

Нак правило, по одному п ро екту с тр ои тся  группа резер­

вуаров. В э т о й  связи таблицы  на л и с та х  я с -з ,лс -4  пре­

д ус м а тр и в а ю т привязку о т  i  до /2резервуаров.

3. При неоднородном сложении несущей породы, наклонных 

напластованиях отдельны х слоев, а та к ж е  при однород­

ном массиве, но характеризую щ им ся модулем деформации 

£< 150 кгс/смг необходимо Выполнить поверочный расчет де­

формаций основания по методике СНи п £-15-74, изме­

няя соответствующим образом параметры расчетной схе­

мы (см. R C - i )  в ч а с ти  корректировки геологического  

строения подстилаю щ их несущих пород и их физика- ме­

ханических ха р а к те р и с ти к .

Величины деформаций основания должны  удовлетво ­

р я т ь  следующим требованиям:

а) Р азност ь  между осадкой основ ан и я  под ст енкой  р е ­

зервуара  и осадкой в цент ре песчаной  подуш ки не дол­

ж н о  превы ш ат ь 0.005 R - 1-6 см, где р - радиус резервуара. 

5) Разност ь осадок основания  по перимет ру между смеж ­

ными т очкам и под ст енкой резервуара, от ст оящ им и  друг 

от д руга  нч р а сст о я н и и  12,0 м, не должна превы ш ат ь  

2 см.

При эт ом  ра зн о ст ь  осадок диам ет рально прот ивопо- 

л о ж н ы х  точек, при равном ерном  Перекосе Всего основа­

ния, не долж на превыш ат ь o.ooi э, где л>-диамет р резер­

вуара ( Письмо Ц Н И И  проект ст альконст рукциЯ исх: 10-137-24).

Указания по производству р аб о т В зимних условиях.

В связи с те м , ч то  резервуары запроектированы для север­

ных районов, строительно-м онтажны е работы  б у д у т  произво­

диться преимущественно при отрицательны х температурах.

При производстве работ 8 зимних условиях руководствовать­

ся следующими указаниями:

1. Растительны й слой, подлежащий удалению, должен быть 

разрыхлен на всю глубину и заменен на г р у н т , предусмот­

ренный проектом, в течение одной рабочей смены.

2. Рыхление мерзлого грунта Взрывным способом осущест­

в л я е тс я  с соблюдением требований глав СНиП ш - 8-76.

3. При отсыпке насыпи основания резервуаров допускается 

до 30°/о мерзлого грунта, однако без снега и льда .

Н. В процессе возведения насыпи должны производиться 

дополнительные наблюдения за темпера тур ой  воздуха, 

грунта, за количеством мерзлых комьев грунта, укладывае­

мых в насыпь, за количеством осадков.

5. Укатка гр ун та  В насыпи В зимнее время должна произ­

водиться без поливки Водой слоями не более 15 см.

6. до начала монтажа м еталлических конструкций резер­

вуаров готовое основание должно бы ть  предохранено о т  ув­

лажнения споем гидроизоляции и теплоизоляции ( соломе- 

ные маты и др.)

т  На время устр ойств а , насыпи основания вокруг ре­

зервуара должен б ы ть  устроен Временный л о то к  по сбору 

и отводу Воды.

8. Подключение технологических трубопроводов к ре­

зервуарам до лж н о  производиться только  8летнее Время года

9. Гидравлическое испытание резервуаров производится в 

теплое время года, после того, как гр у н т  основания о т т а я л .

ю. Все работы, выполненные' в зимнее время, должны быть 

Оформлены а кта м и  на скрытые работы.

Й к ты  оформляются своевременно и должны б ы ть  закреп­

лены подписями заказчика и подрядчика.

7739/э
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1 9 7 5

Стальной Вертикальный цилиндрический 
резервуар для не<рти и нефтепродуктов  

е м к о с тью  £00 к 3 
( В северном исполнении)

Ш
Таблица параметров основании 

за п олн яется  при привязке.

о
а

;  1 * а
ас -<п'  W

а

Размеры ( км) О т м е т к и  f м)

Примечание
h н 1)г и з

Верх
Окрайки
днища
резерву­
ара

Й

верх
Фунда­
м ента

Ф-1
6

Планиро­
вочная
отметна

в

0.06

9 300 800 10*30 9830 1*0.30 1*0. 36 139.*9

Примечания

1. Высота подсыпки (н) предусмотрена не менее 0.5м. Заглубле­

ние основания В материковый грунт (h) принято на глубину ра­

стительного слоя, который дол елеен быть полностью удален. 

ВеличинаJ i "  уточняется п р о  приВязне проенто и долж на  

быть не менее 300 мм для непучинистых грунтов.

И ля  п у ч и н и с т ы х  г р у н т о в  г л у б и н а  Jh" о п р е д е л я е т с я  В с о о т ­

в е т с т в и и  с расчетам , Выполненным согласно  п. 3.&8СНи ПН-15-74.

г  Песчаную подушну Выполнить из песни средней крупности 

с нормативным значением угла внутреннего трения^ЗО*

3. Состав гидроизолирующего слоя и технологию производства 

робот см. пояснительную записку•

4. б таблице параметров основании последняя строчка зопоа 

нена кон пример и при привязке Вычернивается.

5. М онструнцию  ф у н д а м е н т о в  Ф~1 см. л и с т  ЙС~5.

6. до отметку 0.000 принят верх dhpouhu  днища Резервуара.
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Общий Вид о с н о в а н а  я 

(  для Ветровой нагрузни  до 100 НГС/мг)

Типовой проект  

70b-1-1S1C

Дльбок

Ш

Л и с т

ДС-3



Разрез по оси резервуара

t

a: I-

План

И-
I I

Ось Верхней площодки 
лестн и ц ы

///

Площадка под шкаср узла управления  
подогревателями

н и ж н е го  марша.

1 9 7 5

Стальной Вертикальный цилиндрический 
резервуар для не<ртии нефтепродуктов 

емкостью  Е00 м3 
( В северном исполнении)

Таб лица  п арам етров  основании  
з а п о л н я е т с я  при ПРиВязне

о0.
4>
5 ?
*  S<0а

Размеры ( мм) 0 т м е тн и  ( м!

Примечание
h н Юг Юз

верх
окройки 
днища 
резерву­

ара
Й

Верх
Фунда­
мента
Ф-1

6

Планиро­
вочная
отметка

в

Верх
Фунда­
мента
Ф-2

Г

0,06

3 300 800 10ЧЭ0 9830 1U0. 30 140.36 139Л  9 740.27

Примечания

1. в ы с о т а  подсыпки ( Н) п р е дусм о тр е н а  не менее О.Ьм. З а глу б ле ­

ние основания В м а те р и к о в ы й  г р у н т  (h) п р и н я то  на гл у б и н у  

р а с т и т е л ь н о г о  слоя, к о то р ы й  д о л ж е н  б ы т ь  п олностью  удален  

Величина,, h " у т о ч н я е т с я  при привязке п р о е к та  и д о л ж н а  бы ть  

не менее 300мм д ля  н е п у ч и н и с ты х  г р у н т о в .

Юля п уч и м и с ты х г р у н т о в  глубина  Л "о п р е д е ля е тс я  В с о о т в е т ­

с тв и и  с расчетом , Вы полненны м  со гла сн о  п. 3.82 СНи Пи- 15-74. 

г. Песчаную  подуш ку В ы п о л н и т ь  из песка среднеи к р уп н о с ти  

с норм ативны м  значением  у г л а  В н у тр е н н е го  тр е н и я 'Т з в .

3. С о с т а в  ги др о и зо ли р ую щ е го  слоя  и т е х н о л о г и ю  производ­

с т в а  р а б о т  см. п о я с н и т е л ь н у ю  записку.

4 В т а б л и ц е  п а р а м е тр о в  основании  по сле дн я я  с тр о ч к а  запол­

нена кан пример и при при вязке  в ы ч е р к и в а е тс я ,  

б. М о н с тр ун ц и ю  ф у н д а м е н т о в ^ .^  см. листы  ЙС-1.

6. За о т м е т к у  П.000 прин ят  верх o k p o u k u  днищ а резервуара.

7799/3

Общий вид основания. План фундаментов Ф-7и Ф-2 

(для Ветровой нагрузки 100НГС/мги более).

Типовой проент Дльбом Лист

704-7 151С ш flC-i-



7
oj -  !О. «,
<*.1 Ч)
Cl Л  
«О •

f1
У:-

9
О*
3о>-
«;
С)
Cl

О»о<*. - ' 
5 ", 
5 г!
Х \  iь ' г 'о. СЫ :

Оt
па
*
2)

л к

* L. 7;

Г-| а
~ i± .

■оСЭ
со
0  о. 
с:
СОь.
3*01 
I  
сэ 
о. 
с; 
:з со

Спецификация стали на 1 закладной элем ент
о

I I
О 'Ь  1 
*  о  в»
в. t; t
О «  «  
£  о  ч

«> ПЭ

3
3
3
3
«>
о
с
0
г

Э с к и з 1 t  

1

JC

*5
dec в к г

ПримечанияОдной
поз.

Всеж 
поз.

Марки

1 ф1ЕЯ1 4 3 5 1 0.33 0.33
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Ф - г 150 1 0.55 — 1.6 0.55 — 1.6

U зготови ть

Марка
д е т а л и

К-Во резер 
Вуоров

К-Во д е та л е й Вес нг

На один 
резерву­

ар

На
Все

Одной
д е т а л и

На один 
резервуар

I
На
Все *

Д-1 г 0.8 1.6

\

П римечония

1. Общие у к а з а н и я  и примечания см. листы ДС2.

2. ШВы между железобетонными плитами заделать

цементным раствором.
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Стальной Вертикальный цилиндрический 
резервуар для н е ф ти  и нефтепродуктов Узел 1. Сечение /- / .  Ф у н д а м е н т  Ф~1 Типовой п р о е к т Й льб о м Л и с т

ем костью  200 ■ м 3 
( В северном исполненииf ( для  в е т р о в о й  н а гр уз к и  до 100 МГС/  пг ) . 70 k -1 -  1 Ы С ш Д С -5
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П р и м е ч о н и  я

1. Расположение фундаментов но плане см. лист ЯС~ k.

г. Закладные элементы изготовля ть в соответствии с

„ инструкцией по технологии изготовления и установки

стальных закладных дептлеи в сборных ж елезобетон-
*

ных и бетонных изделиях СН 313-65 и СН 393-78.

3. Габариты фундамента Ф~2 определены из условия анкв' 

рения резервуара.
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Спецификами я стали на 1 закладной элемент
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5 г  | 

5 Н
 п

оз
иц

ии
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о
г
о % £  ё 

* з

Вес В к г

ПримечонОдной
поз.

Всех
поз. Норци

Д - 1

4 ф  18 Я Т 4-35 1 0.39 0.39

0.81б Га й н а  н  12 — 1 О.ОП 0.08 ГОСТ 59/5-70

6 - 8 * 8 0 80 1 о Аз оА о

ЗД-1 7 -  10 * 500 500 1 19.6 19.6
28,6

8 Ф16 Я J 680 9 0.98 9.0

изготовить

Марна
д е т а л и

Н -в о
резервуа­

ров

Н~8о д е та ле й вес  не
На

один
резерв.

На
Все

Одной
д е та ли

Но один 
резервуар

На Все
резервуа­

ры
ЗД -1 4 28.6 114.4
Я-1 2 0.8 1.6

Й -1

война

6 :8

ф { г я Т

4.Наружные поверхности фундаментов, соприкасающиеся 

с землей, обмазать горячим битумом за В раза.
Таблица расхода материалов
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Стальной Вертикальный цилиндрический 
Резервуар для несрти и н е ф те п р о дук то в ЯРнндамснть! Ф-/,  З а к л а д н ы е  детали ЗД-1, Я-1 Типовой проект Дльбом Л и ст

е м н о с ть ю  800  м3 
( В северном исполнении/ ( для ветровой нагрузки НЮ *ГС/м г и более ). 70b-H51c Ш Я С -7  \
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Типовой проект 704-1-151с

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293826/4293826416.htm

