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ВЛАДЕНИЙ

Второе, расширенное и дополненное, издание Технологи­
ческих карт, предназначено для камеральной обработки инженерно- 
геологических материалов изысканий на участках расположения 
различных объектов речного транспорта.

Технологические карты разработаны на основе действующих 

в настоящее время СШШов, ГОСТов, инструкции и других материа­
лов по проектированию оснований зданий и сооружений, инженерной 
геологии, грунтоведению и гидрогеологии. Названия и номера этих 
документов приводятся в соответствующих чертежах.

Б Технологических картах использованы материалы инженер­
но-геологических изысканий Гипроречтранса и других организаций 
за последние 10-15 лет , обобщены и систематизированы результаты 
лабораторных и полевых исследований многих видов грунтов, глав­
ным образом четвертичного возраста. Большое внимание уделено 
слабым илистым и заторфованным грунтам, а также просадочяым -  
макропористым суглинкам и супесям.

Даны расширенные таблицы, графики и номограммы по опре­
делению прочностных и деформационных характеристик грунтов, по 
обработке полевых испытаний грунтов динамическим и статическим 
зондированием, помещен скоростной метод для расчета свайных 
фундаментов. Приведен справочный материал по различным видам 
грунтов, их физико-механическим свойствам, химизму, коррозион­
ной активности.

Помещены рекомендации по определению коэффициента филь­
трации, расчетного уровня грунтовых вод, агрессивности воды по 
отношению к бетону и металлам, дана оценка прогноза переработки 
берегов водохранилищ.

Второе издание Технологических карт, также, как и первое, 
выпущенное Гипроречтрансом в 1977 году, создано главными специ­
алистами отдела изысканий В.Д.Паройковым и Г.В.Симоячиком. 
Раздел о прогнозе переработки берегов водохранилищ составлен 
руководителем группы отдела изыскании Т.А.Паройковой. Чертежные 
работы выполнены Б.И.Германович.
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Че р т е ж  2

Определение

с т е п е н и  нео д н ор од но сти  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  

П р и м е р  ̂ Среднее и сум м арн о е  (для построения к р и в о й ) содержание 

ф р а к ц и й  м е л к о го  песка по результатам исследования 12 проб 

с о с т а в и л о

Ф р а к ц и и ,  мм сред нее суммарное
1 -  0.5 3 .0 1 0 0 ,0

0 .5 - 0 ,2 5 2 0 ,k 9 7  0
0 .2 5 - 0 .1 0 5 8 .3 7 6 .6

0 .1 0 - 0 0 5 1 1 .3 1 8 .3
< 0 . 0 5 7 0 7 .0

С т р о и м  к р и в у ю  гр а н с о с т а в а  в полулогариф мическом масштабе

Диаметр фракций в мм 
с/во на кривой соответствует 0.2мм; dm  -0,05мм
С т е п е н ь  нео д н ор од но сти  з е р н о в о г о  с о с т а в а  U = j ^ : 

т г 0- 2 _ Д
д л я  н аш е го  п р и м е р а  U  a o s  ~ ч

Т а к и м  о б р а в о м , п е с о к  н е о д н о р о д н ы й , т .к .  U > 3
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ЧИСЛОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ Чертеж 3/ 
м и т т е л е й  объемного веса лриродного/Хобу(объемного веса 
скелета/Уск/коэф ф ициента пористости / е / и  условного 
монетного давления//?о, н гу Ы */П Е С Ч А Н Ы Х  ГР У Н Т О В  

/Уд ельны й вес 2 ,6 6  г/сн1 /

ПЕСОК ПЫЛЕВАТЫЙ

Степень влажности Обозначен, 
х-к грунта# плотны й средней

плотности РЫХЛЫЙ

маловлажный 

G -  0,5

ь * 1,8k 1.74 1.10

Хек 1,66 1.5k 1,48
е 0.60 0.72 0.80
Ro 3.0 2,5

в л а ж н ы й  

G *  0 ,7

1.93 1.83 1.79
Хек 1.66 1.54 1.48
е 0,60 0,72 0.80
R. 2.0 1.5

водонасыщенный

G- 1,0

_ _ J j 6 _ 2.0b 1.95 1.32
____ Хек 1.66 1.54 1.48

е 0.60 0.72 0.80
Ro 1.5 1.0

ПЕСОК МЕЛКИЙ

м алоалаж ны и

G - 0.5

Хоб 1.84 1.76 1.73

Хек 1.66 1.56 1.52
е 0.60 0.70 0.75
Ro 4.0 3.0

в л а ж н ы й

0 * 0,7

Хоб 1.33 (.84 1.82
Хек 1.66 1.56 1.52 .
€ 0.60 0.70 0.75 _
Ro 3.0 2.0

водонасышднный

G H . 0

Уоб 2.04 1.37 1.95

_____ У с|< 1.66 1.56 1.52 _
е 0.60 0.70 0.75
Ко 3.0 2.0



ПЕСОК СРЕДНЕЙ КРУПНОСТИ '* * " « *  3/2
степень влажности шозчочение к-к грунтов ПЛОТНЫЙ СМДН1И— платности РЫХЛЫЙ

маловлажный 

G  * 0,5

ты 1.89 180 174
т « 1.72 159 1. 54
е 0.55 0.67 0.73
R. 5.0 4.0

влажный
G -  0.7

Тс( 1.96 186 (.82
Тс 1.72 159 154
е 0.55 0.67 0.73
Re 5,0 4.0

водонасыщенный
G “ f. Ч

Ты 8.08 т 1,95
Т«« 179 159 154
е 0.55 0.67 0.73
Re $.0 4.0

ПЕСО К  КРУПНЫЙ
наловлалсный

G '0,5

ТЫ 190 180 175
Тс. из 1.61 (.55
с 0.54 0.65 0,72
R. 6.0 5.0

влажный 
G'0,7

ТЫ 197 (.88 1.84
Тм 173 1.61 155
е 0.54 0.65 №72
R. 6.0 5.0

ьодонасыщенньёй
е ч . о

Уеб 2.08 2.00 1.97
Те. 173 1,61 1.55€ 0,54* 0,65 0.72
Ro 6.0 5,0

ПЕСОК ГРАВ ЕЛИСТЫЙ ГРАВИЙНЫЙ ГРУНТ
маловлажныб 

G * 0,5
ты 192 1.83 1.75
Хек 174 1,63 1.55
е 0.53 0.63 0,72
R.

влажные 
G * 0,7

У «6 1.98 1,91 Mb
У ск 1.74 1,63 1,55
в 0.53 0,63 0,72
Re

водонасыщенные

& и , о

ты 2.09 2.02 1.97
Уск 174 1. 63 1.55
е 0.53 0,63 0.72
Ro
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Чертеж  4

П е с о к  Ys-2.66 G -1.00

У ск Ц об е W o V ск Y r f е W o X ск Хоб г W o  [

1.00 1.62 то 0.62 1.34 1.84 0.985 0.37 1.68 2.05 0.583 0.22
1.01 1.63 1.631 0.61 135 1.84 0.970 0.36 169 2.06 0.574 0.22
1.02 164 1-608 0.60 1.36 185 0.956 0.36 170 2.07 0.5 65 0.21
1.03 164 1583 0.60 137 186 0 942 0.35 171 2 07 0.555 0.21
I.Oh 165 1.558 0.59 1.38 186 0 927 0.35 1.72 2 08 0.546 0.21

1.05 1.66 1533 0.58 139 187 0.914 0.34 173 2 09 0.538 0.20
1.06 1.66 1509 0.57 1.40 1.87 0.900 0.34 174 2.09 0.529 0.20
1.07 167 тб 0.56 1.41 188 0 887 о.зз 1.75 2.10 0.520 0.20
1.08 Ш 1.463 0.55 (.42 188 0-873 0.33 1.76 2.10 0.511 0.19
1.09 1.68 1.440 0.54 1.43 189 0-860 0.32 177 2.11 0.503 0-19

1.10 1.63 1.418 0.53 1.44 1.89 0-847 0-32 1.78 2.11 0.494 0.19

M l 1-69 1.396 0.52 145 190 0 834 0 31 179 2.12 0.486 0.18

1.12 170 1375 0.52 1.46 1.91 0-822 0.31 180 2.13 0.478 0.18
М 3 1.71 1354 0.51 1.47 1.92 0-809 0-30 ш 2.13 0.470 0-18
114 1 71 1333 0.50 1.48 1.92 0.797 0.30 т , 2.14 0.461 0.17

1.15 1.72 1.313 0-49 (.49 193 0785 0 30 1.83 2.14 0.453 0.17

1-16 1.72 1293 0.49 1.50 194 0.773 0.29 184 2.15 0.446 0.17

1.17 173 1.273 0.48 1.51 ( 9 4 9.761 0 .29 185 2.15 0.438 0.16

М 8 174 1.254 0Л 7 1.52 195 0.7 50 0.28 186 2.16 0.430 0.16

И  9 175 1.236 0 4 6 i 53 196 0.739 0.28 187 2 16 0.422 0.16

1.20 (.75 1217 оле 1.54 196 0.727 0.27 188 2.17 0.415----- — 016

1.21 176 1198 0.45 155 197 0.716 0 27 189 2.18 0,407 0.(5

1.22 1.76 1.180 0.44 156 197 0 705 0-26 190 2 .19 0.400 0.15

1.23 1.77 М 63 0.44 157 198 0.694 0.26 1.91 2.19 0 393 0.15

Ш 1.78 1145 0.43 1.58 1.99 0.683 0-26 192 2.20 0.385 0.15

1.25 1.78 1128 0.42 159  , 2.00 0.673 0.25 193 2-20 0.378 0.14

(.26 1.79 U11 0.42 160 1м от 0.2 5 194 2.21 0371 0-/4 1

ш 179 1.094 0.41 161 2.01 0.652 0 2 5 1 1.95— 1 1 2.22 0.364 0.14

1.28 180 1.078 0.41 1.62 2.02 0.(42 0.24 196 2.23 0.357 0.13

1.29 181 1.062 0.40 163 2.02 0.632 0 24 197 2.23 0.350 0-13

1 30 1-81 1046 0.39 1 64 2.03 0.622 0-23 198 2.24 0.343 0.13
1* JU

Ш 1.030 0.39 1.(5 2.03 0.(12 0.23 1,99 2.25 0337 013I* J 1 
i 49 182 1.015 0.38 166 ш 0.602 0.23 2.00 2.25 0.330 0.12
7.

133 183 1.000 0.38 1.67 2.04 0.593 0-22 1



Ч е р т е ж  5СНиПН-15-7/,
П р и л о ж е н и е  2 , таб л  1

Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я

С н, к гс /с м 2 ; у н, г Р а д ; Е , к г с / с м г  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  

( н е з а в и с и м о  от п р о и с х о ж д е н и я , в о з р а с т а  и  в л а ж н о с т и ) ,  
с у к а з а н и е м  п л о т н о с т и  с л о ж е н и я

П е с ч а н ы е
г р у н т ы

Обознач.
характер
гр у н т о в

Х а р а к т е р н а
ПО

ики г р у н т о в  п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  | 
р и с т о с т и  0 ,  р а в н о м

0 .4 5 0 .5 0 0 ,5 5 0 ,6 0 0 ,6 5 0 .7 0 0 . 7 5

Гравел и сты е

к р у п н ы е

с н
у н 

Е

п л о т

0 .0 2

4 3

5 0 0

г н ы е

0 .0 1

4 1

4 5 0

е р е й

0 .0 1

4 0

4 0 0

1н е й  1

3 9

3 5 0

п л о т н с

3 8

3 0 0

ю т и рыхлые

Средней

к р у п н о с т и

С н

Г

Е

П Л С

0 .03

АО
5 0 0

и н ы е

0 .0 2

3 9

4 5 0

срес

0 . 0 2

3 8

4 0 0

1н е й  ! 

0 .0 1  

3 6  

3 5 0

П Л О Т Н С

0 ,0 1

3 5

3 0 0

) С Т И рыхлые

М е л к и е
_ С Н_ .

у н

Е

п л о

0 .0 6

3 8

4 8 0

т н ы е

0 0 5

3 7

4 3 0

ср<

0 .0 4

3 6

3 8 0

е З н е 1

0 .0 3

3 3 0

\ П Л  

0 .0 2  

3 2  

2 8 0

отно< 
0 .0 1  

3 0  

2 3 0  1

:ти

2 8  

1 8 0

П ы л е в аты е
С н _

п п о

0 .0 8

3 6

т н м е

0 ,0 7

35

0 .0 6

3 4

с р е

0 .0 5

3 2

З н е й  | 

. 0 , 0 4  

3 0

п л о т н с

0 ,0 3

2 8

) С Т И

0 .0 2

2 6

Е 3 9 0 3 1 0 2 3 0 2 0 5 1 8 0 1 4 5 1 1 0
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Чертеж б

г р а ф и к

средневзвешенного гранулометрического состава грунтов 

Зля намыва
( „  И н с т р у к ц и я  по поискам, разведке и опробованию м и н е р а л ь н ы х  
с тр о и те л ь н ы х материалов д л я  гидротехнического строительства" И-36-66,1

Усл овны е о б о з н а ч е н и я =
Ь  2 - г о д н ы е  д л я  н а м ы в а  с ч и т а ю т с я  г р у н т ы ,  
г р а н у л о м е т р и ч е с к и й  с о с т а в  к о т о р ы х  у к л а д ы в а е т с я  
м е ж д у  к р и в ы м и  \ и  2

С р е д н е в з в е ш е н н ы й  гр а н у л о м е т р и ч е с к и й  с о с т а в  п е с к а  к а р ь е р а



Чертеж 7
Песок для строительных райпт

(ГОСТ 8736-77; Б.Я. Рамзае. Поиски и разведка песчаных 
и г р а в и й н ы х  м е с т о р о ж д е н и й ,  М-1959г.) 

Х а р а к т е р и з у е т с я :
-  з е р н о в ы м  с о с т а в о м  и  м о д у л е м  к р у п н о с т и  М и ;
-  с о д е р ж а н и е м  п ы л е в и д н ы х ,гл и н и с т ы х  и и л и с т ы х  ч а с т и ц , в  т ч .  

гл и н ы  в  к о м к а х ;
- с о д е р ж а н и е м  о р г а н и ч е с к и х  п р и м е с е й ;
-  м и н е р а л о г а  - п е т р о г р а ф и ч е с к и м  с о с т а в о м . 

П о д р а з д е л я е т с я  н а  к р у п н ы й , с р е д н и й , м е л к и й  и очень м е л к и й . 
С о о т в е т с т в и е  Мк и полного остатка н а  сите t  сеткой Х063(0,63мм)для каждой 
группы  п еск а-.

Группа песка Модуль крупности Мк остаток/на сите 0.63. % по массе /вес*)
К р v п н ы й более 2,5 более 45
Ср едний 2 -  2,5 30 -  45
М е л к и й 15 -  2 Ю -  30
Очень мелкий \ -  15 ло 10

С р е д н е в з в е ш е н н ы й  г р а н у л о м е т р и ч е с к и й  с о с т а в
п о д с ч и т ы в а е т с я  с у ч е т о м  м о щ н о с т и  к а ж д о г о  сл о я  по к а ж д о й  
в ы р а б о т к е  п о  ф о р м у л е :
Ср. рэв.- т̂'™ * тг*г *-• * m*b")+(miЕ,*тгЕг*..+тпЕп)+.. * тп£п,

г д е ; Г П |  Г П г ........ Т Я п - м о щ н о с т ь  о п р о б о в а н н ы х  с л о е в  в м ;
Е, Ег...............^ п -с о д е р ж а н и е  различны х Ф р а к ц и й  в гранулом етрическом

составе сл о я  в
М  - мощность всей опробованной толщи по данной выработке в м 

Мо д у л ь  крупности М к . П о  гр а н у л о м е тр и ч е с к о м у  а н а л и з у  пробы песка 
с ум м и р ую т полные о с т а т к и  н а  к а ж д о м  с и т е  по ф р а к ц и я м  5 ;2 ,5 ;  1,2;0,6;

0 , 3 ; 0 , 1 4  мм (ф р а к ц и и  бол е е  5  и м енее 0 ,1 4  м м - н е  у ч и т ы в а ю т с я ) и 
п о л у ч е н н у ю  сум м у д е л я т  на 1 0 0 . Ч а с т н о е  о т  д е л е н и я  б у д е т  я в ­
л я т ь с я  м о д у л е м  к р у п н о с т и .
П р и м е р . С и т о в о й  а н а л и з  п о к а з а л .-

Размер фракции 
в мм

Частные остатки 
на еитах в %

Полные остатки 
на ситах в/»

I более 5 5 -
а -------\ 30 30
в -------0,5 25 55
с ------- 0,25 15 70

1 Г --------0,14 22 92

j__ менее 0,ik 3 -

и .л  а  + 8 ♦ с  *d
т  Щ  ■ -

30*55*70*92 1к1 0 >7
юо ~ то





~ 2 t -

Чертеж $

Глина у5-27Д G*i o

У ск У «6 е W * У ск Hoi е W » Уск Уо( е Wo
1.00 164 1.740 0.63 1 3 4 1.85 1. 0US 0.38 168 2.07 0.631 0. 23
1.01 /64 1.713 0.63 1-35 (. 86 1030 0.38 1.69 2.08 0.621 0 2 3
1 Ой 1.65 1.686 0.62 1.36 1.86 1015 0.37 170 2.08 0.612 0.22
103 1.65 1.660 0.61 1.37 1-87 1000 0.36 1.71 2.09 0.602 0-22 ,

(.04 1.66 1.635 0.60 1.38 1.87 0.985 0.36 1.72 2.10 0.592 0.22
1.05 1.66 1.609 0.59 L 39 188 0.971 0.35 173 2.10 0.584 0.21
1.06 1.67 1.585 0.58 (.40 189 0.957 0.35 1.74 2 .И 0.575 0-21
1-07 1.68 1561 0.57 1Л 1 190 0.943 0.34 1.75 2.Н 0.564 0.21
(.08 Ш 1.537 0.56 1.42 190 Г 0.929 0.34 176 2.12 0.557 0.20
1.09 1.69 1.5 1 4 , 0.55 1ЛЗ _191 0.916 0.33 177 2.12 0.548 0.20
и о 1.70 1.491 0.54 1.44 191 (7903 033 178 2.13 0.539 0.20
111 .1.71 1.469 Q 54 1.45 1.92 0.8 90 0.32. 179 2.14 0.531 0.19
Ш 1.72 1 * 446 0.53 1.46 192 0-877 0.32 180 2.14 0.522 0.19
1.13 1.72 1.425 0.52 147 193 0.364 0.32 1.81 2.15 0.514 019
114 1-73 1.403 0.51 148 1.94 0 851 0 3 ( 1-82 2.16 0.505 0-18
115 и з 1.383 060 149 195 0839 0,31 183 2.16 1497 0.18
1-16 174 1.362 0.50 1.50 1.95 ' 0 827 О?0 1.84 ■2.17 0.489 0.18
117 1*74 (.342 0Л 9 151 196 0.814 0.30 185 218 0.481 0.18

. Н 8 (.75 (322 0.48 152 197 0.803 0-29 186 2.18 0.473 Q.17
1.19 1.75 1.302 ш 153 1.97 0.791 0-29 187 2.19 0-465 0J7
1.20 (76 1-283 0.47 (.54 198 0.779 0.28 188 2.19 0.457 0.17
ш 177 1.261*1 0.46 1.55 139 0.768 0.28 189 2.20 0.450 0.16
аг 1.77 (.246 0.45 156 199 0.756 028 190 2.20 0.442 0.16
1.23 178 1.228 0-45 157 200 0.745 Q27 191 2.2 / 0-4-34 016
124 1.78 1.210 0.44 1-58 200 0.734 027 192 2.22 0.427 016
125 1.73 1192 0.44 159 2.01 0723 0.26 (•93 2.23 0 420 015
1.26 180 1175 Ш (.60 2.02 0.7(2 0 26 194 2-24 0.1)12 0.15

_ Л17 . ДМ 1.157 0,42 J .6JL 203 0-70Z 0-26 195 2.24 0.605 0.15
1-28 1.81 11М 0.42 1-62 2.03 0691 025 496 2.25 0.398 0.15
129 182 1.124 0.41 1-63 2.04 а. 681 025 1-97 2.25 0.391 Q.14
1.30 183 1.108 040 164 2.04 0.671 0 2 4 198 2.26 0381 014
1.31 <83 J 032 . 0.40 165 205 0.661 0.24 199 2.26 0.377 0.(4
1.32 184 1.076 0.39 Гбб 206 0.651 024 2.00 2,27 0 370 0.14
133 185 1.060 0.39 1.67 206 0.641 0 23 1

■■■— -



- 2 2 -

Чертеяс $

Суглинок ys*2.7i G- 1.0

X ск )(oi e W o $CK и e W # S X ск U £ W o
f 00 f. B3_ 1.7.101 0.63 1 3 4 1-85 1022 (138 1.68 2.07 0.613- 0.23
101 j. 6h 1-683 0.62 1-35 186 1007 0.37 169 207 0.601* O.2 2 I
102 1.64 1-657 0.61 1.36 1.86 0.993 0-37 1.70 2.08 0.594 0 22 j
ш 1.65 1-631 0.60 137 1.87 0.978 036 171 2.08 0.585 0 22 I
1.04 t.66 1.606 0.59 138 188 0.964 0-36 172 209 0 576 0.21 1
105 166 <581 0.58 139 1-88 0.950 0.35 173 2.00 0.566 '‘ 0-21
m 167 1557 0-57 f.4 fl 180 0.936 0 3 5 1.74 2.10 05571 0.21
Ш 167 1533 0-57 11*1 189 0-922 0 3 4 175 2.10 0549 0.20
108 IBS 1509 a  56 142 100 0 908 0.34 176 2-11 0.540 0.20
1.03 16  9 (.486 0.55 1.43 1-90 D.895 0 3 3 1.77 2.12 0.531 0.20
MO 1.70 (.484 0.54 1.44 191 • 0.882 0 3 3 1.7 g 2.13 0,522 0.10
■Ml 1 170 1.441 0.53 1.45 19 / 0.869 0.32 1.79 2-13 0.514

------- -
0.19

М 2 171 1.420 0.52 146 192 0 856 0-32 180 2 -11* 0 506 0.19
М 3 171 1-308 0.52 1.47 1.92 0-843 0-31 181 2.14 0497 018
u 4 1.72 1377 0.51 1.48 1.93 0.831 0-31 182 2.15 0.489 0.18
115 173 1357 0.50 1.49 193 0.819 0.30 1-83 215 0.481 0.18
116 173 1.336 0.49 150 1.94 0807 030 1.84 2.16 0.473 0-/7
117 174 1.316 0.49 1.51 195 0795 0.29 1.85 2.17 0.465 0.17
118 m 1297 0.48 152 1.96 0.783 0.29 1.86 2.17 0.457 0.17
1.19 175 1.277 0.47 153 1.96 0.771 0 28 1-87 2.18 0.449 0-17
1.20 f .76 1.258 0.46 151* 1.97- 0.760 0 28 1-88 a.18 0.441 0.16
121 176 1240 0.46 1.55 1.98 0.748 0 .28 1.89 1.19 0.434 0.16
1 2 2 177 I- 221 0.45 156 199 0.737 0-27 1 9 0 2.19 0.426 TiH
123 178 1.203 0.44 157 199 0-726 0.27 1-91 2.20 0.419

—

0.15
1-24 179 1 Ш 0-44 158 2.00 0-7/5 0.26 1.92 2.21 0.411 015
125 17 9 1168 0.43 159 2.01 0-701* 0-26 193 2.22 0.404 0.15
<20 (.80 1151 0.1*2 160 2.01 0. 691* 0.26 191* 2.22 0.397 0./5
127 189 113*# 0.42 161 2.02 0 683 0-25 195 2.23 0.390 O.fi*
128 181 1.172 0.41 Ш 2.02 0-673 0-25 1.9 6 221* 0.333 0.14
129 182 1101 0.1*1 1.63 203 0 662 0 2 4 1-97 2.24 0-376 0.14
1.30 182 1085 0.40 161* 2 04 0 652 0-21* 198 2-25 0.369 0.14
1.31 183 1069 039 1.65 2.01* 0-61*2 0 2 4 199 2-26 0.362 0.13
132 1.83 1053 0.39 166 2.05 0.632 0-23 2.00 2.26 0.355 013
133 184 1038 0.38 1.67 2.06 0 623 a  23



- 2 3 -

Чертеж №
С у п е с ь  у S - 2.68 G - ю

У с к У  об е W e
i  00 1. 63 1 .6 8 0 0 . 6 3

1.01 163 1 . 6 5 3 0 . 6 2

юг ш 1627 0.61
-103 164 1602 о.бо’
1.04 165 1577 0.59
105 166 1552 0.58
1.0 6 166 1528 0.57
107 1.67 Ш 5 0.56
108 168 1481 0.55
1-09 168 1.459 0.54
МО 169 1436 0 5 4
111 170 1.414 0.53
112 Г 171 1393 0.52
М 3 171 1372 0.51
Н 4 172 1351 0.50
И  5__ 172 1330 0.50
116---- ----- 173 1.310 0-49
117 174 1290 0.48
1.18 1.74 1271 0- 47

. И 9 1.75 1252 h0.47
1 2 0 1-75 1233 0 46
121 176 1215 0 45
122 176 1197 0 . 4-5
123 177 •1.179 0.44
1.24 17* 1161 ОАЗ

.125 178 1144 0.43
126 179 1127 0.42
127 180 1110 0.41
128 1- ВО 1094 0.41
125 181 1077 0.40
130 182 1061 Q.40
131 182 1046 О 39
132 183 1030 038
133 1.83 1015 0-38

Кен
.<■34
1 3 5 _

136
137 
13&

<39
Н о
ц ]Г
<лг
Ц.З
.144^

1.45
14 |[

*Л7~

щ
149

J-.se
1-51
<52
1-53
1.5/,

<55
<■56
157
<58
<59
<60
<■61
<62
163
164 
<65 
<•66 
Тб/

У об е W o  I У ск У  об е W o
184 1000 0.37 168 2.06 0.595 0.22
1.85 0.985 0 3 7 169 2.06 0.586 0.22

186 0.971 0.36 170 2.07 0.576 0.22
186 0.956 0 3 6 171 2.07 0.567 0.21
187 0.942 0.35 1.72 2.08 0.558 0.21
187 0 928 0.35 173 2.08 0.549 0.20
1 8 8 0.914 0 .з4 174 2.09 0.540 0.20
189 0.901 0.34 175 2-10 0.531 ого
189 0.887 0.33 176 2 .Ю 0.523 020
190 0-874 0 3 3 177 2.11 0514 0.19
191 0-861 0.32 178 2.12 0.506 0.19
191 0 848 0.32 179 2.12 0 497 0.18
192 0-835 0.31 ш 2.13 0.489 0.18
192 0.823 0.31 18/ 2.14 0Л81 0 18
193 0811 030 182 2.14 0472 0.18
193 0799 0.30 183 2.15 0А 64 ОМ
194 0.787 0-29 184 2.15 .0456. 0 . 17.

195 0.775 0.2 9 185 2.15 0.449 0.17

196 0.763 0 2 8 186 2.16 0.441 0.16
196 0752 0.28 1‘87 2.17 0433 0.16
197 0 740 028 188 218 0425 016
198 от 0 2 7 189 2.18 0А 18 o:i6
198 0.718 0 2 7 190 2.19 ОЛЮ 0.15
199 0.707 0-26 1.91 2.19 0.403 0.15
199 0.696 0.26 192 2.20 0.396 0.15
2-00 0 686 0.26 193 2.21 0.389 0.14
2.00 0.675 0.25 1.94 2 21 0.381 0.14
2.01 0.665 0.25 195 2 .  12 0.374 ОШ
ш 0.654 0.24 1.96 2.23 0.367 0.14

№ 0.644 0.24 197 2.24 0.3 60 013
2*3 0634 0.24 198 2.24 0.354 0.13
2.04 а 624 0.23 1.99 2.25 0.347 0.13
2.04 ОШ 0.23 2.00 2.25 0.340 0.13
2.05 0.605 0 2 3



-24 -

Ч е р т е я с  Н

Поправочны е коэф ф ициенты
к  з н а ч е н и я м  к о м п р е с с и о н н ы х  м о д у л е й  д е ф о р м а ц и и  д л я  

а л л ю в и а л ь н ы х , п о к р о в н ы х , д е л ю в и а л ь н ы х , о з е р н ы х  и озерно-ал л ю виальны х 

ч е тв е р ти ч н ы х гл и н и с т ы х  гр ун то в  п р и  к о н с и с т е н ц и и  I i  4 0 .7 5 ,п р и Р - 1 - 2 к  

(Р у к о в о д с тв о  по п ро ек ти р о в ан и ю  о сн о в а н и й  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й , 

М о с к в а  -  1 9 7 7  г.)

Г р у н т
З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  Г П к  п р и  е  ,  р а в н о м

о. 45 0.55 0.60 0.65 0.70 0Л5 0.80 0-В5 0.90 0.95 10 0 1.0 5
с у п е с и 4.0 4 .0 3 .8 3 .5 3 .2 3 .0 2 .5 2 .0 - - - -

с у г л и н к и 5 .0 5,0 4 .8 4 .5 4 .2 4 .0 3.5 3 .0 2 .8 2.5 2 .2 2 .0

г л и н ы - - - 6.0 6.0 6.0 5.8 5 .5 5.2 5.0 4.8 4.5

В и д ы  сж им аем ости г р у н т о в

п о  р е з у л ь т а т а м  к о м п р е с с и о н н ы х  и с п ы т а н и й

В и д  с ж и м а е м о с т и
Коэффициент 
уплотнения СЕ, 

см*/ кгс
Модуль D 
осадки С,
НМ/М

Сильнсгя >0.1 >60
Повышенная 0.1 -  0. 01 60-20
Средняя 0.01-0.005 2 0 - 5
Слабая 0.005-0.001 5 -  1

Практически несэкимаемая С  0.001 ^  1

К о э ф ф и ц и е н т П у а с с о н а  /Но
твердые глины— 0,2-0.3 супеси — 0.21-0.29

пластичные глины— 038-0А5 пески — 0.25-0.30
суглинки — Q,33” 0.37 гравии и галька- 0,12-0,17

Коэф ф ициент бокового давления £
( З л я  о п р е д е л е н и я  м о д у л я  д е ф о р м а ц и и )

пески —  0.35-О Л1 
суглинки —  0.50 -0.10 

глины — 0.70 -0.7Д
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Н омограмма
ЧертезК /3

Зля опрейелеиия условного расчетного Завления^о) 
на суглинки (по Эанным табл 2, приложение4 СН иЛ Ц-15~74)

6,55 0>

0.0 0,1 ОД  0,3 О А  0.5 0,6 0 ,7  0,6 0,3 1,0

Показатель консистенции,I l

К
о

эф
ф

и
ц

и
е

н
т 

п
о

р
и

с
то

с
ти



-27 -

Н О М О Г Р А М М А  ч * рт« ж  I *

Зля определения условного расчетного 

давления ( й « )  н а  супеси (по данный та б л . 2 ,  

п р и л о ж е н и е  4  С Н и  П й - 15-74.)

1
РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ УГЛА ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ 

И УДЕЛЬНОГО СЦЕПЛЕНИЯ ГЛИНИСТЫХ ГРУНТОВ 

/ п о  НН. Маслову, <968г /

консистенция глина суглинок супесь
ip° С ,кгс /см*

1̂ 0
к г с / с н г У С/ « яге/ем*

твердая 22 1.00 25 0.60 28 0.20
полутвердая 20 0.60 1 23 0.40 26 0.15
гугопластичная 1 8 0.40 21 0.25 24 о,м>
мягкопластичная 14 0.20 17 0,15 20 0.05
текучепласгмчняя 8 0.10 13 0,10 18 0.02
текучая 6 0,05 10 0,05 14 0.00



Н о р м а т и в н ы е  з н а ч е н и я

Гр у н т
Консистен Обозначен, 

характерм 
стик грунта

 ̂Ъ. • • _ — ■ f
Х а р а к те р и с ти к и  грунтов при коэффиц иенте

~ J
п о р и с т о с т и  В, равном

ц и я 045 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 080 085 0.90 0.95 1.00 10 5
с м 0.15 0,13 0,11 0.09 0.08 - - - - - -  __ - -

0 - 0. 25 Ч н 30 29 29 28 27 - — . — - - - — -
Г VI ЛОГ 1Л Е 320 280 240 200 160 130 100 85 70 - - - -

с н 0.13 0.11 0.09 0.07 0.06 0.04 0.03 - - - - - -
0,25-0.75 у?н 28 27 26 25 2k 22 21 - - - — - -

Е 320 280 240 200 160 130 100 85 70 - - - -
с н L 0Л7 0А2 0.37 0.34 0.3) 0.28 0.25 023 Q.22 0.20 0-19 *_ - -

0 -  0. 25 у>н 26 25 25 2k 2k 23 23 22 22 21 20 ~ - -
Е 34о 305 270 245 220 195 170 155 )40 125 НО - -

Суглинки
С н 0.39 0.36 0.34 0.31 0 28 0.25 а 23 _0.20 0.18 0.16 0.15 - -

0 .25 -0 .5 уж 24 23 П 23 22 2 2 21 21 20 19 18 17 - -
Е 320 285 250 220 190 165 )40 125 НО 95 80 - -
С н - _ - - 0.25 0.22 0.20 0.18 0.16 0.15 0.10 0.13 0)2{2О1юо уж - - - - 19 18 18 17 16 15 14 13 12
Е - - - - 170 145 ^ 120 100 80 70 60 55 50

0 -  0.25
С н - - L i i L 0.74 0.68 0.61 0.54 0.50 0.47 0.44 0А1 038 0.36у>н - - 21 _20 20 19 19 18 ” 18 “ 17 ” 16," 15_ J 4  _
Е - - 2 80 260 240 2 25 210 195 1 180 165 150 135 ~ 120 ”

с н _ - _- „JL57 0.53 0.50 __0.4б _0АЗ 0.40 0.37 0.34 0.32Гли ны 0,25-0.5 у>н - - - . 18 17 17 16 ' 16 ~~ 15 14 <2 11
Е - - - - 210 195 180 165 150 135 120 105 90

с н - - —_ _- 0.45 0.43 0А1 0.38 0.36 0-34 0.33 0-31 0,29
0,5-0.75 у>н - — - - 15 ik 14 13 12 11 10 8 7

Е - -- - - - - - 150 <35 1207 105 90 80 70

Чертеж
 

15
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Т А Б Л И Ц А
Чертеяг 16

значений у гл а  внутреннего тр е н и я  и удельного 
с ц е п л е н и я  щ е б е н и с т о -гл и н и с т ы * г р у н т о в - 

(Д альпром стром проект, Ж урнал ,,О сновам и  я , Ф ун д а ­
менты и м е ха н и к а  г р у н т о в '  К  6 ~ < 9 7 3 г.)

Н а м м е н о в а - К о н с и с т е н - Характе- Хар актеристика ГРУНТОВ при содержании
ние заполни ц и я  заполни рнстика щ ебня и д р е с в ы , %
теля т е л я гр у н т о в

2 0 3 0 4 0 50 ---------160 I 70 8 0 90

С у п е с ь 0 < 8 <  0 ,7 5 с 0 ,1 2 0 ,1 0 0,090.07 0,060 ,0 5 0.0k0 , 0 4

V 36 4 0 4 3 45 46 4 7 4 8 4 8

0 <  В <  0 , 2 5
С
I 0 О М 0 ,3 7 0 ,3 2 0 ,2 7 0 .2 4 0 ,2 0 0 ,1 7 0 , 1 2

т 2 3 3 1 3 6 3 3 4 2 4 5 4 7 4 8
С у гл и н о к

0 Д 5  < В  < 0,5
с
у

0 ,2 3

2 0
0 ,19
2 8

0 .1 6
Зк

O . l k
3 8

0 , 1 2 0 ,1 0

4 4
0 .0 8

4 6

0 ,0 6
4 7

0£<В<0,75
с
Y

0 ,1 3

1 8

0 ,1 1

2 6

0,10
3 2

0 ,0 8

3 6

0 , 0 7

4o
0 ,0 6

4 3

0 ,0 5

4 5
0 ,0 3
4 7

0 < В <  0 ,2 5
с 0 ,5 3 о,4б 0 ,3 9 0 ,3 4 0 ,2 9 0 ,2 5 0 ,2 1 0 ,1 7
У I5 2 1 2 7 3 3 3 7 4 1 4 4 46 ::

Г л и н а 0,25<В< 0,5 с 0 .2 6 0 ,2 4 0.21 0 .1 8 0 .1 5 j O , 13 0 ,1 2 0 .0 8
V 13 19 2 5 31 3 5 ! 39 4 3 4 6

Q , 5 < B < Q , 7 J
с 0 .16 0 ,1 4 0 ,1 2 0 .I 0 0.09 i 0 08 0 ,0 7 0 ,0 7

У II 17 2 3 29 3 4 j 3 8
lj
j___

42 45

П р и м е ч а н и е - С о д е р ж а н и е  ц е б е н и с т ы х  и д р е с в я н ы х  в к л ю ч е н и й / в Х /  
у с т а н а в л и в а е т с я  по р е з у л ь т а т а м  о п р е д е л е н и я  з е р н о в о г о  

с о с т а в а  щ е б е н и с т о -гл и н и с т о го  г р у н т а  H p i . э т о м  ч а с т и ц ы  круп­
нее 2 м м  о тн о с я тс я  к в к л ю ч е н и я м ,ч а с т и ц ы  м е н е е 2 м м  к зап оя  
я и т е л ю -_________ ■_____________  _________________  i



- з о -

ч е р т е ж  f 7
О п р е д е л е н и е

о б ъ е м н о го  в е с а  в л а ж н о г о  г р у н т а  ( У о б ) ,  о б ъ е м н о го  в е с а  

с к е л е т а ( У с к )  и  в л а ж н о с т и  ( w )  п р и  п о м о щ и  п р и б о р а К П . Ковалева

I  О п р е д е л е н и е  У о б . К о л ь ц о  с гр ун то м  с т а в я т  в о тве рсти е
д н а  п о п л а в к а ,  г е р м е т и ч е с к и  з а к р ы в а е м о е  к р ы ш к о й . П о п л а в о к  

без н и ж н е г о  с о с у д а  п о г р у ж а ю т  в в е д р о - ф у т л я р  с в о д о й  и по 

ш к а л е  с о т м е т к о й  Е> /1 на у р о в н е  в о д ы  б е р у т  о т с ч е т , р а в н ы й  Уоб.

2, Определение У с к . П р о б у  из к о л ь ц а  п е р е н о с я т  в сосуд, в 

котором  т щ а те л ь н о  р аз м е ш и в а ю т гр у н т  в в о д е  (ко л ичество воды с 

г р у н т о м ^  З/ s  с о с у д а ). З а т е м  со с уд  с о е д и н я ю т  с п о п л а в к о м (Й ю  кольца) 

и всё в м е сте  о с т о р о ж н о  п о гр у ж а ю т  в в о д у , н а л и т у ю  в в е д р о -ф у т л я р . 

В о д а  ч е р е з  з а з о р  м е ж д у  п о п л а в к о м  и со с у д о м  з а п о л н я е т  о стал ьн ое  

п р о с т р а н с т в о  с о суд а  и  весь п р и б о р  п о г р у ж а е т с я  в в о д у  д о  

о п р е д е л е н н о го  у р о в н я . П о  ш к а л е  н а  т р у б к е  л о п л а в к а ( Ч - че р нозем , 

П - п е с о к ,  Г -гл и н и с т ы й  г р у н т ) , на у р о в н е  воды  б е р у т отсчет, равны й/ск

3- О пределение W  по формуле- W  = ^ ° ^ ск
З а т е м  в ы ч и с л я ю т  с л е д у ю щ и е  в е л и ч и н ы - ,  

а )  П о р и с т о с т ь . Д л я  г л и н и с т ы х  г р у н т о в  П ^ г л о ^ *

Д л я  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  I V  2 6г . - в у  ск 

Д л я  гл и н и с т ы х  г р у н т о в  6 “

Д л я  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  в  ~

Д л я  гу м у с и р о в а н н ы х  гр у н т о в  £? =

* п р и  о т с у т с т в и и  з н а ч е н и й  у д е л ь н о г о  в е с а  в  л а б о р а т о р и и  

б) П о л н а я  в л а г о е м к о с т ь . W o  - -frK

б ) К о э ф ф и ц и е н т
ПОРИСТОСТИ-

2)  К о э ф ф и ц и е н т  в о д о н а с ы щ е н н о с т и . G  * ^ ^ С1<



Г р унт- t Q - - н а с ы п н о й

Объект С о с т а в  н а с ы п н о г о  г р у н т а Уо  6 У с к е
потери

при
tj>°

т м т п
/ С  f*г с /  сл» 2 F ,

Н а  б .Челны, причал формовоч песка Суглинок, супесь, дресва 1.38 « м

i S j j j

НПрМ/рЯЕЧ. 

0 1 3 / 0 0 3

/ O f

80
А с т р а х а н с к и й  порт, п р и с т. 5  и 7 Щ ебе нь с песчаным и  гл и н и с т ы м  заполнителем

—
> 1.0

Н е ж е г о л ь , Л о го в  о й  мел комбинат К и р п и ч , м е л , с т р о и т е л ь н ы й  м у с о р ш e i j j 9 1 

18 /16

0.07/0 о г  

o m J o .q z

ДО

80

4 0
--------------- р а зр уш е н н ы й  мел.прослойки глины , р а с т ., ил 1.70 „ т

---------- -----------  --------- »------- Щ ебень и д р е с в а  м е л а с м е л о в о й  крош кой 19 0 - - - 2 0 /l8 o .l / о о з 9 0

Ж и г у л е в с к , причал погр. цемента Щ е б е н ь  и д р е с в а  с м е т а л л о л о м о м /  сугл. з а п о я 2.00 - - - 3 2 / 3 0 _ /00

В е р х . М я ч к о в о ,  п р и ч а л Щ е б е н ь  и з в е с т н я к а , з а п о л н и т е л ь  и з в е с т к .м у к а 2.16 - - - 2 l/ l9 0. 2 / 0 .0 7 2 0 0

-Ссо~а

о©



Г р у н т  -  6 Q &  -  т о р ф р а з л и ч н о й  с т е п е н и р а з л о ж е н и я

О б ъ е к т
/луйи-

н а ,м
С т е п е н ь

р а з л о ж е н и я W X s У  об У  с к е
О т р я

п р и
п р та л .

Г с
нсс /  с м 2

Е
/ 2 КГС/СН

Набережн. Челны, промпорт. 0-2 слаборазложо 8ц. - - 1,06 - 5  8 8 3 4 ю / б ОЛ/ D.08 -

Ном6а р к а ,  порт 0 - 3 среднепбмыниё. 2 5 1 А 2.V у н е 0.39 T . J 6 $о 76 /2/9 0.36/о. 29 -
Т о  б о л ь щ  п о г р е б е н н ы й (Н И О С П } 20 -  60 X  1 ~ - /1-15 - - 22-28 О./- 0/25 /5-50
Т е з и с ы  д о к л а д о в .  М о с к в а - 7 9 7 А ►. Л о о с л а В с к о е  П о в о л ж ь е

н е  п о г р е б е н н ы й 0~3 с л а б о р а з л о ж н В . 12 18 17 0.84.0 ~  -  ^ 20-32 ' 17-26 0.1-0.04 е л - i s
— 0-5 с р е д н е р а з л о ж и В . 942 1.65 0,8-1/ - 12-20 /3-22 0.08-045 /-3

2-6 с и л ь н о р а з л о ж и В . 0 J - 3 !  45 0.941 - 8-12 - / / - I S 0.1-0.18 2-3
п о г р е б е н н ы й 4-6 с л а б о р а з л о ж н В . 2~3,5 1.5 0.94.0 - 3 -  7 / 0  -  2 6 0.2-0.3 8-13

----- „— с р е д н е р а з л о ж и В . 16-2,6 16 094/ L - 2.8-52 - 8-/8 0.2-0.0 Ю-П
— „— ш & н а р а з л о ж а В U-2.2 /8 /0-/2 - 2-4,3 - 2-/3 0,3 -  0.5 /248

СН UU9- 72
с у х о й , п л о т н ы й - - <3 J.20 5 - - 2.6

м а л о В л а ж н ы й ,------ - - 3 6 - - 0,2-0,15 5-8 - ~ 2,4
ср е д н е В л о ж н ы й , с р е д н е п л о т н . - 6-9 ~ - 0,15-0,1 8-/4 - _ ~ " ~ - А .9
очень В л а ж н ы й , м а л о  п л о т н ы й . - - 9-/3 - - 044,96 /9 -20 - - - 15
и з б ы т .В л а ж н ы й , р ы х л ы й >/3 - - 0.06 20 - - < /Л

Р о ж д е с т В е н о , Ш у р ф ы ; 0-7 е р е д н е р а ш ж . S3 /■5 10 045 /0.2 0.82 21 041 10
М о р  а  р е с к у л  1  В е р х о в о й - /8 - 0 6% 8-/9 /55 108 - /2-23 - Т - о . о б - 046 /4,5

4 1 - д , 1979г) н и з и н н ы й ' 27 -5/ У. 740 150 1.07 8-/6 Т- 0.08 -  О, 22 /-2 7g
| 

w
ud

Ti
h



Г р у н т - 6 , a  Q a -  и л

О б ъ е к т
Г р а н с о с т а в

w
г р а  в песок П Ы Л Ь Г Л И Н *

А з о в , п о р т ,  б е р е г  Д о н а - 1 2 k  6 4 2 3 9

----------------  р у с л о 1 0 4 6 2 1 2 3 6 0

------" ------- р у с л о - 3 k 3 7 , 2 9 4 8
Ф а у с т о ъ о ,  м о с т  8 .  З о л о т о г о - 6 3 ,5 2 2 . 9 / 3 , 6 4 9 , 2
Е й с к . п а с с а ж и р ,  п р и ч а л - - - - -

— U .  9 1 6 . / 3 5 , 9 4 3 . 1 4 5 , 8
Я л о т и н а  н а  р . У ч е , в о у £т2 _

9 . 1 6 7 . 5 2 3 , 4 6 0 . 5
Селигер,  г .  О с т а ш к о в - - _ __ _
Николаевна., автодорога А 1 3 5 3 . 0 3 3 . 7 6 9 , 4

___ — 'г —  и  е р  е с т и л ш ц е ^  д а н чы елГидр,Щ о е ь f m a " 6 9 , 2

Марфино, В о м  о т д ы х а - 9 . 1 6 7 5 2 3 . 4 6 0 . 5
Н  е ж е  г о  л ь - 2 4 , 2 ko,s 3 5 , 0 4 7 . 0

— - 1 1 7 5 0 . 2 3 7 / 5 5 , 8
в о д н и к и , Д С 0 „  С л а р т а н " - 7 2 5 6 . 6 3 6 . 2 7 5 , 4
ХерСОН,  r / u / K h u U  Z Q f i t f i c » m - 2 2 , 2 6 7  5 / 6 , 3 5 3 . 8
— " —  В е р х н и й  г о р и з о н т 9 4 1 9 , 9 4 7 . 9 2 2 . 8 / 6 / 8

— —  -------- ------------- - 2 8  2 5 / . k 2 0 . 4 / 4 7 . 2

Н и к о л о -  Березовка - -■ _ _
Рязань, п р и ч а л  м у с о р а - 6 . 3 5 6 . 8 3 6 . 9 0 . 6 3

Плотина н а р .  С а м ы м  н е - 7 . 7 5 7 k 3 4 . 9 0 , 9 7
Т в М р Ю К ,  п о р т  j -  ! - i - 0 . 5 b

темно-серый и черный, текучий

м .

3 9

4 6

ш

4 2 , 0

5 5 . 9

68,2
6 2 , 3

5 5 . 9

4 о .г

5 0 . 2

7 5 . 9  

4 7 /  

то
7U

0 . 5 4

W p
ч и с л о
пласт.
Le

2 7 6

3 1 . 8

3 5 . 0

2 9 . 2

3 1 . 8

2 3 . 3  

2 7 8  

3 3  . /

2 8 . 4

122.6
4 9 . 8

0 . 3 1

гол
2 4 .  /
и. о

3 3 , 2

3 3 . 1

2k. i
1 6 . 2  

22. 4 
kZ.k 
/ 8 . 7  

/ 7 k  

2 / . 3

2 . 5

U  

10 
1,47 
7/8 
i ./8 
2.0 
A O k  

1.2
1 .  / 8  

1 . 4 6  

/ . 2 5  

0 , 9 9  

/ 3 5  

2 . 6 0

2. /8 
>10 
/ 2 8

Hi
Гз?

Wo

k l k

69,9

k 7 0  

6  k .  5  

7 7 2  

S3J 
1 8 2 . 0  

/ 5 / . /

8,96

0 . 9 9

t o o

OM
0,98

0 . 9 6

0 9 2

0 . 9 8

Y s

2 . 6 2

2.66

2 , 7 3

2.66

2 . 6 3

2 . 6 5

2.66

2 . 5 6  

2.68 

2,2/ 
2,k0

2 .6  k
2 . 5 6  

2 . 7 5

УоЬ
1 7 0

1 . 5 9  

1 . 7 0

1.68
1.80
1 . 7 k

1 . 6 8  

1 5 7  

A 7 2

A 7 3  

153 
150 
7 68 
A / 7  

/ 4 0

1 . 6 0  

7 5 k  

7 3 9  

/ . 6 7

1.00 
1 . 1 5  

A  / 3

A / 9

7 / 3

0 . 9 3

7 0 2

7  7 8  

0.98 
0.86 
7/2

O M

0 . 6 2 .

0 . 9 /

0.68
/.02

п о т е р я  при 
п р о к ■

1 . 2 k  

17О 
1 . 3 0  

7 3 5  

7 / 0  

1 , 2 9 6

A 3 5  

A 86/ 
7 5 7

7  2 k  6

77/5
/ 9 9 7

/423
7/023
3 , 4 7 7

1 . 5 0

( 9 / 6

2 , 8 2 9

.606

Г /
h°pmU

6 . 3

7

/ 4

/ 5

/ 5

8 . 1

3 2 . 5

20./

o . /

0 . 3

o j

5  

k  

8
7 / s

5 / 3

5 / 3

k

3

6 
6 
k

/ 0 / 7

8li
Ю/5

0.2
0 . 0 5

0 , 0 5

V/o,05
Q./faoS
Ojfo.OS

0 . / 3

O . f

0 . / 3

0 . 0 5

0 . 1 3

О Ш О , 0 3

/ 0

/ 0

20

20

/ 3

4

/ 5

&
I



Грунт- и л  речной, лтанно-морской, прибрежно-морсной’ВНИИ транспорт. строиттства^ружннинМ

О Й ЬбК Т ("п о р т ы )
Грансостав

W w L * р

число
m et
I p

h
в Wo G h и Уск е

потеря
при

пртл
г

mp»U
Qнорммеч

т/емг
Q0M
т/№граб песок пыль глина

И зм аил, глинистый - - - 55 52 31 23 10 - 0.39 2.6 9 766 - 1,50 - 7 0.12 1Ш
— суглинистый - - - - 4 4 43 28 /4 1.2 - 0.35 171 m - 125 - 13 0,09 13-25

Николаев, глинистый - - - - 15 67 39 зо  : a - 0.83 2.63 iM 2,10 - 9 ~ 0.03 6-21
—»—  суглинистый ! - - - - 44 37 23 /5 a - 0.37 2.64 1.65 - А 40 - 9 0J3 8-35

Херсон , глинистый - - - -  . Ю7 т 55 45 1.0 - 0.97 2 62 ш - 2,30 - 12 0.12 7-/4
— * — суглинистый — ' - - - ko 42 31 n I k ■ - 0.99 2. 64 ш — 1,05 - - 1 * 10-56

Ильнчевск, глинистый - - - - 90 64 55 27 1.9 - 0.97 2.65 l.kS - 2,45 - 8 0.05 8-19
— • — суглинистый - - - - 45 36 22 Ik 1.7 - 0.98 2 7  0 7 68 - 716 - Ik 0,05 15-37

Мирный, глинистый - - - - т Ы 77 47 2,7 - 0.98 г м 1.22
- -

$ м - 3 0,1k 2-30
Од е с с а , глинисты й - ; - - - W 47 23 24 to - 0.9 8 2.7/ 1.721 - 1,30 - 10 0.12 15-62

—  —  суглинистый - - - - ЗВ 33 21 ' /2 ; 1.6 - 0.92 2,78 Ш - 7 0S - 16 0.12 19-62
К ер ч ь # глинистый - - - - 70 61 31 27 18 - 0.99 2.68 757 - 190 - - - -

— суглинистый - - - - *8 38 25 13 17 - 0.96 2.72 766 - 0 5 - - - -
Ж д а н о в , глинистый - - - €7 S3 30 26 12 - 0.98 г м 757 - 1.80 - 5 0,06 7-23

— —  суглинистый - - - - зи 33 Тз 13 1.3 - 0.96 2.69 785 - 0,97 16 0.03 12-63

81 
ч/

ai
da

/,



Грунт- aQS- ТЛИ НО. илистая, затпорфованная, текучая - мягкоптсгичнал

О б ъ е кт граб.
И з м а и л 2 СРЗ . 
Софьино > „ШЛЮЗ 
С е в е р н а t ш л ю з  
Тамбов, шлюз Л $аР'
---т—  —- . г -  Ц бсгр.

Астрахань, речной В о кт -
— * —  СРЗ „ Каспрыба 

— I СР% 30мд.0ктМ

— - — порт, груз, прит

А к с & й ,  Р Э Б

Ф а у с г о в о , шлюз 
— „— у доп, omiep. плотит'

Ростов н/ д , »КрТДон *
— „—  Речной Втол

— " —  „  ф л о т 4 
Николаевкал

rpcfHcocmcfe
шок
я, в
IS, U
22,0

3 0 , 1

2 8 . 8

2 5 . 0

21L
25J  
3  k .  О  

ЮЛ 
ЮЛ 
10,$
1 6 . 0  

/ 5 ,8  

ШЛ 
3 2 . 3

20,2

1ол
2k 9 
Ik О

5 5 .2

т
kz. В
ш_
43.0
51.0 
536 
5 7 .7 ^

Ш
53,5
k$5
53.2
53.2 
540
58Л
Ъ.6
512 
519
52,6 
5k 3

33.0
35.8
35.2
23.3
23.2
24.0 
2 k  5  

22Л

МА.
Ц /
373
35.9 
30.8
30.2 
212  
211
2 0 5

36,6
22.5 
5/. 7

W
Ш
8 k, 0
110.9
35.9
h o
39.3
312
ks,k

5 k l
ПО
тл_
h r з 
kb,2
ш
39J
51.3

Ш
U8
36./
k 0 ,6

52,6
33.2
65.2

35,7 
h  з
0Л0
ш

Wl

кб, 0
Si в
ш
ш
кв, в
512
ко л
W
ks.i
so t
оЛз
509

w P
число
пласт.
1р

30,2
55,0
79.6 
2 3,9
23.3
Ш
16.3
26,5
25.7
29.9
28.9
23.8
25.9
33.3
23,7 
2 0 8

23,2
27Л
0.28
26.2

2 3 . 9

Ш
39.6
19Л
21.9
20.6
23,6
2k 8

23,7 
19J 
23А
22.9
23.9 
ПО 
kb,6
21.9
23Л 
0.21 
2 k  7

0 . 6  7  

0 .5 7

0.68
0.60

52.5
88. 4  

109.7 
36.1

Ml 
М А  
0 7 2  

0 . 7 U

075
ОМ
0,60
0 5 3

0.65
0.75
0,73
0.78
0,59
0,55
0 5 7

057

Wo

А л л
к о л
3 k 0
33.5 
38Л 
k$A
38.6 
38.9 
k i8
k6,5
315
65,2
35,8
37.6 
o k o
39.7

0.95
0.97
097
0.90

M l
OJS
0,99
0.98
0.99
0.9k
0,95
0,93
0.90
0.97
0.89
1М
0.97
0,97
09$
0.9k

2,7/ 
2,5 i

M l
2.68
2.68
2.71
2,69
2.69
2.68
2.73
2.73 
2.71
2.70
2.67
2.68 
2,79 
2,78
2.70 
2.69 
2.63

Yo& Y ck e
потеря
при

ф№л.

(f°

r C .
C

т/см*
E

ttn/ei
Ш u k 1.396 - T/s 0,1/ /о. 06 SO
m 0,78 2,231 15 / s fa .n 50

M i 0,751 2.621 21 " A агУ ш 30
1.81 1,37 0.969 - '«//« ° '% z 90

M l 1,28 1093 1 — ■— 70
1,76 1.30 1.102 - /4 o,ik ' 60
188 Ш 0.912 « / / 7 M/o.ob 70
Ш 1.27 1.151 5 * h ~eaA o i 50
Ш 1.32 1028 - to /t SO
171 1.17 1.352 - !0 / i °‘a/ m 50
1.83 1,3k 1,055 - '« /» 0,3/o ,0 6 80
1.81 1,32 1.053 - <o/k OM/t.lS 70
m 1.30 1.120 7 */u ™ / m 30
1.76 1.23 1.227 - ° /s °-*eA ,s 70
1.78 1.3k 1.01 5 // 0,65 70
Ш 0,91 1.756 6 . 7 4 / JO
1,86 1.38 0.966 - >0/s 90
185 1.38 1.011 10 12/g г/о, /г 50
1.80 1.30 lo ss - V s *■*%# 70
1,78 1.33 1.073 7 « A ш /а и 70

s/#
t



Гру нт - a Qty - глина ил ист ая, заторфованная, текучая- мягкопласт ичная

О б ъ е к т
[ р а н с о с т а б

w W l W p

ч и с л о
I t

s
W o

r *
X s Х о д Х е к

п о т е р я
7 " , с , Е

г р и б п е с о к п ы л ь г л и н а
п л о с т .

I p
( j e п р и

п р о к о л
н о р м /

/ р м НГС  / С М  г к п / с м

Н е ж е г о л ь - 2 8 , 2 ш 3 1 . в ю н m i 8 9 , 5 3 1 6 a  59 1 1 3 , 0 0 , 9 6 2 ,4 f t i .  3 5 0 . 6 5 2 , 7 5 k 2 0 Ю / 7 м й / о . п 1 3

--------------- - 3 8 . 0 3 2 . 0 3 0 . 0 5 8 . 3 5 7  0 2 9 . 3 3 1 7 0 . 9 7 6 1 . 7 0 . 9 5 2 . 6 1 1 . 5 8 1 . 0 0 7  5 1 0 1 3 —

Н а .  6 .  У е л  н ь  \ . п р и ч . ф о р м о й , п е с т
t а з U 3 . 5 3 k .  6 5 7  8 5 5 . 3 3 8 6 2 5 . 3 0 . 6 7 6 5 . 1 0 . 9 4 2 . 6 3 1 5 8 1 B O 1 . 7 0 0 - » / 6 е - м / о м , 3 0

----------------п р о т о р т ,  п и р с - - - - 6 k  8 S i . l 3 8 . 6 2 9 . 5 0 . 7 3 5 8 . 9 0 . 9 8 2 . 6 9 ( . 6 9 1 i f 7 . 5 s s - 8 /  5 0 1  Я / О Р # 1 2

П е р м ь ,  г р  t i l u  О н о - с о р т ,  з а к д - - - - 5 0 . 5 5 9 . 1 3 4 . 1 2 5 . 0 O . S 7 5 5 . 4 0 . 9 9 2 . 6 4 1 6 6 1 0 8 t U e t - 8 / 5 D j / o O B 2 0

------------ , В и з а  Н Р П - 8 . 6 5 6 . 7 3 k  7 3 9 . 2 4 5 . 3 2 5 . 6 1 9 . 7 0 . 7 0 4 0 . 2 0 . 9 7 2 . 7 k 1 . 8 2 1 . 3 1 1 . 0 9 7 / ■ 4 0 . 2 6 5 0

—  -  г р о б и т - б о р т р о В .  з а В о д - - - - - - 0 . 5 8 - - ~ 1 5 0 - 2 . 2 3 - 8 / 6 о л / о л з 1 6

А' и н е ш м а .  „ Р е ш и  В о н з а л 2 . 7 3 k .  и 3 2 . 3 3 0 . 6 3 7 . 8 5 3 , 0 2  9 . 4 2 3 . 6 0 . 5 4 3 7 . 4 0 . 9 8 2 , 7 1 1 8 4 1. 3 5 1 0 1 4 - 1 5 /  И О Л 7/ 0. П 9 0

А н д р е е в к я , Н о 8 а я  п л о т и н а 0 . 3 1 8 Л 1 * 5 . 9 3 5 . 6 5 1 8 6 k  0 3 7 . 6 2 6 . k 0 . 5  k 5 2 . 9 0 . 9 9 2 6 1 1 . 6 8 1 1 2 1 3 7 4 - T / V 0 , 3 5 / ш 3 0

Б е р с у т ,  К а м с к и й  Л П Х s . o 1 3 . 2 5 3 . 8 2 7 . 0 3 8 . 9 4 6 . 5 2 7 . 7 1 8 . 8 0 . 5 9 3 6 0 0 ,9 6 2 . 6 9 1 . 8 4 1 3 7 0 . 9 6 8 - 1 6  / 1 4 О . З б / / г 9 0

В о л к о в с к а я  о р о с и т ,  с и с т е м а - 4 л 5 3 . 7 4 2 . 1 3 8 . 1 k k . o 2 4 , 3 1 9 . 7 0 . 7 1 3  k  8 0 . 9 9 2 . 7 7 1 . 9 0 1 4 1 0 . 9 6 5 - У / 1 4 0 ,1 8 / о .Н 9 0

К а м  б а р к а  Д о п о л н и т ,  и з ы с к а н . - Н: 7_ 5 0 . 3 3 8 . 0 1 * 8 . 0 5 5 . 6 3 0 . 9 2 k . 7 j 0 . 6 7 5 2 . 6 0 . 9 8 2 . 7 2 1 . 7 0 1 . 1 3 t u n 9 8 /  6 2 0

М о с к о в с к и й  С С З ,  п р и ч а л , с т е н к д _ 5 . 5 6 3 . 5 3 1 0 k i s 5 1 . 0 2 9 . 7 2 1 . 3 0 . 8 3 4 7 . 9 0 .9 9 _ 2 . 6 9 1 . 7 3 1 1 8 7  2 7 k s / 3 0 29 / о 9 2 В О

— — ~ 4 Z L " ~ 0 . 9 9 . 6 5 4 . 7 3 4 . 8 5 3 . 6 6 2 . 6 3 6 . 5 2 6 . 1 0 . 6 6 5 4 . 9 0 9 7 2 . 6 5 ( 6 7 1 0 9 7 .7 * 5 9 - 4 / 3 о л в / о . г о 4 0

" ------------ 8 . 6 1 2 . 6 4 з . б 3 5 . 2 1 2 0 ,8 1 3 0 .8 3 4 . 9 9 5 . 9 0 . 8 7 ( 1 7 0 . 9 3 2 . 3 9 ( 3 3 0 . 6 6 2 . 7 9 3 - о / Z o m / o /s 1 0

К о р о т о я н ,  г / у  н а  р .  М о н - - - - - - - - 0 . 7 5 - - 1 7 3 - ( 3 1 7 0 . 2 9 5 0

К о н с т а н т и н ,  г / у ,  п о д х о д н о й  к а н а л - 12.8 53 .6 .33.6 4 2 . 0 5 0 . 5 З О Л 2 0 . 3 Q .5 8 4 5 . 2 0 . 9 k 2.75 ( 7 5 1 2 4 1 2 8 0 - 7 / 5 о 19/ 0 .0 8 4 о

К а р а к у л и н о , п р и ч а л - 1 1 .5 6 4 . 1 I k h 0 . 3 k 0 . 4 5 0 . 2 6 D . 1 9 o . k s 0 . 3 8 0 . 9 4 2 . 7 1 1 . 8 1 ( 3 3 i o k o - 7 / 4 " о / о . г о 5 0

И с м а и л о в о ,  п р и ч а л Г _ 9 . 0 6 1 . 2 2 9 . 8 o . k s 0 . 5  4 ft 2 9 0 . 2 5 0 . 7 1 0 . 4 9 0 . 9 8 2 7 0 1 . 7 k / 1 8 7  3 0 3 - O / s  - 3  ‘ У/ , о 7 ; Щ 1 3

С а р а п у л  , Р Э Б
Г Р  м  П  Ю к 1 п О  о  т

- 1 4 . 5 5 9 . 7 2 5 . 8 o . k s
C t . U l

0 . 5 2
rt Л А

0 . 2 9 0 . 2 3
П . У  l

0 . 6 9
1 n L

o . k o
f \ . U  7

1 . 0 0  
Л .0 0

2 , 7 0
9

/• 8 2  
I . 7 A

1 3 0  
i o n

7 0 9 k  
( \ n o Л 7 1 А

r ' s
7// ■ 3

0 9 5 / q i o

п .а а / 0 *б С
6 5



Г р у н т  - a Q & -  г л и н а ,  к о р и ч н е в а я ,  с е р а я ,  / л у г о п л а с т и ч н а я  -  т в е р д а я

О б ъ е к т
Г р а н с о с т а в

w W i W P
ч и с л о

I I
8

п о те р я
п р и

П р о ш
г р и в песок пы ль г л и н а п л а с т .

i p
W o G Y s Y » 6 Y c k e

А ст рахань , CP3u ill интерна t k s 5 k  5 3 0 ,7 25.7 4 8.5 2 5 .6 22.9 0 . 3 2 3 6 . 0 0 .9 2 2 . 7 8 1 8  k 1 3 9 0 .9 8 1 7

J j> p o3oi) причал - 1 2 . 1 3 7 . 2 5 0 . 7 3 1 0 4 6  8 2 6 . j p ± 9 , 9 0 ,2 1 3 0 . 3 O j B 2 , 7 6 J . J 5 1 . 5 0 0 .8 3 8 _
4ксайская Р Э  6 0.5 1 7 . 1 5 5 , 1 2 J 3 n k 45.2 2 2 , 2 2 3 . 0 0 .1 6 3 0 .6 0 .9 2 2 . 7 3 2 . DO J .  k s 0 .8 3 8

— 8 .3 1 5 ,3 s i s 2 9 . 6 2 8 . k k 8 .6 2 5 . k 2 2 . 8 0 . 1 2 3 1 . 6 0 .9 3 2 . 7 3 1 .9 0 Ш 0 .8 5 9 5
-- —  Ь л ок ц ех о д - 1 3 ,3 5 5 . 0 3 1 7 0 .3 0 0 .5 3 0 2 6 0 - 2 7 0 .1 b 0 .3 0 0 .9 5 2 . 7 0 1 9 2 ± 1 * 7 0 .8 2 0

Hatf. Челны, П а с с а ж и р , р - н - 1 0 ,3 5 k , 5 3 5 , 2 3 2 ,5 5 k  2 3 0 ,1 2 k  1 O . l k 3 k  1 0 ,9 5 2 j k 1 8 8 I k 2 0 ,9 3 5
Ростов И/Дону, Речной Еонзал - 1 2 . 8 38.2 43.0 k 3.0 77.8 k 0 .6 3 7 . 2 0 .1 7 _ 4 8 . 0 0 .9 8 2 . 7 3 1 . 7 7 1 2 3 1 2 3 2 _

---------- Причал обкома - 1 6 ,2 4/.3 k i . s 5 7 9 8 5 . 8 3 6 . k H i 0 .3 8 5 9 , 7 0 .9 6 2  7 2 1 .6 5 JO B I M S 7 . 3
— * - Р 35я Красный флот 1 1 1 S D . i 3 8  7 P P L isj_ . 2 7 .l_M L 0 .3 0 s k i 0 .9 6 2 . 7 5 ± 8 9 _ L0 ,9 3 7

-------- ССРЗ,Мраснь1й$он" , .П . 1 6 ,1 k l . 9 i i o Ш . 7 0 .$ 3 8 .8 3 1 7 0 .3 1 5 6 J 0 , 9 7 2 . 7 k 1 , 7 0 109 1 5 3 8
---------РЭЕрШйфЛШ'Дм 1 . 9 1 - 0 .8 3 1

Кашира , гидроузел 1 5 ,0 5 1. В 3 3 . 2 3 9 . 1 5 6 .8 2 9 .8 2 7 . 0 0 .3 3 H k 0 ,9 5 2.68 1 7 8 1 2 8 1 . 1 0 8
Ф а у с го в о , шлюз 9 .1 6 2 . 2 l 8 L 3 5 .8 k s . 3 273 1 9 ,0 O k k 3 7 .  8 0 . 9 k 2 . 7 0 1 8 2 1 . 3 6 ±021 6
Н иколаевна, шлюз, канал 1 - 5 7 5 0 .3 k k o 3 5 ,6 52.32 7 5 2k  8 0 .3 3 3 2 . 9 0 .8 5 2.68 1 8  k Ш 0 .8 3 5
Казань, Речной mpm.fymMfсори 2 6 М 3 7 . k 3 6 1 39.6 53.1 2 8 .6 Z k 6 0 .k 3 k l 8 0 .9 5 2.68 1 7 3 121 1280
Р. К а за н к а ., Плотина 11.0 5 7 . k 29.7 i k u 48.8 2 7 .9 210 0 .3 2 2 5 . 3 0 .9 2 2.7/ 1 8 k 1 3 9 0 .9 5 1

каширский С Р З - 1 П - 5 k  й 2 8 . 2 3 7 . 2 5 0 . 2 2 8 6 2 1 6 0 .3 9 3 9 . 9 0 ,9 6 2 . 6 7 1 7 9 121 1 0 6 7 7 . 1
— • —  котельная - 1 8 ± 5 8 J 2 3 . 5 3 7 5 5 2 .3 27 3 2 5 .0 0 .3 9 42 .2 0 . 9 7 2.68 1 7 9 1 2 8 1 1 3 2

— —  технол линия ~ 12. k 6Z 6 2 5 .0 34.8 48.4 2 6 .9 2t  j 0 .3 6 3 5 .4 0 .9 8 2.68 1 8 5 1 3 8 0 .9 5 1 _
П ерм ь, Б аза  КРП 10.6 4 5 .8 H e 372 5 2 .6 2 9 .0 2 3 . 6 0. 34 38.7 0 .9 6 2 . 7 k 1 8 3 J . 3 J P 1 0 5 9 -

7,
"З й

'У/5

/2/5

I
wjs
IS/lB

?/*
18/16

I S

is/a
ф
13/11

/Г/s
is/lt
tb/s
/3/9

is

v s / s a i
d

о . н / 0,/7 f O S

Q h !k z s / 2 5

ол е /о.21 1 8 0

O M j o M Q 12 0

f  180

Ш Д 3 4 70

Q .s i f& .w 9 0

0 ± 7 ^ 2 2 k o

O.zhJ q . w 9 0

0.39/ 0.20 1 0 0

щ о м ± 5 0

0 ,3 6 6 0

0, 32/ 0.25
1 Щ

0, h i  J o .  2 5 f S O l

oasJ q m 70  1
0. 33J 0M

-  — 1
0. 35/ 0,13

- 3- 4
0, 35/ 0.22

90~ \
О .з ь /о л о T 0 1

Q . k l 9 °  j

Чертеж i %j



Грунт aQiv- глина коричневая, серая, туго пластичная - твердая

М о ск овск и й  ССЗ, причал 
З а т о н  им, К у йбышева (Н

О о ъ е н т

Волковская оросит.система
Т щ и к с к и й  причал
Краснодаре кий СРСЗ, блок цегоб 
В .М я ч к о в о ,  причал

ирел
С а р а п у л , паромная nepenf ala

---- РЭБ
С е и и к а р а к о р ы , пристань

У ф а , С С Р З г0ктлбр.ребРл"
Благовещенская РЗЬ 

Нот&нтмноасний̂.пойна 
Колом енски й  ДСП, причал 
Б е р е з н и к и . воет. кобш.
б а г а е в с к и й  г/у, I  с т б вр 

—  —  ЯстЗвр
К а л и н и н , тех участок 
С а м ы й к а . плотина
А с т р а х а н с к а я  о6л,0ранжере и -
А к с а й с к а я  Р Э б

Г р а н с о с т а в
лесок
7-4
8.2
/3,4
/3.3
8,8

iCKOfc

O.f

3.2 
ЮЛ

\ttoptycHbltjl 

т  
i t s

/4.6 
86 
9.1 
7.5 

10 
16.0

> глин а

2ST 
43.7 
33.2 
/9.9
30.5 

) ac/#w

64.3 
4_8.1
53.4 

66.3 
60.7

6k 1
48.3

цех
5 $ . 5

53.4 
7ft9.
59.1
42.1 
кз.7
44.4 
55.6 
49.3

26. 7 
4/. о

33.3 
35,1 

.14.5
32.3
4 8 .7
42.8 
476
28.4
46.4

W

Тел
27.7
35.8
28.8 
35,5

*?
0.34
0.35
0.24

Wl

4U
5 1 . 9 

52.4 
50,2 
45,7

0.44
0.52
0.45

342 53.6

58.2 23.1

27.3

0.35
0,34
0,32
0 .3 0

033
0,34
0,30
0.29

50.7
0.4б
0,50
0.54
0.47

ft#
0.45
078
0.47

W p

24.2
3 0 .5

30.5 
29-2
26.5

0.26
0.29
0.24

27,7 
29,0 

0.26 
0.27 
0.26 
0.25 
0.30 
027 
0.27 
0.24

число
пласт.
i p

I I
В

W o G Y s Yoi Хек e

/9.2 0.23 27.7 0.98 2.73 1.98 1.56 0.758
22.9 ~0J3 32.3 0.81 2.74 Ш 1.44 0.900
i w 0.27 39.4 0.9 4 2.76 181 1.33 108
ZIP 0.10 33.3 087 _273 J J  4 1.43 0.907
19.2 0.47 36.9 0,98 2.72 1.84 1.36 0.938
- 075 - - - 1.90 - 0.91

0,18 0.41 0.34 0.99 2.73 188 /.40 0.946
0.23 0.28 0.36 0.97 2.71 1.85 1.37 0.992
0.21 0.02 0,26 0.92 2.74 1.98 1.60 0.720

0.34 “ - <•79 - /.07
259 077 36,1 0.36 2.11 1.83 1.35 f. Ok
217 ~0,07 31.8 0.85 2.75 186 1 47 0.875
0-20 0.43 0,37 0.99 2.70 1.85 1.3 5 1000
0,23 0.31 0.35 0.99 2.70 1.87 /.40 0.937
0.28 0.2/ 034 0.97 2.69 /.88 /.42 0.910
0.22 0,24 0.32 0.99 2.74 /,93 1.48 0.872
0,28 0,12 0 32 0.98 2.77 /.93 /.47 0.891
0.18 037 029 0.98 272 1.96 1.52 0.786
0.21 0.14 0,31 0.91 a. ik 1.94 1Л 9 0.84
0.23 0.22 0*29 0 .99 2.69 U S 151 0 785

потеря
при

прокал

tf>°
C

ЩптсчКГС/СМ 2
E

кгс/сн
- 19/17 0.22/oji4 210
- 19/n . оАз/о.зв 93
- 11/9 0.1*1 Jo,29 90
* 16/u. №/оло 180
- 15/12 M/o.22 120
- /4/(2 w /о л 120

4/5 ; 4 139jo.2S;o,rt m
- - ' Ю5

21/ IS 0.9J 0.1 2 50
- « /» a5k/o,is 80
- /4 0.2 k m
- /2/7 ok/ o,3k 150
- 7 / 3

'//«
03Jo,2S 100

- 03/ o.ii 120
- «/5; 2 % * * 150
- X% z-M 170

165
- 'У « 160
- ' 9//7 m / w 180
- %; 4 U/l>Jig;0.li m l

A
i 

>
«

*
l

d
9

h
-g

g
-



nQft- суглинок местами илистый,заторфован..
О б ъ е к т

Гр&нсостав
w W L w P

число
пласт. I I

В W o G У з У « £
потеря
при

пропал шгр аа пет ПЫЛЬ глина

И з м а и л  . С Р З 25. 4 5 5 , t 1 8 . 8 33./ 3 4 .7 2 4 .0 / 0 .7 0,68 3 9 .2 0 . 9 7 2 .7 / /•8 2 1 ,3 2 / 0 6 4 — 1

С о ф ь и н о ,  ШЛЮЗ — 28.7 5 5 , 3 1 6.0 37,4 37,6 2 4 .9 /2.7 /.07 36.2 0.97 2.69 /. 85 i  37 0 .9 7 4 5

С е в е р к а ,  ш л ю з __ 275 5 5 ,2 / 7 .3 3 6.9 3 7 .4 23,6 /3,8 J,00 4 3 .2 0 . 9 6 2.66 / .8 0 /.30 / ./ 4 2

К а н а л  / f 2 9 2 - - - - 3 1 . 1 - 0.5 - - / 8 0 J-35 0 .9 2 /

В о д н и к и ,  д с о .  С п а р т а к ' 2.0 38.0 4  5 .8 /3,6 26./ 2 6 .8 1 5 . 0 /0.7 0 .8 2 /Я 5 0,97 2,69 2 ./ / 1 . 7 7 9 .5 26 „  г

К  и  М  ,  З е л е н ы й  М ы с - 23. 4 58.7 773 23.3 37-6 2 5 . 1 1 2 , 5 ■0.70 3 2 .2 0 .9 9 2 .7 2 J . J M Ш 0 -8 7 J 1 8

— —  Хим ки, „ Т у р и с т " 0,5 27-7 5 3 ,0 (8 .8 2 7.2 5 7.5 4б. 4 //./ 0.60 2 8 .6 0 .9 5 2 .6 9 /. 9 4 1 5  2 0 .7 7 2 -  s

У с т ь е  р .  К и и р к м 2.7 4 5 5 4 / 0 /0 .8 2 8 .9 3 0 ./ /9 .4 / 0 .7 0.89 3 1 . 4 0 .9 7 2 .7 0 т 1 ,0 6 9 .8 4 6 /!

Л к с а й .  Р Э Б _ 4 8 .6 3 6 .3 / 5 ./ 3 1 . 8 з а з 2 0 .3 /3 .0 0 .6 6 29 .6 0.89 2 .6 9 1 . 9 0 1 - 5 0 0 . 8 0 1 _  /

— 0.8 4 2 .4 4 о .0 / 6 .8 З О Л 3 3 .3 г о л /2 .9 0 . 7 3 3 0 ./ 0 .9 4 2 .7 0 1 9 1 1 . 0 9 0 . 8 1 3 A  J
-----------------  С л и п - - - - - - - - 0 .6 3 - - - т ш 0 . 8 2 -  j

А с т р а х а н ь , ПчйДРЗ.Коспры ! О - 49.5 3 7 / / 3 .4 2 9 ,3 2 7  8 1 S . l t / 2 .4 0 .7 4 - - - т - 0  83 _ 1

— « —  C P 3 j j i  и н т е р н о ц 5/. 4 3 2.5 / 6 ./ 25 ,3 3 0 ,3 /8,5 //.8 0 .5 7 2 3 .8 0.95 2 .7 0 2 .0 2 1 .6 5 0 .645 k  '

— '—  ------------------ 8 . 6 2 6 .0 4 9 .7 / 5 .7 3 1 . 0 3 2 .5 2 0 .7 / / J _ 0.68 3 2 .4 0 .95 J 2 .7 / /■89 1.4 4 0 .8 7 7 7  '
— ♦*—  р е ч н о й  В о к з а л _ 2 2 . 5 5 / .J 2 5 2 2 8 . 7 3 4 .4 2 1 9 / 2 .5 0 .6 0 3 0 . 8 0 .9 3 2 .6 9 /.8 9 / .4 7 0 .8 2 6 -  1

----------- С Р З ' З О ш д О к т я ё . Р Н Ш 4 3 ,4 / 6 .5 3 3 .8 3 4 ,2 1 2 , 9 2 1 . 3 0 ,8 7 3 k .  3 0 . 9 7 2 ,6 8 / .8 7 /•4о 0 .9 2 5 4  *
--- » — ------------ - 4 9 7 4 3 2 / 6 Г 3 5 ,5 3 7 3 2 2 .7 /4 .6 0 .8 7 36.6 0 .9 6 2 .6 8 / .8 4 /.36 0.980 _  i

— *—  порт. гоизобой прич. - 4 9.5 4 / 2 / 2 .3 29.8 3 4 ./ 2 1 , 9 /2 .3 0 .7 2 з з .4 0 . 9 6 2 .6 9 / .8 7 / 4 2 0 . 9 0 0 _  /
— . --------- _ 25.5 5 4 .9 / 5 .2 28.3 3 4 ,2 22.1 /2 ./ 0 . 5 1 2 9 .5 097 2 .7 5 /.95 /.5 2 ОНО -  *

-------  -------- - 3 6 . 5 4 5 2 /7 3 3 0 : 0 378 2 4 .5 / 3 .3 0 . 7 6 3 0 .9 0 - 9 6 2 .7 0 1 9 1 1 .4 8 0 . 7 6 0 _ 1.

^Щ^й-мягнопласт
Г

г,/п
,гк
пЫ
<*/н

ОМL

%7
,91п\вк/0 I SO

щ

ко

ВО

30
Ш/в.!0 $0
5/в.ю ВО
06 60 

ВО 
10

°%ов\
0,е/ш



Г р у н т -  q Q i v - С У Г Л И Н О К  м е с т а м и  и л и с т ы й ,  з а т о р ф о в а н н ы й , т е к у ч и й - м я г к о л л а с т и ч н ь / й .

О б ъ е к т
Г р а н с о с т а в

W W l W p
число
пласт.
I P

I I
В

W o G Ys Yc* e
потеряприпроШ- t

<
нермЖт Hrcjcn2 ^ 

J 

^r
o 

I

грав. песок ПЫЛЬглина

У ф а ,  граШно- сорт. зсгВод - 23.7 5 7 .7 186 3 4 ,0 37.3 2 4 .2 / 3 ,2 0.56 - - /.6 7 1.27 1.1hS - /*//*. «■ «> ./* /00
М о с к в а ,  юясньш п о р т  срастост. Л. 7 66. В2 / 7 4/. f 4 « .o 2 5 .9 2 1 1 0 .6 8 4 0.8 0.98 2.68 1 7 9 1.28 1.1 IS 6.2 « / * * 2% г о fo b
М о с к о в с к и й  С С З , причал (U 21.7 62.1 16 .1 33.7 3 7 ,0 25.9 I l f 0 .7 8 3 1 1 098 2 .7 0 1 9 2 1 -4 7 0.767 - » / « ®г */& .« 70
М о с к в а , Ц П К и О  им Горькое >( л »ича>\ - - ~ - - - 0.70 - - /■87 - 0.90 - * / • OJ9/o.oe 60

Т о б о л ь с к , С ^ Ж Р Н У Я  $Л0И г _ 15.1 62,6 2 2 .3 3 4 .1 36.8 25,5 1 1 2 0 75 3 5 ,7 0 .9 4 2 .7 0 1 8 4 1 3 8 0.965 - '«/<* 4 t j m 60
-------------жилпоселок - 19.9 6k,l 15.9 ik.i 33.3 25,3 14 .0 0.65 3 7 .5 0.94 2 .7 0 1 8 / 1 3 2 t O h s -  . , f //4 0.36/j/j, 50

- 24.3 5k.6 21.1 3 i s 3 7.5 2 2 ,9 /4 ,5 0.8 2 3 6 .4 095 2 .7 2 1 8 4 J.37 0.989 - '«//4 « * / * ■ 60
— ■'— рсгЭи оц ентр 25.2 5k6 2 0 ,2 36.7 3 7 5 2 4 .2 / 2 .9 0.88 3 8 .3 0.98 2 .70 1 8 2 1.32 1.036 3.3 « / ,3 ft3% „ 60

™ — н 7 х . " к 7 " - - - 37.6 4ft 4 2 5 ,9 / 4 5 0.78 3 7  0 0.96 2.71 1 8 / 1.31 1.076 - ,S//0 4 0
^ ~ > > - ~ п р и т лСп1роит 1̂/6н1 мп/. 19.0 6 4 6 и м 036 0.38 0 .2 5 0./3 0.81 0.38 0 .9 7 2 7 / /-82 1 3 3 1.029 - й /и 50
Ф а ц с го в о , м о т  Золоток 2 4 8 ‘ 578 /2 .4 2lh 2 1 9 /9 .4 8 .5 0.96 29.2 0.98 2 .6 8 1 9 3 1 50 0 783 - « / » / /80

f - - - 29.2 35,2 2 2 .5 12 .7 0.53 3 1 .4 0,96 2 .7 2 1 9 2 1 4 7 0.852 - 7A e-3/,.2 4 60
— '• ^ ^ п щ а л ф ^ м о в . песка 0.5 ш 40.5 18.1 39.5 4 l7 _ 28.6 12.9 0.84 50.1 0 ,94 2 .6 4 1 7 5 1 2 6 1.289 16 » / l « ' А й 30
— ..—  прампорт, пирс - - - - 33.3 36.3 23,5 12,8 0,82 35 ,0 0.98 2 .7 / 1 8 7 /.39 0.9h8 - 9A 30

К а ш и р а ,  С Р З - 32,6 50.7 16 л 2 7,4 2 8 .7 17.6 11.1 0.88 2 8 .4 0.97 2.69 1 9 4 153 0.763 - ' 3/ « ьщ/ш 80
Д н д р е е в к а . ноНая плотина 1.6 44.8 3 7 2 16. h 2 7 5 3 2 ,5 19.6 12,9 0 .5 7 2 9 .1 0.95 2.70 1.93 1.51 0.785 ' V » огс/о.ю 80
В о л к о в с к а я  оросит, с и с т V- /5,7 61.9 2th 50.3 33.6 2  1.1 12,50.69 30.0 0.99 2 . 7 1 195 1.500.816 - f f / / 7 mJo.u 80
b o c H p e c e H C H j m ^ l v M H T 445 4 1 3 16.1 2 7 3 _m 18.7 11.9 0.60 29.3 0.98 2.69 1 9 4 1.51 0.788 - ' V o >”/o.n 100
К а м  б а р к а ,  Э о п о л .и з ы с ш 2 7 9 s i.u / 4 7 2 9 .7 3 3 ,2 20.9 12.3 0 .7 2 31.0 0.98 2 7 2 19 2 1 4 7 0.843 - гз/ / « 9,S/o.l, 70
К а с и м о в ,  С Р З .  сл и п - 40,4 fo.s /2 .3 25,2 3 2 ,0 18. 7 13,3 0,5/ 25.9 0.91 2 .7 0 1.97 15 9 0.700 - V o 90 /й

 v
«3

Xd
9/

i



Грунт - ctQs- сугл и н ок  местами илистый,заторфованный, текучий-мягкопластичн

О б ъ е к т грав.

Грансостав
W W l Wp

число 
пласт. 
I Р W o Уэ

потеря
при

n p o i гр
К р ас н ы й  К л ю ч 21.2 6l.it 17.Д30.6 22.it 0.6lf 0.98 192 Н7 0.847 ‘“/at

273 570 15.7 28,433,8 21.7 12.1 0.53 30,1 0,35 2.72 1.92 1.50 0.821

Дркуль, P3fi„Память Кирова' 0.50 (.85 0.90 ,гу».
таг

но
Андреевка.Ндбая плотина 0,4 i|2,242.3 15.1 28.233,7 21.0 12.7 0.54 38.5 0.86 2,66 1.78 1.37 1.014
В- Мячково, причал 39,649.6 10.8 31.936,9 23,2 13.7 0,62 34.0 0,97 2,69 187 1.41 0.313 */»■

ТнПермь, СРЗ„ Пошть,/1зери w w go 33,/ 36,222Л /3.9 0.79 37.6 ОМ 2.70 Ш 135 ШЗ
Чш

50
Лркуль, база Ж.Б.И: 0.54 IBS о т

ж
80

Л з о в порт 51.8 29.8 18.4 31.632.3 20.3 12.0 080 29.5 0.96 2.70 1..33 1.52 0.798
“/и

20
Сергино, порт, кортеМ 173 56.8 25,9 33.6 36,9 24.0 12.9 0.74 35.6 0.9Ц 2.71 1.84 1.30 0.960 60
— , _ ; ---- , серии 27.0 53.7 19.3 36.6 36.5 24.4 12.1 0.93 36.0 0.98 2.70 185 1.37 0.981 ,5/ь

Чп
60

Н и ж н е к а м с к
Коротояк,1/у но р Дон

0.58 1.92 0.86 120
0.75 189 0.82

К о нстантиновский ft,пт i - 474 40.5 12.1 32.3 32.5 10.9 0.99 33.3 0.93 2.70 1 8  6 1.420.895 ,3Д 40
Каракулино 20.464.4 (5.2 0.30 0.37 0.24 0.13 0.55 0.35 0.97 2.71 1.87 1.40 0.939 W t U 3 80
Коломна, причал ИСК I k  6 71.2 14.2 0.32 0.350.2 00.15 0.65 0.31 099 2.70 1.92 1.46 0 839 ,«■ 80
Р о с т о в , С Р З „ Присный Флот 2.7 32.7 45.4 19.2 0.30 0.35 0.21 0.14 0.65 0.29 0.98 2.72 1.95 152 0.796 5/з 40
С а р а п у л , Р Э Б 27.6 55.2 (7.2 0.34 0.40 0.24 0.16 0.61 0.33 0,99 2.71 1.43 0.896 0.2 */з;2 °3w L7°
Жуковский, причал 31.8 50.4 17.8 0.27 029 0.20 009 071 0.28 092 2.69 194 152 0.761 100
Самынка. плотина 30.6 469 031 0.36 0.25 0.11 0.57 0.36 0.95 2.70 1.8 7 1.42 0.952 */■* > 7 60
К а л и н и н , иеиентэлебатая - 35.8 476 16.6 26.1 314 19.7 11.7 0.52 29.7 0.89 2.72 1.90 1.51 '•/« 50

-6
l- 

Чертеж
 18/



Г р у н т -  a O i y - с у г л и н о к  ко р и ч н е в ы й , серый, ту го п л а с ти ч н ы й  -  т в е р д ы й

О б ъ е к т
Грансостав

W W l W p
числе Т, \Л/п Уз. Уо( V потеря с

грае. песок пыль глина г ;
1 L
Б

W  0 и JCH в при
лрокад %

норп/рлеч.
к г с / с м г

И з м а и л ,  С Р З * Ш.8 59Л 29.8 33,2 43,9 27.6 16,3 0.34 34.7 0 .9 6 2 . 7 2 1 . 8 7 1. k o 0.9k3 - »•»*/««
------- „------  ---------- - <4.0 55.9 20.» 23.0 32.3 20.6 II. 7 0,21 23.6 0.9 8 274 2.05 165 0.ВЦ6 - « « А »
С е в е р н а . , ш лю з 2 9 .5 53.9 W.6 28./ 34,6 22.3 12.3 0.50 32.3 0.91 2.69 1-87 1.1*5 0.868 6 ,6/м* ***Дв
К а ш и р а ,  гидроузел 218 62.0 16. г 270 344 22.6 11.8 0.39 30.3 0.95 2 68 1.90 1-1*8 0.813 5 •у.» 0'2g/o (2
—  —  С Р З , котельная _ 267 60.5 12.8 24.2 32.6 /9.8 12.8 0.36 28.3 0.99 2.70 1,9 6 1.53 0 7 6 6 - ,7/(5 аз,Д и

Т о б о л ь с к ,  к о тел ьн ая 26.7 53.1 2 0 . 2 25.4 33,3 228 1 0 . 5 0.10 29.7 0 . 7 3 2.71 1-86 1.50 0 .8 0 5 - '^ 5 оЛ1/ п в

— -—  н .х .к - _ - - 31.8 4о.8 25.8 /5.0 0.4s 33.6 094 2.72 /.86 1.4о 0 .9 1 * 0 - ,7/л+ ^ /о .2 0
— *—  п рищ  йпроишрубномпя " - ~'т_ ш 2 0 .0 0 .3 1 0.40 0-26 0 /4 0.31 0.3 4 0 . 8 6 2.72 1 8 3 1.4/ 0 .9 2 1 * - ['7/l5 ° % .,s

Ростов, С Р З  „КросныйДон" _ 15. k 54,2 30.4 3 0 . 2 38.3 23.6 /4.7 0.45 31.5 0 . 9 6 2.70 1.90 /.46 0849 - '*//6 « у «
— —  Речной Вонзал _ 3 3 .8 44.2 22.0 22.8 33.4 1 8 . 3 15.1 0.30 23.8 0.95 2.71 2-01 1.65 0.643 - ,5/ю «*Д.И
— —  СРЗ „ Красный флот 2 . 1 2 9 .6 46-2 2 2 . 1 0.24 о.з4 0 ,2 0 0./4 0.28 0.23 0.97 2.72 2 .0 5 1.68 0624 - g 7 T 05I/ q.2I

Волгоград, Престар, Capemajm k - J X 9 576 28,5 37 Q 49.8 277 '22.1 С. 37 4(И 0.96 г то т 1.30 1.080 6 <*/« “M/si5

П ерм ь, zpotuOm-copiwpot. з-? - 3kS 44,5 20.7 28./ 3/-8 /8.8 /3.1 0 .1 * 9 315 0.93 2.72 1 . 8 9 1 . 1 *6 0.865 - '*/ч .

Ч у с о в с к и е  Го.родки ja j_ \ЪП 2.1.5 26.3 33,9 20,9 13.0 0.4э 28.2 [0.96 2.72 1.92 1.51+ 0767 - “*/ю « J t f l

А р к у л ь , база Ж б Я - 2 6 .5 5 6 ^ 8 1 6 . 7 270 36.2 22./ /4.1 0.35 29.3 0.92 2 . 6 8 1 9 0 1 .5 0 0.787 - ffZZ/a.ik

А с т р а х а н ь , порт,груме. nptw 359 5 2 .0 1 1 . 1 25.7 348 22.6 /2.2 0.25 27.2 0.94 2.70 1.97 1- 57 0.74/ - **/« 0A1/ook
— - ------- --------------------- _ Т о so. В /8.4 26.8 37.7 2 4 / /3.6 0.20 29.0 0.92 2-72 1.92 1,52 0 789 - » / « °‘ге/а.и

Ус С V Р и . CdHoropufiL я/лет Окт'1 - 26.9 4г. 2 24.9 24./ 32.1 21.3 10.8 0 . 2 5 2 5 .6 0 .3 9 2.71 1 .9 6 1 . 6 0 0 6 9 4 - °^/o.ks

В о л к о в с к а я  оросит.системе S.6 69.7^ г / .7 26.9 35.4 22.2 13.2 0.31 28.4 098 2.73 1.96 /.54 0.782 * *s/i* 0,7/o.»

К а л  и н и н ; цементный т Ь о щ Т о " 35. Ь 44.S 7 б .5 24.2 33.1 2 0 . 1 /3.0 0.23 29.0 0.88 2 . 6 9 1 .9 0 1 .5 1 074# -  ,“ / »

Ьа
п о  
110 
100
m
110
90

80
190

Ж
но

_70_

J30
80
150

Н О

220
<40
/7<?

4 * -

/?/
 *

ax
da

.h



Гр у н т  -  cfQ iy - Суглинок коричневы й, серый, тугопластичны й-т в е р д ы й

О б ъ е к т

Г р а и с о с т а в число
пласт. и

У з ¥о б

потеря
г .

нЧ "1 т

Q Е
кгс/смг р а ь песок пыль глина W W l W P в Wo G У  СИ е

при
прокал ,» т !т .ч \  

кгс/ см 2

К  и  М ,  п р и с т а н ь  Горни - 33.9 4 7  2 18 .9 /8,5 25.7 /6 .0 9.7 0.26 2 / , 4 0.96 2 .6 8 2 .0 6 1.71 0.578 - '°1е ° Н м 200

Куйбышев, С РЗ,корпуса цех гм 39-3 48 .3 / 2 .3 2 7 2 3 4 / 2 2 .) /2 .0  ! оМг 2 9 .3 0.91 2.67 /.7 4 1.50 0 784 - ' * / * « Н а 90
---------------------------- ------------------_ - - - 0.23 0.33 0 .2 0 0.12 0.33 0 .2 7 0.9 В 2 7 / 7 9 7 1.56 0 74/ V » « Н л /2 0

to j f
t

1 м - 2 5 .6 55 ,0 19.4 3 0 ,3 37 .8 2 4 ) 1 3 .8 0 .47 3 2 .4 0.93 2 .8 9 / 8 7 i .k k 0.873 - » / ю fl26/ff.22 80
I - » —  РЭбО ктябрь.РеЙ ол '/луп - 1 /8 6 2 . е / 9 .6 2 7 0 3 6 .2 2 2 .0 ik  г 0. 27 2 9 .8 0 .89 2 .7 / /. 90 15 0 0.8/0 - ' * / * > Н л / / 7

—  1. —  —  —  HOpn.-ckp. № - - - - - - - - 0 28 - - - ( .9 2 - 0. 79 % ; И /50

— i—  Ь т о Ъ щ т т Р Э Ь 0-3 2 4  3 57.fi /7 6 28 .5 35.7 2/. 6 / 4 / 0.47 31. k 0.92 2 .7 / / .8 9 /.4б 0 8 5 3 - 2/ 0.26 /3 0

Краснодар. С Р З , б л о к а д 8 - 33.3 4 8 .2 /7 .9 3 ) 0 39,6 2 5 .2 ) 4 .4 о .4 з зг.1 0 .9 4 2 .7 / 7 88 /.4 6 0 .867 - « / 9 M / 0.2 F _ 7 0 _

Ш и р е л ъ с к о 9 ,3 а т о н  им. Hj/йбыш гк - - - - - - - 0.32 - - - 1-91 - о. 78 - * / » 022/о.н /2 0

Д с т р а я а н ь , л » / н и ,  щ з о Ы о р и ч п - 2 1.0 fifi .f i / 5 .4 2 6 8 3 7 7 2 4 .) /3 .6 0 2 0 2 9 .0 0.92 2- 72 1.92 1.52 0.789 - » / » ™ / о л //0

-------------------С Р З .З З г о З .О к т .р е Ъ д а ю Щ 1 b u m . - ' - - 0.50 - - - 1.90 - 0 850 - ,7/is /2 0

П р и с т а н ь  С е м и к а р а к о р ь / - гг 8 55.8 /6 .4 0.25 0.31 0 / 8 о. 13 0 .48 0 .26 0 .9 3 2.72 1.97 159 0.7И - ггМ oJt0/o.zo /4 о

Константиновский zh ,m u m 23.8 53.1 23 .1 26 .3 38 .7 2 4 .6 / 4 / 0 ) 0 3 2 .4 0 .8 0 2 .7 / 1.83 / .4 5 0.879 - ”>/l /4 о

— — ----------- нижнии подх.нанал — 25.0 53 .3 г  1.7 2 2 .) 3 7 2 2 4 .3 /3 .0 - 0 / 3 з / . з 0.70 2 .7 0 1.76 / 4 5 0 .8 5 0 _ г г / п a S % .2S /4 0

Аксай , РЭб, блок upxob - - - • - 0 .28 0.36 0.21 0 ./5 0 .4 5 0 .2 3 0 .9 5 2 .70 2.01 1.66 0.6 k 0 - П / а /30
— —  Jo строечнм  н&берех,н т  - 3k 1 5 3 .6 1 2 .3 0 .2 5 0 .33 0.18 0. /5 0.44 0 .2 5 0.98 2 .70 2.01 /■ 6/ 0-683 - % № /50

^Чертеж



Г р у н т -  а O i y - с у п е с ь  к о р и ч н е в а я ,  с е р а я ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  п л а с т и ч н а я

О о ъ е к т
Грансостав

W W l W p
число
пласт.
I  Р

i  р
в W o G У  s У  обУ  СК е

потеря
Припропал 4 ^грав лесок ПЫЛЬ глина

Ростов, СРЗ Присный Флот ОЛ 1.98 1.58 0.7/ - ,9/ , 7 «*/<».» /00
К и М ,  Канал 292 - - - - - РI.o - 0.5 - - - 2.16 т 0.39 - Н /«* 350
М о ск в а, Южный порт - - - - - - - - ол - - - 1.97 - 0 77 - 7 » ? 0,ik/o.l9 /00
— -—  МССЗ̂ерегоукреплен.0.8 59.0 31.6 8.6 21.1 22,2 16.3 5.9 0.92 - - гм - 0 64 - ,3/|7 ° 7 » .  19 /40
Аксай,РЭ6 - 66.5 26.2 7.3 22.3 23.0 20.0 3.0 0.93 23.6 0.97 2.70 2 .0 2 165 0 636 - ,Э/»7 “ /«•4 7 0

--------- « -------- 2 ,2 52,2 36 .3 9 .3 2 4 .4 21». 1» 1 9 .1» 5 ,2 0 .9 / 2 4 .8 0 .98 2 .6 9 гм 1.Ы 0.669 - •V»7 ° “/о.о4 70

А с т р а х а н ь , С Р З ) }  интерн.” - 61.4 28.6 то 23.2 26 ./ 2 8 ./ 6.0 0 .52 2 3 .9 0 9 7 2 .6 4 / .9 9 1 6 2 0 .6 3 0 4.4 * У а ‘ ° ‘/ ш / 5 °

К а л и н и н - 66.8 2 4 .0 9 .2 19.1 23,5 / 7 8 5 .? о 4 6 2 2 .1 0 .83 2 .6 9 2 .0 0 1.69 0 .5 9 6 - 7 2 / f7 0

Н а б . Челны ,n a c c m u p .p a u a - 66.0 22Л 11.6 2 1 8 ( 7 1 k . l 0,38 - - - / .9 9 - 0 .7 0 - г ‘/ ,9 130

Казань, речнойпорт,с0ощ1 - 67. 4 22 .6 10.0 /8.5 23.3 18.9 4 .4 -0.26 23.1 0 .78 2 .6 8 / .9 5 1 6 6 0.619 - % /Д04 / 8 0

Пер м ь, Причал /имгрузов - 79.3 «.4 9.3 /7̂8 20.1» 16.9 3 ,5 0 .02 2 0 .4 0-93 2 .6 8 2 .0 7 1.79 0.550 - *7*7 0.11//0.0524o
Куйбышев .СРЗ, wpn.-c8op.KiГ- - - - 20.1» 22 .6 / 7 3 5 ,3 0 .2 8 2 3 .2 0 .8 8 2 .6 8 ш Ь650.623 ,5/»3 ®7W /60
Аркуль, базаЖВМ. - - - - * - - - 0.1»2 - “ - т - 0 .770 - «/'7 «*£ » /00

К и р е л ь с к о е , затон ияКуйбышеВа - “ - - - >/.о - - 1.95 - 0 .8 2 'V / 6 5 0



Грунт - a Q w -  П0СОК пылеватый, мелкий

О б ъ  е к т
Г р а н с о с т а в

W
С т е п е н ь

ё л а ж н а т и

/ ? л о т -

н е с т ь W o G Y s Y o b У с к е  .

потеря
п р и

прокал

C f °

я4ь lК п / г
/СМг р а в песок п ы т г л и н а

П  е с о к п ы л е в а т ы й
— f - = —

А з о в с к и й  п о р т ,  л а б о р о т - 8 5 10 5 2 3 Ш о н а с ь п ц р ы х  , С р  Л Л - 2.66 1 9 9 1 6 6 0 ,9 '0 ,6 -
H O p r t

2 5 - 3 0
h O P M

Q .6 I ~ 0 .0 4 МО-180

----------- --------------п р и б о р  К о б а л е б я Ш О - - 10 м ш  б л о к и cppft / Ш Ш 2 7 7 Л. 3 6 2 .6 5 1.68 1.53 0 7 3 2 - 2ф * < 9. с  г !  6' М О

И з м а и л ,  СРЗ --------------- - 100 - - 2 7 б о б о а д ш * с р е д  п л о т и . 2 7 . 2 0 .9 9 2 .6 5 1.95 1.5k 0 - 7 2 1 - 2b / Z * i o . c i / o М О

------------------------- л а б о р а т о р и я - - - - 20.6 Ш о н а с ь п ц . с р е д . п л о т . 2 2 . 3 0 J 3 2 . 7 0 2 . 0 3 1 . 6 9 0 .6 2 7 - ь ф ъ С .С 2 / 0 /в о

С П
I

Песок мелкий
Азовский порт, л а б о р а т ь_192!__ 3

.  1 Ь Влажный средн. плот - - 2.66 198 /.67 0.6 - 30/и Jozjy ISO

<0

*



Грунт- аО в-ГЛ И Н а тугопластичная и полутвердая

О б ъ е к т
Грансостав

W W l Wp
ЧИСЛО I I

Wo Уз X об ^ск 6

потеря
при

пропал
Г с, Е

грав. песок пыль глина г г Б G V * MWAttV
кгс/см1 *ГЙ

430В, нобоэбксинсксгя - /о 47 43 ' 32 48 27 21 0.24 - - 2.72 190 /45 0.88 - 15 (боД
- 7.7 53.8 38.5 29,5 4з,з 24.4 <8.9 0.28 30.1 0.98 2,75 195 /. 50 0.823 - 19/,3 /501

---------------------------- 7-Ь чго 50.2 313 49.7 278 Н  9 0.23 32.9 0.96 2.74 1.91 1.46 0.904 - “ Л  0 **/«« 150
б а л а к о в с к и й  СРЗ - 9,9 47 4 42.7 28.7 52,5 270 25,5 0.08 32.8 0.96 272 ш <.44 0.893 8 7»» °^ /о М /80 J

,г - 1 - 8.3 h i) 44.6 29,3 537 29,6 24.) 0.00 30. < 0.97 2.74 /. 94 /.50 0.823 - 'V is М'/о.гв /501
Л евобереж н ая , тепл, тонне (6- Ш ш 32.0 30.9 40.7 22.8 /7-9 о. 4о 32.1 0.93 2 .7< /■88, /.45 0.87/ - 1Vis ш /о.г5 150 I
Н и ж н е к а м с к _ <3.3 55,6 31.1 29.7 44,4 24.6 /9.7 0-26 35.6 0.92 2.72 1.89 /.46 0.86/ /2 '*/|* °-ЗВ/о,12 ! Щ
Л е в ш и н о ,  пассажир.р-н - 9-8 4б.< 0.30 0.47 0.27 0.20 0.11 0.31 097 273 <93 <.48 0.84/ 0.07 'V ie в.и/о.и W 1
Сызранский речной порт,в&!-!К - - - 0.35 0.62 0.32 0.30 0.08 0,35 0.99 2.72 187 /40 0.955 Уз; г Ч а * S215Ш

ГDVHT- Q. С[м Г (i i s - г  л  и  н а ш о п л а с г и ч н а я -  ТВю д д а я  Д,1 п о л у т в е р д а я  {различного оонр

Е й с к ,  псгсссгжир. причал, /п кгА 5,0 4/. о 54.0 28.2 45.4 24.6 20.8 0.18 28.7 ОМ 27/ /. 95 152 0.782 1 /з 0.57
~ЖсЩ 
(90 1

Р о с т о в , НрасныйДон, еО _ 11.1 Аб.8 42.1 23.4 454 23.7 2/7 -0,02 26.0 0,96 273 2.00 1.60 0.710 0.t>i/oM 2/0 1
--------и-------- - 25,2 38.5 ЗБ.З 32.9 56.7 30.6 26,1 0.D8 35.8 0,95 2.75 1.88 i M 0.986 - (5/(3 OM/QM 150

Дстраханский щз.прич.а*я, 0 - 5J 33.9 55.0 3*0 55.9 29.1 24.8 0.22 34.5 0.9» 2J6 170 1.42 0.952 - 14/(0 0.6 l/o.4l 120|
70 49.4 4з.б 31.0 44.7 26,9 /7-8 0.29 31 з 0.98 274 1.93 /.48 0.857 ”//ч • * /« » /50 I

— .—  СРЗ,ЗОгвЗ.()кт.ре5 - - - - - - - 0.25 - - - Ш - 0.95 - /4о1
багаевски й % е л  а*тСк« ИЗ 33f9 54.8 0.39 0.65 0.34 0.3/ 0.16 0.39 0.98 27/ /83 1.32 4057 - ч * Ш/оЛО m l
Ч ай к о в с к ая  РЭб о  Од - - - 0-27 - - - 0.09 ~ 0.Э8 2.70 <94 - 0 793 № /олц 1 6 0 U
Набережные Челньт ф о р л ,Щ Г м 53.2 375 22.7 50.8 30.9 19.9 L-0.4 <267 0.87 2.72 /.95 /-59 07/1 '*//« 240 Дн
ваягоград. npuv.HOHm.Qahw 9.7 3̂2,8 575 44.3 58.4 29.8 28.6 0.50 42. < 098 2.78 Ш 1.29 1.173 - *А Н м / Л *
М алин-сиий РМЗ fy O * . - 15.3 54,0 30.7 24.4 46.3 23.9 22.4 0.0 303 0.96 2.72 ш •/.49 о т " / « '■ % S t2 0 \a

чертеж



Г р у н т - d , e - о/ 0 ,  O f ,О » - г л и н а п о л у т в е р д а я и ^ тв ер д а я

О б ъ е к т
Грансостав

W Wl Wp
число
пласт.
I Р

Ip
В Wo 0 Уз Хой Хек е

потеря 
при 

прока л
у  D

кгс̂граа песок ПЫЛЬ глина
КиМ, канал289й, d Q s - //.0 49. з 39.7 32,2 4 9.9 26.7 23,2 0.24 3/. 9 0.98 2.74 192 147 0.874 - /3 0.35 /40
Р о с т о в , ж и ло й дом Пальнул Л - ~ - 23.0 42.5 22.0 20.5 0.06 24.7 0J3 2.70 198 ш 0.682 15/ н з оо 1
------------------------ e - d O - 5.7 ш 4/. з 22.7 4l3.6 23.6 20.0 -0.02 24.3 0.95 2.75 2.03 165 0.668 ' _Г"209 24о1
— n-----жилой 9ом d О - - - - 9.24 0.45 0.26 0.19 -0.08 0.24 0.94 2.74 2.0/ 164 0.676 - 22 047 24~0 1

К о н с та н ти н . г/ у . C m w d Q 29,3 ш 27.9 /5.7 к О.О 2 U 1 8 9 -0.32 /6.6 0.85 2-72 2./4 188 0.452 - 280J
М о с к в а ,фрунзен. нобер. ф з ) ) - - - - 45.9 88.3 45.8 к г . 5 0.0/ 53.6 0.86 2.68 1 6 1 1 10 /.436 - «/4 оМ / о м / /Л
Причал <га*/от8ыxa.OKti'efa IQ8.7 22.6 50.1 /8.6 20.4 30.6 /9.0 f t  6 0.10 22.3 0.93̂ 2.78 2.07 1 72 0.619 - ,6/7 0,39Дзз 240|

Ц JVHT- н , J 3 f c £ _ г л и н а  т у  г а п л а с т и ч н а я - т в е р д а я  Г т р е т и ч н а я  ^
У ф а ,  гроБибно-сорт. з -д . H i _ О М 41 9 57.7 32.7 51. В 28 3 23.3 0.18 32.7 1.00 2.68 /.9/ _144 0.868 - «/,6 240
Н о в о -М и х а й л . пионерлагерь! |г- п о 42. 7 35.4 24.8 4з.2>23.5 /9.7 0 .12 26.3 0.94 2.70 /.97 1.58 0.7// - (9У/7 «Ум 300

» м.т. м. Ра /.3 /6.4 52.9 30.3 26.8, 39.9 22.0 /7.9 0.28 28.2 0.97 2.71 1 95 153 0.765 - ° * 5/ о.29 270
Н и к о л а е в н а ,пойг.к</н.,1шз..г - 1-8 54.8 37.4 35,8 62.2 307 3 1.5 0.16 36.0 0.99 272 1 86 138 0.976 4 oie/ o .M 70

--------- и--------a S r rw S o m c f'J z - 29.5 36.6 33.9 з/.б 52./ 25.9 26.2 0.2/ 34.0 0.38 2.67 Ш /.4о 0.906 5 ' гу,8 /80
—  „ — плотине, дамбе % 5-5 59.3 35.2 з4.4 59. 30.0 29.0 0.1 5 34-6 0 99 2.72 /.88 I4f 0.94/ 5,9 /«/«' 4б
— »—  ги д р о узе л , Т г - 3.6 5 1 3 4 о / 44.3 78.3 45.8 32.5 -0.05 47 3 0.92 2.75 174 /■2/ 1276 - « / » /4о

Гр'У Н Т - С . г , -  г л и н а ryr о п л а с т и ч н а я  и п о л у т в е р д а я  Г  м е л о в а я .
К а н а л  2 8 9  &  С г , _ 5.4 64,4 30.2 29.4 38.5 25.5 /3.0 0.30 29.5 0.99 2.72 /.96 15/ 0.80/ J - » / /6 150

К а н а л  2 8 8  C z ,a p t - - - 35.0 52.5 288 23.9 026 184 159 1-00 к — ОМг/о,го 120

Кинешма.речной Ш ш Ь 4з, к 34» 2i8 27.9 к з .7 26.7 /70 0.07 28.8 0.96 2.72 1.9 5 /.53 0.735 - ,57 У 1к0

Т е  м  р  ю к ,  н е о г е н b j L J 1 - 1 -  I 0 .2 l l 0 . 3 0 l o . l 7 1|CU3 [0 .2 9 |0 .2 0  |2.72 |\ 2 .а  ,11 7 5 8-fct1т•ло



Г р у н т -  ю р е к а я  Г Л И Н А 1 Ч ( ?рн а я . с е р а я ,  т у г о  п л а с т и ч н а я  -твердая
О б ъ е к т

Г  р а н с о с т а В
W W l W p

число
пласт.

1 р

К
В W o G V s У  ой У с к е

потеря
п р и

п р о к м .
! $ f a

г р а в песо» п ы л ь гл и н а

Софьино у  

К а л и н и н  " У з

— ” — - р е ч н о й  п о р т ,с т р е д ш ) У <

и 15,2 43.0 4о.о 30.4 55.2 27 3 27 9 < т 3 0 .G 0 .3 8 2.74 1 .9 5 1 .5 0 0 .8 4 3 9 / о м ь 1 8 0
07 3 7 7 34.3 27.3 30.2 42.5 26. 9 < 5.8 0.20 31.2 0-97 2.66 1.89 1.U5 0.830 9 • у » • * ' / » .  25 « 0

[ s i 39.8 21.1 28. < 41.2 27.5 13.7 0.03 28.2 1 0 .9 9 2.70 1.96 1.53 0.765 - *yi« 240
___ ' Г - элеБатор Ъ

К а н а л  3 0 0 ,  С е р е б р я н ы й  k / > . %  

б а з а  К а л и н и н с к о г о  у ч - к а З э

-
•

44.2

~ г и

35.9

36.2

<9-9

" з т Г

29.1
37.6
020

М 5
58.0
0.40

26.8
3 4 1
022

13.7
, ш
0.18

Д 8
OJ4.
-0.17

27.91
35.3
0.20

0 .9 7

0 .9 3

1.00

2 .7 4

2 . 6 6

2.72

1.99
i » 4
2.12

1.56
Ш _
1.77

0.766
0.937
0,535

1 Г
№

,SS/ft35

80
120
350

М о с к в а ,  Южная ТЭЦ Ъ - 9.5 51.0 39.5 40.5 770 379 39.1 0.09 42.8 0.95 2.74 1-78 1.27 1.170 15 « /» 2 2 0

— ЦПКиО им. Горького,З з 

К и н е ш м а , р е ч н о и « в д в д ^
_г_ 7.4

8.3
59.9
48.3

32.7
43.4

М 4
39.2

79.7
802

38.7
43.7

Н о
36.5

0.13
-0.13

51.3
39.0

092
0.99

2-70 
2-72

1 .6 6

(.83
и з
1.32

1.389
1.069 T f

« / i t ,8%.г6
*'%58

150
/90

Рыбинск, з -9  2 и д р о т Ъ п  
к—  — * Уз cl

- 22.5
16.1

45.5
43.4

32.0
40.5

4 м
32.9

69.2
63.0

37 6
3 0 .3

31,6
32.8

0.35
0.07

50.6
32.6

0.97
098

174
2.74

f  7 ? „  

Ш

1.16
1.45

1.389
0.894

6.4 ' V i z

,S / j 1 к / о 1 б
00
200

| — « —  причал МСЗ У р - - - 34.3 64.5 32.5 31.9 0.08 36.0 099 2.73 1.88 1.38 0.580 - *“/|.37 140
1 Н а г а т и н о . пойма Уз 1.70 - 1.40 - w i r ft7% .  36 15 0

Г р у н т - п е р м с к а я  г л м н а  ко р и ч н е в а я , п о л у т в е р д а я  и  т в е р д а я , и с к л ю ч е н и е - т е к у ч е п л а с т и ч н а я

У ф а ,  граЕийно-сартзиШЯ 
Ч к а л о в с к  Р г  t t  s “  .
— , —  мергелистая Р г  

— ССРЗ Ульянов Ленина#
Г ~ “  - • --------- P e t

L M

B f o

k e

8.3
< М
т

\ и

55.7
54.3
53.6
474
45.4

59.7 
33.4 
37.3
40.7 
42.5I

28.8
23.0
29,2
61.6

| й . <

43.2 
518 
472 
673 
Я. 9

26.2
29.9
25.7
32.2
28.1

17 0
и з
25.5
35.1
23.8

0.15
-0.15
0.13
O i l

0.11

32.9 
27,4
25.9 
64. 2 
33.8

0.87
0.92
0.95
0.98
0.98

2.70
2.75 
2.77 
2.72
2.75

1.84
1.97
m
1.60
1.31

1.43 
/.58 
1.57 
0.98
1.44

0 888 
0.755 
0.776 
1816 
0.922

16
,5/,з2/
«/.'Уз

030
°%ггом
4>w

<60
250
250
20
100

55



Г р у н т -  п е р м с к а я  Г Л И Н Я  к о р и ч н е в а я ,  пол у т  в  е д д а я  и т в е р д а я

О б ъ е к т
Грансостав

W W l Wp
число
пласт.
i p

u
в Wo

ч —

G Ys YoO Yck e

логеря
при

npmn p f e
Е,

грав. песм ПЫЛЬ глина
Наб.Чслны поссджир.р-номй 
— «—  прикорм. п,ши /4,

№  
ft кг

:г-
14.05U Й Т

Ш _
49.3

23.2
24.4
149
29.7

4t4
45.7 
38.5
53.7

24,9
28.0
k i
29.8

16.5
<7-7
/4,3
23.9

-0.13
-0.16
-0.21
0.01

25.0
24.8 
24.3
29.9

0.35
0.92
0 5
0.99

2.75
2.72
2.73
2.73

i.Oi
2.00
102
1.95

4 63 
463 
465
Tso

0.687
0.675
0.662
0.824

~ Z 1

•®/ia
лП/о.я
оЖб4
oS&Ce
<//в.ог
0-5/о.35

300
280

i e o ”
240
280
г ю

U fL
3 0 0

240

—1■—  — шй№Р*ю 
Кам.усть екттттр.пмЯкг

J40 17-9
6.7

4sA
44.0

Красный Кяюч, аргишопоЩ 6.3 10,5 55. S 27.4 21.4 1*2.6 26.3 *6.3 -0.37 23 .1 0.92 2.80 2.04 1.68 0.635 - ie/,2
Рыбинск, 3-0 ГиЗромех., Р-Т. - 16.5 65.1 <8.4 246 38.6 23.2 15.5 -0.42 22.6 0.95 2.76 2.07 1 .70 0.625 1 3 / ,2 6̂ X 4 5

оЖ агН ижнекамск Рг - - - - - - - - -0.28 - - - 2.08 - 064 ®/l8
Каракулино, причал Р г - - - - - ~ - 0.0 - 2.05 - 0-62 - **/« о.гз/о.(9

Ус Ь а Х С Р З М .р М м Ущ ц е хД - - - - - - - 0.25 - ~ - 499 - 0.72 - ®/ll.

Г р у н т -  к а м е н н о у г о л ь н а я  Г Л И Н В  п о л у т в е р д а я  к  т в е р д а я
& 0 Щ
Ш Ш 0 ЛФ а у с т о в о . мергелист,Сз/| < 5 «.0 50.3 36.2 <79 344 I l l *3.6 0.0 48.4 0.95 2.77 2.46 4-83 0509 - 22/20

Калинин С 1 - 10.9 46. г 42.9 19.9 347 18.2 23,5 0.05 19.1 0.98 2.77 2.46 484 0.528 • f i t ,

__________ Г р у н т - д е в о н с к а я  Г Л И Н а .  т в е р д а я
1п&влош,3оронежо6л.пр1№м) - 12О4|38.01446 |0.22[о.50|о.32 1048 |-Р,5б|0. 2 2  |100 |2.7б|2.07 | 470 11) 6241 ~  '



Г р у н т -  а Q® С У Г Л И Н О К  КОРИЧН1евы и , серый, м я гт ла ст и ч н ь < й -п о л у тв ед д [Ы Й

О б ъ е к т
| Грансостав |

W W l Wp
умело
пласт
щ

и
_В_ *Wo G Ys У о б Уск 

___ 1
е

потеря
при

яронал
a L S f e

Балаково. СР3 в m 59.8 20.9 24Jl 34.0 214 12.6 0.27 28.3 0.94 2Л1 Ж Ж p jjy - * /> 7 /40
Т ] 30.5 48.2 213 24.9 33.1 20.E >2.6 037 26.0 0.92 2.72 1-97 /■50 ш - •V»? * 4 » 120

Ки М.ле<вбер.,тмл. тоннель щ 22.1 55,4 21.8 25.7 34.9 21.6 <3.310.26 27-1 0-93 2.69 1-96 /.57 № 8 6 1и / * з К « 1 (40
М а р ф и н о ,  дон отдыхе -  , U 1 52.5 26.0 22.9 28-9 18.3 10.6 0.48 24,8 0-92 2.71 1.99 >■62 0 673 -  '|7 |ft*5 ] 140
Нижнекамск ^ 23.0 56.2 20.3 2U 34.2 212. 13.0 0.15 29.1 0.92 2.72 1.93 Ж 0.793 10 " h 140
К а м с к о е  у с т ь е ,конт. м о и . кори чнеб wa 27.4 319 20.2 117 0.52 30.2 0.98 2.72 1.95 1.50 0.812 -  , 120
------- , ---------  ------ * ------ « я М а п о - и %Ш U . 0 31-3 202J 11.1 0.48 26. ± 0-99 2.72 2-00 1.59 0.710 W a p % J 7 /50
Заозерье. Р З Б ,  причал 132.0 55.6 12.4 23.7 29-3 18.7 j 10.6 0-47 28.3 0.95 2.7ll 1.95 Ж 0.768 Ч п [a ,% .09 250
----------» —  цех контейнеров к г  к 45,5 12 .1 23.1 2 1 6 18.8 j 9.8 В. 44 23.7 D.96 l l i j 2.03 1.65] 0 644 ’ -  ' ч » r ^ 7 250
Левш ино, пассажир. р -н ~ 3 1 3 4 х * ; 18. В 0.27 03 2 0.20. 0.12" 0.48 029 0.97 2.72 1.95 1531 0.780 -  ; /40
Ч каловск - i355 46.1 17.4- 2 Я 31.1 To.f 10.4 0.51 28JL 0.95 2.70 Ш 15V,m l - " А Г № 60

“Сумкино.Тойол.СРЗшп “ 1ш 65-41 18.7 29.7 372 25.0 12.2 0.41 35.0 о.« 2.69 j1.80 ш \ 0941' - J п/ п 85
с-Частые, узел связи,ch-cfGpjL -j - - 23.3 33.6 2 jT 12.1 0.23 29.6 о.тГ 2.741М б ' щ 1 0.8и1 **/» №  if* I/O
А з о в , п о р т 550 26.1 18-3 29.9 33.0 2 0 .9 112.1 0.37 24.3 0.96 2Л2 2.031 1.65 0.660l _ 1V 9 f f a 100
У ф а г.ССРЗ О к т .р е Ш 'М е с w a ]25.9 55._6 18.5 0.24 032j 0.20 j 0Л2 о.4о 027 0.90 2.72 | 1.96 1.5 8 0-731 г > № /40

— — --------  серый -  !33,1 52.4 1 4 5 0.33 0.34 Ш ] D. И 0.65 Р.31 , 0.97 2T70l 1.91 Ш U № \ -  |' У /4 № 7 /00
Г р у н т a t J , [ С У Г Л И W К  м ягк о п л аст и ч н ы й - ■ В в | З Д Ы Й  _

Заозерье.РЗб, Пермьдй - ш ] 55.2 |15.9 21.9 29.9 19.7 10.2 0.22 27.3 0.00 2.721 U1 1.56 0742 - 29 0.05 200
Кочевник, П р о т В а , а ц 2.8 35.2 40.3 17.7 20. S 27.3 17.3 iao] 0.34 24.1 0.95 2.70J 2Л)Г 1.64 ОШ " -  1* Я Г
У ф а , РЗБ 0к.Ре8.,/00к8ж.8,аJ - щ 63.5 / Я 26.3 33.4 20.6 M j 0.51 28.5 0.95 2.72 I M j1531 0776 *Уоо j JO
Н иколаевна. а8тодорога.а 111 26.8' 57.JL 16.2 12.1 2Д.8 17.5 T i i -0.57 13.9 №6412.7/ 2. /4 1 0302] - 2,/ ц fl35/o.a
Ейск, паоовжир..причал. m*ai L l 13.3 5/8 28.9 23.2 31.3 18.5 1 2 .8 ол7| 25.6 !035 2.70 Ш Н о ] 0.692 » / 2/ °“A « 140



Г р у н т - d, ed, ia m t v d fl-  СУГЛИНОК Р А З Л И Ч Н О Й консистенции

О бъект
Грансостав

W Wl Wp
число II

w® У0б
потер* м-рС/ E,

грав.ПРСОКпыль гл и н а I p В G У S Ус к Q ПрИ
приш2 ? 7 ^

К а н а л  2892= rfQj 1.8 19.9 56,2 22-1 24.0 33.9 208 13.1 0.30 27.7 0.96 2.72 1.97 1.65 0.754 - ,3/)3 азу0,э 140
Чкаловск d Q - 23.6 55.3 2ИI 21.7 30.4"18.4 12.0 0.27 12 3.9 0.90 2.70 1.98 1.64 0.645 - 23_ &.32 /90
Ростов, Эом ул.Б-Нольная d Qj
---------- - —  ei/Q

Чкаловск,ССРЗ Ульяново-Лидон/// 
Ростов, 8дм уд ДЭмггоская. oft?
—-— - — А к с ай с к а Я 'С Ю

- - 21,4 33 0 /8.6 /4.410 20 28.1 0.77 2.69 Тв5 1.53 0.757 '«/л* аЩ .о з /40
_ 36.0 38.6 25.4 /7 7 30.9 /74 /2.6 0.02 19.3 0.93 2.72 2.1/ 1.79 0.526 'V/3 09,/ом 270

?*” 217 59.0 /9.3 208, 28.8 /81 1 0 .7 0.27 23.0 0.89 2.69 2.00 1.66 0.620 «7/9 M fo .ll 190
- 024 0-37 0.23 0. /4 006 026 0.92 273 1.9 8 1 .6 0 0.70̂ _ г2/г® 02/4/7 /70

- 31.8 477 20.5 оГгг 0.32 020 0̂ 12 013 0.22 0.8S 2.6? 2.00 1 6 9 0.599 — « / 1 , 021/д П 200

----- больница lo d H m fyd Q _ 8.9 6 6 7 2U_j 0._23 0.35 0.2/ 0 .14 020 0.24 0.98 2-72 2.04 Ш 0.036 - 'У 8 120
—  — о о щ е ж и т Г т У -1 ( ( 1 1 2.09 - 0.53 - 2«/г4!

0.15/поЯ
300

70
багаевский 7у I am(k§~ 50.5 30.9 18.6 0.30 035 0.19 0.16 0.69 033 0.91 2- 69 1 .8 U 1.42 О М п в/. ~
[Таганрог vdQ 
| ___ Грунт ofu сугЛИ НОЙ npoicafriNHI

-0.31
ь[й. ти гга, гЮЛУ!

2.89
г в е р д ы й

0.54 
, те\ерд 1

27/г5
ый

U y 0 7

0.i5jLm

2 70

70
[(Констант.  ̂ж и л т ч т т . , Ю 1 П А 514. 205 15.5 33. i /9.4 137 -030 21.0 0.78 2 . 7 / 2.01 1.73 0.570 22/20 u /ил f

70
JPoctob, Зом улДЭьшскоя, (/0 -  ;23.8 6 20 14.2 0.18 0.32 0.21 0.11 -0.28 0.28 о1бз 2.69 1.80 1.55 0.754 - 26 0.66

Щ & М t 250
[Усть -Донецк ий п о р т , (/б ~ 375 45.0 17.5" 0.16 0.26 0.15 0.11 0-10 0.19 0~89 2.70 2.09 1.80 0.5/4 ,2Д  ю j ' r 3/

Q.3Vn 16 iQO
I Ростов, больница ВойникоВ, d  Q - 8 Л 70.6 21.0 0.20 0.32 0.2± 0.12"0 .0 7 0.29 0.68 2-72 1.82 1.53 0.749 23/ iJ ft'*/

o'SZfliS
n o

Р О С Т О В ,о б Щ Е Ж Ц Т . Г П Т У -Ш К  
1^ть-Дон0цк,ий,жидк«о/п^5

_ — - - _ - - ОН - - - 2.04 - 0.53 J 5 0
j
C9

zz. - o
46.0 3 7  3 15,9 0.15 0.24 0./4 0.10 -0,05 0.19 0.77 2.68 2.05 1.79 0,50̂ 7 3 3



О б ъ е к т
Г р а н с о с т а в

W W l W p
ЧИСЛО
пласт.
1р

а
в W o G ь У об Уск е

потеря
при

приял
г

ЧИУ
М

с ,
i f a

Е
грав. песок ПЫЛЬ глина

Конст г/ у. воЗопр. сооруж ав - 345 49.4 16.1 13.9 30.0 19.9 10.1 -0.61 26.5 0.53 2.68 1.7 9 1.56 0.719 - 22 0.2 О 170
Усть-Лонецкг5 и зт.ж.8гУ1/А _ 51.9 36.6 11.5 13 Л 26.0 16.2 9.ВЧ-0.31 18.4 0.77 2.68 2.05 181 0.495 2®/ 25 °‘П/о,55 250
Ростов, жил. ЙвншАнсайснЖ 30,9 517 I7.lt 0.16 0.29 0.18 0.11 -0,25 0.26 0.63 2.69 1.85 160 0,689 - гц/ п eMjo.2S 70
Усть-Донецк, жилМартвй'СИ) - 42,6 416 15.8 0.08 0.24 0.15 0.09 -0.81 0.25 0.42 2.68 1.78 163 0.673 - 22 j 2 О °-50/м 5 /50
Т а г а н р о г  v</Q - - - ~ - - - - -0.44 - - _ 182 - ели - ^5 ,2 3 % f 170

Г р у н т  -  d Q ® -  с Д М н о К  т е к у ч е п л а с т и ч н ы й и  т у г о п л а с т и ч н ы й  (до зато плен|и я - проса,дочны д х ,

твердый.

— , —  — » —  слои№
™'16£ Stk
-  /78  58.8

22.0
23,6

0.25
0.25

0.28 0.11 0.11
0.31|0.18|0.13

074
0.34

0.25
0.24

ш1г.п
0,97 2.75

1М
2.04

Ш

1.65
0.67
0,63

8, 7 ЩГГлам*Sr
__________Г р у н т -  g Q u -  с у г л и н о к

К а л и н и н , причал но 7Уерце
м о р е н н ы м ,  т у г о п л а с т и ч н ы и  - т в е р д ы й

1 4
—  р е ч п о р т ,с т р е л к а 3.7

_______ участок пт и
З н а м е н и т ы й , шлюз

5.1 Щ

К а л я з и н .  причал 
С е л и г е р .  О с т а ш к о в  

—  Л у б о б о

т ко.7

Зимник 67

40.7
440

1-5 30-5134-45

47.3
Г р у н т -  а +

36.3
35.8
30.2
36.0

257

216 1 4 .4
76.5 23.1
14.1 D.12
12,4 10.6
12-28

20.3 14.4

24.5
23.1
0.20
19.7

20.3

Ik 1
13.5
0.12
12.5

12.2

10,4
9.6
0.08
7.2

8.1

0.08
0.01
0.02
-С.24
0,15

0.30
0.27

15,0
13,6 0-97
0.12
12.1

0.17
14-8
14.9

0.9 4

0.96
0.92
0,95
0.97
0.93
0.96

2.7/
2.72
2.71
2.75
2.73
j>.72
271
2.71

2,21
2,25
2.27
2.29
2.18
2,15
2.20
2.21

1.94 0,400
1.58 0.367
2.02 0.339
2.06
190

1.93

0,334

Wio
^25

0.44/
0.473
о.4оо
о.4о4

OJ*z/o.\u
U%87.

^25
^ 5
7/2

2Ч/22

* % 71
°'3%lg
°%.оз

550
550
750
360
550
500

З н а м е н и т ы й , a * h Q § - 27.6 53.7 18.1 2 2 .1 Г2 9 . 2 18.6 ю.6 0.57 26.1 0.9412.73 195 160 0.710
J1 _y 1 1LH- L

'7/ / s Г % И
1 --------»—  V+fQ Qit 27.7 53.3 19.0 20.5 |29.3 17 9 11.4 0.23 h2f-5 0,97 |2.72 2.08 180 0.587 “ 1“ 27/  23 ш  Je.lt

~ SZ - 
Чертеж 19.



Грунт gQij-суглинок моренный, полутвердый, твердый

О б ъ е к т
[ р а н с о с т а в

w W l Wp
Ч И С Л А
пласт: I I

В W o G X .6 Y c k e

потер*
при
ярвкал

j ;
arc/а*4ftграв лесок пыль глина

К и М ,  к о н а л  2 9 2 - - - - - - - 0 .2 _ - - 2 .1 1 U P P.50 - °%n 350
— -—  ВоЭники - 62.5 24.0 13.5 1 1 3 , - - - ОМ - - - 2 ,2 5 2.02 0.337 - 7 a * * 7 7 . 550
— » —  Ялебникобскии С М 3 12.4 4 9. Г 26.3 12.2 /3.7 20.3 #2.5 7  8 0.1S 14 .9 0,93 2 .7 1 2 .1 9 1.9 3 0 4 0 1 - 32 0-24 5P0
— ■>— Л уй н с г, Водно-оздороктелныйКОМ!<лец с - - - - -  , - - 2. H - 0,50 - 7 * з Й/2Л/8.03 4oo
— »—  канал 288 - ~ - - 23.6 32.5 20.7 1t8 0.25 - - - 2 .0 1 1.6 2 0.673 » / « 22 0
белым г о р о д о к 5.1. Ш 3 1 6 15.9 н и 22.2 13,0 9 .2 0.i5 Ilt.lt 0,95 2 .7 2 2 .2 2 1.96 0,391 - и/гг tM%,k 550
Р к а л о в с к 2 Л 53.9 27.3 /6 .4 13.6 22.8 12.8 9 .9 0.04 15. 3 0.89 2 .7 1 2 .1 6 1-92 0.413 - 7 » l % 4 4 5 o 1
белы й г о р о д о к  . С С З 51 4 6.0 3 1 7 1 7  2 lit.2 22.0 1 2 .6 9 .4 0-17 (4 .6 0.96 2 .7 2 2 .2 2 1.950,397 - * V « 4 5 5 0
------------------- пионер/лагерь 0-4.3 28*65 22-56 6 -2 / /6.3 27 7 /5.6 12.1 0 Oil 17 2 0.97 2 .7 1 2 .1 5 1.8 4 0.483 - ,6/<3 °*У<?,62 SOP
— » ------  СЛ1//1 5.1 46.7 33. 4 /4 .8 1 2 .7 2 1.4 12.0 9 .4 008 12 .8 0.97 2 .7 2 2 .2 7 2 .0 2 0349 - 7 * 2 * 7 / ' . 5 5 0 |
— " —  блок бытоВыл 4.з И  с 3 2 Л 1 3 .7 / 1 6 2 0 .J 12.3 8 .9 -9.06 12 .2 0.95 2 .7 2 2 .2 8 2 .0 4 0.326 - 7 * 2 ° % 4 300

Пироговское бодолр. .Ы.-mpi*3.953.6 25.5 17.0 15.2 20.9 12 .6 8 .3 0.31 16.5 0.91 2 .7 1 2.16 1 .8 8 0.4 4 7 - “ Л Г » % 0 7 450
Большая В о л га . узел связи и 57-0 2 7 0 12 .9 H .6 18.1 /1.2 6.9 0-07 13.6 0.86 2 .7 0 2 .2 1 1 .9 7 0-369 - “ А ? . . ° % 3 7 5 o j
П ри стань К а л я  з и н - - - - 13.9 22.5 13.6 8 .9 0.08 14 .0 . 0.96 2 .71 2.25 2.00 0.36 * 2У м 7501
Ус ть е  р . К и м р к и 4 .1 4 7-7 33.6 Аб <3.7 24.3 13.8 /0-5 -0.0313 .2 0.9S 2 .7 2 2 .2 5 2.00 0.358 - 2V22 4 0 0 1
Р ы б и н с к , причал М С З - - - 1S.lt2 6 .5 15.0 11.5 0 0 3 15 .4 0 9 7 2 .7 3 2 .2 1 1 9 3 0.419 - T t J L ' % 7 5 0 0 1
Белый г о р о д о к , тонер/лигерь 5 1 53.3 29 .7 11-9 14,2 21.3 /3.1 8.2 0 .12 (5 .4 0.94 2 .7 2 2 .1 9 1 9 2 0.410 - 7^7 4 3 0 |

Г р у н т -  <?4 Q i - _ С У Г Л И Н О К  т у г о п л а с т и ч н ы й , п о л у т в е *>ЛЫЙ
[ К а н а л  3 0 0 , Серебряный I - 12-58 29-68 10-18 21-3 2 8 .7 1 15.5 13.2 0.36 19.0 0.99 2.69 2 .1 2 1 .7 8 0.511 3.6 2V)9 ^ж_ 120 8
М а л и н с к и й  Р М З т ~ 22.3 5 9 1 18.3 IS. 6 3 H iS-7 1 1 4 0.(6 76.2 9 .8 7 2 -70 1.97 16 0 0.691 - '*//3 Tiol

( К а н а л  290, Западный беря15.8 371 3 7 8 19.3 0.24 0.32 0.19 0.13 0 4 9 0.25 0.98 2 .7 2 2.0 3 1.6 4 0.66 8 - »S/(3 «54.12 160]



ГРУНТ-pffQn- С УГЛ И Н О К  перигляциальный, твердый

О б ъ е к т
Г р а и с о с т а в

W W l W p
число u

W e Уей 2 плтеря (00 с Е
грав песок пыльглина

пласт.
1е- в G Иск при три//расч.• ф « у .дм

Набережные Челны - 13.7 63.722.6 23.6 4з.2 28.5 14.7 -0.32 26.6 0.86 2.74 1.94 (.58 0.731 - 19 /17вЛЧм220
— ,—  причал форм, песка_ зо. еU7.7 217 19.7 32.3 25.4 11.9 - m 278 0.83 2.72 (-90 1.55 0756 - ' У  .7 Чт> 170

Грунт- э л ю в и а л ЬНЫЙ И1 пере о т л о ж е н н ы й  С У Г Л И Н О К ,  твердый и' МЯ|гк о п л асты ч НЫЙ
С а р а п у л , пристань, еРгнг 7.4 21.849.7 21.1 16.2 37.3 24Л 12.9 -0,65 15.8 0.962.73 2.21 1.91 0.429 _ г0/ц к * / gnn
К а н а л  2 8 8 , переошж.ДОйF " - - -  1278 32.2 /9.8 (2.4 069 “  I - - 1. 95 153 0.775 ~ ~ >1/п JUt/

/20
T p v h t - С -  с у п е с ь ( к р о м е О | s L п л а с т и ч н а я -  т в е р д а ;1

Ч к а л о в о й  а  О й 83,3 10-9 5.8 20.7 23.0 177 5.3 0.24 28.2 0.91 2.72 (.94 1 5 4 0.766 т £ ПЙ ЙЮ41 лЗ а о з е р с к а я  Р Э Б  c l O® 577 33.8 8.5 20.1 254 172 6 .2 0.37 22.80.912.73 2.02 ш 10.621“ Г 4 ™Пъ. /0.08

Знам ениты й, шлюз ,аМш - 36.5 55.0 8.М 2 ,3 24.9 19.2 5.7 0.30 25.0 0.90 2.73 1 .9 9 (6 2 0.684 _ гг/го JOJ5 /40
(ЛЛ

--------«---------------- 1+fqQw _ 23.8 65.7 10.5 214 24.8 '/8.6 6 .2 0.32 22.0 096 2.73 2.07 1.70 от _ ш
г у 2г

/От
0 1 4 П Г

тоО
24?Заоз е р с к а я  РЗб. a*aQm - 67.2 23.4 9.4 (5.0 21.5 16.6 4.9 -0.32 16.3 0.86 2.73 2.15 (89 0.444

Д05
О Л Й Т

О с т а ш к о в . Селигер аОя 1.9 52.4 26.3 19.4!1(4.2 18.0 (2.0 6.0 Q. 36 14.5 0.34 2.70 2.2( /.94 0.392 г 4 39
— Ж /4
0 пп

320

Набережные Челны, пр.ррнтml,62,723.3 9.0 (6.6 24.5 19.0 5.5 -0.5920.3 0.S1 2.69 2.03 1.74 0.546 $ / Г
м/ г з

40 0 
Ш
т
JJn

К р ю к о в о . oafaonem.fyQi 62.4 26.2 11.4 (0.0 as 11.7 5.8 -0.29 ik.k 0.70 2.71 2.(4 1.95 0.390
М а л и н с к и й  Р М З . / у б й Ш47-7 (0.4 Ш.7 23.3 ( М 5.2^ M I 2k 10 86 2.70 (.98 (.64 О.вм Т ю 1

1/0.03

° % 7
Л 2 5

Э Е

К о ч е в н и к . р.Пртасш1 7 60.7 24.7 liJ]1 ( 4 ? (8.0 12.7 5.3 -0.(3 16.0 0.7 8 2.69 2.11 188 0.428 гзА,
91

ж Г
240Ч к а л о в с к  c/U - 38.2 58.4 зл 1/3. ( 24.5 20.7 4.0 -0.40 23.1 0.83 2.67 1.96 1.65 0.6(8 _

З а о з е р с к а я  РЗБ a*dO - 70.7 205 8.8 || 18.6 22.5 16.0 65 *38 20.1 0.93 2.71 2.09 1.76 0.542 */гГ 160
260



Г р у н т - е С -  и з в е с т к о в о -  д о л о м и т о в а я  мука
Объект Г р а н с о с т а в

W W l W p

число
пласт.
I  р

К
в W o G ь Х » б У с к е

потеря
при

пропал
г

нвриЛасчкгс/см*прав.песокпыль глина
С е  в е р к а ,  гийроузел 1 3 23,5 65./4 8 .8 22.3 2 7 .2 2 2 .0 5 .2 -U5 2 3 .2 0 .3 6 2 .8 3 2 .1 0 1 .7 0 0.699 - - - -

К а л и н и н - 3 5 .7 59.9 4 . 4 19.0 - - - — 19.0 1.00 2 .7 8 2.16 1 8 2 0.5 2 7 ,6/ д - ое/ол 200
— ПРИ В : а и м одеъtCTBЛ\Л :  в о а ж . 8Д -

Д н д р с е в к а .  новая плотина 3 1 .7 26.3 3 3 .9 8 .1 29.23 1 .7 2 1 6 10 .1 0 .75 30.9 0 .9 5 2.83 1.9 5 1.5 1 0 .8 7 4 - 35/зз 20 0

Грунт- 0 -  щебенистый и дресвяный
Д з о в с к и й  п о р т  -  щ е б е н ь  с р с г к у ш е О  и илом - - -

, « Г
К а л и н и н -  щ е б е н ь  с З р е с в о й  8 и з в е с т к о в о й  м у к е 2 -1 6 - 0 5 3 г3/(9ой/ o.ioĵ
Н а б е р е ж н ы е  Ч е л н ы ,н а б е р е я с н а я ,-щ е 6 е н ь п е сч а н и к а  ииз(естнт с гт.затнит.доЗО̂ 2 .Ю - - * «У/

%
« / . Г

4 н д р е е в к а .  нокя гтоша-дресШо-щебетшй грунт с зст/нушитадт i/з песка и муки 2 0 0 - oio/T
Н е ж е г о л ь .  вСг -  щ е бен ь и Зр е с й г карбонатных пород ( .9 8 0 ,6 3 UMLc
В о с к р е с е н с к ,  б С -  дресВяно-щ е б е н и с т ы й  г р у н т  с м у к о й 2  Т О - 0 .7 0 Л —

/0.25

t,tnСП

ГЁй
Г p v h t  -  р а к у ш а с п е с к о м

и с к и и  ПОРТ no\m\z



Гр у н т - и з в е с т н я к

Об ъе кт и
в Уоб Уск е

потери
припрркал

ч °
"•rfaa.

сHOWMCVКГС̂М1
Е

*тр
Наб. Челны, причал ̂ орм-римЯ  к*, крепкий - 2.10 - - - % 7 - -

___ *___  _________ — трещиноватый - 2.10 - - 7  зг У- -
СофЬИНО. предел прочт ю и  при с ж а т и и  =■ б0нгс/см г ; И ф  = 16-В0м/сцт. - 2.15 - - - 600

А н д р е е в н а . ---------- ------- -------  = $ИИ—  К ф ~ 1 6 - 5 0 '— - 2.15 - - - - - -
Северка, ----------- » -- 100-600 - 2.16 - - - - -

Г р у н т  -  песчаник
(Красный Ключ выбетрелый, с л а б ы й - 2.07 - 0.58 - 32/зо о.оу_ 230
I трещиноватый, крепкий - 2.09 - 0.57 - 33/з 1 1 260
[Константиновский г/» т рещ иноват ы й, средней крепости. - 2.2 9 - О М - 7 » ~/л. /2МО
|Нижнекамск мелкозернистый, слабый - 2.07 - 0.58 - - - 250

Г р у н т  -  м е р г е л ь
1 к а л о в с к .С С Р З  им У л ь я Д о о а -Л е н и н а ,  г л и н и с т ы й -  \k5 01-0.2 2.Of -  0-ffO

Грунт  -  в а п п  (аргиллито-песчаник)
|П е р м с к и й  п о р т , Р а , . I предел п р о ч н о с т и  п р и  с ж а т и и т gar |2.2f |).эг»|ш7| - |» |025



Г р у н т - а л е в р и т

О б ъ е к т Грансостав
W W l Wp

ЧИСЛО и Wo г* Х з Хой Хек
п пегеря у / ; С Е

граь. песок пыль глина
пласт.

1р в и при
прлкал

В олгоград, лесной причал 1.0 56.1 22.7 202 29.2 46.6i 29.9 16,7 -0,11 30.9 0J4 2,66 189 14б 0.822 30 0.30 300
[Тобольск, ба за  М ТС, P p t z t - 26J 62,5 Ш 8 36.0 42.6 32.0 10,6. 0.38 342 0.98 267 187 139 0 - Ш 3% 5 > f o .w ж

— « — ковш  —« — - 267 63. В̂ 1 0 0 313 39.6 29.7 9. 9 0.03 33.7 0.96 2.69 , U 9 . f.44 0.875 30/ « а % п 20®
-------------н х к --------------- - - - - 316 39.9 29.3 10.6 0.20 326 0-92 _2 70_ 1.89 1.44 0.880 - 30/25 о г % ю 200
— »— причал С Т Н -------- 29.6 62.5 79 0.33 о.зх 027 0.11 0.51 0.35 0.97 2 .б Г 186 139 0.926 3“/25 м %.. 0 200
— •.—  Сумкино.СРЗ —  - - 9.5 84 О 6 5 368 41».5 34.3 10.2 0.12 36.0 0.98. г.то_ 185 /36 0.970 - 25/ г3 о2> / 7 Н5_
Пермь, Здание НРП, Рг ц/ 319 28.1 31.4 8-6 18.4 23.2 20.8 -0 -39 49.9 0.92 2 1 2 2,12 1 81 0515 - ,9/ .7 « # « 200

1Николаевсний Т у . % - - обо - > - 185 - 093 21 0.64 200
Г р у н т -  алевРОЛИТ

[ К р а с н ы й  К л ю ч , Р г  1 -  -  -  1 - - - _ _ - 0 .3 7 т - - 2 .1 5 - 0 .5 0 - 27Л Г 3 5 о ]
ш л и  б а с е . Д а м б а м  и ф у н д а м е т я г  - 7 g r  -  Г - 2 .7 0 2 .0 2 - 0 -4 7 - -  1 3

Г р у н т  -  аргиллит
1Наб.ЧелнылрщофомвдД /-ajze-s!so i! 2 0 2 1! 12.513 D. 1 1214I18.7 -1.02117. 4 0 72 2.75 2.09 ш 0.478 - 29/27 4001
Красный Ключ Рг -  ~ ' .  20.9 47.7 29.0 18.7 -0.43 22.7 0.92 _2.76_ 2.06 173 _о и - «3 4 * 300
Донбасс. ..Ошбан.ифунЗ.УгтА-| - ]  -  I  -  flo.221 - - - - 2.70 2.0/ 0.5/

Г р у н т  - г л и н и с т ы й  сланец
К о н с та н ти  н. Ту. a /Зрог m

45.2 33.6
- - - -

8.6
' 1 4 '

- 22.2 - 044 - 36/зз *%»7 470 I!?'
-----'•—  гд а м . рыбоход, ш м з - 2 1 .2 15,9 25.9 173 0.07П6.1 1099 2.74 2.20 1.90 0.4*2 м/зз ft'2/M7 470 | :
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Мертеэн: 19

С к а л ь н ы е  г р у н т ы

Ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  ( п о д а н н ы м  с п р а в о ч н и к а  

и н ж е н е р а - г е о л о г а  л и н е й н ы х  и з ы с к а н и й , Ш .М  Ш н а й д е р -  1 9 6 2 г .)

Н а и м е н о ­
в а н и е

г р у н т а
Р а й о н

У  S, 

г / с и 3

У о б ,

г/с м 3

Е ,

умнож.
наЩ5

кгс/см3

Временное сопротив­
л е н и е  сж а ти ю , 

кгс /с  ______
В возЭуш 
не сухой 
состоя­

нии

в &о0она 
сыщекног
СОСТОЯ'

НИИ.

послед
[кратного
замора­
живания

Г р а н и т У к р а и н а 2.6 3 2 .6 4 6 ,7 7 2 0 3 2 1 7 3 6 1 6 8 4

П е р м с к а я  о б л . - 2 . 6 7 - 1 4 0 2 993 -

К а в к а з 2 .6 7 2 .6 4 3 .9 8 2 0 76 186 3 1 7 2 7

П е с ч а н и к Л е н и н г р а д - 2 .2 0 - 2 4 2 7 0 -

С а м а р с к а я  Л у к а - 2 .3 4 4 .9 5 2 1 8 6 - -

С р е д н и й  У р а л - 2 .5 0 - 1 1 9 7 - 9 3 2

Известняк К а л и н и н с к а я  обл - 2 .3 6 2.5 8 7 2 0 - -

Ленинградская обл - 2 ,6 5 - <029 801 -

П о д м о с к о в ь е 2.69 2.19 2.51 5 8 6 - -

К а л у ж с к а я  обл. - 2.59 6.21 1 8 75 - -

Р я з а н с к а я  обл. - 2 .2 6 1.75 5 4 6 - -

Т у л ь с к а я  о б л . - 2 .4 7 4 .8 1 9 6 4 - -

Владимирская обл. - 2 .3 9 2.00 4 1 0 - -

П о в о л ж ь е 2 .8 2 2 .2 5 4 . 1 9 7 2 0 - -

П е р м с к а я  обл - 2 .4 3 - 6 9 3 3 7 4 __

К о м и  4 С С Р - 2 .5 6 - 1 4 9 7 13 11 121k_
К а з а х с т а н - 2 .6 8 - 1259 7 2 3

Д ал ьн и й  В о с т о к - 2 .4 9 - 1 1 7 5 7 2 8 4 9 1
Д о л о м и т П о д м о с к о в ь е •2.73 2 .5 0 2 .8 1 7 6 0 -

С а м а р с к а я  Л у к а 2 .8 3 2 .6 2 4 ,2 9 15 10 -
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Чертей /9/<

Физико-механические свойства
с к а л ь н ы х  г р у н т о в  Г по д а н н ы м  с п р а в о ч н и к а  т е х н и к а - г е о л о г а  по  

и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и м  и ги д р о ге о л о ги ч е ск и м  работам, М о с к в а -1 9 8 2 т )

Р а й  о  н  ,  

в о з р а с т . Г / с м г
У  об 

7 см г
е W

Врем сопротивл. 
сэкатию, ктс/сиг
в в о з д -

СУХ0М СОСТ-
в водонасы 
щен.сост. j

П е с ч а н и к  п р о ч н ы й

П е н з е н с к а я  обл - /.75 -2 .1 7 - 1.54-17.9 4 5 1-16 11 17 3 -/16 2
В о р к у т а 2 8 0 2 . 6 7 0.05 0 ,0 8 9 3 2 -

П р и к а с п и й » 2 ,47-2,58 - 0 ,9 7-2 ,5 6 3 7 7 - 9 2 3 5 /5 -5 6 2
С р е д н и й  У р а л - 2 ,3 8 -2 ,6 * - 0 ,1 2 -4 3 0 800-1684
П р и б а й к а л ь е 2 .7 -  2.8 2 .2 3 -2 ,6 4 0.06-0,20 2 ,3 - 5 ,0 4 3 0 -14 18 350-933
В о с т о ч н а я  С и б и р ь 2 ,6 -2 .7 9 1 .7 2 -2 ,2 8 0,002-0,54 2 - 1 2 3 2 0 -2 170 5 0 -1 9 0 0

Д а л ь н и й  В о сто к 2 .2 7 -2 ,8 1 1.9 9 -2 ,0 4 - 0 ,12 -0 ,3 0 1000-1620 -
Пео а Н И К  с р е д н е й  п р о ч н о с т и

Л е н и н г р а д  1 -  1 2 А -2 .2 3 6 9 7 - 9 .9 / 9 4 -2 9 5 1 6 -1 7 0

П р и д н е с т р о в ь е  2,65 -2,68  2 ,0 9 -2 ,4 4 0 ,13 -0 ,2 6 3 ,7 2 31-893 195-700
П р и к а с п и й  | -  1 2 ,13 -2 ,2 3 - 9, 8 - 11,6 1 9 5 -2 2 5 -

Алевролит
Д о н б а с с ,  С , Р , Т 2 ,6 4 -2 ,79 2 ,1 6 -2 5 5 0 0 3 -0 ,2 5 1 4 0 - 2 1 0 —

В о сто чн ая  Сибирь, C srPz 2 ,6 9-2,8 2 2 1 5 -2 ,6 7 0 ,2 7 -0 ,4 3 — 18 0 -1 2 8 0 1 7 0 -2 9 0
З а б а й к а л ь е , J - K 2 .5 6 -2 ,6 8 ( 9 1 - 2 ,1 8 0 ,3 8 -0 6 4 0 ( 4 - 0 ,2 3 2 4 - 4 8 0 —

Конгломерат
К р и в о й  Р о г — 2 ,6 0 -2 ,75 од о4-о,о4 4 з о -/4 о о
З а б а й к а л ь е , J -  К 2 ,49-2,68 2 ,3 3 -2 ,4 4 0,1 -0 ,16 — /8 0 -3 0 0 —

Д альний Восток, Я 2 .7 0 2 ,6 1-2 ,6 5 0 .0 3 0,40 -0 ,6 7 2400-2870 —

И з в е с т н я к
А р ха н ге л ь с к а я  обл., С г 2 ,7 5 - 2 ,7 8 ( 9 7 - 4 5 1 0 ,18 -0 ,2 5 ( 4 - 4 ,0 530-/610 710 -1 15 0

С и б и р ь ,  - С Z,72-2,73 2,63-2,71 0,004-0,01 0,09-0,86 800-1000 2600
Д о н б а с с , J 3 - K 2 2 ,6 1-2 .71 Ш - 2 ,5 8 0,12-0,35 90 -  23 0

Под м осковье 2 ,7 3 2 ,1 9 -2 ,2 2 0 ,2 7 3,5 - 9 ,1 2 3 0 -5 0 0 -

П о в о л ж ь е , С з 2 ,6 9 2 ,2 5 0 ,2 0 4 ,9 3 7 2 0 -

Т о л ь я т т и , С з - P i 2 , 2 7 0 .2  0 5 .0 4 6 5 0 -
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Чертеж id/г

Ф и з и к о - м е х А н и ч е с к и е  с в о й с т в а

а р г и л л и т а  и  м е л а  ("по д ан ны м  с п р а в о ч н и к а  

т е х н и к а - г е о л о г а ,  М о с к в а - - 1 9 8 2 г . 4)

Р а й о н X s
г / с м г

Х об
г / с м 2

е W
•/.

</>
градж

с  t
кгс/сс?

Временное 
сопротивл 
сж ати ю , 
кгс /  сиг

А Р Г И Л Л  И Т
П р и д н е с т р о в ь е  ___
Д о н б а с с 2 7 2 ^ 2 7 9

2 .4 0
2,40-2,50

0 .2 0
_

0 ,3 7 _ 2 4 . . 0 4 3 . 2 0 3 -3 6 4
13 0 -2 70

З а п а д н а я  С и б и р ь  (с л а б ы й ) 1,90-1,99 0 ,5 Н ,5 9 0 20-Q22 15-21 2,6- 3,8 3 2  4
З а п а д н а я  С и би р ь (п р о ч н ы й ) 2, И  " 0 ,4 8 J , 1 7 _ 2 7 5 ,4 68 8
П р е д у р а л ь е (в а п п ы ) 2 ,7 5 2 ,1 0 0 .4 9 - 19 0 ,1 -

Восточная С и б и р ь 2,69-2,82 2 75 -2 ,4 0 0,27-0 43 006-0,14 - — 18 0 -128 0
В о р к у т а — 2 ,5 7 " 0 ,11 0 ,15 J 5 5 13 9 5 5 6
П р и б а й к а л ь е 2 f i f 2 1 9 2 ,2 9 -2 5 0

М Е Д ___

— — "(2 0 -4 2 0

Р о в н о 2,68-273 [6 5 -1 ,8 5 063-1,00 0 ,2 И ,3 4 — — _

М о с к в а 2 ,6 5 1 ,4 0 2 ,4 0,81 10 0,25 —
Г у б к и н  Б е л гор о д , обл- - " 1 . 9 0  ’ 0 .8 3 0 ,30 — — 7Т С 7|

Б е л г о р о д - 1 8 8 " 0 ,8 4 _  0 .2 7 - —

25 -  757” !Д о н б а с с 2,30-2,84 1,4 4 -178 —  ; 0,11-0,30 25-30 0 2 -0 ,7
В о л ь с к — 0,11-0,16 _ 1 1 - 2 0  1
П р и д н е с т р о в ь е 2,62-2.74 1 2 2 -2 ,2 0 0,51 - 1,20 — 20-32 474-50 1 7 - 2 8  1

Механические свойства сухого и 
водонасьпценного мела

Х а р а к т е р и с т и к а
С у х о й

м е л
Водонасыщенный 

м ел j

В р е м е н н о е  с о п р о т и в л е н и е  с ж а т и ю , к гс/см 2 

К о э ф ф и ц и е н т  П у а с с о н а  
У г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я ,  г р а д у с

2 7 -  4 5

0,29 - 0 ,3 3  

2 4 -  3 0

5 , 5 - 2 5  “ j 

0 ,3 7 - 0 ,3 9  7  
1 : 5 И

У д е л ь н о е  с ц е п л е н и е ,  к г с / с м 2 7  - 8 . 7 h 4 7 - 7 . 7  |
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Чертеок; 19/з

Физико-м е х А н и ч е с к и е  с в о й с т в а
д о л о м и та и м е р ге л я  ( по данным сп равочни ка т е х н и к а -  

- г е о л о г а ^  М о с к в а  -  1 9 & 2 г .)

Р а й о н , в о з р а с т h
- г / с м *

У  об 
г / с м 3

е W
Временное сопротивле­ние сжатию, кгсА
в воздушно- вводонасы- сухом сост. щен. состоя»

Д о л о м и т

Л и т в а ,  D - 2.20-257 - - 165-970 -

Э с т о н и я — 203-246 3,8-14,4 267-866 2 6 -6 4 5

Л е н и н гр а д с к а я  о б л ,0 -Б 2,88 221-2,68 0,13-0,25 1 ,3 - 7 4 370-1430 190-1190

А р х а н г е л ь с к , С  г 2 ,7 И ,8 4 207-2,38 0,18-0,25 3 ,9 -6 ,7 410-975 450-790

Д о н б а с с , Р 1 2,89-295 2.43-245 0,19-0,20 - 520-870 -

Гор. М я г к о в о ,  С г - з - 2.39 0,002 5,1 1 1 5 7 9 4 3

З убц овск и й  гидроузел - 2 .1 7 0,003 10 ,7 4 8 3 4 6 6

П о в о л ж ь е ,  C i 2 .8 4 2 ,4 5 0 ,16 - 9 4 1 -

Т о л ь я т т и ,  С 3 2.8 0 2 ,4 8 0 ,1 4 3 ,4 8 4 4 7 4 9

З а п а д н а я  С и б и р ь , £ 2,74-2,8** 268-2,72 0,007-606 0,28 400-2200
П р и б а й к а л ь е , £ 2.83 2,69 0,05 1.5 12 4 8 1 0 7 3

Д а л ь н и й  В о сто к 2,81-2,90 2,71*2.84 0,01-0,03 024-1,16 1126-230/

Н о р и л ь с к , S a - 2 ,7 8 - - 1200 -

М е  р  г е л ь

Ч е р е п о в е ц 2.8 2,0-2,66 0.08 005-0,17 300-400 -

М о с к в а 2.6 5 1,65 1.3 0 ,4 5 - —

В о р о н е ж с к а я  обл., К г 2 ,7 6 1,96-2,05 064-0,65 0,19-0,24 - -

Б е л го р о д , К г 2 .7 0 1.90 0 ,78 0,25 13 -55 -

С о л и к а м с к ,  Pi — 209-2,31 036-0,58 013*0,19 2 4 -2 5 -

З а п а д н а я  С и б и р ь 2,65 1,56-214 0,42-1,1 0,13-0,32 —

Средняя А з и я 1,77-2,76 1,49-2,13 0,09-039 — 140-350 —

П р и б а й к а л ь е , £ 265-2,77 2,45-2,51 — — 420-980 —
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Чертеж 19Д
Физико-механические свойства

Д О Л О М И Т О В О Й  М У К И  Г п о  д а н н ы м  с п р а в о ч н и к а  
т е х н и к а - г е о л о г а ,  М о с к в а  -  1 9 8 2 г )

Р а й  о н Ь

г / с м 3

У  о б  

г / с м 3 е
W

У

У
г р а д у с

с t
к г с / fc rf

Е
к г с / с м

Г о р ь к и й ,  п л о т н а я — — - 0 ,0 5 - Д  2 2 2 9 - 3 9 0 - 0 , 1 5 1 8

— „ —  с р е д ,  п л о т н о с т и — — — 0 , 0 5 - 0 , 2 2 2 6 - 3 3 0 - 0 , 0 5 —

— « —  р ы х л а я - — — 0 ,0 5 - 0 ,2 2 2 2 - 2 9 0 - 0 , 0 6 —

К у й б ы ш е в с к а я  о б л . 2 , 8 1 - 2 , 8 9 1 , 1 * 8 - 2 , 0 3 0 , 5 - 1 , 2 — 4 з - 4 7 — -

В л а д и м и р с к а я  о б л . 2 , 8 1 - 2 , 8 4 1 , 7 6 - 1 , 7 9 0 ,8 8 - 0 , 9 1 0 , 1 4 - 0 , 1 8 2 6 - 3 7 0 ,3 7 -0 ,4 8 1 8 0 - 1 9 0

А р х а н г е л ь с к а я  о б л . 2 , 7 7 - 2 , 8 1 1.89 0 . 8 3 0 , 2 5 3 5 0 , 0 7 6 0 - 8 0

______ „ --------------  ------ и------- 2 , 8 3 - 2 , 8 7 1 , 7 2 - 1 . 7 5 0 , 8 4 - 0 , 9 0 0 ,1 4 - 0 ,1 5 3 3 0 , 0 4 7 0 - 8 0 -

Ф и з и к о ­
кремнистых по

механические свойства
З О Д  ( с п р а в о ч н и к  т е х н и к а - г е о л о г а )

П о р о д ы Р а й о н h
г / с м 3

) ( о б W
в р е м е н , со л р о ти ая 
с ж а т и ю , кгс/см*

г / с м 3
2

У
в с у х о м
С0СТФШИ1

в в а д ш е . 
с о с т о я н и и

Д и а т о м и т П р и в о л ж ь е 0 7 3 - 1 . 3 5 0 , 6 2 - 1 , 3 1 0 2 3 - 0 , 4 5 2 2 - 3 6 f - 6

Д и а т о м и т У р а л 2 , 2 7 - 2 , 3 6 0 , 7 3 - 0 , 8 5 1 , 6 4 - 2 , 1 2 0 , 3 - 0 , 4 2 0 - 4 0 1 - 5

О п  о  к а У р а л - 0 , 9 - 1 . 0 5 — — 4 8 - 6 2 1 0 - 1 5

О п о к а  о к р е м н е л а я 1 У р а л — 1 , 3 - 1 , 7 — — 7 0 - 4 8 0

Радиолярит О / Ю К 0 В И Д Н Ы 1i К у р и н 2 , 4 7 * 2 ,4 9 1 , 5 6 - 1 , 6 2 1 , 3 0 - 1 , 4 7 0 , 5 - 0 , 5 7 - —

Ф и з и к о -  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  
т у ф а  ( с п р а в о ч н и к  т е х н и к а -  г е о л о г а )

Р а й о н ,  п р о ч н о с т ь , h X  о б е W
В р е м е н н о е  с о л р о т и в л е н . 

с ж а т и ю ,  к г с / с м 2

в о з р а с т г / с м 3 г / с м 3 У &  с у х о м  
с о с т о я н и и

в  в е д о н а с ы г ц
С О С Т О Я Н И И

Вост.Сибирь, прочный, Ti 2,69-2,79 2 , 3 1 - 2 , 7 9 0 ,0 5  0 .5 6 1 - 1 1 8 0 0 - 9 7 0 5 5  0 - 6 0 0

К р ы м , сред, прочный, J e 275- 2,78 2 , 4 2 - 2 , 5 2 - 2 . 1 - 3 . 1 3 7 3  -  5 7 0 3 2 9 1 - 3 8 6

Я к у т и я , сред, прочный 2 , 8 4 1,6 - 2>56 д о в - о Л э 8 , 1 2 4 5 1 3 5

Карпаты , малопрочный, ЛГ - 1 , 1 1 - 1 , 7 7 д о  1 , 2 2 8 - 3 5 2 5 - 1 6 0 —



Прочностные свойства, скальных грунтов У к р а и н ы

п р и  н е р а в н о м е р н о м  т р е х о с н о м  д и н а м и ч е с к о м  н а г р у я с е н и и

(ж у р н а л  м О сн о в ан и я , ф ундаменты  и м ехан и ка  гр у н то в '' Я 5~ 1978г у

XX
njn Н а и м е н о в а н и е  г р у н т а

X  о б ,

Г У  с м 3

X  с к ,  

г / с м 3
е W,

5 *

П р о ч н о с т ь  

г р у н т а  н а  

с ж а т и е ,  

к г с ! с м 2

1
П е с ч а н и к  с р е д н е з е р н и с т ы й  н а  
и з в е с т к о в и с т о м  ц е м е н т е 2,26-2.52 2 .2 2 - 2 .5 0 0 .0 4 - 0 .1 6 0 . 2 -  3 8 4 2 38-50

2 П е с ч а н и к  г л и н и с т ы й 2 ,1 5 - 2 ,5 6 2 , 1 4 - 2 ,5 2 0 ,0 5 - 0 ,2 2 0 . 5 - 3 - 3 9 - 5 1

3 Д л е в р о л и т 2 , 4 0 - 2 , 7 7 2 .3 8 - 2 ,7 5 0 .0 4 - 0 .0 8 0 .8 -1 2 4 0 0 - 6 4 0 2 2 - 3 7

4 И з в е с т н я к  с и л у р и й с к и й 2 .5 7 - 2 ,5 8 2 ,5 7 - 2 ,5 8 0.01-0,22 0 8 1 0 3 6

5 И з в е с т н я к  -  р а к у ш е ч н и к 1 6 0 - 2 ,0 5 - - 8 9 -

6 С л а н е ц  у г л и с т ы й 2 .5 8 - 2 .6 5 2 ,5 8 - 2 ,6 5 0.0 4 0 6 7 0 4 3

7 К а м е н н ы й  у г о л ь  ( а н т р а ц и т ) 1 .5 7 - 1 ,5 8 1 ,5 7 - 1 . 5 8 - 0 3 2 5 3 0 - 4 2

Ч
е

р
т

в
ж

 20



- 6 4 -

Чертеж 21/ 1
К л А С С И Ф И К а ц И Я  Г Р У Н Т О В  и  п о р о д  п о  т р у д н о с т и  

р а з р а б о т к и  и х  о д н о к о в ш о в ы м  э к с к а в а т о р о м . С Н Ш  Г у - ю Т а б Ж

X X
п.п Н а и м е н о в а н и е г р у н т а  и  п о р о д

Объемны й
вес, т /м 3

Г р у п п а
г р у н т о в
И ПОРОЛ

1. С тр о и те л ь н ы й  м усо р  с л е ж а в ш и й с я 18 у
То ж е ,  с ц е м е н т и р о в а н н ы й ~  1.3 is

2 Ч ернозем  е с те с т в е н н о й  в л а ж н о с т и 1.3 I____.
То ж е ,  о т в е р д е в ш и й  ( с у х о й ) 1.2 й

3 Р а с т и т е л ь н ы й  с л о й  без к о р н е й 1.2 т
Т о  ж е Л с к о р н я м и ____ 1.4 -  Л  _

4 Т о р ф  с ко р н я м и  т о н ь ш е  3 0  мм 0.8 т

Т о  ж е ,  с к о р н я м и  б о л е е  3 0  м м 1.0 р
5 Г л и н а м

а ) ж и р н а я  с г а л ь к о й , г р а в и е м  и

щ е б н е м  д о  10/1 п о  о б ъ е м у 1.8 б
б ) То ж е ,  с в к л ю ч е н и я м и  б о л е е  107. 19 |]|
В ) т я ж е л а я ,  л о м о в а я , без п р и м е с е й 1,95 |]|

г) с л а н ц е в а я  т в е р д а я 2 .0 8
6 С у г л и н о к ;

а ) л е г к и й  с в к л ю ч е н и я м и  г а л ь к и ,

щ е б н я , гр а в и я  и л и  с т р о и т е л ь н о г о

м у с о р а  д о  10% по о б ъ е м у 1,6 I

6) то ж е ,  с в к л ю ч е н и я м и  б о л е е  1 0 7 1,75 б
в ) т я ж е л ы й ,  с в кл ю ч е н и я м и  м е н е е  1 0 7 1 ,8 0 8
г) т я ж е л ы й , с в к л ю ч е н и я м и  более 10% 1,95 1 ш

7 Л ё с с

а )  р ы х л ы й 1,6 I

6 ) т о  ж е ,  с г р а в и е м ,  г а л ь к о й 1,8 й

в) о т в е р д е в ш и й  (с у л о й ) ___________ 1,8 Of

8 С у п е с и :

а) с в к л ю ч е н и я м и  г р а в и я ,  г а л ь к и ,

с тр о и т е л ь н о го  мусора до 10/. по объему 1.6 I

6) то  ж е ,  с в кл ю ч е н и е м  более  10% 1.8 I
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Ч е р т е ж  2 1 / г

К л а с с и ф и к а ц и я  г р у н т о в  и  п о р о д  п о  т р у д н о с т и

р а з р а б о т к и  и х  о д н о к о в ш о в ы м  э к с к а в а т о р о м . С Н И П  jy-шТаб. 10 -1

XX
л .п

Н а и м е н о в а н и е  г р у н т а  и пород
Объемный 
в е с , т / м 3

Г р у п п а  
гр у н т о в  

и пород

9 П е с о к :

в с е х  в и д о в ,л ю бо й  в л а ж н о с т и ,с  вклю чениям и f, 6 - I
и  б е з -  1 , 7

10 Д р е с в а
а) в  к о р е н н о м  з а л е г а н и и  ( э л ю в и й ) 2 , 0

6) д р е с в я н ы й  г р у н т 1 , 8 Й

л Щ е б е н ь  в с е х  р а з м е р о в 1 ,9 0

12 Г а л ь к а  и  г р а в и й
а )  р а з м е р о м  д о  8 0  мм 1 , 7 5 I

б) т о  ж е ,  с п р и м е с ь ю  в а л у н о в 1 , 9 5 й

13 М о р е н н ы е  г р у н т ь ь
а )  г л и н ы  с в а л у н а м и  д о  1 0 % / ,  8 5 ф

6) т о  ж е ,  о т  1 0  д о  3 0 % 2 , 1 0 S
в) п е с к и , с у п е с и , с у г л и н к и  с г р а в и е м ,

г а л ь к о й  и  с о д е р ж а н и е м  в а л у н о в  д о  10% 1 , 7 5 \\
г ) т о  ж е ,  с в а л у н а м и  1 0 - 3 0 % 1 , 9 5 ш

д )  п л о т н ы е  п е с к и ,с у п е с и ,с у г л и н к и  с гр ав и е м

г а л ь к о й  и с о д е р ж а н и е м  в а л у н о в  д о  3 0 % Г у

и с р е д н и м  о б ъ е м н ы м  в е с о м  2 , 1

е)грунты всех видов с валунами 30-70% 2,3 (?-Й

ж )  т о  ж е ,  с в а л у н а м и  о о л е е  7 0 % 2 . 6 V}

1 k С ц е м е н т и р о в а н н а я  см есь и з  г р а в и я ,

г а л ь к и ,  п е с к а 2 , 0 В
15 С о л о н ч а к  и  с о л о н е ц

а )  м я г к и е 1.6 i
б )  о т в е р д е в ш и е 1 ,8 j ___
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Ч е р т е а с  21 / з

К л а с с и ф и к а ц и я  г р у н т о в  и  п о р о д  п о  т р у д н о с т и  

р а з р а б о т к и  и х  о д н о ко вш ов ы м  э к с к а в а т о р о м . C H U f \  [v-to .T a 6 i(H

JfJf
n .n . Наименование грунта и п о р о д

* Объемный 
вес, т / м 3

Группа 
грунтов 
и пород

16 Шлак
а ) к о т е л ь н ы й 0,7 I
6) м е т а л л у р г и ч е с к и й 1 , 5  И j j - f f i

17 Трепел
а ) с л а б ы й 1,5 $
б) п л о т н ы й 1,7 -

18 О п о ка U 9 IV

19 Алевролит
а ) с л а б ы й 1,5 8
б) к р е п к и й 2 , 2 i?-0

2 0 Аргиллит
а )  к р е п к и й , п л и т ч а т ы й 2 . 0

б) м а с с и в н ы й 2 , 2

2 1 М ел
а )  м я г к и й 1,55 §
6) п л о т н ы й 1 , 8  | s

2 2 T t f n c 2 , 2 IV

23 М ерзлые и вечномерзлые грунты  в с е х  в и д о в -
24 М е р г е л ь 1,9-2,5 -
25 Мрамор 2,7 -
26 А н г и д р и т 2,9 -

27 Доломит 2,7-2,9 -

28 Известняк 1,2-3,1 -

29 К о р е н н ы е  гл уб и н н ы е  и и з л и в ш и е с я  породы 2,5-3,3 -

30 Песчаник 2 ,2-2,7 -
31 Сланцы 2 ,0-2,6
32 Конгломерат 1.9-2J. -
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Ч е р те ж  22yJ
Р а с п р е д е л е н и е  г р у н т о в  п о  группам п р и  р а з р а б о т к е  и х  

п л а в у ч и м и  з е м л е с о с н ы м и  с н а р я д а м и
п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  д о  1000 м У ч а с . _

________________________________________Т а о л и ц а  < 0 - 7  С Н и П  м -Ю 'П -

яX  П -

н

i t

т ! |
s

Щ 1  

e i  | |

Н  а и м е н о в а н и е  

г р у н т о в

Г р а н у л о м е т р и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  г р у н т о в  
[размеры части ц в мм и количество их по весу в а /

ГЛИНИСТЫЙ
менее 

0,005 по 
С т о к с у

пылевашх

0,005^05

п е с ч а н ы х
гравий нн< и 
галечников*

м е л к и х
0,05*0,25

средних
0 ,2 5 -0 .5

Крупные

4 5 -2 ,0 2 ,0 -6 0

I 7

Пески мелкозернистые

до 3
До <5

более50 Д о 5 0

До 10 До 2
« среднезернистые До 50 Более 50

-  раз н оз ерн и сты е До 5 0 Д о  50

•> пы леваты е Д о  20 Ие регламентируется

И л ы  т е к у ч и е Н е регламентируется

0 9

П ески разнозернистые Д о  15 Д о 5 0 Д о  5 0 > 1 5 Д О 5

« п ы л е в а т ы е 2 0 -5 0 Не регламентируется

« крупнозернистые Д о  <5 Д о  50 До 50 > 1 5

С у п е с и  л е г к и е 3 - 6 Д о  50 Не регламентируется

ш 11
Пески разнозернистые Д о З Н е  р е г л а м е н т и р у е т с я А О  Ю

С у п е с и  т я ж е л ы е 6 - 1 0 Д о  50 Не регламентируется « 5

IV 1 4
Песчано-гравийные грунл 1 Д о З »  25

С у г л и н к и  л е гк и е 1 0 -1 5
t i t  p t i л а г и с п ш р у г н - л

.. 10

V 1 8
Песчано-гравийные грунты Д о  5 - 30

С у гл и н к и  средние 1 5 - 2 0
1 о ж е

« 12
Песчано-гравийные грунты Д о  5 » Ь 0

VI 2 2 Суглинки тя ж е л ы е 2 0 - 3 0 я 10

Глины то щ и е Д о ДО 10

П р и м е ч а н и е :  п есчаны е г р у н т ы  J ,  IJ и Щ г р у п п  с п р о с л о й к а м и  

с в я з н ы х  г р у н т о в  т о л щ и н о й  0 ,2 ~ 0 ,6 м ( о д н а  п р о с л о й к а  н а  2 м )  

о т н о с я т с я  с о о т в е т с т в е н н о  к  Й ,  HI и  IV  г р у п п а м .
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Чертеж 2 2 /г
Распред елени е грантов по гр у п п а м  при разработке и х  

Г И Д Р О М О Н И Т О Р А М И

Таблица 10 -6  С Н и П й - ю - 7 7

Г р у п п а

гр у н то в

Н а и м с н о  в а н н е  

г р у н т о в

Гранулом етрическая х а р а к т е р и с т и к а  г р у н т о в  
разм ер ч а с т и ц  в мм и к о л и че ство  их по e e cv в i)
Вжнистых 
менее 0,005 
по Стоксу

пылеват. п е с ч а н ы х гравийных галечных
4005-1105 м ел ки х

0,05-0,25 ® 0 И5
крупных
ftS-2,0 2 - 4 0 40-60

I
Грунты предварительно 

р а з р ы х л е н н ы е , не 
с л е ж а в ш и е с я

д<?4о не р еглам ентируется До 50 — —

Пески мелкозернистые
Д о  3

До 15 6олее50 —

Лески п ы л е в а ты е Не р е г л а м е н - Д о  5 0 Д о 4 -  _

у С у п е с и  л е г к и е 3 - 6 т и р у е т с я
-

Лёсс ры хлы й Д о  8 Д о  7 0 Не регламентируется -

Торф разложившийся Н е р е г л а м е н т и р у е т с я - -

Пески среднезернистые
До 3  ,

Нс регламентируется бмее50

Пески разнозернистые 15 -5 0 Д о  5 0 Д о  5 0

Ш С у п е с и  с р е д н и е 6 - 1 0 Не реп До 50 Д о  5 Д о  1
С у г л и н к и  л е г к и е

До 15
Л ё с с  п л о т н ы й Д о  70 Нерегламентируею

Пееки-крупнозерниетые Д о З Не рент болеебО 5 -1 5
С уп е си  т я ж е л ы е 6 - 1 0

До 1IV С у г л и н к и  ср ед ни е 
и т я ж е л ы е 1 5 - 3 0

Н е  р е г л а м е н т и р у е т с я Д о Ю
[лины  т о щ и е До 4 0

У
П е с ч а н о - г р а в и й н ы е

г р а н т ы Д о  5 Т п  Л1Г  о Д о  2 5

Глины  п о л уж и р н ы е 4 0 - 5 0 -  1 5

V ]

П е с ч а н о -гр а в и й н ы е  
грунты Д о  5

и
4 0

Глины п о л уж и р н ы е 5 0 - 6 0 -■ 15
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Мертеле 23

О п р е д е л е н и е

показателя п р о с а д о ч н о с т и  гр у н т о в  П по С Н и П  l]-i5_74,2J3
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Опреоеление
коэффициента пористости, coomtemcmtjeomeoc 6«*% д а

т еку/ес/т / Wl 
4 l * Wl •]fs(yi.gec грунта)

Ч е р т е ж  2 ^

W l З н а  ч е  *1 и  Я у  8  е Я Ь Н  0 г  о 6 е С А.4 *  9§дЯА
Ыиницы г ,60 Ш г м г м 2 .6 8 2 .7 0 2 .7 2 2 ,7 4 2 . 7  В 2 .7 8 2 .8 0

0. IS Q. 39 8 39 е л о 8. 399 0 .4 0 0.40 0 0 1 8.01 йЛ1 1) L 9
0. I S А 42 « 4 2 в. 42 8,426 Q .4 3 о Л з 0 .0 4 й. 44 0 44 040

15‘ Г *
л he

0.17 А 44 0.4S 0 Л 5 0.452 в. И 0. 06 0 06 0.06 ± 4 ? я Л 7
и*
л L АU-4f . 9' *&

о./д д Л 7 0 Л 7 8 46 0.479 0 .U 8 0.49 0.49 009 0.50 8. SO 0.50
0, / s 0Л9 0.50 0 50 0 505 0,51 0.51 052 0.52 0.52 8 S3 0.53
6 .29 Q.S2 0.52 0.53 0.532 в. SO 0.50 0.SU 05S 0.55 0-56 0.5$
9 .2 1 0, SS 0.55 0 55 0.559 0.56 0.5 7 0 .5 7 0.58 0.58 0- 58 я S4

0. 22 0 .57 0.50 0 56 0,585 0.59 0 59 0.66 0.60 0.61 й-61

(/•Sit

062
0.23 О Л О 8 60 0.61 8612 0 ,6 2 0 62 0 6 2 063 0 63 8.64 $■64
0 ,2 4 0. 62 0.63 8 63 0.638 0.64 065 ± 6 5 0.66 066 8-67 0.67
9. 2 S 0 6S 6.66 066 0 ,6 6 5 0 .6 7 068 0.68 0 68 0.69 870 п Т0

0 ,2 $ 0 Л 7 0 6 6 0.69 i $ i t _ 0.70 0.70 О Н 0.71 0.72 0.72 0 73
0. 2 7 0. 70 0.71 0 7 / 0.716 0  72 0 73 0.73 0.74 8.74 0-7S 0 76
6 .2S 0.73 0 .74 0.74 0 .74 5 0.75 0 76 0 16 0 .77_ 0.77 8-78 0- 78
0 ,2 9 0.75 9 .76 0.76 Q .7 7 L 0.78 0.78 0 .79 0.73 0.80 0.81 0 8/—*—-----
0. з о 0.78 0. 79 0 .79  1 0.796 0.80 0.81 0 8 2 0.82 0.83 8.83 080

9 32 8.87 0 Л 1 0.82 0 .825 0.83 0.84 0.84 0.85 0.86 8.86__ 0.87

0. 32 0 S3 084 0.84 0,851 0.86 0 .86 0.87 0.88 0.88 0.83 0.90

о .з з 0.86 8 87 0.87 0.878 0.88 _ 0 89 _ 0.30 0.90 J  91 0.92 0.92

о л к 0.88 0.69 0.30 0.904 0.91 0.32 0.92 0 93 0.94 8.34 0.95

0. 35 0.31 0 9 2 0.9 2 0..931 0.04 0 8 4 _ 0.95 0.96 0 9 7 й 3 7 0.9 8

9 ,2 6 0.94 0.95 0.95 0,958 0 .3 6 0.97 0.38 0 98 0 99 / 0 0 J .  01

0 ,2 1 8 96 0 9 7 0 9 8 0984 0.33 10 0 J 0 1 10/ 10 2 103 / 0 4---- - - — ——
0 .3 ! 0.99 1.00 1.0 0 1 .0 0 1.02 1.03 ш 194 10 5 1.06 10 5

0 .3 3 Ш / 0 2 1.93 10 3 ? I . H 1.05 / 06 /.07 1.08 ш 10 3

о л о 1.0 4 1.0 5 1.06 1.06 1.0 7 А 08 1.09 1.10 Н О 117 и г
о н 1.0 7 1 .0 0 / 0 8 1.0 9 U 9 /.// 1 и г 1 1 2 1 и з 1.14 \ 1 / 5
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Ч е р т е ж  2 5

Расчетная схема

в ы ч и с л е н и я  п р о с а д к и (S) от б ы т о в о г о  д а в л е н и я  (Р б ) 

Р б  = ( 3 +  ] г ) 'У о б '0 ,1 к г с / с м г

$ 6 = 6 п р - К ,  г д е :

т * т л 4 s  »  Т Д .Т -  т »  F >

м
X  -

Зм н е р а с ч е т н а я т о л щ а

S  3
5  X  
8  £

h р а с ч е т н а я т о л щ а

У^ о бъ ем ны й вес грунта природной влажности-, 
п -  коэффициент, определяемый по графику--

S6 -  просадка при бытовом давлении; 
h -  толща просадочного грунта ниже Зм/средняя по слою А
)3 к г с / см г  '  I

О п р -  относительная просадочность при давлении Зкгс/см*
^ / с р е д н я я  п о  с л о ю /

*>пр.- относительная просадочность при бытовом давлении. 
П р и м е р : Рб-(3*7Иб7-0.1-Шкгс/смг
К - 7м П“ п0 графику равно 0.28
УобЧ,67г/см3 ^ , * 0 0 5 - 0 . 2 8 - 0 . 0 1 4

б п р . - 0 ,0 5  56(просадка от =0.014*7= 0,098=9,8 см,т е.
бытового грунтовые условия
давления) относятся ко ([типу, т.к.

$ б > 5 с м





С х е м а т и ч е с к а я  к а р т а  н о р м а т и в н ы х

г л у б и н  П Р О М Е Р З А Н И Я  Г Р у Н Т О В  Н А  
Т Е Р Р И Т О Р И И  С С С Р  

И з о л и н и и  н о р м ати в н ы * гл у б и н  
пром е р зан и я  сугл и н и сты х гр унтово м

------------------------- Т о ж е , д л я  м ал о и ссл ед о ванн ы х
р а й о н о в .

_  - -

- - r ~ ~  r T N j g g g -  ____
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-Чертеж 21
Морозной пучение грунтов
j .  С правочни к по инж енерной  геол оги и ,М -<Э6 8г

1 .  З а м к н у т а я  с и с у е м а ( о т с у т с т в и е  п о д т о к а  в о д ы  к  ф р о н т у  п р о м е р , 

з а н и я  и з  с м е ж н ы х  н е  п р о м е р з ш и х  с л о е в  г р у н т о в ) .

Г р у н т ы  н е  п о д в е р ж е н ы  п у ч е н и ю  п р и  у с л о в и я х :  

г л и н и с т ы е  г р у н т ы :  W 4 .  W p ;  п е с ч а н ы е  = W^Q.92 
Е с л и  у к а з а н н ы е  у с л о в и я  н е  с о б л ю д а ю т с я , т о  в е л и ч и н у  п ч ч е н и я  

о п р е д е л я ю т  по  ф о р м у л а м :  П р и  н е п о л н о м  в о д о н а с ы щ е н и и

ь *  T O w ( f .M w - a o 9 v t o
П р и  п о л н о м  в о д о н а с ы щ е н и и  h  =  0 .0 9  Ys ГД £ ;

г л у б и н а  промерзания ( н а и б о л ь ш а я )  “ 6  м 

Wh— для супеси 0 ,0 2 5 ”  0 ,0 5 ; суглинка 0,07-0,11; глины Q ,1Q -0,15

2 .  О т к р ы т а я  си сте м а  (д л я  у ч а с т к о в  с б л и з к и м  з а л е г а н и е м  

г р у н т о в ы х  в о д  о т  п о в е р х н о с т и ) .

^  д г ^ и а л  ^ 2 , 3 Но fyiiohi), где- 0-о--?т;Т-длнтельность з и м ы ; 

W x a n * W o ;  Н о ~ г л у б и н а  з а л е г а н и я  г р у н т о в ы х  в о д  от п о в е р х н о с т и .

N .  П у ч е н и е  п р о м е р з а ю щ и х  г р у н т о в  н  е г о  в л и я н и е

н а  ф у н д а м е н т ы  с о о р у ж е н и й ,  С т р о й и з д а т ,  Л-1977г.

^  л у ч е н и я ,  

t o  —средняя т - р а  воздуха з а  зим ний п е р и о д ; VVxp= И ^ й 3 7 ^ р  - 15)

Н а и м е н о в а н и е
г р у н т о в

Н а и м е н о в а н и й  грунта по с т е п е н и  п у ч и н и с т о с т и , Г Л с м / м
П о т е н ц и а л у
п у ч и н и с т ы й

т « о

с л а б о
п у ч и н и с т ы й

0 < П ? < 3 .5

с р е д н е
п у ч и н и с т ы й

з , 5 с т < 7

с и л ь н о  
п у ч и н и с т ы й  

7  < с т < 1 2

ч р е з м е р н о
п у ч и н и с т ы й

т у  1 2
С у п е с ь  2 <  I d  4  7 R < 0 0 < R C  0 Л 6 a W < R < 0 .9 2 W 2 < R < 1 5 8 Я  > 1 . 5 8

Супесь пылеватая 2 ^ I d< 7 0 < R <  0 .Z 8 0 .2 8 < R < 0 5 6 t t 5 6 < R < ( U 7 R >  0 .9 7
С у г л и н о к  7 < 1 р < 7 ------ и-------- 0 < R <  0 .3 3 H 3 3 < R < a M 0 6 6 < R <  n o R >  1 1 0

Суглинок п ы л и а го й № < 1 3 --* 0 < f U  0 .2 5 а ж  о й 0 .5 5 < R *0 .8 7 R  > 0 .B 7
— — »—  13<If>417 ---------и ---------- 0 < R 4  0.~21 о ж ж о л г 0 A 2 ^ R < ( № R > 0 7 4

Г л и н а  ip  >  17 — « — 0 < R 4  О Л О O M K U O & O Q .8 0 < R 4 1 3 0 R  >  1 3 0

У с л о в и я  л уче н и  
I.W > W xp  2. W > W iu i Wnn.-0L92 

З.Уск>Унр

А . У с к < У к р  - г р у н т  п у ч и н и с т ы й ,  и н т е н с и в н о с т ь  п у ч е н и я  м о ж е т  в о з р а с т а т ь  и  з а  
с ч е т  м и г р а ц и о н н о г о  в о д о н а с ь н ц е и и я .

р у н т о в - ч 
^ Г ( Ш + 0 . 0 2 ) .

в этом случае проявляется лишь за счет 
1чальной алажности,не превышая т<, 3 5
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Чертеж  28
Н о м о г р а м м а

Д ЛЯ О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  В Е Л И Ч И Н Ы  М ОРОЗНОГО П У Ч Е Н И Я

э л ю в и а л ь н ы х  глинистых г р у н т о в  в зависимости от 
К О Н С И С Т Е Н Ц И И  И  С О Д ЕР Я С а Н И Я  ПЫ Л ЕВ А то -гл ини стой  
ф р а к ц и и  (по Б .Н. Мельникову, И з в е с т и я  в ы с ш и х  

УЧ ЕБ Н Ы Х З А В Е Д Е Н И Й ; Г Е О Л О Г И Я  И  Р А З В Е Д К А  1 9 7 3 , x t y





Д инамическое зондирование 
З н а ч 9 Н и е „Р д  при о т с у т с т в и и  т р е н и я  ш т а н г  о г р у н т  ( c p = l )  

и применении основного оборудования. П -  5  у д а р а м  

Для песков сух и х , маловлажных и влажных, а та к ж е  глинистых грунтов.

Г л у б и н а  п о г р у ж е н и я  к о н у с а  h  см

Г л у б и н а , м 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 1 4 15 16 1 7 18 19 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5

0 - 4 . 5 36 4 182 121 91 73 6 1 52 4 б 4 0 36 3 3 3 0 2 8 2 6 2 4 2 3 21 20 19 18 17 16 16 15 1 4

1 . 5 - 4 , 0 3 4 7 1 7 4 116 8 7 69 5 7 50 4 з 39 35 3 1 2 9 2 7 25 2 3 2 2 2 0 19 18 17 16 16 15 14 14

4 0 - 8 . 0 325 16 2 10 8 81 65 54 4 6 4 1 3 6 3 2 2 9 2 7 25 2 3 2 2 2 0 19 18 17 16 15 15 14 13 13

8 ,0 - 1 2 ,0 308 15 4 103 7 7 6 2 51 44 3 8 3 4 31 2 8 26 2 4 2 2 20 19 18 1 7 1 6 ' 15 15 14 13 13 12

1 2 .0 - 1 6 ,0 291 14 5 9 7 7 3 58 48 4 2 3 6 3 2 29 2 6 2 4 2 2 2 1 20 18 1 7 16 15 15 1 4 13 13 12 12

1 6 ,0 - 2 0 ,0 2 74 13 7 91 6 8 55 4б 3 9 3 4 3 0 2 7 2 5 2 3 2 1 19 18 1 7 16 15 14 1 4 13 12 12 Н 11
- С

"а

INS<£>



Д И Н А М И Ч Е С К О Е  З О Н Д И Р О В А Н И Е

З н а ч ен и е  „ д л я  п е с к о в  в о д о н а с ы щ е н н ы х  с у ч ет о м  т р е н и я  ш т а н г  о г р у н т  п р и  

П - 5  у д а р а м . Р д - к ~ ^ ПГлубинд ПО̂ЖЙНИЯ КОНУСА h . c M
Гл убина^ 123и 5 6789101112131415161718192о12122232425262728293031323334350.5 - 1.5364182 121 91 73 61 52 4б 4о383330282624232120 19181716161514141313121211 11и 10101.5 -4.03t9160106 8064534 64о353229272423212019181716151414131312121111И 1010109 94.0-8.0273<3691 68 554639343 02725232120181 7 16 15 /41313121211 и 1010О 9 9 988 88

8 . 0 - 1 2 . 0 2341177858 4 7 39332926232120181716151 4 13121211 И 1010 9 99888 77776
1 2 . 0 - т ш 99884$i O 332825222018 1 61514131211,6111010 9 9 98 88 7777 66666
1 6 . 0 - 2 0 . 0 16582554 13328242118 1 6 1514131 2 11 10109 9 8 8 7 7 7 666 6 6 5 5 5 5 5 5

Р ^ Р д - f t ,  г д е :  ЗОНДИРОВАНИЕ С ВОДЫ 

Р д -п р и  зондировании с воды
Интервал
глубины к ф И н те р в а л

гл уб и н ы К ф
I  Рд7 —  «•—  -— •—  на суш е

I К г  '  коэффициент, учитывающий глубину зондирования в грунте,а 

I также высоту понтона и столб воды.

0 .5 - 1 . 5 0,65 1f928  -12 12 -160.550.520.760.68. « . 5 -  4 0.620.

Т!

0.580.8416 -200.490.80
П о  ■ 112

K i  ^коэф ф ициент, учитывающий глубину зондирования - 5  

1 в грунте, то-есть зондирование на суше. ^
1 Cw 1 о
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Чертеж 3 1

Д и н а м и ч е с к о е  зондирование 
П л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  п е с ч а н ы х  грунтов 

( С Н  i 4 U 8 ~ 7 2 f  п о  д а н н ы м  т а б л .  1 0 )

П е с к и  к р у п н ы е  и  ср е З н е й  к р у п н о с т и , незави си м о  от в л аж но сти

р ы х л ы е  
е >  о.7 
Р д  < 3 5

с р е д н е й  п л о т н о с т и
0 .5 5  4  е  , 4  0 . 7  
125 >  Рд >  35

плотные
2  < 0 .5 5  

Рд > 1 2 5
е 075 073 072 0,■--- 1____ L —___1____ 1, 7  0,68 0,67 0,65 0.63 0.62 0,60 0.58 0,57 0 !L I 1 1 , 1 1 1 _1 )5  0,53 0.51

Рд
5 15 25 3 *5  45 55 65 75 85 95 (05 115 ^ 5  

КГС/СКГ 1 |

П е с к и  м е л к и е  м а л о в д а ж н ы е

рыхлые
в  > 0 . 7 5  

Рд  < 3 0

с р е д н е й  п л о тн о с т и
0 .6 0  <  е 4 , 0 . 7 5  
Н О  >  Р д  > 3 0

п л о тн ы е
в  <  0 .6 0  
Р д  > 1 1 0

е 0.8 0,79 0 77 0. 75 0 73 0.72 0 70 0.68 0 66 0.64 062 0_____J______ L  I I 1 1 ____ 1_ зО 053 0.5В *0.55

Рд 5 /109 г0 3 0  ^  50 w  70 80 90 100 11 
кгс/снг ( !

0  120 130 I V o

П е с к и  м е л к и б  в о д о н а с ы щ е н н ы е

ры хл ы е
в  > 0 .7 5  
Р д < 2 0 .

с р е д н е й  п л о т н о с т и
0 .6 0  4  в  <  0 .7 5  

85 >  Рд >  2 0

п л о т н ы е  
е  <  о б  о
Рд > 8 5

е 0 7 8  077 0,75  0 .7 2  570 0.68 0.В6 ОМ 06?С-------1------- 1------- lZ___i____i____i_ 60о.59 0(57 0 .5 4  052 0.50

Рд 5 / 0  2 0  30 40 5 9  В О  70 00 gКГС/СМ* |
5  90 m  110 (20 /30 
1_____________________ ______

П е с к и  п ы л е в а т ы е  м а л о в л а ж н ы е

рыхлые 
е >80

Р д < 2 0

с р е д н е й  п л о т н о с т и  
о .б о< . е <  0.80

8 5  >  Р д  > 2 0

п л о т н ы е  
е <  0 . 6 0
Р д  > 8 5

г 0.85 Ш  0. ®  отт 0 7 *  0.71 058 в,65 авг®1 0,55 0-53 0-50 В.Л7

Рд *  1 г  2КГС/СМ* |
50 * 0  50 60 И  яя 85 30 к »  110 120 ш

1— --------------------  1
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Чертеж 32
Д и н а м и ч е с к о е  з о н д и р о в а н и е

Н о р м а ти в н ы е  у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  Г и  модуль 
деформации Е м песчаных грунтов 

f C H  4 4 8 - 7 2 ,  по д а н н ы м  т а б л и ц  1 2 и 1 з )

Рд
кгс j  CMZ

7 ”, град, д л я  
песчаных грунтов E®J к гс /c ii*  Д Л Я  п е с ч а н ы х  

грунтов до г л у б и н ы  6  м

Крупных 
и средней 
крупности

мелких пылева­
тых крупных средней

крупности мелких пылева - 
гых

20 30 28 26 200 160 130 80
30 32 29 27 240 200 170 120
40 33 30 28 280 230 200 140
50 34 31 29 320 260 230 170
60 35 32 29 3 60 300 260 200__j
70 36 33 30 390 3 40 290 2 2 С М
90 37 34 31 4 4 0 390 320 2 5 ( П
100 38 35 32 4б0 420 340 260 j
120 39 36 33 510 460 3 6 0 300  1
140 40 37 34 5 5 0 500 4оо г  320
175 41 38 35 600 550 450 350

Д и н а м и ч е с к о е  з о н д и р о в а н и е
Н о р м а т и в н о е  д а в л е н и е  н а  г л и н и с т ы е  г р у д т ы  R H 

(СНиП 4 4 8 - 7 2 ,  по д анны м  т а б л и ц ы  U )

F 7 T Р д  .  I R H П  Р а  ,  I 1?нАк г с /  с м КГС/  ( к г с  /
R H ,

к г с у  C M Z 7 -кгс /см кгс/ смг

10

15

20
25

1 .0

\ м

1.7

2.1

30

35

4 0

4 5

2.5,

2.9

3.2

3.6

50
55

6 0

65
И Г

4-0

4 .4  

4,7

5.1

5.5
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Д ш м д а »  з о н д и р о в а н и е Ч е р т е ж  3 6

Пески маловлажные и влажные
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л  Ч е р т е ж  3 7 / .
С к о р о с т н о й  м е т о д  п

и с с л е д о в а н и я  п р о ч н о с т н ы х  и  д е ф о р м а т и в н м х с в о й с т в  г р у н т о в  д л я  
р а с ч е т а  с в а й н ы х  ф у н д а м е н т о в ( С .А  Ш а ш к о в ,сб о р н и к  трудов Н И И Р с П я О Т ^ ) 

С  це л ью  опред еления х а р а к т е р и с т и к  гр у н т о в  д л я  р а с ч е т а  с в а й  (л о б о в о го 1 
и н а  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  с о п р о т и в л е н и й )  з а б и в а ю т с я  д в а  з о н д а , 
о д и н  -  с уширенным к о н у с о м  д м а м .7 4 м м , д р у г о й -  с т е р ж н е в о й  

д и а м . 4 2  м м . З а б и в к а  п р о и з в о д и т с я  о с н о в н ы м  о б о р у д о в а н и е м  дл я 

д и н а м и ч е с к о г о  з о н д и р о в а н и я  (в е с  м ол ота 6 0 к г ,  в ы с о т а  п а д е н и я - 8 0 с м ) ;

-  з а л о г а м и  п о  Ю  у д а р о в  в к а ж д о м . Б  п р о ц е с с е  з а б и в к и  в е д е т с я

ж у р н а л  з о н д и р о в а н и я ( н а з в а н и е  п л о щ а д к и , д а т а ,  в е с  м о л о т а  и з о н д а , 

д и а м . к о н у с а , ш т а н г  и с т е р ж н е в о г о  з о н д а , к о л и ч е с т в о  уд а р о в  в з а л о г е , 

о с а д к а  о т  з а л о г а  и  о б щ е е  п о г р у ж е н и е  к о н у с а  ил и с т е р ж н е в о го  зонда)

П р е д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  г р у н т о в
прониканию конуса и зонда*

Q  -  в е с  м о л о т а  в  к г ;
F k c -  п л о щ а д ь  о с н о в а н и я  к о н у с а  и д и  п о п е р е ч н о го  с е ч е н и я  з о н д а ; 
Н  -  в ы с о т а  п а д е н и я  м о л о т а  в  с м ,

S  -  о с а д к а  к о н у с а ( з о н д а )  о т з а л о г а  в  с м ; 

к -  к о л и ч е с т в о  у д а р о в  в  з а л о г е ;  
п  -  к о э ф ф и ц и е н т , р а в н ы й  2 2  к г / с м 2 ;

; £ " вес 30нДа в кг
Удельное динамическое сопротивление^

(л обовое сопротивление) грунта прониканию конуса=
ё д ' - ^ - к г с / с м ^  гд е  --

Fk - п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  к о н у с а » 4 3 с м 2

У д е л ь н о е  д и н ам и ческ ое с о п р о ти в л е н и е
гр у н т а  У д  н а  б о ко в о й  п о в е р х н о с т и  стерж невого  зонда-

Fc -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  з о н д а  *  1 3 ,8  см * 

U c - п е р и м е т р  з о н д а *  Т 3 , 2 с м ;  

в с  -  г л у б и н а  з а б и в к и  з о н д а .
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Пред ельное с о п р о ти в л е н и е  с в а и  черт« * з г /
д и н а м и ч е с к и м  з о н д и р о в а н и е м -.

Р п р =  Г П д ^ з д Г с б ^ У д  1 М  £ с б ) ,  гд е -
Л 1 д - к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й  в зависи м ости  от величины £сб):

бд Р с в * У д  Ucllct ю 1 2 11* 16 18 г о 22 24 2 6 28 30 3 2
т д 1 5 0 ( Л 6 м 138 13 4 ( . 3 0 1.27 1 2 4 1 2 1 118 115 112

6д FcI+Ya U c 8 U c B 3 1 * 36 38 1*0 4 2 1 * 4 4 6 4 8 50 52 54 56
т д 110 107 105 102 100 0.98 0.96 0,94 0.92 0,91 0.89 0 . 8 8

&а F c B - Y a  U c B €cg 58 6 0 62 64 £6 68 7 0 80 (00 130 150 200
т д 0 . 8 6 0.85 0 . 8 4 0 . 8 3 0 . 8 2 0 81 0.80 0.79 0.78 0 .7 6 0 .75 0 74

F  с б -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о го  с е ч е н и я  с в а и  в  м г ,

U c « -  п е р и м е т р  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  с в а и  в  М ;

£ с в -  г л у б и н а  з а б и в к и  с в а и  в  м .

Р а с ч е т н о е  С О П Р О Т И В Л в Н И б ^ н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь )  с в а и ,  

р а б о т а ю щ е й  н а  о с е в у ю  с ж и м а е м у ю  н а г р у з к у ;

Р *  R  m  Р п р ,  г д е  •

R - к о э ф ф и ц и е н т  н е о д н о р о д н о с т и  г р у н т о в  * 0 , 7 ;  
т -  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й р а б о т ы  *  1 .0

П Р И М е Р  п р и  д л и н е  с в а и  = 6 м ,  с е ч е н и е м  0 , 3 * 0 ,3 м  

S  к о н у с а »  2 8 с м ( с р е д н я я  в е л и ч и н а  н а  г л у б и н е  о т  6 д о  7 м ) ;

R k « 6 8 2  [ о п р е д е л я е т с я  п о  с п е ц и а л ь н о й  т а б л и ц е ) ;
6 д  .  6 8 2 - - 4 3 Н 6

$  с т е р ж н я  = 6 0 0  с м  [дли н а  с в а и )  • 18  ( к - в о  з а л о г о в  н а  гл у б и н е  0 -б н )-З З с|ч , 
R c  = 1 * 3 0  [о п р е д е л я е т с я  по  с п е ц и а л ь н о й  т а б л и ц е ) ;

^ Д д ^ х 6б 0 0  ' 8 0 2 6  к г с / с м г »  0 .2 6  т / м 2

Р п р  = Г П д ( 1 6 0 * 0 . 0 9  + 0 . 2 6 * 1 . 2 х 6 ) -  Г Г 7 д *  1 6 ,3 = 1 ,1 * * 1 6 ,3  = 2 2 , 8 т  ;
Р  «  2 2 , 8 х 0 , 7 *  1 6  т

Р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  н е с у щ е й  способности сваи по д а нн ы м  д и н а м и ч е н  
ск ого  з о н д и р о в а н и я  к о н у с о м  и  зон д о м  с в о д я тс я  в с л е д у ю щ у ю  т а б л и ц у :

Х с к в а ж н  
н и , У  

которой 
произво­
дилось 
зондирован

К р а т к а я

литология

Д л и н а
с в а и

(глубина
заби в к и

м

Площадь
поперечит
с е ч е н и я

с в а и ,
м г

Перим етр
т щ т о г о
с е ч е н и я

с в а и ,
м

Несущ ая
способности

с в а и ,

т / м *

П р и м е ч а н и е

12 Песок пыле­
в а т ы й 6 0 .0 9 ( . 2 1 6

и Т . д .
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Ч е р т е ж  3 8

С т а т и ч е с к о е  з о н д и р о в а н и е  

П л о т н о с т ь  с л о ж е н и я  п е с ч а н ы х  г р у н т о в  

(СН 448-72, поданным табл. <б)

П е с к и  К Р У П Н Ы е  и с р е д н е й  к р у п н о с т и

р ы х л ы е  
е  > 0 . 7  

Р с  к < 5 0

с р е д н е й  п л о т н о с т и  
0.554 е  4.0.7 
150 >  Рек. >5 0

плотны е
б <0.55 

Рс.к >150

е 0,76 0.74 0.73 0 ,7 2 0.70 0 8̂ 0.р7 0,66 0,6 4 0,62 0,61 0.§0 0?8 0$6 0.|[>5 0.^4 щ

Йс.к 10 20 3 0  4 0  5'0 60 7 0  80 90 100 Ш  120 130 140  Ц ) 0  160 170 

К г с / с м 1  , 1

П е с к и  м  е д к и е

рыхлые
е >0.75 Рс к< 40

с р е д н е й  плотности0.6 4. е 4 0.75 120 > Рс.к.МО
п л о тн ы е0.6Рс.к >120

20,81 0.79 Q.77 Q,,75 0.73 0.7 J 0,69 0.67 0.J56 0,64 Ц1 0.(SO 0-58 0.56 0,54 0,52Ь10 20 З’О /|'0 50 60 7 0 8 0 90 100 «0 |£0 Ш 140 150 1’б0 кгс/см2 | ,
П е с к и  ПЫЛеватЫб м а л о в л а ж н ы е

рыхлые
е>о.8

Рск.<30

средней плотности 
0 .6 < е  4  0.8 
Ю 0>Р с.к .>30

плотны е
е<о .б

Рс.к >100
е 0 86 0.83 0._1____1____180 ал 0.74 071 0.69 0.66 0.63 Q 1,60 0.57 0.54 0.51 0 42

10 20 3*0 hb 50 60 70 8'0 30 Ю 0  НО 12В W  140 
кгс/си* ,  ,

П е с к и  пылеватые в о д о н а с ы щ е н н ы е

рыхлые
е>а&

f t . K . < 2 (

средней плотности 
0.64.е40.8  
70>Рс.к>20

плотные 
С<0.6  

Як->70

е О.рц 0,80 а.76 0.72 0.68 0.64 0.!60 0.J56 0,52 048 0.44
10 2 0  30 40 50 60 70  80 90 Юо lid

кг-с/сн2 1 1
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Чертеяс 39
С т а т и ч е с к о е  з о н д и р о в а н и е

Норм ати вное д авлени е н а су гл и н к и  и гл и н ы  R H ( C H 4 4 8 - 7 2 ,пи данным raiilij

Р с . к . R  н R  е к . R H Rc.k R н

к г с / с м * к г с / с м * к г с / с м 1 к го / см 1 к г с / с м 1 к г с / с м *

m 1 . 2 2 7 2 . 8 4 4 4 .4

н 1 .3 2 8 2 - 8 4 5 4 .5  _
\ г 1 .4 2 9 2 . 9 4 6 4 J ______
13 1-5 30 3.0 4 7 4 .7
14 1 .6 з< 1 3 -/ 4 8 4.8
15 1 .7 32 3 2 4 9 4 .9
16 1 .8 3 3 з.з 50 5 .0
17 1-9 34 3 .4 51 5.1
15 2 .0 35 3 .5 52 5,2
19 2 .1 36 3 .6 53 5 .2
го _  1 2 3 7 3 .7 5 4 5 .3
2 1 2 .3 38 3 .8 55 5 .4
2 2 2 .4 39 3 .9 56 5.5
23 2 . 4 4 0 4.0 5 7 5 .6
2 4 2 .5 4 1 4 .1 58 5 .6  1
2 5 2 .6 4 2 4 .2 59 5 .7

1 2 6 2 .7 4 3  1 4 .3 60 5.8

С т а т и ч е с к о е  з о н д и р о в а н и е

Нормативный угол внутре нн е го  тр е н и я  п е с ч а н ы л  ( к р у п н ы х ,

средней к р у п н о с т и  и  м е л к и х ) гр у н т о в  У И( С Н  448-72,1юданным табл.18)

Р с. к. 
кгс/см4

граЭ при глубине зонд ир овани я, м.
2 2.5 5 и более

10 28 27 26
15 29 28 27
20 30 29 28
30 31 30 29
40 32 31 30
55 33 32 3170 34 33 32
95 35 34 33
120 J 36 35 34160 37 36 35
200 38 37 36250 ~ 39 38 ' 37300 4о 39 38
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Чертелс 40

С т а т и ч е с к о е  з о н д и р о в а н и е

Н о р м а т и в н ы е

Уго л  в н у т р е н н е г о  т рения и_ уд е л ь н о е  с ц е п л е н и е  гл и н и с т ы х  

г р у н т о в  ч е т в е р т и ч н о г о  в о з р а с т а  ( п о  д анны м  Ф у н д а м е н тп р о е к та , 
ж у р н а л »  О с н о в а н и я , ф ун д а м е н ты  и м е х а н и к а  гр у н т о в "Я6- Ш 7 г )

Р е к .  
к гс j  см2

г с
« г с  /  смг

"
Р е к .

КГС /  СМг г С
КГС /  с м 2

5 16 0.18 33 22 0,51

6 16 0,19 34 2 3 0, 52
7 16 0 .2 0 35 23 0.53
8 17 _02_2_____ ___j t e ______ _2 3 _  _ ___ 0 .5 4
9 17 0.23 ___ 37 23 0.55

10 17 0 .2 4  I 38 24 0.56
Я 17 0.25 " 39 2 4 0 .5 7
\г _17__ 0.26____ 40 24 ~ 0 5 8
13__ _ 18___ 0 .2 8 ___ 4< 24 ^ 0.59

_ __ 1 4 _____ 0.29 4 2 “ 2 4 0.60
15 18 0.30 4 з 2 5 _  О Ы
16 18 0. ЗУ 4 4  1 25 1 0 .6 3
17 18 н 0 -3 2 4 5 25 0. 64

18 л __ ___0 3i*_____ _  __4б_____ _ 2 5 _  ___  0. 6 5 ___
19 19 0.35 4 7 25 0 .6 7
20 19 0 .3 6 ___ _ _  4 8  1 26 0.68

____ 21______
22

J9__
13

___QJ7__
___ 0 3  в_____

_  . 4 9 ____
____ 5 0 _____

___2 6_ _ 
26

0.69 ___
0 .7  0

_____ 2 3 ___ _ . 20___ ___ 0_39_____ ____ 51______ . _26__ ___0 .71
24 20 0.40 52 _  2 6 _ _ 0 ,72
25_____ _  20_ _ 0 .4 )_____ 5 3 ___ _ 2 7_ _ 0 .7 4

2 6 _____ __2р___ о. 42___J __ J 4 _____ _ . _ 0.75____

2 7  _____ ^ 2 1 о . 4 з 55 21 .  ______0 J 6 ____

28 21 0. 45 56 27 0 .7 7
29 22 0 .4 6 57 27 0.78

30 22 0 .4 7 58 28 0.80
31 22 0 .4 8 59 28 о ! <
32 22 0.43 60 28 0.82
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Чертеж ^ 2

У д е л ь н о е  э л е к т р и ч е с к о е  сопр оти вл е ни е
г р у н т о в  и  п о р о д а х  1 - 8  по д а н н ы м  г е о ф и з и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й  

в Г и п р о р е ч т р а н с е ; XNS~13 - и з  к н и г и , ,И н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  

и с с л е д о в а н и я ,  19 5 0  г )

и х
п / п

Н а и м е н о в а н и я  г р у н т о в  и п о р о д
В е л и ч и н а  у д е л ь н о г о  
э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о ­

т и в л е н и я ,  О М М

1 И л  т е к у ч и й 10 -  15
2 Г л и н а  т е к у ч а я 2 0 - 3 0

3 Г л и н а  т в е р д а я ЦО
Ц С у г л и н о к U 0 -  & 0
5 С у г л и н о к  п р о с а д о ч н ы й и о
6 С у п е с ь 6 0  - 10 0
7 П е с о к  м а л о в л а ж н ы й 2 0 0  -  3 0 0
8 П е с о к  в о д о н а с ь щ е н н ы й 5 0 - 2 0 0
9 М е р г е л ь <0 -  1 0 0
10 И з в е с т н я к 10  -  1 0 0 0

а Д о л о м и т 10 0
1 2 Г и п с 1 0 0 - 1 0 0 0
13 М а г м а т и ч е с к и е  п о р о д ы ю о о - ю о о о

К о р р о з и о н н а я  а к т и в н о с т ь  г р у н т о в
в зависимости от удельного э л е к тр и ч е с к о го  сопротивлениями266-63)

В е л и ч и н а  у д е л ь н о го  
э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о ­
т и в л е н и я  г р у н т а ,О М .М

> 1 0 0 2 0 - 1 0 0 1 0 - 2 0 5 - 1 0 < 5

К о р р о з и о н н а я
а к т и в н о с т ь н и з к а я с р е б н я я повышенна в ы с о к а я

в е с ь м а
в ы с о к а я

К оррози онная а к т и в н о с т ь  г р у н т о в

по в е л и ч и н е  потери в е с а  с т а л ь н о й  трубки(метод Корфильда)

Г р у п п а  к о р р о з и о н н о й  
с а к т и в н о с т и

П о т е р я  в е с а  
т р у б к и ,  г р

К о р р о з и о н н а я  
а к т и в  н о с т ь

1 >  3 в  ы с о  к  а  я

г 2 - 3 п о  в ы ш  е н н а я

3 1 - 2 н о р м а л ь н а я

k <  1 н и з к а я



К о р р о з и о н н а я  а к т и в н о с т ь  грунтов и воды по отношению к с в и н ц у  и а л ю м и н и ю
ГОСТ 9.015-74

м
е
т
а
л
Л

Г р у н т  ( в о д н а я  в ы т я ж к а ) В о д а  (  г р у н т о в а я  и  р е ч н а я ) К о р р о з и о н - 

н а *  а к т и в -  
н о с т ьp H

С о д е р ж а н и е  вJC 
в о з д у ш н о  -  с у х о й  щ

о т^  в е с а
ЗООЫ pH О б щ а я

ж естк о сть
и г - э к б  /  л

С о д е р ж а н и е  ь м г / л

Г у м у с Я О з с е F e г у м у с Н  О з а F e

р «

6 . 5 -  7 ,5 <  0 ,0 1 <  0 ,0 0 0 1 - - 6 . 5 - 7 5 > 5 , 3 < 2 0 < 1 0 - ~ н и з к а я

5.0  -  6 А  

7 .6  -  9 .0 0 . 0 1 - 0 .0 2

0 , 0 0 0 1 -  

0 .0 0 1
- 5 . 0 - 6 . 4  

7 . 6  - 9 . 0 3 . 0 - 5 , 3 2 0 - 4 0 1 0 - 2 0 с р е д н я я

< 5 . 0  

>  9 .0
> 0 . 0 2 > 0 ,0 0 1 — - < 5 . 0  

> 9 .0
< 3 , 0 > 4 0 > 2 0 — - высокая

и

6 . 0 - 7 5 - - < 0 ,0 0 1 < 0 ,0 0 2 6 . 0 - 7 5 - - - < 5 . 0 < 1 . 0 н и з к а я

4 . 5 - 5 , 9
7 6  - 8 , 5 - -

0 . 0 0 1 -

0 . 0 0 5

0 . 0 0 2 -

0 .0 1

4 . 5 - 5 , 9  

7 6 - 8 . 5
- — - 5 - 5 0 1 - 1 0 с р е д н я я

JT

< 4 . 5

> 8 . 5 - > 0 ,0 0 5 > 0 .0 1

< 4 . 0

> 8 . 5
— — —

> 5 0 > 1 0

-Он
Rвы со кая  5 -ем
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С т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  в о д ы - с р е д ы  н а  б е т о н  к о н с т р у к ц и й  
в  з а в и с и м о с т и  о т  п о к а з а т е л я  а г р е с с и в н о с т и  с р е д ы . С Н и П  П - 2 8 - 7 3
_________________________________________  (с изменением от 19BQr j

Показатели
агрессивности
среЗы

Степень 
агрессив 
наго воз

У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  с о о р уж е н и й
безнапорные с о о р уж е н и я Напорные сооружения 

(напор не более /00м)Грунты с K tp >  0,1 >Ьут 
о т к р ы т ы й  воооем г р у н т ы  c H tp < 0 ,1  м/суш

УсИС 1 иИ>
среды П л о т н о с т ь  б е т о н а

НОРМ повыш о с о бо
плотный HOP и повышен особо

плотный нормальн повышен о с о б о
ПЛОТНЫЙ

Таблица 3 -  К О Р Р О З И Я  I  В И Д а ,
бикарбонатная ще- 
ЛОЧНОСТЬ 6
м r -экв/л Н С О з  
(выщелачивающая 

агрессивность)

н е т > 1 . 4 > 0 . 7 неНОРМИР не нормируется >  2 > 1 0 7 > 0  7
слабая <1.4-0. 7 < 0  7-0 то ж е

) 1 
т о ж е < 2 -1.0 7 <107-0 <0,7-0

среЗняя < 0 .1-0 не
нормир. то ж е

1 1
т о  ж е______ 1 _ __1______ <  1 07 не

нормир не
нормир

сильная
не

нормир то ж е то ж е
1 1 

т о  ж е не
нормир то ж е то ж е

Т а б л и ц а  3 ^  К О Р Р О З И Я  Н В И Д а
ВоЗороОкый по- 

к а з а те л ь  p H  
(общекислотная 

агрессивность)

н е т >  6.5 > 5 .9 > 4 .3 > 5 >  5 > 3 .9 > 6 5 > 5 .9 > 5 4
сл абая 6 .5 -6 5 ,9 - 5 4 .9 - 4 5 - 4 5 - 4 3 9 -3 6 .5 -6 5.9-5.5 5 .4 - 5
средняя 5 .9 -5 4 .9 - 4 3 .9 - 2 3 . 9 - 3 3 .9 - 3 2 .9 -1 5.9-5.5 5.4-5 4 . 9 - 4
сильная <  5 <  4 < 2 <  3 <  3 <  1 < 5 .5 <  5 <  4

Содержание сво- 
бодной углекисло­
ты , н г/л 
(углекислая 

агрессивность)

н е т < Ф Я Щ
не

нормир.
не

НОРМИР,
не

НОрМИР. Ф[СаИ <a[Cqj.e <Ji[CaJ+ +8 + До
р а б а я йКсП+Ят то ж е > а & 0 * то ж е т о ж е а г с а м -

- ф > Ш Я Й Й Е а
> а 1 с Ф  
*  8+ 40

средняя
> а 1 щ *  

+ 6 + 40
не

нормир то ж е
не

нормир к 11 гд/йЙ+40 нормир
сильна не

нормир II н if и и ненормир
не

нормир II

Содерж ание маг- 
незиальных солей 
Е пересчете на ион
М ,  е м г/я
магнезиальная. 
агрессивность)

н е т <  1000 < 1 5 0 0 < 2 0 0 0 < 2 0 0 0 < 2 5 0 0 < 3 0 0 9 < 10 8 0 < 15 0 0 < 2 0 0 0
слабая 10 0 1-

-1500 Ш о -2 зо4б - Щ о ш
3 0 0 1-

-4 0 0 0
1001- 

-15 0 0 1501- 
-2000

20 0 1- -  3000
среЗняя 1501-

-20 0 0
2001-

-3 0 0 0 J t M O
2501- 

-  3000
3 0 0 1 - 

-  4000
40 0 1-

-5 0 0 0
7 Я Г - "  
-  2000

2 001- 
- 3  000

3001- 
- 4000

сильная >2000 >3000 > U m >3 0 0 0 >4000 >5000 >2000 >3000 > 4 0 0 0
Сод ерж ание 

едких щелочей в 
пересчете на ион
Я  а *  6 г/л
'щелочная агрессией)

Н В Т 4  50 <  60 < 8 0 < 8 0 <  90 < 1 0 0 <  30 < 5 0 < 6 0
сл аба я 5 1-6 0 6 1-8 0 81-100 8 1-9 0 91-100 10 1-П 0 31-50 51-ВО 6 1-8 0
средняя 61-8 0 81-100 101-150 91-100 101-120 121-170 5 1-6 0 6 1-8 0 81-120
сильная > 8 0 >100 >150 >100 > 12 0 > 1 7 0 > 6 0 > 8 0 > 1 2 0

Т а б л и ц а  З в К О Р Р О З И Я  Ш  В и д а
Содержание сулыра
rrtD а ПОПА/'U DTP uft Jinil н е т <  300 <6-00 < 5 0 0 <3 00 < 500 < 6 0 0 < 2 5 0 <  400 <500Ц/D D tT 1 (Г гта ОШ1
S O I; в м г/л 
{'щелочная агрессивн) 
а) Зля портланд­

цемента

слабая 300-400 400-500 500-800 300-500 500-600 600-800 250-400 400-500 500-800
среЗняя *(01-500 501-800 80М2Ю 501-600 601-800 8 0 Н  200 401-500 501-800 801-1200
сильная > 5 0 0 > 8 0 0 > 1 2  OD >600 >8 0 0 > 12 0 0 > 5 0 0 >20 0 > 12 0 0

о) для сульфато -  
с т о й к и х

н е т < 3 0 0 0 <  4000 <5000 <  3000 <5000 < 6 0 0 0 <3000 <4000 <  5000
слабая 3000 -  

-4-000
4000-

-5000
5000- 

-7  000
3000-

-5000 5000 - 
-6 000 6000-

-8000
3000- 

- 4000
4000-

-5000
5000-

-7000
средняя 4001-

-5000
5001- 

-  7000
7001 -  

-10 000
5001 -  

-6000
6001-

-8000 8001- 
:  12 000

4001- 
-  5000 5001- 

-  7000
7001 -  

-10 000
сильная >  5000 >7000 >10000 > 6000 >  8000 >12000 >5000 >7000

IV  VUU 

>10 000
СоЗержание хлори- 
Зов.сульфатав, ни-
ТПЯ TJ1A Рпи \АЧ II1 0 Л А,

н е т <  10 <  16 < 2 1 < 10 < 1 6 < 2 1 по спец аильным \|Ж маниям
слабая 10-15 16-20 21-30 10-15 16-20 21-30 т о

1 --------1-------- —
! ж  еipclHJO, ьипИА 1ЦсМ

чей и др.солей в ул 
при наличии испа­
ряющих поверхность

средняя 16 -2 0 21-30 3 1-5 0 16-20 21-30 31-50 Т О  %
i ------------
с е
:,есильна; > 2 0 >30 >50 > 2 0 > 3 0 > 5 0

------------- 1---------
____ 7 4 ) , ж



З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  о  ид д л я  о п р е д е л ен и я  содержания свободной углекислоты в ш
Б и к а р б о н & т н & я  

щ е л о ч н о с ть  Н С О з С у М М А р Н О Е  С О Д Е Р Ж А Н И Е  И О Н О В  С £  И * $ 0 а  в  м г / л

в в  , 0 - 2 0 0 _____ ш = M L ____ ш - воо 601 - 800 8 0 / -w o o более т оградусах pW- Э К Ь  уЛ . а 8 а ь а ё а а т  н а ё
3 f . 0 0 15 - - - - - - - -

4 1 . 4 0 .0 1 1 6 0 ,0 1 1 7 0 . 0 1 1 7 0 1 7 0 1 7 0 1 7
5 1 . 8 0 .0 4 1 7 о . о 4 1 8 0 . 0 3 1 7 0.0 % 18 0 .0 2 18 ОМ 18
6 2 . 1 0 - 0 7 19 0 .0 6 19 0 .0 5 1 8 0 .0 4 1 8 0 .0 4 18 0 0 4 1 8
7 2 . 5 0 .1 0 2 1 0 .0 8 2 0 0 . 0 7 1 9 0 - 0 6 1 8 0 .0 6 18 0-05 1 8
8 2 .9 0 .1 3 2 3 0 .1 1 2 1 0 .0 9 1 9 0 .0 8 1 8 0 .0 7 1 8 0 .0 7 1 8
9 3 . 2 0 .1 6 2 5 0 . 1 4 гг Ш го 0 .1 0 1 9 0 .0 9 18 0 .0 8 18
10 3 .6 0 .2 0 2 7 0 1 7 2 3 0.14 г\ 0.12 1 9 0 .1 1 1 8 0 -1 0 1 8

— И — I 4 .0 0.24 2 9 0 .2 0 2 4 0 .1 6 гг 0 . 1 5 2 0 О ./ З /9 0 .1 2 19
1 2 4 . 3 0 .2 8 з г 0 2 4 2 6 0 .1 9 2 3 0 . 1 7 2 1 0 .1 6 2 0 0 .1 4 2 0
1 3 4 . 7 0 .3 2 3 4 0 .2 8 2 7 0 ,2 2 2 4 0 - 2 0 2 2 0 1 9 2 1 0 . 1 7 21
14  , 5 .0 Q .3 6 3 6 0 . 3 2 2 9 0 .2 5 2 6 0 . 2 3 Г  2 3 0 2 2 2 2 0 .1 9 2 2
i s 5 .4 оМо 3 8 0 .3 6 ‘ 3 0 0 .2 9 г  2 7 0 .2 6 Г 2 4 0 .2 4 2 3 0 2 2 2 3
1 6 5 . 7 0 .4 4 4 1 0 .4 0 ^  3 2 0 ,3 2 2 8 0 . 2 9 2 5 0 .2 7 2 4 0 .2 5 2 4
1 7 5/ 0 .4 8 4 3 0 .4 4 3 4 0 .3 6 Г 3 0 о . з з 2 6 I 0 .3 0 2 5 0 2 8 2 5
18 6 .4 Г 0 .5 4 4 6 0 . 4 7 3 7 0 .4 0 32 0 .3 6 2 8 0.33 2 7 0 .3 1 2 7
1 9 6 .8 0 .6 1 4 8 0-51 3 9 0 .4 4 33 0 .4 0 3 0 0 .3 7 2 9 0 .3 4 2 8
20 7 - 1 0 .6 7 5 1 0.55 41 0.48 35 0 .4 4 31 0.41 3 0 0 -3 8 2 9
21 7 - 5 0 7 4 53 0 .6 0 4 3 0.53 3 7 0 .4 8 33 0.45 31 0 4 1 31

_ 7 2  . 7 . 8 0 - 8 1 55 0 -6 5 Г 4 5 0 .5 8 3 8 0 .5 3 3 4 0.49 33 0 4 4 3 2
23 8 .2 0 .8 8 58 0 Л 0 4 7 0 .6 3 4 0 0.58 3 5 0 .5 3 24 0 .4 8 3 3
2 4 8 .6 0 .9 6 6 0 0 .7 6 Г 4 9 0 ,6 8 4 2 0 .6 3 3 7 0 5 7 3 6 0.52 3 5
2 5 9 .0 < 0 4 6 3 0 .8 1 5 1 0 .7 3 4 4 0 .6 7 3 8 0 .6 1 3 8 0 .5 6 3 7

I
<£>

Чертеж
 4-5
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Ч ер те э ю  4-6

С т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  в о д ы  

н а  с т а л ь н ы е  и  а л ю м и н и е в ы е  к о н с т р у к ц и и

( С Н и П  j j - 2 8 - 7 3,  часть Г/, „ З а щ и т а  строительных к о н с т р у к ц и й  

от к о р р о з и и дополнение, м - 7 6 , т а б л и ц а  3 3 ) .

Н е о р г а н и ч е с к и е

ж и д к и е

с р е д ы

Водород­
ный 

п о к а з а  -  
т е л ь  

pH

С у м м а р н а

нонцсятц
с у л ь ф а т о в

и
х л о р и д о в

г/л

С т е п е н ь  а г р е с с и в н о г о  в о з д е й с т в и я  

с р е д  п р и  с в о б о д н о м  д о с т у п е  кислорщ 
к  в о д е  и  р а с т в о р а м  с о л е й  н а - -

С т а л ь н ы е
к о н с т р у к ц и и

алюминиевые
к о н с т р у к ц и и

Речная вода 6-8 < 0 . 5 СреЗнеагрессивная Слабоагрессивная

Озерная вода 3-11 < 0 . 5
--------------------

3-11 0 . 5 - 5
— и — СреЗнеагрессивная

3-11 > 5 — *----- Сильноагрессивная

Морская вод а 6-8 любая ----------- ---------------

Грунтовая вода з - н < 0 . 5
— Слабоагрессивная

3 - 1 1 0 , 5 - 5 — Сильноагрессивная

3 -  И > 5 Сильноагрессивная -------------- г ---------------

< 3 л ю б а я — — , —

П р и м е ч а н и е ; Т е м п е р а т у р а  ж и д к и х  с р е д  д о л ж н а  
составлять от О до плюс 50 °  С ; 

Скорость течения ж и д ко с ти -д о  ta/c.





- 9 7 -

ОпРЕДЕЛЕНИЕ
Чертеж 47

р а с ч е т н о г о  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  п о  ф о р м у л е  

Г Н -  К а м е н с к о г о  д л я  г о р и з о н т а л ь н о г о  п л а с т а

Hi ~ 8.6, 8 реке So Время бурения;
На - г.В, 6 репе максимальный Весенний;

Нх - УГВ 6 скВажине Во Время бурения,

Нх - УГБ прогнозируемый (р а с ч е т н ы й);

Zx -разница между Нх и Нх ; 

fix иух-мощность Водоносного г о р и зо н т а ) 

hj и J/; -р а с с т о я н и е от урезов д о  Ш оу п ор а ;

£ и  £% -  р а с с т о я н и е  от  у р е за  д о  сн& вж и ны ,

"  h' ) +y-/L

П р и м е р  для Тобольска-

Ь к * 35,7̂ /ГБ 8 скважине) - 25 ,0  f o i e . отм. кро&ли алеЬ рш п л)~ /0.7м. 

fi,-ЗЛ(г.в. & р е к е ) - 2 5 ,0  -Л?./м 
у, = к З ,з (г .8 .1  р е к в  при 25%  о б е с п еч ен н о ст и ) - 25,0 в “/8,3 м 

Z x  - V 7 « , 7 2-  /0./2) + *& 3 ‘ - Ю . 7  *  7 .5 к
Расчетный уровень равен 35,7 + 7 .9 *43,6 м , что но 0.3м Sm t  уровня' в 
реке весной при 25 /  обеспеченности.
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Ч е р т  е л е  т о

QflPEilFJIEHME КОЭФФИЦИЕНТА ФИЛЬТРАЦИИ 
п о  с к о р о с т и  в о с с т а н о в л е н и я  у р о в н я  & о д ы  в  с к в а ж и н е

П р о с т о т а  м е т о д а :  с к в а ж и н а  о б о р у д у е т с я  т о л ь к о  о б с а д н ы м и  т р у б а м и  

б е з  ф и л ь т р а .  П о с л е  п о н и ж е н и я  у р о в н я  п у т е м  о т к а ч к и  в о д ы  ж е л о н к о й  

з а м е р я е т с я  п о н и ж е н и е  S t  ~  р а з н и ц а  м е ж д у  с т а т и ч е с к и м  и  д и н а м и ч е ­

с к и м  у р о в н я м и  и  в р е м я  L ,  п о с л е  ч е г о  п о  м е р е  п о в ы ш е н и я  

у р о в н я  о п р е д е л я е т с я  в т о р о е  ( м е н ь ш е е )  п о н и ж е н и е  у р о в н я  $г и 

в р е м я  в т о р о г о  з а м е р а  t z .

Ф орМ уЛА ЗАМАрИНА-'
,, f  57г « д  К
Кф' “7ПГГ$Г Г ' Г А е "

К ф -к о з ф ф и ц и е н т  фильтрации, м/сек или м/сутки(в<сутках 86400 сек);

2 —  р а д и у с  с к в а ж и н ы , м ;

A h s - S i - S e ,  м ;  

t  —  t 2" i i ,  с е к .

П р и м е р - Т р у б ы  д и а м е т р о м  / 6 8 мм ( в н у т р е н н и й  д и а м е т р  / 6 0 м м ^ о п у щ е н ы  

в  п е с ч а н ы й  в о д о н о с н ы й  п л а с т .  П о с л е  о т к а ч к и  в о д ы  с  п о н и ж е н и е м  5 м ,  

н а б л ю д е н и я  п о к а з а л и :

S i ” 5м ; t , -  1 2 ш О ' О Ц 9;  5 а - 4 м ;  Ь Ч 2 ш 2 ' 0 0 "

s Д  00012 м / с е к  = f O  м / с у т к и .

И м е я  р я д  з н а ч е н и й  К ф

A h

[В  

Sa

Кф

1

К ф Vл о с т . . 4 ^  .

в зависимости от t ,  

строится график, по 

которому определяется

к  п о с т о я н н о м у .
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К о э ф ф и ц и ен ты  Фильтрации и РАдиусыеРвлиянмя
м /  с у т к и  м

Н аименование

Г Р У Н Т О В

СпрШЧНМ
гидрогеоло

га
Н, 1962г.

Руковод­
ство no 
проведе­
нию ню* 
изыскам
ускорен.методом
СтГОЙИЗД)

Яомтадм
Инженер
недгеем
гия,ин*
петроло-
гия.Нцм
гАШО

ИнЯьгицг 
изыскали 
М* стм 
гидготел* 
иических 
еиру*ш1 
Энергия 
M.JS72

Cnnm m
no И  НД С. 

изыскали 
ян для 
стр-ва 
CfflpftjHa
Агалина
н.1363

( O M M W N

мЬрмы 
Koionuv 
мним ал
Яскч на
ВОДУ
Недра
м т

Справок 
not руке 
И Д С Т В О  

ГЙДРОП-
«лога
Недра,
1967

Малолн 
Практически 
расчеты м 
бурению 
скважин 
на воду
и., «И

Песок пылеватый
R^o^o

ТГТТПГГ

0,5-5 0.1-2 0,5-1
/М о

1-2 0,5-1 о,н
№25-50

1-3
R-25-50

» мелкозернистый <5

R-20-75
10-25 2-00 1-5

R*50
2-10 2-5 МО

И>50-Ю0
3-5

R'50-ia

п среднезернистый 5 - 2 0

R-ao-<oo
20-50 /о-зо 5-20

R«R0
10-25 6-15 М О

К-КЮ-2*
5-20

R./О Ш

и крупнозернистый 2 0 - 6 0

R-S(H20 35-75 30-50 20-50
25-75 <6-30 10-100 20-40

RMOO Ш 4« R>300~40<

« грубозернистый 
Ь2мм

2 0 - S O  

Ш -ISD
- — — ~ 40-50

R'MO-500

Песчано-гравийный 20-60 
R*/50-200

— — ~
R-200-30

,33-70 ю-юо
ЫМЦ

Скальные трещиноватые 20-60
— — — — —R-I50-20Q R-50-29

Скальные сильно трещи­
новатые и чистые гравий 
но- галечниновые

R >500

R̂ MKSO
«шее

— — — —60-70 
и белее

>

Супесь — Д н
R-/0-20 0,1-2 0,1-05 0,2-0,7 — 0,1-1 —

С углинок — 0,4-0,05 и н д о m-oooi №-(№05 — НИМ — -

Торф малоразлс ж и в ­
ш и й с я

— 1-4.5 — — 1-4,5 — — “
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Ч е р т е ж  50
ПРОГНОЗ ПЕРЕРАБОТКИ БЕРЕГОВ ВО ВРКмШ 

/метод Е.Г.Качугяна/

Расчетная формула:
Q = Е • Кр t e -  для берегов высотой более 30 м;
Q = E*Kp‘ Ks*t*- для берегов высотой менее 30 м, где:
Q -  количество размытой породы на погонный метр берега, в м3;
Е -  суммарная энергия волнения, в тоннометрах;
Кр -  коэффициент размываемости пород;
Ку -  коэффициент, учитывающий высоту берега; 
t  -  время размыва /лет/; в-  показатель степени меньше единицы.

I.Определение суммарной энергии волнения -  Е
Для данного пункта на плане наносятся направления ветров, 

в результате которых образуются волнения, разрушающие береговой 
склон. Обычно принимается 3-4 направления. Для каждого направления 
раечитывается энергия волнения. С этой целью по каждому направле­
нию /данные гидрологии/ составляется таблица, где приводятся дли­
тельности действия ветра в сутках и соответствующие каждой дли­
тельности высоты волн I  % обеспеченности, в метрах.

Далее .по графикам /черт.5%*/ и с учетом данных таблицы опре­
деляются энергии волнения в тоннометрах для каждой высоты волны. 
Величины энергий суммируются и полученная сумма умножается на си­
нус угла между направлением ветра /линия разгона/.и линией берега, 
-  получаем энергию волнения для одного направления ветра. Анало­
гично определяются энергии и для других направлений. Суммарная 
энергия волнения для данного пункта определится как сумма энергий 
по всем принятым направлениям ветра. Все расчеты энергии оформля­
ются в сводную таблицу /черт. 5^/. Примечание. Угол между направле­
нием ветра и линией берега может быть только острым или прямым.

2.Коэффициент размываемости пород - Кр подбирается по таблице 
/чертЛ Щ / . При наличии в разрезе склона нескольких слоев поро^, 
коэффициент, размываемости расчитывают по ф-ле: Кр = Кр'т^ кр у  Др ,т"

3 .Коэффициент, учитывающий высоту берега -  Kf расчитывавтся 
по формуле: Ks*hS'с , где hs -  высота берега, с -  множитель, равный 
0 ,0 3  для легкоразмываемых пород л  0 ,0 5  для трудаоразмываемых.
При высоте берега более 30 м принимают Кб= I .

4 .Время размыва -  t /дет/ совпадает со временем, на которое 
дается прогноз переработки /10, 20 , 30 и т .д . лет/ .

5.Показатель степени -  * - величина, зависящая от отношения 
абразионной части отмели к общей ширине береговой отмели. В рас­
четах эта величина чаще всего принимается равной 0,7 и, в зависи­
мости от конкретных природных условий, несколько уменьшается или
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увеличивается. При этом следует учитывать, что при полном отсут­
ствии аккумулятивной части отмели, что характерно для глинистых
пород, величина равна 0,9, а при наибольшей ширине аккумуля­
тивной части отмели снижается до 0,45.

Величину определяют по нижеприведенной таблице: и черт,5(̂
------------- .--------------------

срок 1 з н а ч е н и я t  в
перера- | j г т  г т,

J в > 0,3 [ * = 0,41 в = 0.5 J в = 0,б ! < *  0, vj 1 = 0,в ! 0,9
1 >

10 I 2.00 | 2.51 ! 3.16 1 3.98 J  5.02 ! 6.31 ! 7.94
30 ' 2.77 1 3.91 j 5.48 J 7.69 40.81 j 15.29 |21.35
50 I 3.23 ! 4.78 1 7.07 110.46 ! 15.45 122.87 j 33.81

100 | 3.98 ! 8.31 110,00 ',15.95 !25.22 ! 39.90 163.10
_______ 1_______I_______ 1 l

6. Построение профиля переработки берега.
Предварительно определяем:
-  НПГ -  нормальный подпорный горизонт;
-  ВУ -  верхний уровень, соответствующий высокому положению 

зеркала воды, при обеспеченности 2% для легкоразмываемых пород и 
4% для трудноразмываемых;

-  НУ -  нижний уровень, соответствующий нижнему положению 
зеркала воды при сработках при обеспеченности 98/&;

-  ВНР -  верхний предел размыва, равный ВУ + 0.3 hp;
-  НИР -  нижний предел размыва, равный НУ -  , где hP »о.7КсР
^определяется следующим образом: по каждому направлению

ветра /данные сводной таблицы по расчету суммарной энергии/ берут 
по одной высоте водны а максимальной энергией. По этим высотам 
определяют среднюю величину, которая и является КсР ;

-  определение угла будущего откоса в надводной части про­
изводится по формуле: t j  Yi = t j  У; + ̂ 75,

для первого /верхнего/ слоя: г

Ч Ъ ' Ф ' & ш Г  
Ьг.'Л«»).г1для второго: 

для третьего

При отсутствии данных по определению угла внутреннего
трения и удельного сцепления, следует руководствоваться следующим:

-  для сухих песков откос достигает 35°, а для обводненных 
от 20 до 26° в зависимости от крупности. Наличие прослоев глин и 
суглинков повышает крутизну откоса;

-  маловлажные супеси имеют крутизну откоса до 35°, а  лессн 
до 40°. Насыщенные водой супеси имеют откос до 22°, а десен до 20°;



-  маловлажные суглинки и глины имеют уклон до 45°, а влаж­
ные и водонаснщенные суглинки -  до 18°, а глины -  до 5-10°.

Получив вышеперечисленные данные, приступают к построению 
профиля размыва на определенный срок переработки. С этой целью 
на геолого-литологический разрез наносятся расчитаннне уровни 
воды -  НПР, ВОР, НПГ. Там, где НПР пересекает поверхность скло­
на, начинается абразионная отмель -  точка 0 -  это ее нижняя 
граница. Верхней границей абразионной отмели будет служить точ­
ка А, располагающаяся на линии БПР.

Положение точки А определится после подбора площади в кв. 
метрах на профиле, численно равной объему размытой породы в ку­
бометрах. При определении площади учитывается угол будущего 
откоса в надводной части.

Расстояние от уреза при НПГ до бровки будущего откоса -  
точка В -  является зоной разрушения для данного срока перера­
ботки.

Аналогично производится построение профиля размыва и на 
другой срок переработки, Цри этом, как это видно из вышеизложен­
ного, положение точки 0 будет оставаться постоянным, меняться 
будет положение точек А и В.

Ниже приведено построение профиля переработки берега 
на срок 10 и 30 лет

Выбранные расчетные данные.переработки берега водохрани­
лища и скорость течения воды, при которой начинается размыв 
грунтов, приведены на чертежах 50/6 и 7.
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Коэффициенты размываемоети /Кр/ 
горных пород, слагающих берега водохранилищ

Чертеж 5  О Д

Теал
инл.

литологический 
состав породВодохранилища K p , m V t m

Рыбинское, Перемут 
Горьковское, Нагорное 
Иваньковское, Липки 
Рыбинское, Борок
Клязьминское, Троицкое

-  " -  Сорокино
Куйбышевское, Белый Яр
Днепровское, Подпорож.

-  " -  Никольск.
Цимлянское, Веселый

- н -  Н-Чирская

н -  Цшдлянск

& 0,7,

Ы Q 
d Q Я

- " - Хорошевский *<? л
Пестовское, Пестово
Иваньковское, Городище да 0 ».

-  " -  Скршюв
Рыбинское, Мышкин $0$ 
Угличское, Таргево 
Истринское, Пятница fQm 
Пестовское, Пестово 
Иваньковское, Городище 
Цимлянское, Цшдлянск

-  " -  Хорошевский 
Волгоградское, Н-Собр.
Горьковское, Мальгино

- " -  Курмыш

*
Г.
\РжЫЬ

Сокольское -«- 
Чкалов ск

c(Qt

Пески т/з и м/з с проел. 
Пески м/з и пылеватые 
Пески м/з 
Пески т/з
Пески с/з и м/з с проел. 
Пески р/з и к/з с галькой
Пески м/з с проел,супесей
Супеси лессовидные 
Супеси лессовидные
Супеси лессовидные 
Супеси и суглинки со щеб­
нем из опок и гл.песчан. 
Суглинки лессовидные 
Суглинки легкие
Суглинки тяжелые
Сугл.с валунами и песком 
Суглинки с валунами
Сугл.с валунами и песком 
Суглинки с валунами 
Пески р/з с гр.и галькой 
Пески с/з и к/з с галькой 
Пески с гр.,галькой,валун 
Песчаники глинистые 
Песчаники глинистые 
Опоки трещиноватые

Пучех

Сеыничиха
Волгоградское

00580
00510
00500
00428
00284
00174
00170
00414
00395
00227
00340

00488
00560
00194
00094
00073
00072
0OG92
00090
00II3
00046
00096
00II2
00044
00040
00045 
0U06I
00062

+$$£

Я0е
aQ%

*6»

4 *

Глины и мергели плотные 
Тб же с прослоями песков 
То же с проел.песчаников 
То не, покрытые слоем 
песка и моренного суглинка 
IЛинлстая комковатая гол- 0,00108 
ща с обломками мергелей и 
песчаников 
То же
Супесь лессовидная 
Суглинок лессовидный 
Суглинок пылеватый 
Осыпи из песчаников с 
песками
Переслаивание суглинков, 
супесей, песков и глин 
Глина шоколадная 
Песчаник выветрелый

00II4
00493
00444
00390
00158

0,00280'

00230
00049
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Г Р А Ф И К

возведения t б  степень в

7Чйс<ело Е? У.зеки
М з 6 -0 ,4 (J =0,5 5-0,6 6 -0 ,7 6 -0 ,8 t>- 0,9

10 2 , 0 0 2 ,5 1 3 ,1 6 3 ,9 8 5 ,0 2 6 ,3 1 7 ,9 4
/

А
5 0 2 ,7 7 3 ,9 1 5 ,4  8 7 ,6 9 10,81 15 ,29 2 1 ,3 5

/
V /

50 3 ,2 3 4 ,7 8 7 ,0 7 ЮАб 15,45 22,87 3 3 ,8 1
/

/

10 0 3 ,9 8 6 ,3 1 1 0 ,0 0 15,95 2 5 ,22 39,90 6 3 ,10
/ /
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П л а н  п р и п л о т и н н о й  части 
водохран и л и щ а

Jv '
77

Вереэоьма^.^^ ..3^ .

1 —.-^Аигюана
Меетопрофиля

съ

плот на

Р а с п о л о ж е н и е  п р о ф и л я  ®

/  •> > ‘2 У 9 У ’;,:7 / ■'/•>7 У V >/,щ(ЬЬ% / / А.// / / / / / / / / /  / / / / / /
В ы б р а н н ы е  р а с ч е т н ы е  д а н н ы е

Н П Г Н о р м а л ь н ы й  п о д п о р н ы й  г о р и з о н т
О т м .

м 1 5 ,0

В У В е р х н и й  у р о в е н ь  4  -  5 /S п о в т о р я е м о с т и „
- J h L l  
Z j £ j T Z

Z M Z

Н У Н и ж н и й  у р о в е н ь  с р а б о т к и  4 - 5 %  п о в т о р я е м о с т и

h_P_ Высота волны, производящей наибольшую работу-высота. раб,волн J" м
В П Р В е р х н и й  п р е д е л  р а з м ы в а  ( 0 ,3  h p  + B y ) О т м

м

Н И Р Н и ж н и й  п р е д е л  р а з м ы в а  ( н у - h p ) я < 4 .0
в Даля от ш и р и н ы  отмели,которая будет сложена за счет коренных пород 0 ,9

у Усредненный угол надводного откоса с предельной крутизной г р а д . 5 0

И р К о э ф ф и ц и е н т  р а з м ы в а е м о с т и  породы в о л н а м и м 3 / т м 0 ,0 0 2 0 0

Е С у м м а р н а я  э н е р ги я  в о л н е н и я  з а  с е з о н т/и 2 1 7 6 0 0

Q k> Объем П О Р О Д Ы . размываемой за Ш л е т.н а  погонный метр берега м 3 3 M l

S i o Ш и р и н а  зоны  р аз р уш е н и я  з а  10 л е т м f 0 8 __

О з о Объем породы, размываемой за 3 0  лет,на погонный метр берега м 3 6 3 j _ _
' ( 9 0Б з о Ш и р и н а  зоны р а з р у ш е н и я  з а  3 0  л е т м

/OS
 ™

3ld
ah
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Чертеэ1с 5 0 / я
Скорость т е ч е н и я  в о д ы  в м / с е к , '

при к о т о р о й  н а ч и н а е т с я  размыв г р у н т о в
( X  о ц е н к е  п р о г н о з а  п е р е р а б о т к и  б е р е г о в  в о д о х р а н и л и щ )

Н а и м е н о в а н и е  г р у н т о в
В .Д . Л о м т а д з е . 

И н ж е н е р н а я  
г е о д и н а м и к а

М е т о д и ч е с к о е
р у к о в о д с т в о

Г и д р о п р о е к т а

Т я ж е л ы й  ил 0 ,25-0 .55 -

Т о н ки й  п есок 0,25 -0,55 0,20

Средний п е с о к 0.40 -0 .70 0 .2 5 -0 ,3 5

Крупны й п е с о к 0 ,4 5 -0 .9 0 0 ,2 5 -0 ,6 0

М е л к и й  гр а в и й 0 .6 0 -1 ,2 0 0 .6 0 -1 0 0

Крупн ы й гр а в и й 1 .4 0 -2 .2 0 —

Т я ж е л ы й  с у гл и н о к 0 ,6 5 -1 .2 0 -

Л е г к и й  с у гл и н о к 0 ,4 5 -0 ,8 0 -

Галька, м е л к и й  щебень — 1.00-1.25

Гр ави й , д р е с в а — 0,60 -1 ,00

М елкий п есо к — 0 ,2 5 -0 ,3 5

Глина, суглинок плотные - 1,20

То ж.е малой плотности 0,50

Супесь п л о тн ая — 0 ,6 0 -0 ,8 0

Т о  ж е  малой плотности - 0 ,25-0 ,35

Л ё с с ы - 0 .2 0 -0 ,3 0



С  л о б н ы е̂ _______о б о  з ^ / а

Н асы пной г р у н т -  Г и п с

Растительный слой

ил

Г л и н а  Q

ЕЭгран и т

/ / / \  С у г л и н о к

У ~
/ /  у  у С у п е с ьJ у / А

Песок

О • с > • •
.<?■ • о Г а л е ч н и  к

Г л и н а  к о р е н н а я

А р г и л л и т

А л е б р и т

Алебролит

П есчаник

и з в е с т н я к

Д олом ит

М е л

М е р г е л ь

М  р а м  о р

Кварцит

Доломитовая мука

’  Г*«1 щ е5ень

Ч
о  Т о ч к а  определения блуждающих тонов

W  Т о ч к а  с е й с м о з о н д и р о в а н и я  (профилирования) 

К о р р о з и о н н а я  а к т и в н о с т ь  г р у н т о в :

......... Низкая

--------------  С р е д н я я

______  Ловыивкная

Высокая

• В е с ь м а  высокая

В а л у н ы  

Г л и н и с т ы й  с л а н е ц  

[ Г г ^ ^ Г у м у с с и р о в а н н о с / т  

[ [ Т ^ и з б е с т н о в и с т о с т ь  

[ ^ 7 ^  Д о л о м и т и з а ц и я  

) ) ц \  Т р е щ и н о в а т о с т ь

•  б у р о в а я  с к в а ж и н а  

- S f  Ш  у р ф

1 Р а с ч и с т к а ,  к а н а в а

+  Т о ч к а  о п ы т а  к р ы л ь ч а т к о й

Т  Т о ч к а  З и н а м и ч е с к о г о  зо н д и р о в а н и я  ( и )

Т Т о ч к а  о п ы т а  с т а т и ч е с к о г о  зондирования (т.с.3 
вэз т

I  1очка вертикального электрического
*  Зонд и р овани я
J  Точка определения коррозионной а ш в н о ш  

грунтов

Консистенция 
глин и суглинков

Консистенция
супесей

Х а р а к т е р и с т и к а  
п е с ч а н ы х г р у н т о в  
то степени Влажности

Т в е р д а я  
полу т в е р д а я

тв е р д е я с у л и е

Т у г о п л а с т и ч н а я  1I п л а с т и ч н а я м а л о  в л а ж н ы е

М я г к о п л а с т и ч н а я  ;* в л а ж н ы е

Т е к у ч ё п л а с т и ч н а я  ■  m e KV 4 ffJ1 
т е к у ч а я  Щ т е к у ч а я в о д о н а с ы щ е н н ы е

Чет - Современные о т л о ж е н и я  Q  \у

вертич-Верхнечетвертичные от лож ени я Ош
ные С редн ечет верт и чн ы е от лож ени я  Q 8

Н и ж н еч ет вер т и ч н ы е о т л о ж ен и я  Qi

-  IM ~  У е р т е ж  S i
Г е н е т и ч е с к и е  типы £?Щ0&
pd- растительный слой. 
t~ техногенный (насыпной и намывной грунт) 
CL- аллю виальны й 

0  *  Элювиальный 
d- делювиальный 
С -  коллювиальный (осыпи и обвалы) 
dp - о п о л з н е в о й  

S  -  с о л и ф л ю к ц и о н н ы й  

р  -  п р о л ю в и а л ь н ы й  

J  - ледниковый (моренный) 
j  -  фпювиогляциальный. 
t  -  о з е р н ы й  

т  - мореной 
V  -эоловый (ветровой) 
ch - к е м о г е н н ы й  ^ х и м и ч е с к и й ,)

Ь - биогенной (торфяники, илы органического 
■ig - Озерно -  ледниковый 
ed-  элювиально-делювиальный 
dc -делювиально- коллювиальный 
ар -  аллювиально-пролювиальный 
id ~ озерно-аллювиальный, 
ат-аллювиально- морской.





-  ИЗ -
Чертеж 5 2

О с н о в н ы е  условия

п р и м е н е н и я  ш п у н т о в ы х  и  с в а й н ы х  к о н с т р у к ц и й

К о н с т р у к ц и я

н а б е р е ж н о й

высота
набережной

М cm 1 *

природно-
климатические

условия

у с л о в ия

строительства

Безанкерный

больверк

Ч
До 6 Любые Л ю бы е

Одноанкерный

б о л ь в е р к

н

От U  Во И — Любые

“ L 

щ ш

— -о

Одноанкерный 

б о л ь в е р к  С 
надстройкой

HI

От а  д о  is — Уровни воды н иж е  

надстройки
1 г 1 ,

больверк,
заанкереннмй
наклонными
сваям и

W

Д о  1̂0 Умеренны е

Преимущественно при 
береговой полосе,затрдо 

няющей установку 

Зругих анкерных опор.
? \

Свайный 

безраспорный 
ростверк . 

(эстака д а )

у -
сг

Л ю бая

Преимущест­

венно

умеренные

Отсутствие значительных 
ледовых нагрузок неболь­
шие колебания навигацм ■ 
онных уровней воды; отсут­
ствие грунтов для засыпки
.пазух________________

Г7ЩГ!



- 1 1 4 -
Ч ертеж  5 3

Основные условия
п р и м е н е н и я  гр а в и т а ц и о н н ы х  к о н с т р у к ц и й

К о н с т р у к ц и я

н а б е р е ж н о й

В ы с о т а 
набережной 

Нет, м

П р и р о д н о  -  
к л и м а ти ч е с к и е  

у с л о в и я

У с л о в и я
с т р о и т е л ь с т в а

И з  м ассивов» 

к л а д к и До 15
П р е и м у щ е с т -  

в е н н о  

сур овы е

Л ре и м уж е стве нн о  в с у р о ­

в ы * у с л о в и я х , в и с к л ю  

ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х .

1 W-
Из м ассивов 

-  г и га н т о в .
О т  6 до 13 Л ю б ы е

С т р о и т е л ь с т в о ,, в в о д у ; 
н ал и ч и е  базы  д л я  и з го ­
товления и в о з м о ж н о с ти  

сплава м ас с и в о в -ги га н то в

И з  о б о л о ч е к  

б о л ь ш о г о  

д и а м е т р а

Д о  1 0
П р е и м у щ е с т в е н н о  

с т р о и т е л ь с т в о  

в в о д у "

Уголкового про­
филя с анке 
ровкой зафун 
даментную 

плиту.

Д о k до 13
П р е и м у щ е с т в е н н о

с т р о и т е л ь с т в о

„ н а с у х о "

И з  ш п у н т а  
с ж е с т к и м  
а н к е р н ы м  
устр о й ств о м

я  Ш7ГГ
Д о  5 Любые

П р и м е ч а н и е . С т р о и т е л ь с т в о ,,  В  в о д у "  о з н а ч а е т  с т р о и т е л ь с т в о  

п р и  у р о в н е  в о д ы  в ы ш е  о т м е т к и  п р о е к т н о г о  д н а ,с т р о и т е л ь с т в о  

„ н а с у х о " - п р и  у р о в н е  в о д ы  н и ж е  о т м е т к и  п р о е к т н о г о  д н а .
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