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Р У К О В О Д Я Щ И Й  Д О К У М Е Н Т

МЕТОДИКА РАСЧЕТА НОРМ РАСХОДА 
ПОДГОТОВЛЕННОЙ НЕФТИ 
НА ГЛУШЕНИЕ СКВАЖИН

Дата введения 2002-01-01

1 Область применения

Настоящий документ распространяется на работы по добыче нефти; 
позволяет провести расчеты норм расхода подготовленной нефти на прове
дение операций глушения скважин; является обязательным для организаций 
и предприятий топливно-энергетического комплекса независимо от форм 
собственности.

2 Определения

В настоящем документе применены следующие определения:
2.1 Использование подготовленной нефти для проведения операций 

по глушению скважин -  применение подготовленной нефти в количестве, 
необходимом для проведения операций по глушению скважин.

2.2 Потребность в подготовленной нефти на проведение операций по 
глушению скважин -  количество подготовленной нефти, которое необходи
мо для проведения операций по глушению скважин.

2.3 Расход подготовленной нефти на проведение операций по глуше
нию скважин -  потери подготовленной нефти из-за фильтрации нефти в 
пласт в результате проведения операций по глушению скважин.

2.4 Норма использования подготовленной нефти на проведение опе
рации по глушению скважин -  количество подготовленной нефти, необхо
димое для проведения одной операции по глушению скважин.

2.5 Норма расхода подготовленной нефти на проведение операции по 
глушению скважин -  количество подготовленной нефти, которое теряется 
при проведении одной операции по глушению скважин.

2.6 Норматив расхода подготовленной нефти на проведение процессов 
по глушению скважин -  часть годовой добычи нефти, выраженная в про
центах, которая теряется в результате проведения операций по глушению 
скважин.

127



РД 153:3?: 01

3 Порядок разработки

Глушение скважин заключается в том, что в скважину через насосно
компрессорные трубы (НКТ) или кольцевое пространство закачивается 
нефть или нефтяная эмульсия в объеме эксплуатационной колонны от ниж
них отверстий интервала перфорации до башмака насосно-компрессорных 
труб.

Таким образом, исключается контакт призабойной зоны с жидкостью 
глушения, находящейся над нефтью, закачанной в скважину.

В скважинах с высоким газовым фактором и интенсивным нефтегазо- 
проявлением в призабойную зону продавливают высоковязкую нефть или 
нефтяную эмульсию в объеме, обеспечивающем создание вокруг скважины 
блокирующего кольца.

Радиус блокирующего кольца принимается по данным ранее прово
димых операций глушения скважин для каждой конкретной площади.

3.1 Индивидуальная норма использования подготовленной нефти на 
проведение одной операции глушения скважины -  количество подготовлен
ной нефти, необходимое для проведения одной операции глушения j -й 
скважины i-й площади k-го предприятия акционерного общества, определя
ется по формуле

Hkij = Vm kij' рн • §н kij > т/скв.-опер., (1)

где Нку “  индивидуальная норма использования подготовленной 
нефти на проведение одной операции глушения j -й сква
жины i-й площади k-го предприятия акционерного общест
ва, т/скв.-опер.;

Утж kij ~ общий объем технологической жидкости (нефти или неф
тяной эмульсии) при глушении j -й скважины i-й площади 
k-го предприятия акционерного общества, м3;

рн -  плотность подготовленной нефти при стандартных услови
ях, т/м3;

5Н kij -  доля нефти в технологической жидкости в j -й скважине i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества.

3.1.1 Общий объем технологической жидкости определяется как ее 
эбъем в скважине и объем, задавленный в пласт с целью образования вокруг 
жважины блокирующего кольца

V-гж kij = VCKB kij "*■ Vn kij» м > (2)
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где Утж kij -  общий объем технологической жидкости в j-й скважине 
на i-й площади k-го предприятия акционерного общества, 
м3;

V CKB kij ~ объем технологической жидкости в j-й скважине i-й пло
щади k-го предприятия акционерного общества, м3;

V n kij -  объем технологической жидкости, задавленной в пласт в 
j-й скважине i-й площади k-го предприятия акционерного 
общества, м3.

3.1.2 Объем технологической жидкости в j-й скважине i-й площади 
k-го предприятия акционерного общества определяется по формуле

VcKBkij — 0,785'D kij ‘hm kij5 М , (3)

где VCKB kij -  объем технологической жидкости в j-й скважине i-й пло
щади k-го предприятия акционерного общества, м3;

Dkij -  внутренний диаметр эксплуатационной колонны j-й
скважины i-й площади k-го предприятия акционерного 
общества, м;

hT5K kij _  высота столба технологической жидкости от нижних от
верстий интервала перфорации до башмака насосно
компрессорных труб в j -й скважине, i-й площади к-го 
предприятия акционерного общества, м.
Технологическая жидкость закачивается в объеме, обес
печивающем перекрытие зоны фильтра. Остальную часть 
объема скважины занимает продавочная жидкость -  вода 
или солевой раствор (подбирается в зависимости от пла
стового давления).

3.1.3 Объем технологической жидкости, задавленной в пласт в j-й 
скважине i-й площади k-го предприятия акционерного общества, определя
ется по формуле

Vnkij TC‘(R  п kij Г kij)"m kij ‘̂ пл kij > м > (4)

где v n kij -  объем технологической жидкости, задавленной в пласт в 
j-й скважине i-й площади k-го предприятия акционерного 
общества, м3;
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Rn kij -  радиус призабойной зоны j -й скважины i-й площади к-го 
предприятия акционерного общества, заполняемой техно
логической жидкостью, м;

rky -  радиус скважины, принятый по размеру долота, которым 
велось бурение под эксплуатационную колонну j -й сква
жины i-й площади k-го предприятия акционерного обще
ства, м;

т кц -  пористость призабойной зоны j-й скважины i-й площади 
k-го предприятия акционерного общества;

Ьпл kij ~  эффективная мощность пласта по j-й скважине i-й площа
ди k-го предприятия акционерного общества, м.

3.1.4 Объем технологической жидкости, задавленной в пласт при про
ведении операции по глушению j-й скважины на i-й площади k-го предпри
ятия акционерного общества, вычисляется по формуле

Vn kij — Q h kij t3 kij 5 M > (5 )

где V n kij -  объем технологической жидкости, задавленной в пласт в 
j -й скважине на i-й площади k-го предприятия акционер
ного общества, м3;

Qh kij “  п°Дача насоса при проведении операции глушения j-й 
скважины i-й площади k-го предприятия акционерного 
общества, м3/ч;

t3 kij -  время работы насоса при задавке технологической жидко
сти в пласт j-й скважины i-й площади k-го предприятия 
акционерного общества, ч.

3.1.5.Время работы насоса вычисляется по формуле

[з kij
-  ^ nkiJ 

Q h kij
ч., (6)

где t3 kij -  время работы насоса при задавке технологической жид
кости в пласт j-й скважины i-й площади k-го предприятия 
акционерного общества, ч.;

V n ky -  объем технологической жидкости, задавленной в пласт в 
j -й скважине на i-й площади k-го предприятия акционер
ного общества, м3;
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QH kij -  подача насоса при проведении операции глушения j -й 
скважины i-й площади k-го предприятия акционерного 
общества, м3/ч.

3.2 Норма использования подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины по площади -  средневзвешенное значение не
обходимого количества подготовленной нефти на проведение одной опера
ции глушения скважины i-й площади k-го предприятия акционерного обще
ства, определяется по формуле

Z H kij ’ z kij

Hki= —------------> т/скв.-опер.,

f> k ij
j=i

(7)

где Hki -  норма использования подготовленной нефти на проведе
ние одной операции глушения скважины i-й площади к-го 
предприятия акционерного общества, т/скв.-опер.;

Hkij -  индивидуальная норма использования подготовленной 
нефти на проведение одной операции глушения j -й сква
жины i-й площади k-го предприятия акционерного обще
ства, т/скв.-опер.;

zky -  количество скважино-операций глушения j -й скважины 
i-й площади k-го предприятия акционерного общества в 
планируемом году, скв.-опер./год;

ш -  количество j-x скважин на i-й площади k-го предприятия 
акционерного общества.

3.3 Норма использования подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины по предприятию -  средневзвешенное значе
ние необходимого количества подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины k-го предприятия акционерного общества, 
определяется по формуле

l H ki-zki
Hk = ----- -----  , т/скв.-опер., (8)

2>ki
i=l
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где Нк -  норма использования подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины k-го предприятия ак
ционерного общества, т/скв.-опер.;

Hkj -  норма использования подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины i-й площади k-го пред
приятия акционерного общества, т/скв.-опер.;

zki -  количество скважино-операций глушения на i-й площади 
k-го предприятия акционерного общества в планируемом 
году, скв.-опер./год;

п -  количество i-x площадей на k-м предприятии акционерного 
общества.

3.4 Норма использования подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины по акционерному обществу -  средневзвешен
ное значение необходимого количества подготовленной нефти на проведе
ние одной операции глушения скважины акционерного общества, определя
ется по формуле

2 X - z k
Н = ^ --------- , т/скв.-опер.,

к=1

(9)

где Н -  норма использования подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины акционерного общест
ва, т/скв.-опер.;

Нк -  норма использования подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины k-го предприятия ак
ционерного общества, т/скв.-опер.;

zk -  количество скважино-операций глушения на k-м предпри
ятии акционерного общества в планируемом году, 
скв.-опер./год;

е -  количество k-х предприятий акционерного общества.

3.5 Потребность в подготовленной нефти на глушение j -й скважины 
i-й площади k-го предприятия акционерного общества на год определяется 
по формуле
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где Qkij -  потребность в подготовленной нефти на глушение j -й сква
жины i-й площади k-го предприятия акционерного общества 
на год, т/год;

Htij -  индивидуальная норма использования подготовленной неф
ти на проведение одной операции глушения j -й скважины 
i-й площади k-го предприятия акционерного общества, 
т/скв.-опер.;

zkij -  количество скважино-операций глушения j -й скважины i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества в плани
руемом году, скв.-опер./год;

3.6 Потребность в подготовленной нефти на глушение скважин по i-й 
площади k-го предприятию акционерного общества на год определяется по
формуле

Qki= H ki-zki, т/год, (11)

где Qkj -  потребность в подготовленной нефти на глушение скважин 
i-й площади k-го предприятия акционерного общества на 
год, т/год;

Hki -  норма использования подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины i-й площади k-го пред
приятия акционерного общества, т/скв.-опер.;

zki -  количество скважино-операций глушения на i-й площади к- 
го предприятия акционерного общества в планируемом го
ду, скв.-опер./год;

3.7 Потребность в подготовленной нефти на глушение скважин по 
k-му предприятию акционерного общества на год определяется по формуле

где Qk

Qk = Hk -zk , т/год, (12)

-  потребность в подготовленной нефти на глушение скважин 
по k-му предприятию акционерного общества на год, т/год;

Hk -  норма использования подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины k-го предприятия ак
ционерного общества, т/скв.-опер.;
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zk -  количество скважино-операций глушения на k-м предпри
ятии акционерного общества в планируемом году, скв.- 
опер./год.

3.8 Потребность в подготовленной нефти на глушение скважин по ак
ционерному обществу на год определяется по формуле

Q = H- z , т/год , (13)

где Q -  потребность в подготовленной нефти на глушение скважин 
по акционерному обществу на год, т/год;

Н -  норма использования подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины акционерного общест
ва, т/скв.-опер.;

z -  количество скважино-операций глушения в акционерном 
обществе в планируемом году, скв.-опер./год.

3.9 Расход подготовленной нефти при глушении скважин -  количест
во подготовленной нефти в технологической жидкости, которая попадает в 
призабойную зону в результате задавливания в пласт с целью создания во
круг ствола скважины блокирующего кольца для предотвращения нефтега- 
зопроявлений.

Индивидуальная норма расхода подготовленной нефти на проведение 
одной операции глушения скважины -  часть используемой при глушении j -й 
скважины i-й площади k-го предприятия акционерного общества подготов
ленной нефти, которая закачивается в пласт с целью создания блокирующе
го кольца вокруг скважины для предотвращения нефтегазопроявлений, оп
ределяется по формуле

Нр kij Vn ку ■ рн ■ 5Н kij, т/скв.-опер., (14)

где Нр kij -  индивидуальная норма расхода подготовленной нефти на 
проведение одной операции глушения j -й скважины i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества, 
т/скв.-опер.;

Vnkij -  объем технологической жидкости, задавленной в пласт в j -й 
скважине i-й площади k-го предприятия акционерного об
щества, м3;

рн -  плотность подготовленной нефти при стандартных услови
ях, т/м3;
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5Н ку -  доля нефти в технологической жидкости в j-й скважине i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества, доля.

3.10 Норма расхода подготовленной нефти на проведение одной, опе
рации глушения скважины по площади -  средневзвешенное значение коли
чества подготовленной нефти, которое теряется при проведении одной опе
рации глушения скважины i-й площади k-го предприятия акционерного об
щества, определяется по формуле

ш
Z H pkij  ‘ z kij

Hpki= ^ 4 ^ ---------  > т/скв.-опер., (15)
Z z kij
j=l

где н р ki -  норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины i-й площади k-го предпри
ятия акционерного общества, т/скв.-опер.;

Нр kij ~ индивидуальная норма расхода подготовленной нефти на 
проведение одной операции глушения j -й скважины i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества, 
т/скв.-опер.;

Zjky ~ количество скважино-операций глушения j -й скважиньг i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества в плани
руемом году, скв.-опер./год;

m -  количество j-x скважин на i-й площади k-го предприятия 
акционерного общества.

3.11 Норма расхода подготовленной нефти на проведение одной опе
рации глушения скважины по предприятию -  средневзвешенное значение 
количества подготовленной нефти, которое теряется при проведении одной 
операции глушения скважины k-го предприятия акционерного общества, 
определяется по формуле

X H p k i  ‘ z ki

Hpk= —------------, т/скв.-опер., (16)
2 X i
i=l
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где Нр к -  норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины k-го предприятия акционер
ного общества, т/скв.-опер.;

Нр ki ~ норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины i-й площади k-го предпри
ятия акционерного общества, т/скв.-опер.;

zkj -  количество скважино-операций глушения на i-й площади 
k-го предприятия акционерного общества в планируемом 
году, скв.-опер./год;

п -  количество i-x площадей на k-м предприятии акционерного 
общества.

3.12 Норма расхода подготовленной нефти на проведение одной опе
рации глушения скважины акционерного общества -  средневзвешенное зна
чение количества подготовленной нефти, которое теряется при проведении 
одной операции глушения скважины акционерного общества, определяется 
по формуле

E H pk-zk
Н р = ^ - ^ -------- , т/скв.-опер., (17)

I X
к=1

где Нр -  норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины акционерного общества, 
т/скв.-опер.;

Нр к -  норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины k-го предприятия акционер
ного общества, т/скв.-опер.;

zk -  количество скважино-операций глушения на k-м предпри
ятии акционерного общества в планируемом году, 
скв.-опер./год;

е -  количество k-х предприятий акционерного общества.

3.13 Расход подготовленной нефти на глушение j -й скважины i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества за год определяется по 
формуле

Qp kij — Нр kij * Z kij J т/год, (18)
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ГДе Qp ку -  расход подготовленной нефти на глушение j -й скважины 
i-й площади k-го предприятия акционерного общества за 
год, т/год;

Нр kij -  индивидуальная норма расхода подготовленной нефти на 
проведение одной операции глушения j -й скважины i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества, 
т/скв.-опер.;

zkij -  количество скважино-операций глушения j -й скважины i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества в пла
нируемом году, скв.-опер./год.

3.14 Расход подготовленной нефти на глушение скважин по i-й пло
щади k-го предприятия акционерного общества за год определяется по фор
муле

Qp ki Нр kj ' Zki, т/год, (19)

где Qp ki -  расход подготовленной нефти на глушение скважин по i-й 
площади k-го предприятия акционерного общества за год, 
т/год;

Нр к, -  норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины i-й площади k-го предпри
ятия акционерного общества, т/скв.-опер.;

z ki -  количество скважино-операций глушения на i-й площади 
k-го предприятия акционерного общества в планируемом 
году, скв.-опер./год.

3.15 Расход подготовленной нефти на глушение скважин по к-му 
предприятию акционерного общества за год определяется по формуле

Qpk = Hpk*zk , т/год, (20)

где Qp к “  расход подготовленной нефти на глушение скважин по
k-му предприятию акционерного общества за год, т/год;

Нр k -  норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины k-го предприятия акционер
ного общества, т/скв.-опер.;
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zk -  количество скважино-операций глушения на k-м предпри
ятии акционерного общества в планируемом году, 
скв.-опер./год.

3.16 Расход подготовленной нефти на глушение скважин по акцио
нерному обществу за год определяется по формуле

Qp =Hp-z ,  т/год, (21)

где Qp ~ расход подготовленной нефти на глушение скважин по ак
ционерному обществу за год, т/год;

Нр -  норма расхода подготовленной нефти на проведение одной 
операции глушения скважины акционерного общества, 
т/скв.-опер.;

z -  количество скважино-операций глушения в акционерном 
обществе в планируемом году, скв.-опер./год.

3.17 Норматив расхода подготовленной нефти на глушение скважин 
по предприятию акционерного общества -  отношение массы подготовлен
ной нефти, расходуемой при глушении скважин по k-му предприятию ак
ционерного общества за год, к массе годовой добычи нефти k-м предпри
ятием, выраженное в %, определяется по формуле

Np k = ^ - 1 0 0 ,  %, (22)

где Np к -  норматив расхода подготовленной нефти на глушение
скважин по k-му предприятию акционерного общества, %;

Qp k -  расход подготовленной нефти на глушение скважин по 
k-му предприятию акционерного общества за год , т/год;

Gk -  годовая добыча нефти акционерным обществом, т/год.

3.18 Норматив расхода подготовленной нефти на глушение скважин 
по акционерному обществу -  отношение массы подготовленной нефти, рас
ходуемой при глушении скважин по акционерному обществу за год, к массе 
годовой добычи нефти по акционерному обществу, выраженное в %, опре
деляется по формуле
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%, (23)

где Np -  норматив расхода подготовленной нефти на глушение 
скважин по акционерному обществу, %;

Qp -  расход подготовленной нефти на глушение скважин по ак
ционерному обществу за год, т/год;

G -  годовая добыча нефти акционерным обществом, т/год.
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