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1. О БЩ И Е ПОЛОЖ ЕНИЯ

1.1. Н е о б х о д и м о с т ь  о б о р уд о в а н и я  о б ъ е к т о в  а в т о м а ­

т и ч е с к и м и  у с та н о в к а м и  п ож а р отуш ен и я  ( А У П Т )  и л и  п о ­

ж а р н о й  с и гн а л и за ц и и  ( А У П С )  о п р ед еля ет ся  на  о с н о в а ­

н и и  т р е б о в а н и й  Н П Б  Н О , с о о тв етств у ю щ и х  С Н и П ,  о т ­

р аслев ы х  п ер еч н ей  о б ъ ек т о в  и ли  п о  тр ебов ан и ю  заказчика.

П р и  э т о м  с л е д у е т  такж е уч и ты в ать  задач и , с т о я щ и е  

п ер ед  с и с т е м о й  п о ж а р н о й  автом ати ки  в с о о т в е т с т в и и  

с  Г О С Т  12.1.004.

Т и п  а в т о м а т и ч еск о й  устан ов к и  п о ж а р о т у ш е н и я , 

с п о с о б  т у ш е н и я , вид  о гн е т у ш а щ и х  вещ еств , ти п  о б о р у д о ­

в ан и я  у с т а н о в о к  п о ж а р н о й  автом ати к и  (п о ж а р н ы е  и зв е ­

щ атели , п р и ем н о -к о н т р о ль н ы е  п риборы  и п р и б ор ы  уп р ав ­

л е н и я )  о п р е д е ля ю т с я  о р га н и за ц и е й -п р о е к т и р о в щ и к о м  

в с о о т в ет ст в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а ти в н ы м и  д о к у м е н ­

та м и  с уч ето м  н а ст о я щ и х  р ек ом ен д а ц и й .

1.2. И с п о лн е н и е  автом атических установок  пож ароту­

ш ения  и пож арной  си гн али зац и и  д олж н о  соответствовать  

требован и ям  Н П Б  88-2001*, Г О С Т  12.3.046, Г О С Т  12.4.009, 

Г О С Т  15150, П У Э  и д р у ги х  н ор м ати в н ы х  д о к у м е н т о в , 

д е й с т в у ю щ и х  в э т о й  о б л а с т и .

1.3. П р и  в ы б о р е  ти п а  А У П Т  и А У П С  с л е д у е т  у ч и ­

ты вать :

• к а т е го р и ю  о б ъ ек т а  п о  п ож ар н ой  о п а с н о с т и ;

• ф и з и к о -х и м и ч е с к и е  свой ства  и п о к а за тели  п о ж а р ­

н о й  о п а с н о с т и  п о ж а р н ой  н агрузки  на объ ек те ;

• ф и з и к о -х и м и ч е с к и е  и о гн етуш а щ и е  св о й ств а  о г н е ­

т у ш а щ и х  в ещ еств  (О Т В ) ,  в о зм ож н ости  и у с л о в и я  и х  

п р и м е н е н и я , к о т о р ы е  ук азан ы  в п р и л . 1;

• к о н ст р ук ти в н ы е  и о б ъ ё м н о -п л а н и р о в о ч н ы е  х а р а к те ­

р и сти к и  за щ и щ а ем ы х  зд а н и й , п о м ещ е н и й  и с о о р у ж е н и й ;
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• с то и м о сть  о бр а щ а ю щ и х ся  на  о б ъ ек т е  м атер и а льн ы х  

ц ен н остей ;

• о с о б е н н о с т и  т е х н о л о ги ч е с к о го  п роц есса .

П р и  вы боре А У П Т  уч и ты в а ю т  такж е:

• в о зм ож н ы е типы  А У П Т  в за в и си м ости  о т  п р и м е ­

н я е м ы х  о гн етуш ащ и х  вещ еств  (О Т В )  и б ы стр о д ей ств и я  
устан ов ок ;

•  к ап и тальн ы е в лож ен и я  и т ек у щ и е  затраты  н а  А У П Т .

1.4. Автом атические установки  п ож аротуш ения , п ред ­

н а зн ач ен н ы е  д ля  защ и ты  о бъ ек то в , п р ед ус м о т р ен н ы х  

Н П Б  110, в ед ом ств ен н ы м и  п ер еч н я м и , д о лж н ы  ср а б а ты ­

вать на  н ач альн ой  стадии  пож ара.

А в том а ти ч еск и е  у с та н о в к и  п о ж а р отуш ен и я  и п о ­

ж а р н о й  си гн али зац и и , п р о ек т и р о в а н и е  к о тор ы х  о с у щ е с т ­

в ля ется  п о  тр ебов ан и ю  зак азч и к а , д о лж н ы  о б ес п еч и в а ть  

б е зо п а с н о с т ь  лю д ей  на за щ и щ а ем о м  о б ъ ек те . П о  с о г л а ­

со в а н и ю  с заказчиком  о н и  м о гу т  р еш ать  такж е о д н у  из 

с л ед ую щ и х  задач:

• м и н и м и зац и я  ущ ер ба  при  т уш ен и и  п ож ара м а тер и ­

а ль н ы м  ц ен н остя м , н а хо д я щ и м ся  в за щ и щ а ем о м  п о м е ­

щ ен и и ;

• сохр ан ен и е  ц ело ст н о ст и  о гр а ж д а ю щ и х  к о н стр ук ц и й  

за щ и щ а ем о го  п о м ещ ен и я  и п р ед отв р ащ ен и е  р а сп р о ст р а ­

н ен и я  пож ара за е го  п р ед елы .
1.5. Р ек ом ен д ац и и  м о гу т  б ы т ь  и с п о ль зо в а н ы  при  

р азр аботк е  т ех н и ч еск о го  задан и я  на п р о ек ти р о в а н и е , 

т ех н и к о -э к о н о м и ч е с к о го  о б о с н о в а н и я  п роекта  А У П Т  д ля  

стр о я щ и хся  и р ек он стр уи р уем ы х  объ ек то в .

2. АЛГОРИТМ  ВЫ БОРА АУПТ

2.1. А л го р и т м  в ы бора  А У П Т  в к лю ч а ет  в с еб я  с л е ­

д у ю щ и е  о сн о в н ы е  этапы :

• в ы бор  и п о д гото в к у  и сх о д н ы х  д ан н ы х ;
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•  р а сч ет  к р и т и ч е с к о го  в р ем ен и  развития  п ож ар а ;

•  в ы б о р  о гн е т у ш а щ е го  вещ ества , с п о с о б а  п о ж а р о т у ­

ш е н и я  и т и п а  А У П Т ;

•  о б о с н о в а н и е  о с н о в н ы х  п ар ам етр ов  А У П Т ;

•  о к о н ч а т е л ь н ы й  в ы б о р  А У П Т .

2.2. Р а с ч е т н о е  к о ли ч е с т в о  О Т В  в ы ч и с ля ю т  в с о о т ­

в етств и и  с  Н П Б  88-2001*, в ед ом ств ен н ы м и  н о р м а т и в н ы ­

м и  д о к у м е н т а м и  и л и  д ей ст в ую щ и м и  р е к о м е н д а ц и я м и  

В Н И И П О  д л я  о п р е д е л е н н о г о  ти п а  о бъ ек то в  (в ы с о т н ы е  

с т е л ла ж н ы е  ск ла д ы , к а б ель н ы е  соор уж ен и я  и д р .).  О п р е ­

д е л я ю т  н е о б х о д и м о с т ь  резерва и ли  запаса О Т В .

Э л е м е н т н у ю  б а зу  А У П Т  в ы би р аю т  с уч е т о м  п е р е ч н я  

п р о д у к ц и и , п о д леж а щ ей  о б я за т е л ь н о й  с е р т и ф и к а ц и и  

и д е й с т в у ю щ и х  н о р м  на п р о ек ти р о в а н и е  А У П Т ,  н а п р и ­

м ер  Н П Б  88-2001*.

2.3. О к о н ч а т е л ь н ы й  вы бор  п р о и зв од я т  и з  у с л о в и я  

м и н и м и за ц и и  затрат  на со зд а н и е  устан ов к и  и л и  м и н и м и ­

за ц и и  р а зн и ц ы  Л  м еж ду ущ ер б о м  о т  пож ара У  и за тр ата ­

м и  на А У П  д л я  к о н к р е т н о го  объ ек та  3  (п о  с о г л а с о в а н и ю  

с  з а к а зч и к о м ):

Л = У - 3 .  (2 .1 )

П р и  э т о м  у ч и т ы в а ю т  к а п и та льн ы е  в л о ж е н и я  и  э к с ­

п л у а т а ц и о н н ы е  и здер ж к и  п о тр еб и т еля  при  и с п о л ь з о в а ­

н и и  ед и н и ц ы  А У П Т .  К р о м е  т о го , с  уч етом  м е с т н ы х  у с л о ­

вий  о п р е д е л я ю т  у щ е р б  о т  п р и м ен ен и я  О Т В  в с л у ч а е  е г о  

н е га т и в н о го  в о зд ей ств и я  на м атер и альн ы е  ц е н н о с т и  за ­

щ и щ а е м о го  о бъ ек та .

П о  с о г л а с о в а н и ю  с  за к а зч и к ом  о к о н ч а т е л ь н ы й  в ы ­

б о р  А У П Т  м о ж ет  п р о и зв о д и т ьс я  при  у с ло в и и  м и н и м и з а ­

ц и и  р а сх о д о в  на  с о зд а н и е  устан ов к и .
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3. РЕ К О М Е Н Д А Ц И И  П О  В Ы Б О Р У  
И П О Д ГО ТО В К Е  И С Х О Д Н Ы Х  Д А Н Н Ы Х

3.1. Устанавливают необходимость применения ав­
томатической установки пожаротушения (АУПТ) в соот­
ветствии с п . 1.1 настоящих рекомендаций.

Основанием для оснащения объекта АУПТ может 
быть также решение заказчика, изложенное в ТЗ, утвер­
жденное в установленном порядке.

3.2. В соответствии с техническими характеристи­
ками защищаемого объекта составляют перечень исход­
ных сведений. При этом используют объемно-планиро­
вочные решения объекта, сведения о пожарной нагрузке 
и др.

Пример указанного перечня приведен в табл. 3.1.
Т а б л и ц а  3.1

Исходные сведения о защищаемом объекте

Наименование
Значения 

по помещениям
1 N *

Классификация защищаемых объектов по СНИП 21-01-97: 
по степени огнестойкости 
конструктивной пожарной опасности 
функциональной пожарной опасности

Перечень оборудования, находящегося в защищаемом 
помещении
Перечень горючих веществ (материалов) в помещении 
и соответствующий им класс или подкласс пожара 
по ГОСТ 27331
Категория помещения по взрывопожарной и пожарной 
опасности по НПБ 105
Класс взрывоопасных и пожароопасных зон по ПУЭ
Площадь объекта (помещения), м-
Огнестойкость строительных конструкций
Высота, длина, ширина, м 
Схема помещения
Объем, м3
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  3.1

Н аим енование

Значения 
по помещ ениям

1 Л Г

П лощ ад и  откры ты х проем ов , м2
Р асп олож ен и е и п лощ адь  откры ты х проем ов по высоте
п ом ещ ен и я , на п отолк е  и в п олу , м2

Тем пература наруж ного  воздуха, °С : 
м аксимальная 
м иним альная

С ведения о  вентиляции  пом ещ ения: приточная, вы­
тяж ная, приточно-вы тяж ная, кратность вентиляции

Температура в защищ аемом помещ ении до  загорания, °С

Н ачальная осв ещ ен н ость  путей эвакуации, лк  
К оэф ф и ц и ен т  отраж ения (а льб ед о ) предметов на путях 

эвакуации

К оли ч еств о  лю дей  в защ ищ аем ом  пом ещ ении , чел.

Схема путей эвакуации, ширина эвакуационных проходов, м

М аксимальное электрическое напряжение оборудования, В 

В озм ож н ость  отклю чен и я  напряж ения при пожаре

П р ед ельн о  доп усти м ое  и збы точное давление в пом е­
щ ении , М П а

Высота отметки зон ы  нахож дения лю дей  над полом  
пом ещ ения

Разность  вы сот пола

Стоимость материальных ценностей объекта (помещения)

‘ N  — количество  пом ещ ений .

С учетом местных условий в указанный перечень 
могут быть включены другие сведения о защищаемом  
объекте, например, характеристики запыленности и ко­
личество агрессивных веществ в атмосфере помещения, 
сейсмическая активность и др.

3.3. Определяют показатели пожарной опасности  
и физико-химические свойства производимых, хранимых 
и применяемых в помещении веществ и материалов. При 
необходимости используют информационно-справочные 
данные.
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Результаты обобщ аю т в табличной форме (табл. 3.2) 
или иным образом.

Т а б л и ц а  3.2
П оказатели  пож арной оп асн ости  и св ой ства м атериалов

Н аи м ен ов ан и е

Значения 

п о  п ом ещ ениям П р и м еч а н и е

1 л г

В и л , ф и зи к о -хи м и ч еск и е  свойства 

К о ли ч е с т в о , кг
П о  сп р а в о ч ­

н ы м  дан н ы м  

(п о  п а сп о р ту )

П ож ар н ая  нагрузка, М Д ж  м*2 П о  Н П Б  105

В ели ч и н а  и характер распределения п о ­

ж арной  нагрузки: 

соср ед оточ ен н ая  

рассредоточенная

П о  д ан н ы м  

о бъ ек та

Н и зш ая  теплота  сгорания , М Д ж  • к г-1 Т а б л . I , 

п р и л . 1

У д ель н а я  массовая ск ор ость  вы горания , 

к г • М~2 • С '1

Т а б л . 1, 

п р и л . I

Л  и н ей н ая  ск ор ость  рас п ростра нения  

п лам ен и  по  поверхности  гор ю ч его  м а­

т ер и а ла , м ■ С"1

Т а б л . 2, 

п р и л . 1

П ерпендикулярны й к направлению  дви ­

ж ения пламени размер зоны  горения, м

П о  д ан н ы м  

о бъ ек та

Тем п ература  вспы ш ки Л В Ж , ГЖ  м е­

нее  90 °С  или  б о л е е  90 °С

П о  сп р а в о ч ­

ны м  д ан н ы м  

(п о  п а сп о р ту )Т ем п ер а тур а  кипения  Л В Ж  м енее 50 °С

С р ед н е е  значение гор и зон тальн ой  с к о ­

р о сти  распространения п лам ен и  по 

п ов ер хн ости  м атериала, м с -1

**

С р ед н е е  значение вертикальной  с к о р о ­

сти  распространения  плам ени  п о  п о ­

в ер хн ости  материала, м с 1

**

Д ы м о об р а зую щ а я  с п о со б н о ст ь  гор я щ его  

м атери ала . Н п - м 2 к г 1 i
П р и л. 2. табл. 5

Расход  к и слорода  на кг гор я щ его  м ате­
ри ала

— 111
1
1

П р и л. 2, табл. 6

П р е д е л ь н о  доп усти м ое  содерж ание д а н ­

н о го  газа в атм осф ере п ом ещ ен и я  ( ). 

кг м _3

*С 0 2  =  0.11: 
Х с о =  0.16 10-3: 
Х н а  = 2 3  - 10-6

И н декс схемы  развития пожара **
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  3.1

Наименование
Значения 

по помещениям Примечание
1 N *

Индекс токсичного продукта горения **

Тип расчетной схемы развития пожара П о данным 
объекта

Приведенная продолжительность на­
чальной стадии пожара

Рис. 4.1, 4.2

* N — количество помещений.
** — по данным рекомендаций “ Расчет необходимого времени эвакуа­

ции людей из помещений при пожаре”  (М .: ВЫ И НПО, 1989. — 22 с.).

4. РАСЧЕТ КРИТИЧЕСКОГО ВРЕМ ЕНИ  
РАЗВИТИЯ ПОЖАРА

В  за в и си м ости  о т  о с о б е н н о с т е й  за щ и щ а ем о го  п о ­

м ещ ен и я  (н а л и ч и е  л ю д е й , м и н и м и зац и я  ущ ер б а  о т  п о ­

ж ара, и с к лю ч е н и е  е г о  р а сп р остр ан ен и я ) о п р е д е ля ю т  к р и ­

т и ч еск у ю  п р о д о лж и т ель н о ст ь  (в р ем я ) развития  пож ара  

д л я  о д н о го  и л и  н е с к о л ь к и х  вариантов:

•  о б е с п е ч е н и я  св о ев р ем ен н ой  эвакуац ии  л ю д е й ;

• р а зви ти я  пож ара  д о  н а ч а льн о й  стадии;

• п р ед отв р ащ ен и я  расп р остр ан ен и я  пож ара за  п р ед е ­

л ы  п о м ещ ен и я .

4.1. Р а сч ет  к р и ти ч еск о го  врем ен и  пож ара, н е о б х о ­

д и м о г о  д л я  о б е с п е ч е н и я  св оев р ем ен н ой  эв ак уац и и  л ю ­

д е й , п р о в од я т  п о  м етод и к е , и зло ж ен н о й  в Г О С Т  12.1.004.

Задача зак лю ч ается  в в ы боре  схем ы  пож ара , к о тор а я  

п р и в о д и т  к  н а и б о л е е  бы стр о м у  развитию  о д н о го  и з 

о п а с н ы х  ф ак тор ов  пож ара (О Ф П ) .

Ра зв и ти е  О Ф П  зави си т  о т  вида го р ю ч и х  в ещ еств  
и  м а тер и а ло в  и  п ло щ а д и  гор ен и я , которая , в с в о ю  о ч е ­

редь , о б у с ло в ли в а ет ся  свой ствам и  сам и х  м а тер и а ло в , 

а такж е с п о с о б о м  и х  ук ладки  и разм ещ ения .
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4.1.1. Выбор схемы п о ж а р а

П ер в он а ч а льн о  в ы би р аю т в о зм о ж н ы е расч етн ы е  

сх ем ы  развития пож ара, к о тор ы е  м о гу т  б ы ть  р еа ли зов а н ы  

при  пож аре на защ и щ аем ом  о бъ ек те . Д л я  каж дой  сх ем ы  

в ы ч и сля ю т  к ом п лек сы  А , п; В, z-

4.1.1.1. Каж дая расчетная  схем а  харак тери зуется  

зн ач ен и ям и  к ом п лек са  А  и п, к отор ы е  зависят  о т  ф о р м ы  

п ов ер хн ости  горен и я , хар ак тери сти к  гор ю ч и х  в ещ еств  

и м атери алов  и о п р ед еля ю тся  с л ед у ю щ и м  о бр а зо м :

а ) д ля  горен и я  л е гк о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  и го р ю ч и х  

ж и д к остей , разли ты х на п лощ а д и  5:

•  при  горен и и  ж идкости  с уста н ов и в ш ей ся  с к о р о с т ь ю  

гор ен и я

А  =  цлУ, п  =  1, (4 .1 )

где у  — удельная массовая ск орость  вы горания, кг • м '2 • с 1;

А  — разм ерны й  парам етр , уч и ты в а ю щ и й  у д е л ь н у ю  

м а ссо в ую  ск о р о сть  в ы горан и я  го р ю ч е го  м атери ала  и 

п л о щ а д ь  пож ара, кг • с " ;

п — расчетны й  парам етр (п о к а за т е л ь  с т е п е н и ), у ч и т ы ­

ваю щ и й  и зм ен ен и е  м ассы  в ы го р ев ш его  м атери ала  во  

в р ем ен и ;

•  при  горен и и  ж и дкости  с н еустан о в и в ш ей ся  с к о р о ­

с т ь ю  горения

А  =  0 ,6 7у5/ -/сс7 , п  =  1,5, (4 .2 )

где Хст — время уста н ов лен и я  с т а ц и о н а р н о го  реж им а вы ­

гор а н и я  ж идкости .

З н ачен и е тст п ри н и м аю т  в за в и си м ости  о т  т ем п ер а ­

тур ы  к и п ен и я  ж идкости :

д о  100 °С  -  180 с;

о т  101 д о  150 °С  -  240 с ;

б о л е е  150 °С  — 360 с ;
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б )  д л я  к р у го в о го  р асп ростран ен и я  п ла м е н и  п о  п о ­

в ер хн ости  р а в н о м ер н о  р а сп р ед елен н о го  в г о р и зо н т а л ь ­

н о й  п л о с к о с т и  го р ю ч е го  м атериала:

А  =  1,05vp , п =  3, (4 .3 )

где ул — л и н е й н а я  ск о р о ст ь  расп р остр ан ен и я  п ла м е н и  

п о  п о в ер х н о ст и  го р ю ч е го  м атериала;

в ) д л я  в ер ти к а льн о й  и ли  гор и зо н та льн ой  п о в ер х н о ­

сти  го р ен и я  в виде п р я м оу го льн и к а , одн а  и з с т о р о н  к о ­

т о р о го  ув ели ч и в ается  в двух  н ап равлен и ях  в след ств и е  

р а сп р о стр а н ен и я  п ла м ен и  (н ап р и м ер , го р и зо н т а л ь н о е  

н а п р а в лен и е  о гн я  п о  зан авесу  п о с ле  охвата е го  п ла м е н ем  

п о  всей  в ы соте ):

А  =  ч>v„b, п  =  2, (4 .4 )

где b — разм ер  зо н ы  гор ен и я , п ер п ен д и к уля р н ы й  н ап рав ­

л е н и ю  дв и ж ен и я  п ла м ен и ;

г ) д ля  в ер ти к а льн ой  поверхн ости  гор ен и я , и м ею щ ей  

ф о р м у  п р я м о у го ль н и к а  (го р е н и е  занавеса, о д и н о ч н ы х  

д ек о р а ц и й , гор ю ч и х  и ли  о бли ц о в о ч н ы х  м а тер и а ло в  ст ен  

п ри  в о сп ла м ен е н и и  с н и зу  д о  м ом ен та  д о ст и ж е н и я  п л а ­

м ен ем  в ер хн его  края м атери ала ):

А  =  0,667vj/vrvB, п — 3, (4 .5 )

где vr — ср ед н ее  зн а ч ен и е  гор и зон тальн ой  с к о р о с т и  р а с ­

п р остр ан ен и я  п лам ен и ;

vB — ср ед н ее  зн а ч ен и е  верти кальн ой  с к о р о ст и  р а с п р о ­

стр а н ен и я  п лам ен и ;

д )  д ля  поверхности  горения, им ею щ ей  ф ор м у  ц и ли н ­

дра (го р ен и е  пакета декораций  или  тканей, р азм ещ ен н ы х  с  

за зором ):

А  =  2,09v|/vrvB, п =  3. (4 .6 )
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Д л я  в ы ч и слен и я  к о м п ле к с о в  В  и  z  о п р е д е ля ю т  г е о ­

м етри чески е  характеристики  за щ и щ а ем о го  п о м ещ е н и я . 

К  н и м  отн осятся  е го  геом етр и ч еск и й  о б ъ ем , п р и в ед ен н ая  

вы сота  и  вы сота каж дой и з  р а б оч и х  зон .

4.1.1.2. В ы ч и слен и е  к о м п ле к с о в  В  и z

О п р ед еля ю т  геом етр и ч еск и й  о б ъ ем  на  о сн о в е  р аз­

м ер о в  и  конф игурации  п о м ещ ен и я . П р и в ед е н н ую  в ы со ту  

в ы ч и сля ю т  как  о тн о ш е н и е  гео м е тр и ч еск о го  о б ъ е м а  

к  п лощ ади  гор и зо н тальн ой  п р оек ц и и  п о м ещ ен и я . В ы со ту  

р а б оч ей  зон ы  А рассчиты ваю т п о  ф о р м уле

А =  Лош + 1 ,7  — 0,55 , (4 .7 )

где  Аотм -  вы сота отм етк и  зо н ы  нахож ден и я  л ю д е й  над 

п о л о м  п ом ещ ен и я ;

8 — разность  вы сот  п о ла ; 5 =  0 при  е го  го р и зо н т а л ь ­

н о м  расп олож ен и и .

Н аходят  зн ачен и я  к о м п ле к со в  В  и z '

D 353C P V  

(1 - ф )п Q  '
(4 .8 )

z  =  ^ ‘ ехр ( 1’4 ' ^ ' )  п ри  А <  6 м , (4 .9 )

где  В  — разм ерны й к о м п ле к с , зав и ся щ и й  о т  т еп ло т ы  с г о ­

р а н и я  м атериала и с в о б о д н о го  о б ъ ем а  п о м ещ е н и я , кг;

Z — безразм ерны й  парам етр , уч и ты в аю щ и й  н ер а в н о ­

м ер н о сть  распределения  О Ф П  п о  в ы соте ;

V — свободны й объем  объекта  (п о м ещ е н и я ), м 3;

Q  — низшая теплота сгорания , М Д ж  • к г 1; 

h  — вы сота рабочей  зо н ы , м ;

Н  — высота объекта , м ;

Ф — коэф ф иц иент т еп ло п о тер ь ;

И — коэф ф иц иент п о лн о т ы  гор ен и я .

Ср  — удельная изобарная т еп лоем к ость  газа, М Д ж  • к г 1.
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4.1.1.3. Р а зв и ти е  О Ф П

К аж д ой  р а ссм о тр ен н о й  вы ш е расчетн ой  с х ем е  п р и ­

сваи ваю т п ор яд к ов ы й  н о м ер  (и н д ек с  у ). В ы ч и с л я ю т  зн а ­

ч ен и е  к р и ти ч еск ой  п р одолж и тельн ости  п ож ара п о  

у с ло в и ю  д ости ж ен и я  каж ды м из О Ф П  п р ед ельн о  д о п у с ­
ти м ы х  зн ач ен и й  в зо н е  пребы вания лю дей  (р а б о ч ей  з о н е ):

а ) п о  п о в ы ш ен н о й  тем пературе

'li-
В  .

\ a j

1 +
7 0 - Г л

4 2 7 3  + Г 0 )_|;
(4 .1 0 )

где То -  начальная  тем пература в п ом ещ ен и и  д о  н ачала  
пож ара;

б )  п о  п отер е  ви д и м ости

Кру

(
К 1 п (1 ,0 5 а £ )"

-\Л

И '
z B D lnp

)

(4 .1 1 )

где а  -  к о эф ф и ц и ен т  отраж ения  (а л ь б е д о ) п р ед м ето в  н а  

путях  эвакуац и и ;

Е  — н ачальн ая  о св ещ ен н о с ть  путей  эвакуац ии , л к ;

D  -  д ы м о о б р а зую щ а я  сп о со б н о ст ь  гор я щ его  м а тер и а ­

л а , Н п  ■ м 2 • к г 1 (зн а ч ен и я  приведены  в табл . 3, п р и л . 2 ) ;

/пр -  п р ед ельн ая  д а ль н о с ть  видим ости  в д ы м у , м .

П р и  отсутствии сп ец и альн ы х  требований зн ач ен и я  а  

и Е  приним аю тся  равн ы м и  соответствен н о  0,3 и 50 л к ;
в) п о  п о н и ж ен н о м у  содерж ан и ю  к и сло р од а

X02
•Фу

0,044
(4 .1 2 )
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где L o 2 ~  уд ельн ы й  расход  к и сло р о д а , к г - к г '1 (п р и л . 2, 

т а бл . 4 );

г ) по  п р ед ельн о  д о п у с т и м о м у  со д ер ж а н и ю  каж дого  

и з  газообр азн ы х  т ок си ч н ы х  п р одук тов  гор ен и я

(

тпг - 1 -
X V  '

КРу
И ;

zB L i\
)

(4 .1 3 )

где X  — п р ед ельн о  д о п у ст и м о е  содер ж ан и е т о к с и ч н о го  

газа в п ом ещ ен и и , кг - м '3 ( X q q 2 -  0,11 к г - м _3; Л е о  =  

=  1,16 • 10 '3 кг • м '3; Л н с ! =  23 - 10 '6 к г  • м '3);

L  — удельны й выход токсичны х газов при сгорании  о д ­

н о го  кг материала, кг • к г 1 (значения  приведены  в прил. 2, 

т а б л . 4 ).

Е сли  под  зн аком  ло га р и ф м а  п о луч ается  о тр и ц а т ел ь ­

н о е  ч и сло , то  д ан н ы й  О Ф П  н е  п р ед став ля ет  о п а сн о ст и .

4.1.1.4. П о сл ед ую щ и й  расчет  п р о и зв од я т  д ля  н а и б о ­

л е е  о п а с н о го  варианта развития  пож ара, к отор ы й  харак­

тери зуется  н а и бо льш и м  т ем п о м  нарастания  О Ф П  в рас­

см атриваем ом  п ом ещ ен и и .

Д л я  эт о го  вы бираю т н а и б о л е е  о п а с н ы е  схем ы  раз­

вития  пож ара, д ля  к о тор ы х  о п р ед еля ю т  к р и ти ч еск ую

п р о д о лж и тельн о сть  пож ара :

=  m in  k p y  > XkI j . т?ру ’ Х"р,1 • ( 4 -14 )

Н аходят  к оли ч еств о  м атериала , в ы гор ев ш его  к  м о ­

м ен ту  ткру:

тУ ~  4 ' х” р, (4 .1 5 )
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К а ж д ое  зн а ч ен и е  /яу в в ы бран н ой  у'-й сх ем е  с р а в н и ­

ваю т с о б щ е й  м а ссо й  го р ю ч его  м атериала на за щ и щ а ем о м  

о б ъ ек т е  М . Р а сч ет н ы е  схем ы , д ля  к отор ы х  я?у >  М ,  и с ­

к л ю ч а ю т  из д а л ь н е й ш е го  рассм отр ен и я .

И з  о ста в ш и хся  р асч етн ы х  схем  в ы би р аю т  н а и б о л е е  

о п а с н у ю , д л я  к о т о р о й  к ри ти ческая  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  

пож ара  м и н и м а ль н а :

Щ  =  m in  { т кр;}.  (4 .1 6 )

П о л у ч е н н о е  зн а ч ен и е  ткр и е сть  к р и ти ч еск ая  п р о ­

д о л ж и т е л ь н о с т ь  пож ара  д ля  р асч етн ой  сх ем ы  о б е с п е ч е ­

н и я  б е з о п а с н о с т и  л ю д е й .

4 .1 .1.5. О п р е д е л я ю т  врем я , н е о б х о д и м о е  д л я  эв а к у а ­

ц и и  л ю д е й :

тАУП =  * б Т $ п = 0 ,8 Ткрп . (4 .1 7 )

П о  м ет о д и к е , п р и в ед ен н о й  в Г О С Т  12.1.004, о п р е ­

д е л я ю т  врем я  эв а к уац и и  л ю д е й  из з а щ и щ а е м о го  о б ъ ек т а

ТАУЛ рас

З н а ч ен и е  т д у п р1сД о лж н о  уд о в летв о р я ть  с л с д у ю ш е -

м у  н ер ав ен ств у :

ХАУЛ рас -  ХАУП (4 .1 8 )

4.2. Р а сч ет  к р и т и ч ес к о го  врем ен и  пож ара  на н а ­

ч а л ь н о й  стади и .

В со о т в ет ст в и и  с Г О С Т  12.3.046-91 А У П Т  д о л ж н а  

ср а б а ты в а ть  д о  о к о н ч а н и я  н а ч а льн о й  стадии  пож ара .

М и н и м а л ь н у ю  п р о д о л ж и т е ль н о с т ь  н а ч а ль н о й  с т а ­

д и и  п ож ар а  тнсп в п о м е щ е н и и  о п р е д е ля ю т  в с о о т в е т с т в и и  

с  Г О С Т  2.1 .004 с л е д у ю щ и м  м ето д о м .
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4.2.1. Рассчиты ваю т к о ли ч е ст в о  п р и в ед ен н о й  п о ­

ж ар н ой  нагрузки  g  п о  ф о р м у ле

* = ! * / ,  (4 .1 9 )
/ = 1

где g t — к оли ч еств о  п р и в ед ен н о й  п ож ар н ой  н агр узк и , с о ­

с т о я щ ей  из /-го гор ю ч его  и т р уд н о го р ю ч его  м атериала . 

З н ачен и е g, в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м у ле

i j  ~  S  м,- (4 .2 0 )

где g M, — к о ли ч еств о  го р ю ч е го  и т р уд н о го р ю ч его  /-го 

м атериала  на ед и н и ц у  п ло щ а д и , к г • м '2;

п Р  — теп лота  с гор ан и я  /-го м атериала , М Д ж  к г 1.

4.2.2. В ы ч и сляю т  п р о д о лж и т ель н о ст ь  н а ч а ль н о й  
стади и  пож ара п о  ф ор м улам :

а ) д ля  п ом ещ ен и я  о б ъ ем о м  К < 3  • 103 м 3

*нсп =  0,94 Ю -2*
Vcp Q Нср

1/3

(4 .2 1 )

б )  д ля  п ом ещ ен и я  о б ъ е м о м  V >  3 • 103 м 3

т„сп = 0,8910-2т"Рг

л

0,73 + 0,01 g

Vcp < / 2

1/3

(4 .2 2 )

где  тЦ§п -  м и н и м альн ая  (п р и в ед ен н а я ) п р о д о л ж и т е ль ­

н о с т ь  н ачальной  стадии пож ара ( с ) ,  в за в и си м ости  о т  
о б ъ ем а  п ом ещ ен и я  оп р ед еля ется  граф ически  п о  д а н н ы м  
ри с. 4.1 и ли  4.2;
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К  м 3

Р и с , 4.1. З а в и с и м о с т ь  м и н и м а л ьн ой  п р о д о л ж и т е л ь н о ст и  

н а ч а л ь н о й  с т а д и и  п о ж а р а  в  п о м ещ ен и и  о т  объ ем а п о м е щ е н и я , 

в ы с о т ы  п о м е щ е н и я  и к о л и ч е с т в а  п р и вед е н н о й  п о ж а р н о й  н а гр у з к и :

---- Н — 6,6; 1-g = (2,4-14) кг • лг2; 2-g  = (6 7 -НО) кг - лг2; 3~g = 640 кг ■ лг2;
----ц  — у 2 м; l~g — (60-66) кг • лг 2; 2-g  = (82-155) кг - м'2; 3g = 200 кг ■ лг2;
- о -  Н = 8м; f-g  = кг • лг2 2-g = (140-160) кг ■ лг2; З—g = (210-250) кг • лт2; 
-----  // = <(V, X — (169—70) кг • л/-2

С
и

1
3

*

1
с

Р и с . 4.2. З а в и с и м о с т ь  м и н и м а л ьн ой  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  

н а ч а л ь н о й  ст а д и и  п о ж а р а  в  пом ещ ении  о т  объем а п о м е щ е н и я , 

в ы с о т ы  п о м е щ е н и я  и к о л и ч е с т в а  п р и вед е н н о й  п о ж а р н о й  н а гр у зк и : 

1 -  Н  =  3 м ; 2 - Н  =  6 м ; 3 ~ Н  =  12 м
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Vcp ~  ср ед н я я  с к о р о с т ь  п о те р и  м ассы  п о ж а р н о й  н а ­

гр узк и  в н а ч а льн о й  стади и  пож ара , к г  • м ‘ 2 • с ' 1, в ы ч и с ­

л я ю т  п о  ф о р м у ле

X (?М (
(4 .2 3 )

гд е  у ,  -  с к о р о с т ь  п отер и  м а ссы  в н а ч а ль н о й  ста д и и  п о ­

ж ара  /-го м атери ала  п о ж а р н о й  н а гр узк и , к г  • м '2 • с ' 1;

О** -  ср едн яя  т е п л о т а  с го р а н и я  п о ж а р н о й  н а гр узк и ,
“ ср

М Д ж  • к г 1, в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м у л е

Q
р
Нср

£ ( * » ■ ' о » , ) .

^ £ м ,-
(4 .2 4 )

v — ли н ей н ая  скор ость  распространения  п лам ен и , м с ' 1. 

Д оп у ск а ет ся  в к ачестве  в е л и ч и н ы  v б р а ть  м а к с и ­

м а л ь н о е  зн а ч ен и е  д ля  с о с т а в л я ю щ и х  п о ж а р н ую  н а гр у зк у  

м атер и алов .

З н ачен и я  в е ли ч и н  v,v|//,oP Д ля о с н о в н ы х  го р ю ч и х
*  Нс р

м а тер и а ло в  п ри веден ы  в п р и л . 2.

4.2.3. К р и т и ч е с к о е  врем я  на н а ч а ль н о й  стади и  п о ­

ж ара  т “ р н м ож ет  б ы т ь  п р и н я т о  рав н ы м  м и н и м а л ь н о й  

п р о д о л ж и т е ль н о с т и  н а ч а ль н о й  стади и  п ож ара  тнсп:

мин _
‘ кр Тнсп- (4 .2 5 )

С  ц ель ю  м и н и м и за ц и и  ущ е р б а  о т  п ож ара  к р и т и ч е ­

с к о е  врем я м ож ет  б ы т ь  у м е н ь ш е н о  с  у ч е то м  к о э ф ф и ц и ­

ен т а  б е зо п а сн о ст и  Кв:

_мин _
Ткр *м)ти (4 .2 6 )
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4.3. О б о с н о в а н и е  к р и ти ч еск ого  врем ени  д ля  п р ед о т ­

в р ащ ен и я  р а сп р о стр а н ен и я  пож ара за п р ед елы  за щ и щ а е ­

м о го  объ ек та .

В  р я де  случ а ев  п о  тр ебов ан и ю  заказчика п р о е к т и р о ­

ван и е А У П Т  п р ои зв од и тся  с ц ель ю  п р едотвр ащ ен и я  р а с ­

п р о стр а н ен и я  пож ара  за  пределы  за щ и щ а ем ого  объ ек та . 

О б ы ч н о  э т о  д ости га ется  при  сохр ан ен и и  ц е ло с т н о с т и  

э л е м е н т а  к он стр ук ц и и  за щ и щ а ем ого  о бъ ек та  с  м и н и ­

м а ль н о й  о гн ес то й к о ст ь ю .

П р и  это м  п р о д о лж и т ель н о ст ь  пож ара в за щ и щ а е ­

м о м  о бъ ек те  о п р ед еля ется  п о  Г О С Т  12.1.004 и  д р у ги м  

д ей ст в ую щ и м  н ор м ати в н ы м  докум ен там .

5. ВЫ БОР ОГНЕТУШ АЩ ЕГО ВЕЩ ЕСТВА, 
СПОСОБА ПОЖ АРОТУШ ЕНИЯ И ТИПА АУПТ

5.1. В о зм ож н ы е  О Т В  вы бираю т в с о отв етств и и  

с Н П Б  88-2001*. У ч и ты в а ю т  такж е р ек ом ен д уем ы е  св ед е ­

н и я , п р и в ед ен н ы е  в табл . 5.1, о  п р и м ен и м ости  о г н е т у ­

ш а щ и х  вещ еств  д ля  А У П  в зави си м ости  о т  к ла сса  в ер о ­

я т н о го  пож ара п о  Г О С Т  27331 (см . табл. 4 .1 ), св о й ств  н а ­

х од я щ и хся  на о бъ ек те  м атери альн ы х  ц ен н остей .

Д л я  о бъ ек то в , ф ун к ц и он а льн а я  пож арная о п а с н о с т ь  

к о то р ы х  о тн е сен а  к к лассам  Ф 2  и ли  Ф З , уч и ты в аю т  т а к ­

ж е п р и в ед ён н ы е  в п р и л . 1 (т а бл . 3, 4 ) сведен и я  о  т о к с и ч ­

н о сти  О Т В .

Д а н н ы е  табл . 5.1 п о луч ен ы  м етодом  эк с п е р т н о го  

о п р о с а . Д и с п е р с н о с т ь  воды , п р и м ен я ем ой  д л я  т уш ен и я  

л е гк о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж идкостей  (Л В Ж ) и го р ю ч и х  

ж и д к о стей  (Г Ж ) ,  зав и си т  о т  тем пературы  их в сп ы ш к и .

П р и  и сп о ль зо в а н и и  п ен о об р а зов а теля  уч и ты в а ю т  

тем п ер а тур у  к и п ен и я  л е т уч и х  ж идкостей .
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П рим еним ость огнетуш ащ их вещ еств в А У Л

§ я
П  2

а S
X
X §  g

§
X
х  м 
о  S

о

3 я
s  Р
х  §с

о Горю чие вещ ества и м атериалы  (о б ъ е к т ы )
i f

с  3
U §

X X
V  т

о сг \ а *=: я  ■*>

й
W
а! S

X

Л «Л С О
у  о

(2 £  3

Твер ды е т лею щ и е  вещ ества, см ачи ваем ы е водой 3 3 3

Твер ды е т лею щ и е  вещ ества, не см ачи ваем ы е водой
1 1

А (х ло п о к , торф , резина и др  )
Z

Твер ды е н етлею щ и е вещ ества (п ластм а ссы  и д р .) 2 3 3

Резин отехн и чески е  изделия  (н е т л е ю щ и е ) 2 2 3

П р едельн ы е  и н еп редельн ы е у глев од ор од ы  (геп тан , 1
бензин  и д р .)

С пирты  водорастворим ы е (С | —С з )

Спирты  ограниченно  растворим ы е и водонераство­

(д ля  Л В Ж  и Г Ж  

с Г „ ,  <  90 ° С )

В рим ы е (С 4 и вы ш е)

К и сло ты  о гр а н и ч ен н о  в о д о р а ств ор и м ы е и в о д о ­
растворим ы е

(д ля  Л В Ж  и Г Ж
Э ф иры  просты е и слож н ы е г  Т. .. > 90 ° С )
А льд еги д ы  и кетоны

— -IH.il ~

У глев одор одн ы е  газы (м етан  и д р .) - — . . .

С
Газы , образую щ иеся при реакции вещ ества с водой 
(ац ети лен  и д р .)

- - -

В одород - — —

Э В Ц 1 2 1

Т елеф о н н ы е  узлы 2 2 2

Е* К а б ельн ы е  сооруж ения 3 3 3
Тран сф орм атор н ы е подстанц ии 2 2 2

Э лектрон и ка 1 1 1

Н Е  П Р И М Е Н Я Т Ь

вещ еств  взры во  
оп асн ы х  и п и р о ­
ф ор н ы х , вступаю ­
щ их во взаим одей­
ствие с  водой

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :  3  — подходит  от лично; 2  — подходит  хорош о, 
под  напряж ением; Тцсп, Ткип — т емпературы соот вет ст венно вспыш ки и кипения;
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Т а б л и ц а  5,1
для тушения пожара различных классов
Воз душ  но* механ ическая 

пена
Газовые О ТВ П орош ки

О гнету­
ш ащ ие

аэрозоли
(А О С )

кратностью

н
а 

ос
н

ов
е 

п
ен

оо
бр

аз
ов

ат
ел

ей
 

ф
то

р
со

д
ер

ж
ащ

и
х 

п
ле

н
к

оо
бр

а
зу

ю
щ

и
х

А
зо

т
, 

а
р

го
н

, 
“

И
н

ер
ге

н
” 

и
 т

. 
п

.

ем
О
и

О
зо

н
о

б
ез

о
п

а
сн

ы
е 

| 
х

ла
д

о
н

ы

о
б

щ
ег

о
н

а
зн

а
ч

ен
и

я

сп
ец

и
а

ль
н

о
го

н
а

зн
а

ч
ен

и
я

н
и

зк
о

й

1
ср

ед
н

ей
1 __

__
__

__
__

__
__

__
__

__

в
ы

со
к

о
й

 
|

2 2 - 2 2 2 2 2 — - п
2 2 - 2 2 2 2 2 - -/1
2 2 2 2 3 3 3 2 - 3
2 2 2 2 3 3 3 2 — 2

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
- - - 3 3 3 3 3 3 3

1 1 - 3 3 3 3 3 3 3

“ /1 -/1 -/1 2 3 3 3 3 3 3
— 1 1 2 3 3 3 3 3 3
- 1 - 2 3 3 3 3 3 3
- - - - - - 2 2 2 1
- - - - ! 1 1 2 2 1
— — - — 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 3 3 3 1 — —
1 1 2 1 3 3 3 1 - -
3 2 - 1 2 2 3 1 — 2

1 1 2 1 3 3 3 2 - 2

1 1 1 1 3 3 3 1 — —
ПРИ ТУШЕНИИ
веществ, вступающих веществ, способных к самовозгоранию и тлению,
во взаимодействие с волокнистых, сыпучих, пористых, химически актив­
водой, взрывоопас­ ных металлов, аппаратных с большим количеством
ных и пирофорных, мелких контактов
летучих жидкостей с
7кип < 50 °С

1 — подходит, но не рекомендуется;  “—’’ не подходит; — электрооборудование
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П ен ообр азов атели  ц е ле в о го  н а зн ач ен и я  и с п о ль з у ю т  
как д ля  туш ения  к он к р етн ы х  в ещ еств  (н а п р и м ер , п е н о ­
обр азов атели  П О - 6 Т Ф - У ,  П О - 6 Ц Ф П  и др. — д ля  п о л я р ­
н ы х  (водор аств ор и м ы х ) гор ю ч и х  ж и д к остей ; П О - 6 Ц Т  
и П О -6 Н П  о с о б е н н о  эф ф ек ти в н ы  при  туш ен и и  н еф те ­
п р од ук тов ), так  и д ля  сп ец и ф и ч еск и х  у с ло в и й  (н а п р и м ер , 
п ен о об р а зов а тель  П О -6 Ц Н Т ,  П О - 6 М Т  и др . -  д л я  у с л о ­
вий К р а й н его  С евера; п ен о об р а зов а тели  “ М о р п е н ” , 
П О - 6 Т С - М , П О - 6 Н П - М  и др. -  д ля  п о лу ч ен и я  п ен ы  
к р атн остью  о т  10 д о  1000 с  п р и м ен ен и ем  м о р ск о й  воды ; 
п лен к ообр азую щ и е ф тор си н тети чески е  п ен ообр азов атели  
n O -6 A 3 F , П О -6 Т Ф , П О - 6 Ц Ф  и д р уги е  с о в м ести м ы  
с п р есн ой , о бо р о тн о й  и м о р ск о й  водой  и с о  стан дартн ы м  
пож арн ы м  обор уд ов ан и ем ).

Д л я  вы бранны х О Т В  п р ов ер я ю т  п р о ти в оп о к а зан и я  
к их  п р и м ен ен и ю  п о  д ан н ы м  Н П Б  88-2001*, т а бл . 5.1 
и сп р ав оч н ы м  материалам .

Т а к , водопенные ОТВ н ель зя  п р и м ен я ть  д ля  т уш е ­
н и я  след ую щ и х  м атериалов :

• а лю м и н и й ор га н и ч еск и х  со ед и н ен и й  (р еа к ц и я  с о  
в зр ы в ом );

•  ли ти й ор ган и ч еск и х  со ед и н ен и й ; азида св и н ц а ; кар­
б и д о в  щ ело ч н ы х  м еталлов ; гидри дов  ряда м ет а лло в  — 
а лю м и н и я , м агния , цинка; к арби дов  к альц и я , а лю м и н и я , 
бар и я  (р а злож ен и е  с вы делен и ем  гор ю ч и х  га зов );

•  ги дросульф ита  натрия (с а м о в о з го р а н и е );

•  с ер н ой  к и слоты , терм и тов , х ло р и д а  титана  (с и л ь н ы й  
эк зотер м и ч еск и й  эф ф ек т);

• битума, перекиси натрия, ж иров, м асел, п етролатум а 
(у си лен и е  горения в результате вы броса, разбры згивания , 
вскипания ).

Газовые ОТВ н е  п р и м ен я ю т  д ля  туш ен и я  пож аров :
• в олокн и сты х, сы п учи х , п о р и сты х  и д р уги х  гор ю ч и х  

м атериалов , ск ло н н ы х  к  са м о в о зго р а н и ю  и т л е н и ю  вн ут-
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р и  о б ъ е м а  в ещ еств а  (д р е в е с н ы е  о п и л к и , х л о п о к , т р а в я н а я  

м ук а  и д р . ) ;

•  х и м и ч еск и х  вещ еств  и их см есей , п о ли м ер н ы х  м ате­

р и а лов , с к л о н н ы х  к  т л е н и ю  и гор ен и ю  без д оступ а  воздуха ;

•  ги д р и д о в  м е т а л л о в  и п и р о ф о р н ы х  в ещ еств ;

• п о р о ш к о в  м е т а л л о в  (н а т р и й , к али й , м а гн и й , т и т а н  

и д р .).

П р и м е ч а н и е .  Тушение пожаров класса С предусматривается, 
если при этом не происходит образования взрывоопасной атмосферы. О зоно­
опасные газовые О ТВ  (хладон 1I4B2, хладон I3B1 и др.) применяют только 
для противопожарной защиты объектов особой важности.

П о р о ш к и  о гн етуш а щ и е  не о б е с п е ч и в а ю т  п о л н о г о  

п р е к р а щ е н и я  го р е н и я  и н е  д о лж н ы  п р и м ен я ться  д л я  т у ­

ш е н и я :

• г о р ю ч и х  м а т ер и а ло в , с к л о н н ы х  с с а м о в о з г о р а н и ю  

и т л е н и ю  в н утр и  о б ъ е м а  вещ ества  (д р е в е с н ы е  о п и л к и , 

х л о п о к ,  тр а в я н а я  м ук а , б ум а га  и д р .);

• х и м и ч е с к и х  в ещ ест в  и их с м ес ей , п и р о ф о р н ы х  

и п о л и м е р н ы х  м а т ер и а ло в , с к л о н н ы х  к т л е н и ю  и г о р е ­

н и ю  б е з  д о с т у п а  воздуха .

О гн етуш ащ и е аэр озоли  не п ри м ен яю т д л я  т уш ен и я  

п ож ара  г о р ю ч и х  м а т ер и а ло в  п о д к ла сса  А 1 , е с л и  к о л и ч е ­

с т в о  м а тер и а ла  в е л и к о  и е г о  п о ж а р отуш ен и е  н е  м о ж е т  

б ы т ь  о с у щ е с т в л е н о  ш татн ы м и  р учн ы м и  средствам и , п р ед у ­

см о т р ен н ы м и  П П Б  01 и Н П Б  155. Д р у ги е  о гр а н и ч е н и я  

к п р и м е н е н и ю  о гн е т у ш а щ и х  а э р о зо л е й  п р и в ед ен ы  в г л . 9 

Н П Б  88-2001*

П о  р е зу льта та м  п р ов ер к и  и ск лю ч а ю т  О Т В ,  к о т о р ы е  

н е  м о гу т  б ы т ь  п р и м е н е н ы  на о б ъ ек т е  защ и ты .

П р о в ер я ю т  п р оти в оп ок азан и я  к п р и м ен е н и ю  О Т В  

в з а в и с и м о с т и  о т  о б ъ е м а  и в ы со ты  з а щ и щ а е м о г о  п о ­

м е щ е н и я .
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О гнетуш ащ ие аэр озоли  не п р и м ен я ю т  в п о м ещ е н и ­

ях  вы сотой  б олее  Ю м . О бъем  п ом ещ ен и й  не д олж ен  

превы ш ать 10000 м 3, объем  к абельн ы х  соор уж ен и й  (п о ­

луэтаж и , коллек торы , ш ахты ) — 3000 м3.

5.2. О п ределяю т вероятны й сп о со б  пож аротуш ения 

д ля  вы бранны х О Т В  по данны м  Н П Б  88-2001* и табл. 5.2.

Т  а б л и и, а 5.2

Виды применяемых ОТВ 
в зависимости от способа пожаротушения

Способ тушения Применяемое ОТВ

П о  поверхности

Вода (распы ленная или тонкораспы ленная , с д о ­
бавками или  без добавок )

П ена (средней или низкой кратности )

П орош ок общ его  или спец иального  назначения

П о  объем у

П ена (вы сокой  или  средней кратности )
Газовые огнетуш ащ ие вещества

П орош ок общ его  назначения

О гнетуш аш ие аэрозоли

Л ок альн ы й
по  поверхности

Вода (распы ленная или  тонкораспы ленная, с д о ­
бавками или  без  добавок )
П ена (средней  или  низкой кратности )

П орош ок общ его  или  спец и альн ого  назначения

Л ок альн ы й  
п о  объем у

П ена (вы сокой  или средней кратности )

Газовые огнетуш ащ ие вещ ества

П орош ок  общ его  назначения

П р и м ен яю т сп особы  п ож аротуш ен и я  п о  п о в ер х н о ­
сти  (л ок а льн ы й  по  п ов ер хн ости ) и ли  объ ем н ы й  (л о к а л ь ­

н ы й  по  объем у ).

О бъем н ы й  сп о со б  п ож аротуш ен и я  обесп еч и в ает  

со здан и е  среды , не поддерж иваю щ ей  гор ен и е  во всем  

о б ъ ем е  защ ищ аем ого  п ом ещ ен и я  (с о о р уж ен и я ). П р и  п о ­

ж аротуш ении  по поверхности  о гн етуш ащ ее в ещ ество  

воздействует на горящ ую  п ов ер хн ость  защ и щ а ем ого  п о ­

м ещ ен и я  (соор уж ен и я ).
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Л о к а л ь н ы й  с п о с о б  п о ж а р отуш ен и я  по  о б ъ е м у  о б е с ­

п еч и в а ет  в о зд ей ст в и е  о гн е т у ш а щ е го  вещ ества  на  ч а ст ь  

о б ъ е м а  п о м е щ е н и я  и / и ли  на о т д е л ь н у ю  т е х н о л о г и ч е ­

с к у ю  ед и н и ц у .

Л о к а л ь н ы й  с п о с о б  п о ж а р о ту ш ен и я  п о  п о в е р х н о с т и  

п р ед усм а тр и в а ет  в о зд ей ств и е  о гн ет у ш а щ е го  в ещ еств а  

н а  ч а сть  п л о щ а д и  п о м е щ е н и я  и/и ли  на о т д е л ь н у ю  т е х н о ­

л о г и ч е с к у ю  ед и н и ц у .

П р и  в ы б о р е  с п о с о б а  п о ж а р отуш ен и я  с л е д у е т  у ч и т ы ­

вать э к р а н и р у ю щ е е  д ей ст в и е  к о н стр ук ти в н ы х  э л е м е н т о в  

п о м е щ е н и я , к о т о р ы е  п р еп я тств ую т  подаче О Т В  н е п о ­

с р е д с т в е н н о  на п о в е р х н о с т ь  в ер о я тн о го  очага  пож ара .

Н ап р и м ер , е с ли  т ех н оло ги ч еск ое  о бо р уд о в ан и е  и 

п ло щ а д к и , г о р и з о н т а л ь н о  и ли  н а к л о н н о  у с т а н о в л е н н ы е  

в е н т и л я ц и о н н ы е  к о р о б а  с ш и р и н ой  и ли  д и а м е тр о м  с е ч е ­

н и я  св ы ш е  0,75 м , р а с п о ло ж е н н ы е  на в ы соте  н е  м е н е е  

0 ,7  м о т  п л о с к о с т и  п о ла , п р еп я тств ую т  о р о ш е н и ю  з а щ и ­

щ а е м о й  п о в е р х н о с т и , т о  д ля  подачи  в о д о п е н н ы х  О Т В  

с л е д у е т  д о п о л н и т е л ь н о  уста н а в ли в ать  с п р и н к л е р н ы е  и л и  

д р е н ч е р н ы е  о р о с и т е л и  с  п о б у д и т е л ь н о й  с и с т е м о й  п о д  

п л о щ а д к и , о б о р у д о в а н и е  и к ор оба .

П о д а ч а  о гн е т у ш а щ и х  п о р о ш к о в  д о лж н а  о б е с п е ч и ­

вать  р а в н о м е р н о е  з а п о л н е н и е  п о р о ш к о м  з а щ и щ а е м о г о  

о б ъ е м а  и ли  р а в н о м е р н о е  о р о ш е н и е  п лощ а д и  с  у ч е т о м  

д и а гр а м м  р а сп ы ла  (п р и в е д е н н ы х  в т ех н и ч еск о й  д о к у м е н ­

т а ц и и  на  м о д у л ь ).  П р и  н а ли ч и и  н е б о л ь ш и х  э к р а н о в  о п ­

р е д е л я ю т  п л о щ а д ь  за те н ен и я  — п ло щ а д ь  части  з а щ и щ а е ­

м о г о  уч астк а , где в о зм о ж н о  о бр а зо в ан и е  о ч а га  в о з г о ­

р а н и я , к  к о т о р о м у  д в и ж ен и е  п ор ош к а  о т  н а са д к а - 

р а с п ы л и т е л я  п о  п р я м ой  л и н и и  преграж дается  н е п р о н и ­

ц а ем ы м и  д л я  п о р о ш к а  э л ем ен т а м и  к о н стр ук ц и и .
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Е сли  сум м ар н ая  п л о щ а д ь  за те н ен и я  п р ев ы ш а ет  

п р е д е л ь н ы е  зн а ч ен и я , к о т о р ы е  ук а за н ы  в Н П Б  8 8 -2 0 0 Г ,  

т о  р ек о м ен д уе тс я  р а зм ещ а ть  д о п о л н и т е л ь н ы е  м о д у л и  д л я  

п о д а ч и  п о р ош к а  н е п о с р е д с т в е н н о  в з а т е н е н н о й  з о н е  и л и  

в п о л о ж е н и и , и с к лю ч а ю щ е м  за те н ен и е .

О б ъ е м н ы й  с п о с о б  п о ж а р о т у ш ен и я  р е к о м е н д у е т с я  

п р и м ен я т ь , е с л и  к о н ст р у к ти в н ы е  э л е м е н т ы  о б ъ е к т а  с у ­

щ е с т в е н н о  эк р а н и р ую т  п о д а ч у  О Т В  н е п о с р е д с т в е н н о  на  

п о в е р х н о с т ь  в ер о я т н о го  о ч ага  пож ара . П р и  э т о м  п а р а ­

м етр ы , хар ак тер и зую щ и е  г е р м е т и ч н о с т ь  з а щ и щ а е м о г о  

п о м е щ е н и я  (п ар ам етр  н е г е р м е т и ч н о с т и , с т е п е н ь  н е г е р м е -  

т и ч н о с т и  и л и  д р .),  н е  д о л ж н ы  п р ев ы ш а ть  п р е д е л ь н ы х  

зн а ч е н и й , ук а за н н ы х  в Н П Б  88-2001*.

Л о к а л ь н ы е  с п о с о б ы  п о ж а р о т у ш ен и я  (п о  о б ъ е м у  и л и  

п о  п л о щ а д и ) п р и м ен я ю т  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р ов  о т д е л ь н ы х  

а гр ега то в  и л и  о б о р у д о в а н и я  в т ех  с л у ч а я х , к о гд а  за щ и та  

п о м е щ е н и я  в ц е ло м  с  п о м о щ ь ю  А У П Т  т е х н и ч е с к и  н е ­

в о зм о ж н а  и ли  э к о н о м и ч е с к и  н е ц е л е с о о б р а з н а .

П р и  это м  уч и ты в а ю т  о с о б е н н о с т и  п р и м е н е н и я  л о ­

к а л ь н ы х  с п о с о б о в  п о ж а р о т у ш ен и я , в ч а ст н о с ти :

а ) д л я  л о к а л ь н о г о  п о ж а р о т у ш е н и я  п о  о б ъ е м у  в ы с о ­

к о к р а т н о й  п ен о й  за щ и щ а ем ы е  а гр ега ты  и ли  о б о р у д о в а ­

н и е  о гр аж д аю т  м е т а л л и ч е с к о й  с е т к о й  с  р а зм ер о м  я ч е й к и  

н е  б о л е е  5 м м . В ы сота  о гр а ж д а ю щ е й  к о н с т р у к ц и и  д о л ж ­

н а  б ы т ь  на  1 м б о л ь ш е  в ы соты  з а щ и щ а е м о г о  а гр ега та  и л и  

о б о р у д о в а н и я  и н а хо д и ться  о т  н е го  на р а с с т о я н и и  н е  м е ­

н ее  0 ,5  м ;

б )  л о к а л ь н а я  защ и та  о т д е л ь н ы х  п р о и зв о д с т в е н н ы х  

з о н , участк ов , а гр егатов  и о б о р у д о в а н и я  о гн е т у ш а щ и м  

п о р о ш к о м  п р о и зв о д и тся  в п о м е щ е н и я х  с о  с к о р о с т ь ю  

в о зд уш н ы х  п о то к о в  не б о л е е  1,5 м с ' 1 и ли  с  п а р а м етр а ­

м и , ук а за н н ы м и  в т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  на  м о д у л ь  

п о р о ш к о в о го  п о ж а р отуш ен и я .
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В п о м е щ е н и я х  о б ъ е м о м  св ы ш е 400 м 3, как  п р а в и ло , 

п р и м ен я ю т ся  та к и е  с п о с о б ы  п о р о ш к о в о го  п о ж а р о т у ш е ­

н и я , как  л о к а л ь н ы й  п о  п ло щ а д и  и ли  о б ъ е м у  и л и  п о  в сей  

п ло щ а д и .

5.3 . В  за в и с и м о с т и  о т  в ы б р а н н о го  О Т В  и  с п о с о б а  

п о ж а р о т у ш е н и я  в ы б и р а ю т  ти п  А У П Т :  у с та н о в к и  в о д я н о ­

го , п е н н о го , г а зо в о го , п о р о ш к о в о го  и ли  а э р о з о л ь н о г о  

п о ж а р о т у ш ен  и я .

Д л я  в о д о п е н н ы х  А У П Т  в ы би р аю т  вари ан т у с т а н о в ­

ки : с п р и н к л е р н а я  и л и  д р ен ч ер н а я .

У ч и ты в а ю т , ч т о  вы сота  п о м е щ е н и й , з а щ и щ а е м ы х  

с п р и н к л е р н о й  А У П Т ,  о гр а н и ч ен а  и н е  д о л ж н а  п р е в ы ­

ш ать  20 м (з а  и с к л ю ч е н и е м  уста н о в ок , п р ед н а зн а ч е н н ы х  

д л я  за щ и т ы  к о н ст р у к ти в н ы х  э л е м е н т о в  п о к р ы ти й  з д а н и й  

и  с о о р у ж е н и й ).

С п р и н к л е р н ы е  ус та н о в к и  в о д я н о го  и п е н н о г о  п о ­

ж а р о т у ш е н и я  в з а в и с и м о с т и  о т  тем п ер атур ы  в озд уха  в ы ­

б и р а ю т :

• в о д о з а п о л н е н н ы м и  -  д ля  п о м ещ е н и й  с  м и н и м а л ь ­

н о й  т е м п ер а т ур о й  в о зд уха  5 ° С  и вы ш е;

•  в о зд у ш н ы м и  — д л я  н ео тап ли в а ем ы х  п о м е щ е н и й  

зд а н и й  с  м и н и м а л ь н о й  т ем п ер а тур ой  н и ж е 5 °С .

6 . В Ы Б О Р  Б Ы С Т Р О Д Е Й С Т В И Я  А У П Т

6.1. В р ем я , в т е ч е н и е  к о т о р о го  пож ар  в  з а щ и щ а е ­

м о м  о б ъ е к т е  д о л ж е н  б ы т ь  о бн а р уж ен , о п р е д е ля ю т  и з  с о ­

о т н о ш е н и я :

ТАУПобн рас -  Т А У П  _ Т А У П рас ‘

Н а  о с н о в а н и и  к ла сси ф и к а ц и и  за щ и щ а ем о го  о б ъ е к ­

та  п о  ф у н к ц и о н а л ь н о й  п о ж а р н ой  о п а с н о ст и  в ы я в л я ю т
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н еобходи м ость  о граничения  ток си ч н ости  п р и м ен я ем ы х  

д ля  туш ения О Т В .

Д ля  объектов , ф ун к ц и он альн ая  пож арная оп асн ость  

которых отнесена к классам Ф 2  или  Ф З  п о  С Н и П  21-01-97*, 

долж ны  применяться О Т В , д ля  которы х величина норм а­

тивной огнетушащей концентрации при туш ении пожара 

в защ ищ аемом объекте ниж е м аксим альной  концентрации, 

при которой огнетушащее вещ ество ещ е не вызывает н еоб ­

ратимых воздействий Сэт- Значения этой  концентрации д ля  

некоторых О Т В  приведены в прил. 1 (табл. 3, 4).

6.2. Расчет м а к си м а льн о -д оп усти м ого  врем ени  вы ­

хода А У П Т  на рабочий реж им  от  м ом ента  в о зн и к н ов ен и я

пож ара Тдупс проводят д ля  с лед ую щ и х  у с ло в и й  [27 ]:

а ) для обесп ечен и я  б езоп асн ости  лю д ей :

_макс — _э  _  <ЭФП /д -,4
ТА У П _ Т А У П  ~  * бТ к Р ’ V6 -2 '

где ТдУП -  время, н еобходи м ое  д ля  эвакуации  лю д ей ;

Kq -  коэффициент безопасности ;

4 Ф П -  критическая продолж ительность пожара д ля

рассматриваемого оп асн ого  фактора пожара (О Ф П ) ;

б )  для обесп ечен и я  сн и ж ен и я  ущ ерба  п о сле  пож ара:

„макс _  „у „мин
ХА У П  “  ТА У П  <  Т|Ф  ’

где т ^ у п  -  время срабаты вания А У П Т ,  о бесп еч и в а ю щ ее  

м и н и м и зац и ю  распространения пож ара;

ткрн -  критическая п родолж ительность  пожара с п ла ­

н ируем ы м  ущ ербом  от  н его  в пределах  н ач альн ой  стадии  

развития пожара.
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В р ем я  Х д ур  о п р ед еля ю т  из неравенства

„м а к с  „м а к с  . макс 
ХА У П  ^  ХА П С  ' т б ы с т р ’

(6 .4 )

где -  врем я обн ар уж ен и я  пож ара с п о м о щ ь ю  т е х ­

н и ч еск и х  средств  автом ати ческой  пож арной  с и гн а ли за ­

ции  (Т С  А П С )  в составе  А У П Т  (д ля  с п р и н к ле р н ы х  

А У П Т  — врем я д о  срабаты вания  первого  с п р и н к л е р н о го  

о р о с и т е л я );

т бы стр  “  бы стродей стви е  А У П Т  (врем я  о т  п одачи

уп р ав ля ю щ его  си гн ала  на вклю чен и е А У П Т  д о  вы хода 

устан овки  на рабочи й  реж и м ); определяется  п о  т ех н и ч е ­

ск ой  д ок ум ен тац и и  (Т Д )  на техн ологи ч еск ую  часть  А У П .

П р и  отсутстви и  д ан н ы х  ор и ен ти р ов оч н ы е  зн а ч ен и я  

бы стр од ей ств и я  А У П Т  м ож н о  взять из табл . 6.1 [6 ].

Т а б л и ц а  6.1

Ориентировочные значения инерционности АУПТ

Тип А У П Т
Быстродействие А У П Т  

макс с 
тбыстр *

С п р и н к лер н ы е  в одозаполн ен ны е 0

С п р и н к лер н ы е  воздуш ны е 500

Д р ен чер н ы е  с электр оп уском 200

Д рен ч ер н ы е  с пневм опуском 300

Газовы е 5

П орош к овы е 5

А эр озо ль н ы е 5

И з  д а ль н ей ш е го  рассм отрения  и ск лю ч аю т  А У П Т ,  

к отор ы е  не уд ов летв ор я ю т  у с ло в и ю  неравенства (6 .4 ).
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7. ВЫ БОР ТИПА ПОЖ АРНЫ Х ИЗВЕЩ АТЕЛЕЙ

П р и  вы боре типа п о ж а р н ого  и зв ещ ателя  ( П И )  н е ­

о б х о д и м о  оп р ед ели ть  задачи , с т о я щ и е  п еред  си ст ем о й  

обн ар уж ен и я  пож ара в со отв етств и и  с Г О С Т  12.1.004-91 

“ П ож арн ая  б е зо п а сн о ст ь ” :

•  о б есп еч ен и е  п ож ар н ой  б е зо п а с н о с т и  лю д е й ;

• о бес п еч ен и е  п ож ар н ой  б е зо п а с н о с т и  м атер и а льн ы х  

ц ен н остей ;

• о бес п еч ен и е  п ож ар н ой  б е зо п а с н о с т и  л ю д е й  и м ате­

р и а льн ы х  ц ен н остей .

Н ео б х о д и м о  со бр ать  и сх од н ы е  д а н н ы е  п о  хар ак те ­

р и сти к е  объекта  и виду п о ж а р н ой  н агр узки . Затем  с л е д у ­

е т  провести  ан али з  хар ак тери сти к  п ож ар н ы х  и зв ещ ате ­

л е й ,  к отор ы е будут  уд о в летв о р я ть  эти м  тр еб ов а н и я м .

И сх од н ы м и  д ан н ы м и  д ля  вы бора  ти п а  П И  м о гу т  

б ы т ь  с л ед ую щ и е  ф акторы  и парам етры :

• вид, коли чество  и р асп р ед елен и е  п ож арн ой  н агрузки ;

• п рев али р ую щ и й  ф актор  пож ара;

•  н али ч и е  ф акторов , сх ож и х  с ф актор ам и  пож ара , к о ­

т о р ы е  м огут  привести  к л о ж н ы м  ср абаты в ан и ям  (у с т р о й ­

ства  о то п лен и я , св ети льн и к и  и д р уги е  т е п л о в ы д е ля ю щ и е  

э л ем ен т ы , прогрев  к о н стр ук ц и й  п о м ещ е н и й  о т  с о л н е ч н о ­

го  и злуч ен и я , д ы м , п ы ль , влага , и сто ч н и к и  И К -  и У Ф -  

и злу ч ен и я , с о лн е ч н о е  и з л у ч е н и е );

•  д и ап азон  тем пературы  и в лаж н ости ;

•  наличие механических воздействий по Г О С Т  17516.1-90;

•  н али ч и е  к о р р о зи о н н о -а к т и в н ы х  а ген тов ;

•  ур ов ен ь  э л ек тр о м а гн и тн ы х  п ом ех  на м есте  р а зм е ­

щ ен и я  П И ;

• геом етр и ч еск и е  разм еры  п о м ещ е н и я  (д л и н а , ш и р и ­

на и вы сота  о граж даю щ и х к о н с т р у к ц и й );
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• к о н с т р у к ц и и  п ер ек р ы ти я ;

• к а т е го р и и  п о м е щ е н и й  п о  Н П Б  105-2003 и к л а с с ы  

з о н  п о  П У Э ;

•  п р ед ел  о гн е с т о й к о с т и  ст р о и т ель н ы х  к о н с т р у к ц и й ;

•  х ар ак тер и сти к а  и расстан ов к а  т е х н о л о г и ч е с к о г о  

о б о р у д о в а н и я ;

• р а зм е щ е н и е  и н ж ен е р н ы х  к о м м ун и к а ц и й ;

•  н а л и ч и е  и хар ак тер и сти к а  си стем  в е н т и л я ц и и , к о н ­

д и ц и о н и р о в а н и я  в оздуха , в о зд уш н о го  о т о п л е н и я ;

•  вр ем я  о б н а р у ж е н и я  пож ара, н е о б х о д и м о е  д л я  в ы ­

п о л н е н и я  задач , с т о я щ и х  п еред  си стем о й .

П р и  в ы б о р е  ти п а  П И  м ож ет  б ы т ь  п р о и зв ед ен  расч ет  

в р ем ен и  н а ступ лен и я  п р ед ель н о  д оп у ст и м ы х  зн а ч ен и й  

о п а с н ы х  ф а к тор ов  пож ара (О Ф П )  и со о т в ет ст в ен н о  в е л и ­

ч и н ы  оч ага  пож ара, к отор ы й  д о лж ен  бы ть  о бн а р уж ен .

Р е ш а ю щ и м  при  в ы бо р е  ти п а  П И  я в ля е тс я  о п р е д е ­

л е н и е  п р е о б ла д а ю щ и х  ф а к тор ов  пож ара (г а з , а э р о з о л ь , 

д ы м , п ла м я , т е м п ер а т у р а ), п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и в р ем я  

и х  в о зн и к н о в е н и я .

П р и  н е д о с т а т о ч н о с т и  и н ф о р м а ц и и  н е о б х о д и м о  п о ­

л у ч и т ь  э к с п е р т н о е  з а к лю ч ен и е  о  в о зм о ж н ы х  ф ак тор ах  

п ож ара  и ли  п р о в ести  эк с п ер и м ен т ы .

Н а п р и м е р , в с о о тв етств и и  с  э к с п е р и м е н т а ль н ы м и  

д а н н ы м и  о  р азви ти и  о ч ага  пож ара ц е л л ю л о з о с о д е р ж а щ и х  

м а т ер и а ло в  в т е ч е н и е  п ервы х  20 м и н  в ы д еля ю тся  г а з о о б ­

р а зн ы е  п р о д ук ты  т е р м и ч е с к о го  р а зло ж ен и я , за тем  п о я в ­

л я ю т с я  в и д и м ы е  д ы м о о б р а зн ы е  п родук ты , р е ги с т р и р у е ­

м ы е  д ы м о в ы м и  П И  на 4 0 -й  м и н . П о я в л е н и е  в п о м е щ е ­

н и и  п о р о го в ы х  ур о в н ей  и зб ы т о ч н о й  тем п ер атур ы  о б н а ­

р уж и в ается  ч ер е з  2 - 2 ,5  ч в за в и си м ости  о т  в ы соты  п о ­

м ещ е н и я , о т к р ы т о е  п лам я  м ож ет б ы т ь  о б н а р у ж е н о  р а н ь - 

щ е ср а б а ты в а н и я  т е п л о в ы х  и зв ещ ателей .

31



Е сли  уста н о в лен о , ч то  п р ео б ла д а ю щ и м  ф актор ом  

пож ара будут га зообр азн ы е  п р одукты , то  ц е л е с о о б р а зн о  

п р и м ен ен и е  газовы х п ож арн ы х  и зв ещ ателей . П р и м е н е ­

н и е  газовы х пож арны х и зв ещ ателей  о гр а н и ч ен о  о тс у т ст ­

ви ем  сер ти ф и ц и рован н ы х  обр азц ов , уд о в летв о р я ю щ и х  

в д остаточ н ой  степ ен и  тр ебов ан и я м  п р и м ен ен и я .

Если установлено, что превалирую щ им ф актором  п о ­

жара будет дым, то целесообразно прим енение ды м овы х П И .

Е сли  у ста н о в лен о , что  п р ев а ли р ую щ и м  ф ак тор ом  

пож ара будет плам я , то  ц е л е с о о б р а зн о  п р и м ен е н и е  и зв е ­

щ а телей  плам ен и .

Е сли  устан ов лен о , что  п р ев а ли р ую щ и м  ф ак тор ом  

пож ара  будет теп ло , то  ц е л е с о о б р а зн о  п р и м ен е н и е  т е п ­

л о в ы х  пож арны х и звещ ателей .

Е сли  п р еоблад аю щ и й  ф ак тор  в ер о я тн о го  пож ара не 

у с та н о в лен , ц е ле со о б р а зн о  п р и м ен ен и е  к о м би н а ц и и  и з ­

в ещ ателей  и ли  к о м би н и р ов а н н ы х  (в  том  ч и с л е  д и а г н о ­

сти ч еск и х , “ и н т ел лек ту а ль н ы х ”  и зв ещ ателей , р еа ги р ую ­

щ и х  на р азли чн ы е ф акторы  пож ара.

П р и  обн аруж ен и и  пож ара о т д е л ь н о е  п о м е щ е н и е  

м ож ет  бы ть р азби то  на р а зли ч н ы е  зон ы  о бн а р уж ен и я  

в зав и си м ости  от  вероятн ости  в о зн и к н ов ен и я  пож ара 

и е го  ди н ам и к и , для  ф ор м и р ов ан и я  св о ев р ем ен н ы х  в о з­

д ей ств и й  на него. П ри  этом  в каж дой зон е  м о гу т  б ы ть  

уста н о в лен ы  разли чн ы е ти п ы  и зв ещ ателей .

8. О С О Б Е Н Н О С Т И  В Ы Б О Р А  И  П Р И М Е Н Е Н И Я  

П О Ж А Р Н Ы Х  И З В Е Щ А Т Е Л Е Й  П Л А М Е Н И

В оп росы  п р и м ен ен и я  и р а зм ещ ен и я  п ож ар н ы х  и з ­

вещ ателей  п лам ен и  (П И П )  и м ею т  б о л е е  с л о ж н ы й  харак­

тер , чем  п р и м ен ен и е  т еп ло в ы х  и д ы м о в ы х  п ож ар н ы х  и з ­

вещ ателей .
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О д н а к о  п р а в и льн ы й  в ы бор  П И П ,  а л го р и т м а  их  

в к лю ч е н и я , о п т и м а л ь н ы й  п о д б ор  с о о т н о ш е н и я  с и г -  

н ап /п ом еха  (п ар ам етр а , хар ак тери зую щ его  ч ув ств и т ель ­

н о с т ь  и  п о м е х о за щ и щ е н н о с т ь  П И П )  в к о н к р етн ы х  у с л о ­

в и ях  п р и м ен е н и я  п о зв о л я е т  обесп еч и ть  р а н н ее  о б н а р у ­

ж ен и е  оч а га  пож ара  в у с ло в и я х  д ей ств ую щ и х  п о м ех .

8 .1 . Характеристики пожарных извещателей пламени 
и особенности их работы

П о ж а р н ы е  и зв ещ атели  в зав и си м ости  о т  о б л а с т и  

сп е к т р а л ь н о й  ч ув ств и тельн ости  м ож н о  р а зд ели ть  на  с л е ­

д у ю щ и е  гр уп п ы :

• ч ув ств и тельн ы е  в о б ла ст и  у льт р а ф и о лет о в о го  с п е к ­
тр а  э л е к т р о м а гн и т н о го  и злуч ен и я  ( У Ф ) ;

•  ч у в ств и тельн ы е  в в и д и м ой  о б ла сти  спек тр а ;

•  ч ув ств и тельн ы е  в и н ф ракрасн ой  о б л а с т и  сп ек тр а  
( И К ) ;

•  м н о го сп ек т р а ль н ы е .

П о ж а р н ы е  и зв ещ атели  И К -д и а п а зо н а  в за в и си м о с ти  

о т  и н ф о р м а ти в н о го  п ри зн ака  и злуч ен и я  п ла м е н и  р азде­
л я ю т с я  н а  два  типа :

•  и зв ещ атели , р еа ги р ую щ и е  на  п о ст о я н н у ю  со ста в ­
л я ю щ у ю  и злу ч ен и я ;

• и зв ещ атели , р еа ги р ую щ и е  на  эф ф ект п у л ь са ц и и  

(м е р ц а н и я ) и злу ч ен и я  п лам ен и , где за  п о л е зн ы й  с и гн а л  

п р и н и м а ется  т о л ь к о  е г о  и зм ен ен и е  с  ч астотой  о т  2 д о  

40 Г ц  (п у л ь с а ц и я ),  хар ак терн ое д ля  св о б о д н о го  гор ен и я  

м атер и алов .

С п о с о б н о с т ь  П И  обн аруж и вать  п лам я  хар ак тери зу­

ется  ч ув ств и тельн остью , т. е. р а сстоян и ем , на  к о т о р о м  о н  

срабаты вает  о т  и злу ч ен и я  п лам ен и  тестовы х  о ч а го в  за ­

д а н н о й  в ели ч и н ы  п о  Н П Б  72-98.
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Ч ув ств и тельн о сть  п о ж а р н о го  и зв ещ ателя  за в и си т  

о т  сп ек тр а  и злуч ен и я  п ла м е н и  р а зн ы х  го р я щ и х  м атер и а ­

л о в  и  д и ап азон а  сп ек тр а ль н о й  ч ув с тв и т ел ь н о с ти  и зв ещ а ­

те ля . Э т и  парам етры  д о л ж н ы  п р и в о д и ться  в т е х н и ч е с к о й  

д ок у м ен т а ц и и  н а  п ож ар н ы е и зв ещ атели . Е с л и  в т е х н и ч е ­

с к о й  д ок ум ен тац и и  на  П И  эт и х  д а н н ы х  н ет , т о  ц е л е с о о б ­

р а зн о  п р о в ед ен и е  и сп ы тан и й  в  ц е ля х  э ф ф ек ти в н о го  о б ­

н ар уж ен и я  гор ен и я .

Д р у го й  важ ной  хар ак тер и сти к ой  п о ж а р н о го  и зв ещ а ­

т е л я  яв ля ется  е го  и н ер ц и о н н о ст ь .

И н е р ц и о н н о с т ь  и зв ещ ателей  п л а м е н и  в о с н о в н о м  

о п р ед еля ет ся  с п о с о б о м  о б р а б о т к и  си гн а ла , ф о р м и р у е м о ­

го  ф ото п р и ем н и к ом . С п о с о б  о б р а б о т к и  с и гн а ла  св я зан , 

в с в о ю  очередь , с  и н ф о р м а ц и о н н ы м  п р и зн а к о м  пож ара , 

н а  к о тор ы й  реаги рует  П И .

И зв ещ атели , р еа ги р ую щ и е  н а  п о с т о я н н у ю  со ст а в ­

л я ю щ у ю  в ход н ого  си гн ала , как  п р а в и ло , м о гу т  и м е т ь  м а ­

л у ю  и н е р ц и о н н о ст ь  (1 м к с - 3  с ) .

И зв ещ атели , р еа ги р ую щ и е  на  п у л ь са ц и и  и зл у ч е н и я , 

и м е ю т  зн а ч и тельн о  б о л ь ш у ю  и н е р ц и о н н о с т ь , св я за н н у ю  

с  н ео б х о д и м ы м  врем ен ем  д л я  о б р а б о т к и  в х о д н о го  с и гн а ­

л а , как  прави ло , вы ш е 3 с.

П о ж а р н ы е  и зв ещ атели  п л а м е н и  в за в и си м о с ти  о т  

с п ек тр а ль н о й  ч ув ств и тельн ости  и о с о б е н н о с т е й  о б р а б о т ­

к и  в х о д н о го  си гн а ла  и м ею т  р а зли ч н ы е  ур о в н и  п о м е х о за ­

щ и щ ен н о ст и .

И зв ещ а т ели  п ла м ен и  у л ь т р а ф и о л е т о в о го  д и а п а зо н а  

п р ак ти ч еск и  н е  ч ув ств и тельн ы  к  и з л у ч е н и ю , и с х о д я щ е м у  

о т  о б ъ ек т о в  с  тем п ератур ам и  п о в ер х н о ст и , н е  и м е ю щ е й  

в и д и м о го  св еч ен и я , о т  св е т и л ь н и к о в , зак р ы ты х  п л а ф о ­

н а м и , л а м п  н ак али в ан и я  (з а  и с к л ю ч е н и е м  о тк р ы ты х  

л а м п  в кварц евой  к о лб е , н а п р и м ер , м е т а л л о га л о г е н н ы х , 

н ек о т о р ы х  ти п ов  га зор азр яд н ы х ).
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И зв е щ а т е л и  п ла м е н и  У Ф -д и а п а зо н а  в о т л и ч и е  о т  

И К -и зв е щ а т е л е й  м о гу т  при м ен яться  д ля  обн а р уж ен и я  п о ­

ж ара в у с ло в и я х  н али ч и я  в защ и щ аем ы х  зон ах  перегреты х , 

н о  н е  св етящ и хся  т е л , нап ри м ер , в камерах суш ки .

И зв ещ а т ели  У Ф -д и а п а з о н а  ч ув ств и тельн ы  к  и з л у ч е ­

н и ю  д у ги  п р и  п р о в ед ен и и  сварочн ы х  работ  и  в о зд ей ст ­

в и ю  и злу ч ен и я  о т  м о л н и й  и  с о лн ц а  через п р о ем ы , н е  

за щ и щ е н н ы е  с т е к л о м , п о гло щ а ю щ и м  ул ь т р а ф и о лет о в о е  

и зл у ч е н и е , н ап р и м ер , о к о н н ы м .

С л е д у е т  уч и ты вать  н али ч и е  газов  и  п аров  воды  

в к он тр оли р уем ой  зон е , о сла б ля ю щ и х  и злучен и е  п лам ен и .

И зв ещ а т ели , о б л а с т ь  ч ув ств и тельн ости  к о т о р ы х  в ы ­

б р ан а  в б ли ж н е й  и н ф р ак р асн ой  обла сти  сп ек тр а  (н а п р и ­

м ер , с  ф о то п р ео б р а зо в а теля м и  и з Si, G e ) ,  о б ла д а ю т  б о л е е  

н и зк о й  п о м ех о ус то й ч и в о ст ью  к воздействию  с о л н е ч н о г о  

и злу ч ен и я , ч ем  и зв ещ атели  с ф о то п р ео б р а зо в а теля м и , 

сп ек тр  ч ув ств и тельн ости  к отор ы х  см ещ ен  в б о л е е  д л и н ­

н о в о л н о в у ю  о б л а с т ь  сп ек тр а , нап ри м ер , PbS  и  P b S e .

И зв ещ а т ели , р еа ги р ую щ и е  на  эф ф ект п у л ь са ц и и  

п ла м е н и , п о л у ч и л и  ш и р о к о е  п р и м ен ен и е  б ла год а р я  п р о ­

с то те  к он стр ук ц и и  и б о л е е  н и зк о й  сто и м ости  п о  ср а в н е ­

н и ю  с  и зв ещ ателя м и , р еа ги р ую щ и м и  на  п о с т о я н н у ю  с о ­

с т а в ля ю щ у ю  и злу ч ен и я  п лам ен и .

П р еи м ущ ест в о м  д ан н ы х  и звещ ателей  я в ля е тс я  в о з ­

м о ж н о с ть  п о лу ч ен и я  в ы сок ой  п ом ехо усто й ч и в о сти  к  ф о ­

н о в ы м  п ом ехам  п о с т о я н н о го  уровня .

Н ед остатк ам и  и зв ещ ателей  п у л ь са ц и о н н о го  ти п а  

я в ля ю тся :

•  н ев о зм о ж н о ст ь  р еги страц и и  п о ле зн о й  п о с т о я н н о й  

со ст а в ля ю щ ей  и злу ч ен и я , и сход ящ его  из з о н ы  пож ара, 

зн а ч ен и е  к о тор о й  м ож ет  дости гать  98 % ;
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•  н е в о зм о ж н о с т ь  р е ги с т р а ц и и  п ож ар а , р а зв и ти е  к о т о ­

р о г о  п р о и сх о д и т  н е  о т  м а л о г о ,  с в о б о д н о  г о р я щ е г о  о ч а га , 

а  о т  в сп ы ш к и  и сп а р и в ш и х ся  м а т ер и а ло в , п р и  к о т о р о й  

п е р е м е н н а я  с о с т а в ля ю щ а я  о ч а га  п л а м е н и  м о ж е т  б ы т ь  н е  

за р еги стр и р о в а н а  в с л ед ст в и е  п р е в ы ш е н и я  р а зм ер а м и  о б ­

л а с т и  в сп ы ш к и  р а зм ер о в  т е л е с н о г о  у г л а  з о н ы  ч у в с т в и ­

т е л ь н о с т и  и зв ещ а теля ;

•  низкая п о м ехо усто й ч и в о сть  к  п ом еха м , в ы зв ан н ы м  

п ер ем ещ а ю щ и м и ся  объ ек та м и  и в р а щ аю щ и м и ся  э л е м е н т а ­

м и  обор уд ов ан и я , к ач а ю щ и м и ся  д ер ев ья м и , н а сек о м ы м и  и  

п ти ц ам и  и т. д ., на  ф о н е  п о с т о я н н о го  ф о н о в о го  и злу ч ен и я ;

•  н и зк о е  б ы ст р о д ей ст в и е  п о  с р а в н е н и ю  с  и зв е щ а т е ­

л я м и ,  р еа ги р ую щ и м и  н а  п о с т о я н н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  и з ­

л у ч е н и я  п ла м ен и .

Д л я  и с п о ль зо в а н и я  в к а ч еств е  п р и в о д а  а в т о м а т и ч е ­

с к и х  си стем  п о ж а р о т у ш ен и я  п р е д п о ч т е н и е , к а к  п р а в и л о , 

о тд а ет ся  и зв ещ а теля м , р е а ги р у ю щ и м  н а  п о с т о я н н ы й  у р о ­

в е н ь  и зл у ч е н и я , н е  с в я за н н ы й  с  у с л о в и я м и  го р е н и я . Т а ­

к и е  и зв ещ а т ели  б о л е е  у с т о й ч и в ы  к  м о д у л и р о в а н н ы м  в о з ­

д е й с т в и я м  и зл у ч е н и я  с о л н ц а  и д р у ги х  и с т о ч н и к о в , н е  

с в я за н н ы х  с  п ож ар ом .

Д л я  п о в ы ш ен и я  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и  п р е д п о ч т и ­

т е л ь н о  п р и м ен е н и е  м н о го с п е к т р а л ь н ы х  п о ж а р н ы х  и зв е ­

щ а т ел ей .

8 .2 . О бласть применения 
пожарных извещ ателей пламени

И зв е щ а т е л и  п л а м е н и  п р и м е н я ю т с я , к ак  п р а в и л о , 

д л я  за щ и ты  з о н , где н е о б х о д и м а  в ы со к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  

о б н а р у ж е н и я , п о с к о л ь к у  о б н а р у ж е н и е  п ож ар а  и зв е щ а т е ­

л я м и  п ла м е н и  п р о и с х о д и т  в н а ч а л ь н о й  ф азе  п л а м е н н о г о  

г о р е н и я , к о гд а  тем п ер а тур а  в п о м е щ е н и и  е щ е  д а л е к а  о т
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зн а ч ен и й , п р и  к о тор ы х  срабаты ваю т т еп лов ы е  п ож ар н ы е  

и зв ещ атели .

И зв е щ а т е л и  п ла м е н и  и сп о ль зую тся  д ля  защ и ты  зо н  

с о  зн а ч и те ль н ы м  т е п л о о б м е н о м  и откры ты х п ло щ а д о к , 

где  н е в о зм о ж н о  п р и м ен е н и е  т еп лов ы х  и  д ы м о в ы х  и зв е ­

щ ателей .

И зв е щ а т е л и  п ла м е н и  м огут  п р и м ен я ться  д л я  о р га ­

н и за ц и и  к о н т р о л я  н а ли ч и я  п ерегреты х п о в ер х н о ст ей  а г ­

р егатов  п р и  авариях, к о н тр о ля  н али чи я  тверды х  ф р аг­

м ен то в  п ер е гр е то го  то п ли в а  на транспортере.

И зв ещ а т ели  п ла м е н и  с ди аграм м ой  ч ув с т в и т е л ь н о ­

сти  в виде у зк о го  л у ч а  п р и м ен я ю тся  д ля  к о н т р о л я  п р о ­

тя ж е н н ы х  з о н , н ап р и м ер , над тр ан сп ортерам и , а такж е 

д л я  и с п о ль зо в а н и я  в зон а х  с о ч ен ь  в ы сок и м и  ф о н о в ы м и  

и зл у ч е н и я м и  п о м ех , н ап ри м ер , на отк ры ты х  п лощ ад к ах .

Н а и б о л е е  эф ф ек ти в н о  п ри м ен ен и е  и зв ещ ателей  

п ла м е н и  на  с л е д у ю щ и х  объектах:

• с б о л ь ш о й  в ы сото й  п о то лк о в  и п ер ек р ы ти й  — н а ­

п р и м ер , в ы сотн ы е  ск ла д ы , ангары  д ля  т е х н и ч е с к о го  о б ­

с луж и в а н и я  са м о лет о в , м аш и н н ы е залы  п р ед п р и я ти й  

э н ер гет и к и  и д р уги х  о тр аслей  п р о м ы ш ле н н о ст и  и т. д .

•  там , где в озм ож н о  бы строе распространение п лам ен и , 

— наприм ер , гараж и, склады  и хранилищ а гор ю ч и х  (Г Ж )  

и л е гк о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж идкостей  (Л В Ж ),  г а з о к о м ­

п р ес со р н ы е  ста н ц и и , о бъ ек ты  тр ан сп ор ти р ов к и  н еф ти , 

предприятия , где в техн ологи ч еск и х  циклах и сп ользую тся  

Г Ж  и Л В Ж , склады  резинотехнических  изделий  и т. д.

•  там , где ск о н ц ен тр и р о в ан ы  б о л ь ш и е  м а тер и а льн ы е  

ц е н н о с т и , — н ап р и м ер , склады  д о р о го ст о я щ ей  т ех н и к и , 

рари теты  и т. д .

•  на отк ры ты х площ адках, где в техн ологи ч еск и х  ц еля х  

и сп о ль зую тся  неф тепродукты  и другие горю чие м атериалы .
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8 .3 . О собенности размещ ения 
и включения извещ ателей пламени

К о л и ч е с т в о  и зв ещ а телей  д л я  к о н т р о л я  о д н о й  з о н ы , 

а  так ж е  схем а  их  в к л ю ч е н и я  о п р е д е л я е т с я  п р о е к т и р о в ­

щ и к о м  в за в и си м ости  о т  н а зн а ч е н и я  с и с т е м ы  о б н а р у ж е ­

н и я  и к о н к р етн ы х  у с ло в и й  п р и м е н е н и я  н а  о б ъ ек т е .

П р и  р а зм ещ ен и и  п о ж а р н ы х  и зв ещ а т ел ей  п л а м е н и  

за щ и щ а ем а я  зо н а  д о л ж н а  к о н т р о л и р о в а т ь с я  н е  м е н е е  ч ем  

д в ум я  П И .

Д л я  зап уск а  у с та н о в о к  п о ж а р о т у ш ен и я , р а б о т а ю щ и х  

в а в том а ти ч еск о м  р еж и м е , с и гн а л  у п р а в л е н и я  д о л ж е н  

ф о р м и р о в аться  н е  м ен ее  ч ем  о т  д в ух  п о ж а р н ы х  и зв е щ а ­

т е л е й . Е с ли  н а д еж н ость  с и с т е м ы  и з  д в ух  и зв е щ а т е л е й , 

в к л ю ч е н н ы х  п о  сх ем е  “ и ” , н ед о с та т о ч н а , т о  в э т о м  с л у ­

ч ае  за щ и щ а ем ую  з о н у  н е о б х о д и м о  к о н т р о л и р о в а т ь  н е  

м е н е е  ч ем  тр ем я  п о ж а р н ы м и  и зв е щ а т е л я м и  д л я  о б е с п е ­

ч е н и я  р а б о т о с п о с о б н о с т и  с и с т е м ы  п р и  в о зм о ж н о м  о тк а зе  

о д н о г о  и з и зв ещ ателей .

В  о бо сн о в а н н ы х  случ а я х  д о п у ск а ет ся  к о н т р о ли р о в а т ь  

за щ и щ а ем ую  з о н у  двум я  п о ж а р н ы м и  и зв ещ а теля м и , е с л и  

в ы п олн я ется  у с ло в и е  п. 12.17 (а , б , в ) Н П Б  88-2001*, 

обесп еч и в ается  в о зм о ж н о сть  за м ен ы  н еи сп р а в н о го  п о ­

ж а р н о го  и звещ ателя  за  у с т а н о в ле н н о е  врем я , с о б л ю д а ю т с я  

д о п о лн и т е л ь н ы е  тр ебов ан и я  п о  п о в ы ш е н и ю  п о м е х о у с т о й ­

ч и в о сти , при  это м  д о л ж н ы  б ы т ь  ук а за н ы  варианты  за п ус ­

ка у стан ов ок  п ри  о бн а р уж ен и и  отк аза  о д н о го  и з  П И .

Д л я  п о в ы ш ен и я  п о м е х о у с т о й ч и в о с т и  п р и  ф о р м и р о ­

в а н и и  си гн а ла  н а  за п уск  с и с т е м ы  п о ж а р о т у ш ен и я  ц е л е ­

с о о б р а з н о  п р и м ен е н и е  с л е д у ю щ и х  р еж и м о в  р а б о т ы  П И :

•  а н а ло го в о го  р еж и м а , о б е с п е ч и в а ю щ е го  у с т а н о в к у  

н е о б х о д и м ы х  п о р о го в  ср а б а ты в а н и я  и  а л го р и т м о в  о б р а ­

б о т к и  в х о д н о го  си гн а ла ;
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• реж им а с  ф и ксац ией  сработавш его состоя н и я . Д а н ­

н ы й  реж им  ц еле соо б р а зн о  прим енять д ля  реги страц и и  

бы стр од ей ств ую щ и х  п роц ессов , так  как  п р и ем н о ­
к о н тр ольн а я  аппаратура м ож ет не зарегистрировать  

вход н ы е си гн алы  м а ло й  д ли тельн ости ;

• реж им а перезапроса , обесп ечи ваю щ его  о тк лю ч ен и е  

П И  с  п ослед ую щ и м  вклю чен и ем  д ля  предупреж дения  

воздействия  кратковрем енны х пом ех.
П о в ы ш ен и я  пом ехоустой чи вости  м ож н о  д об и ться  

с лед ую щ и м и  сп особам и :

• ор ган и зац и ей  ло ги ч еск и х  схем  совпадения  пар и з ­

в ещ ателей  — и ск лю ч аю тся  несовм естны е пары , н ап р и ­

м ер , ор и ен ти р ов ан н ы е на  разны е зон ы  (п р и  и сп о ль зо в а ­
н и и  и звещ ателей  сов м естн о  с адресны м и си стем ам и  вы ­

п о лн е н и е  тр ебован и й  уп р ощ ается );

•  и ск лю ч ен и ем  б ли к ую щ и х  п оверхностей  на  о б о р у д о ­

вании  (п утем  закраш ивания и т. п .);

•  учетом  п ри  разм ещ ен и и  и звещ ателей  хода п рям ы х  

со лн е ч н ы х  луч ей , а такж е при  отраж ении их о т  о б о р у д о ­

вания  и п о ла  д ля  р а зн ого  врем ени суток  и  врем ен и  года.
И зв ещ атели  разм ещ аю т с учетом  д оступ н ости  д ля  

п роведен и я  р ем он та  и обслуж и вани я  при эксп луатац и и .

И зв ещ атели  разм ещ аю т таким  образом , ч тобы  раз­

м ер ы  затен ен н ы х  кон струкциям и  зон  не п ревы ш али  

п р и н я ты х  при  п роектировании  размеров м а к си м а льн о  

д оп усти м ы х  очагов  пож ара (ф акела  п лам ен и ).

П р и  разм ещ ении  извещ ателей приним аю тся во  в н и ­

м ан и е услов и я  и  характер горения материала (ск о р о сть  

вы горан и я ). П р и  равной  площ ади  поверхности  горен и я  

вы сота  ф акела  и, соответственно, п лощ адь п оверхн ости  
сечен и я  светящ егося  пятна м ож ет бы ть разли чн ой  в зави­

си м ости  о т  м атериала, услови й  горения, врем ени  о т  нача­

л а  горен и я  (задан н ого  врем ени обнаруж ения).
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П р и  н а ли ч и и  в ш татн ом  р еж и м е  гор я ч и х  п о в ер х н о ­

стей  о бор уд ов ан и я  в з о н е  к о н т р о л я  п р о и зв од и тся  о ц ен к а  

ур ов н я  ф о н ов о го  и злуч ен и я  в сп ек тр а ль н о м  д и а п а зо н е  

чув ств и тельн ости  их  и зв ещ ателей  и л и  п р и м ен я ю т ся  и з ­

в ещ атели  с у зк ой  д и агр ам м ой  н а п р а в лен н ости , и с к л ю ­

ч а ю щ ей  попадание в з о н у  о б зо р а  и зв ещ ателя  п ер егр еты х  

п оверхн остей .

П р и  и сп о ль зо в ан и и  и зв ещ ателя  в у с ло в и я х  в о зд ей ­

ствия  пом ех , и сходящ и х  и з зо н , н е  о тн о ся щ и х ся  к  зо н а м  

к о н тр оля , на и звещ атель , как п р ав и ло , устан ав ли в ается  

б лен д а , ограничиваю щ ая у го л  о б зо р а  и зв ещ ателя  в в ы ­

б р а н н ы х  пределах, и ли  ли н за , ф о р м и р ую щ а я  б о л е е  у зк и й  

у го л  обзора .

И зв ещ атели  п лам ен и  м о гу т  о б ес п еч и в а ть  в ы со к ую  

п ом ехо усто й ч и в о сть  в с луч а е  п р а в и льн о й  о ц ен к и  ур ов н я  

п о м е х  и п р ав и льн ого  в ы бо р а  с п ек тр а ль н о го  д и а п а зо н а  

ч ув ств и тельн ости .

8.4 . Расчет максимально допустимого расстояния 
установки пожарных извещателей пламени 

до очага заданной тепловой мощности
Д ан н а я  м етодика м ож ет  б ы т ь  п р и м ен ен а , к о гд а  н е ­

о б х о д и м о  обн аруж ить о ч а г  пож ара зад ан н ой  т е п л о в о й  

м о щ н о ст и  при горен и и  р а зли ч н ы х  м атери алов .

В ы бор  извещ ателя  п р ои зв од и тся  в с л ед у ю щ ем  п о ­

рядке.

1. И звещ атели  с и н ер ц и о н н о ст ь ю  б о л е е  у с та н о в ­

л е н н о г о  врем ени  обн ар уж ен и я  и ск лю ч а ю тся .

2. Рассчиты вается м а к си м а льн о  д о п у с т и м о е  р ас ­

с т о я н и е  установки  и звещ ателя  о т  п р ед п о ла га ем о го  очага :

• п лощ адь  (диам етр  dmax)  очага  пож ара д о п у с т и м о й  
т еп ло в о й  м ощ н ости ;
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• высота “огненного шара” Лтах по методике 
ГОСТ Р 12.3.047-98;

• площадь сечения “огненного шара” по формуле 
*$тах =  0,7 (^max^max)i

• коэффициент масштабирования Кт (отношение 
площади сечения “огненного шара” очага ,Smax к площа­
ди сечения тестового очага 5ieSt по НПБ 72-98;

• максимальное расстояние, на котором извещатель 
будет регистрировать очаг конкретного горючего мате­
риала:

Ln — LKmKKx,
где L — расстояние, на котором извещатель регистрирует 
очаг тестового пожара, приведенное в технической доку­
ментации на извещатель;

Кк — коэффициент использования фотопреобразо­
вателя конкретного извещателя к излучению пламени 
конкретного горючего материала по отношению к излу­
чению пламени тестового очага (при его наличии в тех­
нической документации на извещатель);

т -  коэффициент пропускания излучения средой.
3. Производится размещение извещателей в соот­

ветствии с требованиями НПБ 88-2001*.

9. ОСОБЕННОСТИ ВЫБОРА И ПРИМЕНЕНИЯ 
ДЫМОВЫХ ПОЖАРНЫХ ИЗВЕЩАТЕЛЕЙ

При выборе дымовых оптических или иониза­
ционных ПИ необходимо учитывать, что оптико­
электронные и ионизационные (в том числе радиоизо­
топные) ПИ по-разному реагируют на различные виды 
дымов горючих материалов.

В соответствии с ГОСТ Р 50898 может быть опре­
делена селективная чувствительность ПИ к дымам раз-
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л и ч н ы х  ви дов  го р ю ч и х  м а тер и а ло в . П а р а м е т р  “ с е л е к ­

т и в н а я  ч у в с тв и т ел ь н о с ть ”  и зм е р я е т с я  в р е м е н е м  с р а б а т ы ­

в а н и я  при  в о зд ей ств и и  р а з л и ч н ы х  д ы м о в  и  х а р а к те р и зу ет  

н е  т о л ь к о  ч ув с т в и т е л ь н о с т ь  д ы м о в о г о  П И ,  н о  и  е г о  

и н е р ц и о н н о с т ь , т а к  как  и сп ы т а н и я  п р о в о д я т с я  н е  в “ д ы ­

м о в о м  к а н а ле ”  с  у с т а н о в л е н н о й  с к о р о с т ь ю  о б д ув а  П И ,  

а  в и сп ы та тельн ом  п о м е щ е н и и  р а зм ер а м и  6x7x4  м  в у с л о ­

виях , м а к си м а льн о  п р и б ли ж е н н ы х  к  р е а л ь н о м у  п ож ару.

П р и  д а н н о м  и сп ы т а н и и  п р о в ер я ю т с я  и  к о н с т р у к ­

т и в н ы е  о с о б е н н о с т и  П И ,  так и е , к ак  в о зм о ж н о с т ь  п о п а ­

д а н и я  д ы м а  в и зм е р и т е л ь н у ю  кам ер у .

П р и  о п р е д е л е н и и  э т о го  п ар ам етр а  п р о е к т н ы е  о р га ­

н и за ц и и  и зак азч и к  м о г л и  б ы  б о л е е  о б ъ е к т и в н о  о ц е н и ­

вать  к ач еств ен н ы е  х а р ак тер и сти к и  д ы м о в ы х  П И .

В  табл . 9.1 п р и в ед ен а  ср а в н и т е л ь н а я  п р и м е н и -м о с т ь  

р а з ли ч н ы х  т и п о в  П И  в  з а в и с и м о с т и  о т  вида  г о р ю -ч и х  

м а т ер и а ло в  и  п р е о б ла д а ю щ е го  ф ак тор а  пож ара .

Таблица 9.1

Тип тестового очага 
по ГОСТ 50898

Те
пл

ов
ой

 П
И

Ды
мо

во
й 

оп
ти

ко
- 

эл
ек

тр
он

ны
й 

П
И

Ды
мо
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й
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й
П

И

Ко
мб
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е 

ды
мо
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й 

оп
ти
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­
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тр
он
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й 
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ов
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И

Ко
мб
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е 

ды
мо

во
й 

оп
ти

ко
­

эл
ек

тр
он

ны
й,

 
ио

ни
за

ци
он

ны
й,

 
те

пл
ов

ой
 П

И

ТП-1 Открытое горе­
ние древесины

+ + + + + + + + + + + +

ТП-2 Тление древесины - + + + + + + + + + + +
т - з Тление хлопка - + + + + + + + + + + +
т - 4 Горение полиуре­

тана (пластмасса)
+ + + + + + + + + + + + +

т - 5 Горение жидко­
сти с выделением 
дыма (н-гсптан)

+ + + + + + + + + + + + +
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О к о н ч а н и е  т абл .  9.1

Т и п  тестового очага 
по  Г О С Т  50898
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о
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 П
И

ТП -6 Горение ж идко­
сти без выделе­
ния дыма (спирт)

+ + + + + + + + +

+ + +  наиболее пригоден; + +  пригоден; +  частично пригоден; - н еп ри ­

годен.

В табл. 9.2 приведена характеристика некоторых 
видов тестовых очагов.

Т а б л и ц а  9 . 2

О
б

о
зн

а
ч

ен
и

е

Т
П Т и п  горения

Качественные характеристики Т П

К
ла

сс
 п

ож
ар

а 

п
о

 Г
О

С
Т

 2
73

31

Интенсивность

тепловыделения

Восхо­
дящ ий

поток

Дым
Дым

видимой

области

ТТ1-1 Открытое горе­
ние древесины

Высокая Сильный Есть — А 2

ТП -2 П иролизное тле­
ние древесины

О чень
незначительная

Слабы й Есть Светлый А1

ТП -3 Тление со  свече­
нием хлопка

О чень
незначительная

О чень
слабый

Есть Светлый А1

Т Т Ы Горение полимер­
ных материалов

Высокая Сильный Есть Темный А 2

ТП -5 Горение легковос­
пламеняющейся 
жидкости с выде­
лением  дыма

Высокая Сильный Есть Тем ны й В1

ТП -6 Горение легковос­
пламеняющейся 
жидкости без вы­
деления дыма

Высокая Сильный Н ет Н ет В2
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П р и  п р и м ен ен и и  л и н е й н ы х  д ы м о в ы х  П И  н е о б ­

х о д и м о  учиты вать р ек ом ен д ац и и  разработчи ка , с о г л а с о ­

ван н ы е с ведущ им и  ор ган и зац и я м и  в о б ла ст и  п о ж а р н ой  

б езоп а сн о сти .

П р и  н али ч и и  в за щ и щ а ем ом  п о м е щ е н и и  п ы ли  и л и  

д ы м о в  н еобход и м о  п р оан али зи р ов ать  в о зм о ж н о сть  л о ж ­
н о го  срабаты вания д ы м о в о го  П И  с  задан н ы м и  п о р о га м и  

срабаты вания.

10. О С О Б Е Н Н О С Т И  В Ы Б О Р А  И  П Р И М Е Н Е Н И Я

Т Е П Л О В Ы Х  П О Ж А Р Н Ы Х  И З В Е Щ А Т Е Л Е Й

П р и  вы боре т еп лов ы х  П И  с л ед ует  обр а щ а ть  в н и м а ­

н и е  на  параметры  и зв ещ ателей , к о тор ы е  хар ак тери зую тся  

тем п ератур ой  срабаты вания и в р ем ен ем  срабаты вания . 

Э т и  параметры  д олж н ы  устан авли ваться  в Т У  на  П И .  

Д о п о л н и т е л ь н о , в соответстви и  с  Г О С Т  50898-96, м ож ет  

б ы т ь  о п р ед елен а  селекти вн ая  ч ув ств и тельн ость  П И ,  к о ­

тор ая  м ож ет и сп ользов аться  д л я  ср а в н и т ель н о й  о ц ен к и  

и н ер ц и о н н ости  р а зли ч н ы х  т еп ло в ы х  П И .

Е сли  в Т У  и ли  эк с п лу а т а ц и о н н о й  д ок ум ен та ц и и  

указы ваю тся кон кретн ы е зн ач ен и я  и н ер ц и о н н о ст и , э т о  

п о зв о ля ет  б о л е е  точ н о  о ц ен и т ь  кач еств ен н ую  ст о р о н у  
п ож а р н ого  извещ ателя .

Т е п ло в ы е  пож арны е и зв ещ атели  м о гу т  хар ак тер и зо ­

ваться  ин дексом  и н ер ц и о н н ости  R T I, п р и м ен я ем ы м  д л я  
расчета  д оп усти м ы х  р а ссто я н и й  м еж ду т еп ло в ы м и  п о ­

ж арны м и  и звещ ателям и  в зав и си м ости  о т  п р ед ел ь н о  д о ­
п усти м ой  теп лов о й  м о щ н о ст и  очага  пож ара:

R T I = x J u ,  (1 0 .1 )

где R T I  -  индекс и н ер ц и о н н ости  т е п л о в о го  и зв ещ ателя , 

с  • (м / с )0-5;

х -  постоян н ая  врем ен и  т е п л о в о го  и звещ ателя , с ;
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U -  скорость газового потока, м • с '1; составляет 
0,8 м • с '1.

Максимальные пожарные извещатели малоэффек­
тивны для раннего обнаружения пожара и целей опове­
щения, если:

• возможно развитие пожара с малым выделением тепла;
• помещения неотапливаемые;
• защищаемые помещения большой высоты и площади;
• защищаются материальные ценности большой 

стоимости;
• большая скорость развития пожара может привести 

к недопустимым материальным потерям к моменту его 
обнаружения, например, при горении легковоспламе­
няющихся и горючих жидкостей;

• на поверхности чувствительных элементов извеща­
теля может образовываться слой, ухудшающий парамет­
ры чувствительности извещателя;

• ПИ устанавливаются на путях эвакуации (коридо­
рах, холлах, фойе, залах).

В помещениях, где возможна высокая скорость из­
менения температуры, не связанная с процессом горе­
ния, не рекомендуется устанавливать тепловые диффе­
ренциальные извещатели.

Применение многоточечных (суммирующих) диф­
ференциальных извещателей в ряде случаев более эффек­
тивно, чем точечных ПИ, так как они позволяют обна­
ружить очаг заданной тепловой мощности даже при 
большой высоте (сверх 9 м).

Применение дифференциальных многоточечных 
извещателей и линейных тепловых извещателей в виде 
термокабеля должно производиться в соответствии с ре­
комендациями разработчика, согласованными с ведущи­
ми организациями в области пожарной безопасности.
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11. М ЕТОДИКА РАСЧЕТА  
МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМЫХ РАССТОЯНИЙ 

МЕЖДУ ТОЧЕЧНЫМИ ТЕПЛОВЫ МИ И ДЫ М ОВЫ М И  
ПОЖ АРНЫ М И ИЗВЕЩ АТЕЛЯМ И

11.1 . Общ ие положения
11.1.1. П р едла гаем ая  м ето д и к а  п о зв о л я е т  р а ссч и т ы ­

вать  м а к си м альн о  д о п у ст и м ы е  р а ссто я н и я  м еж д у  т о ч е ч ­

н ы м и  теп лов ы м и  и д ы м о в ы м и  п ож а р н ы м и  и зв ещ а теля м и  

в за щ и щ а ем ы х  п о м ещ ен и я х  в за в и си м ости  о т  с л е д у ю щ и х  

парам етров : тем п а  развития в о зм о ж н о го  пож ара; п р е ­

д е л ь н о  д оп усти м ой  т е п л о в о й  м о щ н о с т и  оч ага  пож ара  

к  м о м ен т у  е го  обн ар уж ен и я ; хар ак тери сти к  п ож ар н ы х  

и зв ещ ателей ; вы соты  п о м ещ е н и я ; тем п ер атур ы  воздуха  

в п о м ещ е н и и  д о  пож ара.

11.1.2. Результаты  расчета м акси м альн о  доп усти м ы х  

расстояний  меж ду пож арны м и извещ ателям и , н е сниж аю ­

щ и е  обязательны х требований  действую щ их н орм , р еали зу­

ю тся  без согласования с  органам и Государственного  пож ар­
н о го  надзора. Результаты  расчетов, сниж аю щ ие обязатель ­

н ы е требования норм  и ли  н е и м ею щ и е отраж ения в нормах, 

согласовы ваю тся с территориальны м и органам и  государст­

вен н ого  пож арного надзора н а  осн ован и и  эксп ери м ен таль­

н о й  проверки и ли  экспертной  оценки , проведенны х го ло в ­
н ы м и  организациями в области  пож арной  безопасности .

11.1.3. В  качестве к р и тер и я  св о ев р ем ен н о сти  о б н а ­

р уж ен и я  пож ара в за щ и щ а ем о м  п о м ещ е н и и  п р и н и ­
м ается  у с ло в и е  ср абаты ван и я  п ож ар н ы х  и зв ещ ателей  

в м о м ен т  дости ж ен и я  т е п л о в о й  м о щ н о с т ь ю  оч ага  г о р е ­

н и я  св оего  п р ед ельн о  д о п у с т и м о го  зн а ч ен и я , о п р е д е ­

л я е м о г о  с учетом  в о зло ж ен н о й  н а  автом ати ч еск и е  уста ­
н о в к и  пож арной  си гн а ли за ц и и  (А У П С )  задачи  (ц е л и  

ф ун к ц и он и р ов ан и я  с и гн а ли за ц и и ) п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о ­
п а сн о сти  лю д ей  и/или  м а тер и а льн ы х  ц ен н остей .
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11.1.4. П о л о ж е н и я  н а ст о я щ ей  м ето д и к и  н е  р а с п р о ­

с т р а н я ю т ся  на: п о м е щ е н и я , где п р и м ен я ю т ся  и л и  х р а ­

н я т ся  п и р о ф о р н ы е  и в зры вчаты е вещ ества , в с т у п а ю щ и е  в 

х и м и ч е с к о е  в за и м о д ей ст в и е  с  в о д о й ; т е х н о л о г и ч е с к и е  у с ­

т а н о в к и , р а с п о л о ж е н н ы е  вне здан и й ; п о м е щ е н и я  д л я  

х р а н е н и я  п р о д у к ц и и  в а э р о з о л ь н о й  уп аковке .

11.2. Последовательность определения 
максимально допустимы х расстояний  

между точечными пожарными извещателями

М а к с и м а л ь н о  д о п у ст и м ы е  р асстоян и я  м еж д у  т о ч е ч ­

н ы м и  п о ж а р н ы м и  и зв ещ ателя м и , при к о т о р ы х  о б е с п е ­

ч и в ается  в ы п о л н е н и е  в о зло ж ен н о й  на А У П С  задачи , 

о п р е д е л я ю т  в  с л е д у ю щ е м  п орядке :

•  н а  о с н о в е  а н а ли за  п о ж а р н ой  н агр узк и  з а щ и щ а е м о г о  

п о м е щ е н и я  в с о о т в ет ст в и и  с  разд. 3 в ы би р а ю т  р а с ч е т н у ю  

с х е м у  р а зв и ти я  в о зм о ж н о го  пож ара  и о п р е д е л я ю т  к л а с с  

п ож ар а  п о  т е м п у  и зм е н е н и я  е го  т е п л о в о й  м о щ н о с т и ;

•  в с о о т в е т с т в и и  с  разд. 4  о п р е д е ля ю т  п р е д е л ь н о  

д о п у с т и м у ю  т е п л о в у ю  м о щ н о с т ь  очага  п ож ара , в м о м е н т  

д о с т и ж е н и я  к о т о р о й  д о л ж н о  б ы т ь  о б е с п е ч е н о  с р а б а т ы ­

в а н и е  п о ж а р н ы х  и зв ещ а т ел ей  и в ы п о л н е н и е  в о з л о ж е н ­

н о й  н а  А У П С  задачи ;

• и сп о ль зуя  д а н н ы е  п о  тем п у  развития п ож ара и п р е­

д е л ь н о  д о п у ст и м о й  к  м о м ен ту  обн аруж ен и я  п ож ара т е п ­

л о в о й  м о щ н о с т и  очага  горен и я , п олуч ен н ы е  при  п р ов е­

д ен и и  р асчетов  в разд. 3 и 4, в соответствии  с  разд. 5 д л я  

за д а н н ой  вы соты  п о м ещ е н и я  и техн и ч еск и х  хар ак тер и сти к  

п ож ар н ы х  и зв ещ ателей  оп р ед еля ю т  м а к си м а льн о  д о п у с т и ­

м ы е  р а сстоя н и я  м еж ду н и м и , при  которы х  б уд ет  о б е с п е ­

ч ен о  св о ев р ем е н н о е  обн ар уж ен и е  пож ара, когда  е г о  т е п л о ­

вая м о щ н о с т ь  д о ст и гн ет  п р ед ельн о  д о п у ст и м о го  зн а ч ен и я .
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11.3. Выбор расчетной схемы развития
возможного пожара в защищаемом помещении 

и определение класса пожара по темпу 
изменения его тепловой мощности

11.3.1. П р и  в ы боре  р а сч етн о й  сх ем ы  разви ти я  п о ­

ж ара все возмож ны е схем ы  ц елесоо б р а зн о  свести  к  двум  -  

к р у го в о е  расп ростран ен и е пож ара и  го р е н и е  ш та б еля  из 

тв ер д ы х  горю чи х  м атериалов .

К  круговой  схем е м ож ет  б ы ть  о т н е с е н о  р а сп р о стр а ­

н е н и е  пож ара п о  тверды м  (и л и  в о ло к н и с т ы м ) гор ю ч и м  

м атери алам , р ав н ом ер н о  р а зло ж ен н ы м  на д о ст а т о ч н о  

б о л ь ш и х  площ адях , а такж е р асп р о стр а н ен и е  пож ара  п о  

р а сср ед о точ ен н о  р а сп о ло ж ен н ы м  го р ю ч и м  м атер и алам , 

н е б о л ь ш о е  расстоян и е м еж ду к о тор ы м и  н е  п реп я тств ует  

п ер ех о д у  п лам ен и  с го р я щ е го  м атери ала  на н е гор я щ и й . 

К о  втор ой  схем е м о ж н о  отн ести  го р ен и е  м атер и алов , 

с л о ж е н н ы х  в виде ш табелей  р а зли ч н ы х  разм еров .

11.3.2. Т е п л о в у ю  м о щ н о с т ь  очага  п ож ара д л я  

вы бр ан н ы х  в п. 4.1.1 расч етн ы х  схем  о п р е д е ля ю т  п о  

ф о р м у ле

Q = K tt \  (1 1 .1 )

гд е  К т -  к оэф ф и ц и ен т, х ар ак тер и зую щ и й  тем п  и зм ен ен и я  

т е п л о в о й  м ощ н ости  очага  пож ара, кВ т  • с '2;

х -  время с м ом ен та  в о зн и к н о в ен и я  п л а м е н н о го  

го р ен и я , с.

К о эф ф и ц и ен т  К т о п р ед еля ю т  в за в и си м ости  о т  

в ы бр а н н о й  схем ы  развития пож ара п о  ф ор м улам :
а ) д ля  к ругового  р асп р остр ан ен и я  пож ара

^ г =  " Л К ^ у д б н ,  (1 1 .2 )

где  г\ -  к оэф ф и ц и ен т  п о лн о т ы  гор ен и я  (д оп уск а ется  

п р и н и м ать  равны м  0 ,87 );
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Ул -  л и н е й н а я  с к о р о с т ь  р а сп р о ст р а н ен и я  п л а м е н и  

п о  п о в е р х н о с т и  м а тер и а ла , м  • с ' 1;

1|/уД -  у д е л ь н а я  м а ссо в а я  с к о р о с т ь  в ы го р а н и я  

м а т ер и а ла , к г  • м '2 с -1;

Q H -  н и зш а я  р а б о ч а я  т е п л о т а  с го р а н и я  м а т ер и а ла , 

к Д ж  • к г 1.

З н ачен и я  Ул, \|/уд и  Q H п риним аю т п о  Г О С Т  12.1.004-91 

и л и  п о  п р и л о ж е н и я м  н а с т о я щ и х  р ек о м ен д а ц и й ;

б )  д л я  г о р е н и я  тв ер д ы х  г о р ю ч и х  м а т ер и а ло в , с л о ­

ж е н н ы х  в в и д е  ш т а б е ля

К т =  1055/ тхтм , (1 1 .3 )

гд е  тхтм -  в р ем я  р а зв и ти я  пож ара  д о  д о с т и ж е н и я  

х а р а к те р н о й  т е п л о в о й  м о щ н о с т и , п р и н и м а е м о й  р а в н о й  

1055 к В т , с  (о п р е д е л я ю т  э к с п е р и м е н т а ль н о  и л и  п р и н и ­

м а ю т  п о  с п р а в о ч н о й  ли т е р а т у р е ).

11.3.3. О п р е д е л я ю т  к ла сс  пож ара  п о  т е м п у  е г о  

р а зв и ти я  в  з а в и с и м о с т и  о т  зн а ч ен и я  к о эф ф и ц и ен т а  К т:

•  медленный темп развития пожара -  т е м п  и з м е н е н и я  

т е п л о в о й  м о щ н о с т и  о ч а га  п ож ара  х ар ак тер и зуется  у с л о ­

в и ем  К т <  0,01 к В т  ■ с "2;

•  средний темп развития пожара -  т ем п  и з м е н е н и я  

т е п л о в о й  м о щ н о с т и  о ч а га  п ож ара  хар ак тер и зуется  у с л о ­

в и ем  0,01 < К т <  0 ,03  к В т  • с -2;

•  быстрый темп развития пожара -  т ем п  и з м е н е н и я  

т е п л о в о й  м о щ н о с т и  о ч а га  пож ара  х а р а к тер и зуется  

у с л о в и е м  0,03 < / ^ < 0 ,1 1  к В т  • с 2;

•  сверхбыстрый темп развития пожара -  т е м п  и з м е н е ­

н и я  т е п л о в о й  м о щ н о с т и  о ч ага  пож ара  х а р а к тер и зу ется  

у с л о в и е м  К г  >  0,11 к В т  • с '2.
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11.4. Определение предельно допустимой 
тепловой мощности очага пожара 

к моменту его обнаружения

11.4.1. В е ли ч и н у  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  т е п л о в о й  

м о щ н о с т и  очага  пож ара Q m  о п р ед еля ю т  с уч ето м  

о с о б е н н о с т е й  за щ и щ а ем ого  п о м е щ е н и я  и  в о зла га ем о й  на  

А У П С  задачи п о  о б е с п е ч е н и ю  б е зо п а с н о с т и  л ю д е й  и / и ли  

м а тер и а льн ы х  ц ен н остей .

11.4.2. П р и  л о к а л ь н о  р а зм е щ е н н о й  в п о м е щ е н и и  

п о ж а р н ой  нагр узке  в ели ч и н а  Опд (к В т )  м ож ет  б ы т ь  н е п о ­

ср е д ств ен н о  задана п о  с п р а в о ч н о й  ли тер а тур е , со д ер ж а ­

щ ей  д ан н ы е  о  м а к си м а льн о й  т е п л о в о й  м о щ н о с т и , в ы де­

л я е м о й  при  гор ен и и  р а зли ч н ы х  м а тер и а ло в  (п р е д м е т о в ), 

а  такж е рассчитана п о  ф о р м у л е

где  F m  -  п лощ а д ь , зан и м аем ая  п о ж а р н ой  н а гр узк о й , м 2.

В ы б ор  ти п а  и р а зм ер о в  р а сч ет н о го  оч ага  пож ара  

п р о и зв од и тся  с  уч етом  за д а н н о й  в е ли ч и н ы  в о зм о ж н о го  

м а т ер и а ль н о го  ущ ерба.

11.4.3. В ели ч и н а  Q m  м о ж ет  б ы т ь  р ассч и тан а  п о  

зн а ч е н и ю  н ео б х о д и м о го  в р ем ен и  о б н а р у ж ен и я  пож ара , 

к о т о р о е  рассм атривается  в д а н н о м  с л уч а е  как  к р и тер и й  

в ы п о л н е н и я  в о зло ж ен н о й  н а  А У П С  задачи . Р а сч ет  

п р о в од и тся  п о  с лед ую щ ей  ф о р м уле :

гд е  т » б -  н ео б х о д и м о е  врем я  о б н а р у ж ен и я  пож ара , с.

Н ео б х о д и м о е  врем я о б н а р у ж ен и я  пож ара о п р е д е ­

л я ю т  с  учетом  в о зло ж ен н ы х  на А У П С  задач  п о  

о б е с п е ч е н и ю  б е зо п а сн о ст и  л ю д е й  и ли  м а т ер и а ль н ы х  

ц ен н о стей .

О п д  Л Ч 'уд  ^ п н  О н  » (1 1 .4 )

(1 1 .5 )
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11.4.3.1. Н е о б х о д и м о е  врем я  обн ар уж ен и я  п ож ар а  

д л я  о б е с п е ч е н и я  б е зо п а сн о й  эвакуац ии  л ю д е й  и з  з а щ и ­

щ а е м о го  п о м е щ е н и я  о п р ед еля ю т  п о  ф о р м уле

*Об =  -^б ( “̂нб — — хз — тр)> (11.6)

где K q  -  к о эф ф и ц и ен т  б е зоп а сн о сти  (д оп уск а ется  п р и ­

н и м а ть  р ав н ы м  0 ,8 );

т „б  -  н е о б х о д и м о е  врем я  эвакуац ии  лю д е й , с  (о п р е ­

д е ля ю т  п о  п р и л о ж е н и ю  Г О С Т  12.1.004-91);

тс -  и н тер в ал  в р ем ен и  о т  м ом ен та  о б н а р уж ен и я  п о ­

ж ара д о  м о м ен т а  с о о б щ е н и я  о  пож аре, с  (п р и н и м а ю т  п о  

п а сп о р тн ы м  д а н н ы м  у ста н о в к и );

т3 -  и н тер в ал  вр ем ен и  о т  м ом ен та  п о лу ч е н и я  с о о б ­

щ е н и я  о  пож аре д о  начала  эвакуац ии  л ю д е й , с  (о п р е ­

д е л я ю т  п о  п р и л . 2 Г О С Т  12.1.004-91);

тр -  расчетное врем я эвакуации лю дей  и з за щ и щ а ем ого  

п ом ещ ен и я , с  (о п р ед еля ю т  п о  прил. 2 Г О С Т  12.1.004-91).

11.4.3.2. Н е о б х о д и м о е  врем я обн а р уж ен и я  п ож ар а  

д л я  п о с л е д у ю щ е й  е го  ло к а ли за ц и и  и  ли к в и д а ц и и  

а в том а ти ч еск о й  ус та н о в к о й  пож аротуш ен и я  о п р е д е л я ю т  

п о  ф о р м у л е

T06 = ^ [ W № ) ]  — ТПв | , (1 1 .7 )

где  Т'пд -  п р е д е л ь н о  д оп усти м ая  д ля  эф ф ек ти в н о го  т у ­

ш е н и я  А У П Т  п ло щ а д ь  очага  пож ара, м 2;

тпв -  и н тер в ал  врем ен и  о т  м ом ен та  о б н а р у ж ен и я  

п ож ара  д о  п одачи  о гн етуш а щ его  вещ ества в о ч а г  пож ара , 

с  (о п р е д е л я ю т  в соотв етств и и  с  п асп ор тн ы м и  д а н н ы м и  

А У П Т ) .
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11.4.3.3. Н е о б х о д и м о е  в р ем я  о б н а р у ж ен и я  п ож ара  

д л я  п о с ле д у ю щ ей  е го  л о к а л и за ц и и  и  ли к в и д а ц и и  о п е ­

рати в н ы м  п о д р а зд елен и ем  Г П С  о п р е д е ля ю т  п о  ф о р м у л е

тоб = ^б ||^вд /О1 Кл )j — с̂б ~ тсл " тб р |, (11.8)

гд е  F m  -  п р ед ельн о  д о п у ст и м а я  д л я  эф ф ек ти в н о го  

т уш ен и я  од н и м  п о д р а зд елен и ем  Г П С  п л о щ а д ь  о ч ага  

п ож ара , м 2 ;

Тсб -  врем я сб ор а  п о ж а р н ы х  п о д р а зд еле н и й  п о  

с и г н а л у  тр ев о ги , с  (д оп уск а ется  п р и н и м а ть  р авн ы м  60 с ) ;

Тея -  врем я след ов а н и я  п о д р а зд еле н и я  Г П С  к  м ест у  

п о ж а р а , с  (о п р ед еля ю т  п о  ф о р м у л е  тсл =  3600 L  / Удв, где  

L  -  р а сстоян и е  о т  п о ж а р н о го  д е п о  д о  м еста  пож ара , 

и зм е р е н н о е  п о  к ратчай ш ем у м ар ш р уту  с л ед о в а н и я , км ; 

Vm  -  ср едн я я  ск о р о сть  д в и ж ен и я  п о ж а р н ы х  а в т о м о б и л е й , 

к м  • ч *1, п ри н и м аю т  р а в н о й  30 в гор о д е  и 60 км  • ч ' 1 

в с е л ь с к о й  м естн о ст и );

тбР -  врем я б о е в о го  р азв ер ты в ан и я , с  (д о п у ск а ет ся  

п р и н и м а ть  равны м  180 с ) .

11.5. О п р ед елен и е  м ак си м альн о  д оп усти м ы х  

расстояний  м еж ду пож арны м и и зв ещ ателям и

11.5.1. М а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м ы е  р а ссто я н и я  м еж д у  

т о ч е ч н ы м и  теп лов ы м и  п о ж а р н ы м и  и зв ещ ателя м и  м а к ­

с и м а л ь н о го  дей стви я  о п р е д е ля ю т  п о  та бл . 11 .1-11.8  в за ­

в и си м о ст и  о т  с л ед ую щ и х  п арам етров : п р е д е л ь н о  д о п у с ­

т и м о й  т еп ло в о й  м о щ н о ст и  оч а га  пож ара  Q m ; т ем п а  р а з ­

в и ти я  пож ара; вы соты  п о м е щ е н и я ; тем п ер атур ы  ср а б а ­

т ы в а н и я  и звещ ателя  Г ср; т ем п ер атур ы  в оздуха  в п о м е ­

щ е н и и  То ; и н д ек са  и н е р ц и о н н о с т и  и зв ещ ателя  Л  77.
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11.5.2. М а к с и м а л ь н о  д оп усти м ы е  р а ссто я н и я  м еж д у  

т о ч е ч н ы м и  т еп ло в ы м и  п ож ар н ы м и  и зв ещ ателя м и  д и ф ­

ф е р е н ц и а л ь н о го  д ей ств и я  оп р ед еля ю т  по  та бл . 11.6 и  11.7 

в за в и си м о сти  о т  с л ед ую щ и х  параметров: п р е д е л ь н о  д о ­

п у с ти м о й  т е п л о в о й  м о щ н о ст и  очага  пож ара Q m > т ем п а  

развития пож ара; вы соты  п ом ещ ения ; индекса и н ер ц и о н ­

н о с т и  и зв ещ ателя  R T I.

11.5.3. И н д е к с  и н ер ц и о н н о ст и  R T I, (м  • с ) 0»5, я в л я ­

ется  м ер о й  ч ув ств и тельн ости  т еп ло в о го  п о ж а р н о го  и зв е ­

щ а т еля  к  д и н а м и ч е с к о м у  нагреву. И н д ек с  и н е р ц и о н ­

н о с т и  о п р ед еля ю т  п утем  проведен и я  и сп ы тан и й  т е п л о ­

вы х и зв ещ а телей  на  т е п л о в о е  воздействие п о то к а  в о здуха  

с  за д а н н ы м и  зн а ч ен и я м и  тем пературы  и ск о р о сти .

11.5.4. М а к с и м а л ь н о  д оп усти м ы е  р а ссто я н и я  м еж д у 

т о ч е ч н ы м и  д ы м о в ы м и  пож арн ы м и  и зв ещ ателям и  о п р е ­

д е л я ю т  п о  н о м огр а м м а м , п редставлен н ы м  н а  р и с . 11.1, 

в за в и си м о сти  о т  с л е д у ю щ и х  параметров: т ем п а  разв и ти я  

п ож ара ; п р ед ел ь н о  д о п у ст и м о й  т еп лов о й  м о щ н о с т и  о ч а га  

п ож ара  ( ) ш ; в ы соты  п о м ещ ен и я , п о с к о ль к у  ч а сти ц ы  

д ы м а  п ер ен ося тся  в з о н у  обн ар уж ен и я  в о с х о д я щ и й  

т е п л о в ы м  п о то к о м .

11.5.5. Д л я  п р ом еж уточ н ы х  зн ач ен и й  и сх о д н ы х  

п арам етров , н е  ук азан н ы х  в табли ц ах  и  н о м о гр а м м а х , 

зн а ч ен и я  м а к си м а льн о  д оп усти м ы х  р а ссто я н и й  м еж д у  

п о ж а р н ы м и  и зв ещ ателя м и  оп р ед еля ю т  п утем  л и н е й н о й  

и н т ер п о ля ц и и .

11.5.6. Д а н н ы е , п р едставлен н ы е в т а б л . 11 .1-11.8  

и н а  р и с . 11.1, соотв етств ую т  квадратной  с е т к е  р а зм е ­

щ ен и я  п ож арн ы х  и звещ ателей .
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Т а б л и ц а  11.1

Максимально допустимые расстояния между точечными 
тепловыми пожарными извещателями максимального действия. 

Предельно допустимая тепловая мощность очага пожара 250 кВт

JOT, 
(м  с )0-5

Гер “  То ,
о с*

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 3 4 5 6 7

Т ем п  развития пож ара -  м едлен н ы й

10 20 9,1 7,5 6,1 4,9 3,7

40 5,2 3,9 2,6

60 3,6 2,3

80 2,6 1,4

100 2,0

20 20 8,4 7,1 5,8 4,6 3,5

40 4,9 3,7 2,5

60 3,4 2,2

80 2,5 1,3

100 1,9

50 20 6,9 5,9 4,9 3,9 2,9

40 4,2 3,1 2,1

60 2,9 1,9

80 8,4

100 4,9

100 20 3,4 4,7 3,8 3,0

40 2,5 2,5

60 1,9 1,5

80 1,7

100 1,3

Т ем п  развития пож ара -  средний

10 20 7,6 6,4 5,2 4,0 2,9

40 4,6 3,3 2,2

60 3,2 2,0

80 2,4 1,2

100 1,8
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  11.1

RTI, 
(м • с)0*5

ГСр “ Го f
°с

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 3 4 5 6 7
20 20 6,7 5,7 4,6 3,6 2,6

40 4,1 3,0 2,0
60 2,9 1,8
80 2,1

100 1,6
50 20 5,0 4,2 3,4 2,5

40 3,1 2,2
60 2,2 1,3
80 1,6

100 1,2
100 20 3,7 3,0 2,3

40 2,2 1,5
60 1,5
80 1,1

100 0,8
Темп развития пожара -  быстрый

10 20 5,9 4,9 3,9 2,8
40 3,7 2,6
60 2,6 1,5
80 1,9

100 1,5
20 20 4,8 4,0 3,1 2,2

40 3,0 2,1
60 2,1 1,2
80 1,6

100 1,2
50 20 3,3 2,6 1,9

40 2,0 1,3
60 1,4
80 1,0

100

55



О к о н ч а н и е  т а б л. 11.1

ЛГУ, 

(м • с)0 5
Гер ~  Т о , 

°с

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 3 4 5 6 7
100 20

40
60
80

100

2.3
1.3 
0,8

1,6

Т е м п  р а з в и т и я  п о ж а р а  — с в е р х !б ы с т р ы й

10 20
40
60
80
100

4.0 
2,6 
1,8 
1,4
1.0

3,2
1,7

2,3

20 20
40
60
80

100

3,1
1,9
1,3
1,0

2,3

50 20
40
60
80

100

1,9
1,1

1,3

100 20
40
60
80

100

1,2

RT1 ~ индекс инерционности теплового извещателя; 
Гер -  температура срабатывания извещателя;
Го -  температура воздуха в помещении.
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Т а б л и ц а  11.2

Максимально допустимые расстояния между точечными 
тепловыми пожарными извещателями максимального действия. 

Предельно допустимая тепловая мощность очага пожара 500 кВт

R T I, 

(м  ■ с )0-5
Гер -  Т о ,

оР

Расстояние между извещателями, м, 

при высоте помещения, м

2 3 4 5 6 7

Т е м п  развития  пож ара -  м ед лен н ы й

10 20 13,8 11,9 10,3 8,9 7,5 3,9

40 8,2 6,6 5,2 4,0 2,8

60 5,9 4,4 3,1

80 4,5 3,1 1,9

100 3,6 2,3

20 20 13,0 11,4 9,9 8,5 7,2 3,7

40 7,9 6,4 5,0 3,8 2,7

60 5,7 4,2 3,0

80 4,4 3,0 1,8

100 3,5 2,2

50 20 11,2 10,0 8,8 7,6 6,5

40 7,0 5,7 4,5 3,4

60 5,1 3,8 2,7

80 3,9 2,8 1,7

100 3,2 2,0

100 20 9,2 8,3 7,3 6,4 5,4

40 5,8 4,8 3,8 2,9

60 4,3 3,3 2,3

80 3,4 2,3

100 2,7 1,7

Т е м п  развития пож ара — средний

10 20 11,9 10,4 9,0 7,7 6,5 4,2

40 7,4 6,0 4,7 3,5

60 5,4 4,0 2,8

80 4,2 2,8 1,7

100 3,3 2,1
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П р о д о л ж е н и е  та б л .  11.2

КП, 
(м • с)0-5

Тср ~ 7о , 
°С

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 3 4 5 6 7

20 20 10,8 9,5 8,3 7,2 6,0 3,8

40 6,8 5,5 4,4 3,2

60 5,0 3,7 2,6
80 3,9 2,7

100 3,1 2,0

50 20 8,5 7,6 6,7 5,7 4,8

40 5,5 4,5 3,5 2,6

60 4,1 3,1 2,1
80 3,2 2,2

100 2,6 1,6
100 20 6,6 5,8 5,1 4,3 3,5

40 4,2 3,4 2,6

60 3,1 2,3

80 2,5 1,6
100 2,0

Темп развития пожара -  быстрый
10 20 9,5 8,4 7,3 6,2 5,1 4,0

40 6,2 5,0 3,9 2,8

60 4,6 3,4 2,3

80 3,6 2,4

100 2,9 1,8

20 20 8,1 7,2 6,3 5,3 4,3 3,4

40 5,3 4,3 3,3 2,4

60 4,0 3,0 2,0

80 3,2 2,1

100 2,6 1,5
50 20 5,9 5,2 4,4 3,7 2,9

40 3,9 3,1 2,3

60 2,9 2,1

80 2,3 1,5
100 1,9
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О к о н ч а н и е  т а б л .  11.2

RTI 
(м • С)0'5

Гер Tq , 
°С

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 3 4 5 6 7
100 20 4,4 3,7 3,0 2,3

40 2,8 2,1
60 2,0 1,3
80 1,6

100 1,2
Темп развития пожара -  сверхбыстрый

10 20 6,9 6,0 5,1 4,2 3,3
40 4,7 3,7 2,7
60 3,5 2,5
80 2,8 1,8

100 2,3 1,3
20 20 5,6 4,8 4,0 3,2

40 3,7 2,9 2,1
60 2,8 2,0
80 2,2 1,4

100 1,8
50 20 3,8 3,2 2,5

40 2,5 1,8
60 1,8
80 1,4

100 1,1
100 20 2,7 2,0

40 1,6
60 1,1
80 0,8

100 »
RT1 — индекс инерционности теплового извещателя; 
Тс р — температура срабатывания извещателя;
Го ~ температура воздуха в помещении.
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Т а б л и ц а  11.3

Максимально допустимые расстояния между точечными 
тепловыми пожарными извещателями максимального действия 

Предельно допустимая тепловая мощность очага пожара 1000 кВт

R T I, 
(м  • с )0-5

тср -  Го t
°С

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 4 6 8 10

Т ем п  развития пож ара - м ед лен н ы й

10 20 20,5 16,2 13,0 10,2 7,7

40 12,5 8,9 6,1 3,7
60 9,1 5,9 3,3
80 7,2 4,2

100 5,9 3,1
20 20 19,6 15,7 12,6 9,9 7,5

40 12,1 8,7 6,0 3,6
60 8,9 5,8 3,3
80 7,0 4,1

100 5,7 3,1
50 20 17,4 14,4 11,7 9,2 6,9

40 11,0 8,1 5,6 3,3
60 8,2 5,4 3,0
80 6,5 3,8

100 5,4 2,8
100 20 14,7 12,5 10,3 8,2 6,1

40 9,5 7,2 5,0
60 7,2 4,8 2,7
80 5,8 3,5

100 4,8 2,5

Т ем п  развития пож ара -  средн и й

10 20 18,0 14,5 п , б 9,0 6,6
40 11,4 8,2 5,6 3,2
60 8,4 5,5 3,0
80 6,7 3,9

100 5,5 2,8
20 20 16,6 13,7 11,0 8,6 6,3

40 10,7 7,8 5,3
60 8,0 5,2 2,9
80 6,4 3,7

100 5,3 2,7
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О к о н ч а н и е  т а б л . 1 1 .3

R T I, 

(м  • с )0*5

Гср -  То (

° с

Расстояние между извещ ателями, м, 

при высоте пом ещ ения, м

2 4 6 8 10

50 20 13,6 п , б 9 ,5 7 ,4 5 ,4

40 9 ,0 6,8 4 ,6

60 6 ,8 4 ,6 2,5

80 5,5 3,3

100 4 ,6 2 ,4

100 20 10,9 9 ,3 7 ,6 5 ,9 4 ,1

40 7 ,3 5,5 3,7

60 5 ,5 3,7

80 4 ,5 2 ,6

100 3 ,8 1,9

R T 1  ~  индекс и н ер ц и он н ости  теп лового  извещ ателя; 

Гер — температура срабаты вания извещ ателя;

То “  температура воздуха в пом ещ ении .

Т а б л и ц а  1 1 .4

Максимально допустимые расстояния между точечными 
тепловыми пожарными извещателями максимального действия. 

Предельно допустимая тепловая мощность очага пожара 1000 кВт

R T 1 , 

(м  * с )0*5
Гер ~ 7о t

o f

Расстояние между извещ ателям и, м,

при высоте пом ещ ения, м

2 3 4 6 8 10

Т е м п  р а з в и т и я  п о ж а р а  -  б ы с т р ы й

10 20 14,8 13,5 12,2 9,8 7 ,4 5 ,2

40 9 ,9 8 ,4 7,1 4 ,7

60 7 ,5 6,1 4 ,8 2,5

80 6 ,0 4 ,6 3 ,4

100 5 ,0 3,7 2,5

20 20 13,0 12,0 10,9 8,8 6 ,7 4 ,6

40 8,8 7 ,6 6,5 4,3

60 6 ,7 5,5 4 ,4

80 5 ,4 4 ,3 3,1

100 4 ,6 3 ,4 2,3
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О к о н ч а н и е  т а б л .  1 1 .4

R T I  

(м  ■ с )0*5
Гер ”  Г ) ,

° с

Расстоян и е меж ду и звещ ателям и , м, 
при вы соте пом ещ ен и я , м

2 3 4 6 8 10

50 20 9 ,9 9 ,2 8 ,4 6 ,7 5 ,0

40 6 ,7 5 ,9 5 ,0 3 ,2

60 5 ,2 4 ,3 3 ,4

80 4 ,2 3,3 2 ,4

100 3,6 2 ,7 1,7

100 20 7 ,6 7 ,0 6 ,3 4 ,8 3,3

40 5,1 4 ,4 3,6

60 3,9 3 ,2 2 ,4

80 3,2 2 ,4 1,6

100 2,7 1,9

Темп развития пожара -  сверхбыстрый
10 20 1 U 10,3 9 ,3 7 ,3 5 ,2

40 7,8 6 ,7 5 ,7 3,5

60 6,1 4 ,9 3,8

80 5 ,0 3,8 2 ,7

100 4 ,2 3 ,0 2 ,0

20 20 9,3 8 ,6 7 ,8 6 ,0 4 ,2

40 6,5 5 ,6 4 ,7 2 ,9

60 5,1 4 ,2 3 ,2

80 4 ,2 3 ,2 2,3

100 3,5 2 ,6 1,6

50 20 6,8 6,1 5 ,4 3 ,9

40 4 ,6 3 ,9 3 ,2

60 3,6 2 ,8 2,1

80 2 ,9 2 ,2

100 2,5 1,7

100 20 5,0 4 ,4 3,7 2 ,4

40 3,3 2 ,7 2 ,0

60 2,5 1,8

80 2 ,0 1,3

100 1,6

R T 1  — индекс инерц ионности  теп лов о го  извещ ателя; 
Тср -  температура срабатывания извещ ателя;
Го — температура воздуха в пом ещ ении .
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Т а б л и ц а  77.5

Максимально допустимые расстояния между точечными 
тепловыми пожарными извещателями максимального действия 

Предельно допустимая тепловая мощность очага пожара 2000 кБт

R T I, 
(м  • с )0-5

^ср “  Т0 1 
°С

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 4 6 8 10

Т е м п  развития пож ара - м едлен н ы й

10 20 30,0 24,6 20,7 17,5 14,6

40 18,6 14,2 10,9 8,2 5,7

60 13,7 9,8 6,9 4,4

80 10,9 7,4 4,7

100 9,1 5,8 3,2

20 20 29,0 24,0 20,3 17,2 14,4

40 18,1 13,9 10,8 8,1 5,6

60 13,4 9,7 6,8 4,4

80 10,7 7,3 4,6

100 8,9 5,7 3,2

50 20 26,4 22,5 19,2 16,3 13,7

40 16,8 13,2 10,3 7,7 5,4

60 12,6 9,2 6,6 4,2

80 10,1 7,0 4,4

100 8,5 5,5 3,1

100 20 22,9 20,2 17,5 15,0 12,6

40 15,0 12,1 9,5 7,2 5,0

60 П ,4 8,6 6,1 3,9

80 9,2 6,5 4,1
100 7,8 5,1 2,8

Т е м п  развития пожара -  средний

10 20 26,8 22,4 18,9 16,0 13,2

40 17,1 13,2 10,2 7,6 5,1

60 12,8 9,3 6,5 4,0

80 10,3 7,0 4,4

100 8,6 5,5 3,0
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  11.5

RTI, 
(м  * С)0’5

ГСр -  То ,

° с

Расстояние между извещателями, м, 

при высоте помещения, м

2 4 6 8 10

20 20 25,1 21,4 18,2 15,4 12,8

40 16,3 12,8 9,9 7,3 5,0

60 12,3 9,0 6,3 3,9

80 9,9 6,8 4,3

100 8,3 5,4 2,9

50 20 21,3 18,8 16,3 13,9 11,6

40 14,2 11,5 9,0 6,7 4,5

60 10,9 8,2 5,8 3,6

80 8,9 6,2 3,9

100 7,5 4,9 2,7

100 20 17,5 15,8 13,8 11,9 9,9

40 11,8 9,8 7,8 5,7

60 9,2 7,1 5,0

80 7,6 5,4 3,4

100 6,5 4,3

Тем п развития пожара -  быстрый
10 20 22,5 19,3 16,5 13,8 11,3

40 15,1 11,8 9,1 6,6 4,3

60 11,5 8,4 5,8 3,5

80 9,4 6,4 3,9

100 7,9 5,0 2,6

20 20 20,1 17,7 15,3 12,9 10,6

40 13,8 11,0 8,5 6,2 4 ,0

60 10,7 7,9 5,5 3,2

80 8,7 4 ,0 3,7

100 7,4 4,8 2,5

50 20 15,9 14,4 12,5 10,6 8,7

40 11,0 9,1 7,1 5,1

60 8,7 6,6 4,6

80 7,2 5,1 3,1

100 6,2 4,1
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О к о н ч а н и е  т а б л .  11.5

RTI,
(М • С)0-»

т ср  Го ( 
° с

Расстояние между извещателями, м, 
при высоте помещения, м

2 4 6 8 10

100 20 12,6 11,3 9,8 8,1 6,5

40 8,7 7,1 5,5 3,8

60 6,8 5,2 3,5

80 5,7 4,0

100 4,9 3,2

Тем п  развития пожара -  сверхбыстрый

10 20 17,4 15,4 13,2 10,9 8,7

40 12,3 9,9 7,5 5,3

60 9,7 7,2 4,8

80 8,1 5,5 3,2

100 6,9 4,4

20 20 14,9 13,3 11,5 9,5 7,6
40 10,6 8,7 6,6 4,6

60 8,4 6,4 4,3

80 7,1 4,9 2,8

100 6,1 3,9

50 20 11,2 10,0 8,5 6,8 5,2

40 7,9 6,4 4,8

60 6,3 4,7 3,0

80 5,3 3,6

100 4,6 2,9

100 20 8,6 7,4 6,0 4,6

40 6,0 4,6 3,2

60 4,7 3,3

80 3,9 2,5

100 3,3 1,9

RT1 — индекс инерционности теплового извещателя; 
Т ср  — температура срабатывания извещателя;
Го ~  температура воздуха в помещении.
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£
Максимально допустимые расстояния между тепловыми 
пожарными извещателями дифференциального действия

Т а б л и ц а  1L6
В

ы
со

та
п

о
м

ещ
ен

и
я

, 
м

М акси м альн о  доп усти м ое  расстояние между извещ ателям и , м, 
при п редельно  доп усти м ой  м ощ ности  очага пожара, кВт

1000 750 500 250 100
м С б Сб м С б сб м С б сб м С б Сб м С б сб

1,5 9,4 12,6 13,5 12,6 8,8 11,4 11,9 п .о 7,9 9,7 9,9 9,0 6,4 7,2 7,1 6,3 4,4 4,7 4,4 3,7
2,0 8,3 12,1 13,3 12,5 7,9 10,9 11,7 10,9 7,1 9,3 9,7 8,8 5,8 6,9 6,8 6,0 4,0 4,4 4,1 3,4
2,5 7,4 11,5 13,0 12,4 7,0 10,4 11,4 10,7 6,4 8,9 9,4 8,6 5,2 6,5 6,6 5,8 3,6 4,0 3,8 3,1
3,0 6,6 10,9 12,6 12,2 6,3 9,8 11,1 10,5 5,7 8,4 9,1 8,4 4,6 6,1 6,2 5,5 3,1 3,7 3,5 2,7
3,5 5,9 10,3 12,3 11,9 5,5 9,3 10,7 10,2 5,0 7,9 8,8 8,1 4,1 5,7 5,9 5,2 2,7 3,3 3,1 2,4
4,0 5,2 9,6 11,9 11,6 4,8 8,7 10,4 9,9 4,4 7,4 8,4 7,8 3,5 5,3 5,6 4,8 2,2 3,0 2,8 2,1
4,5 4,5 9,0 11,5 11,4 4,2 8,2 10,0 9,6 3,7 6,9 8,1 7,5 2,9 4,9 5,2 4,5 2,6 2,5
5,0 3,8 8,4 И,1 и ,о 3,5 7,6 9,6 9,3 3,1 6,5 7,7 7,1 2,4 4,5 4,9 4,2 2,3 2,1
5,5 3,2 7,9 10,7 10,7 2,9 7,1 9,2 9,0 2,5 6,0 7,3 6,8 4,1 4,6 3,8
6,0 2,6 7,3 10,3 10,4 6,5 8,8 8,6 5,5 7,0 6,5 3,7 4,2 3,5
6,5 6,7 9,9 10,1 6,0 8,5 8,3 5,0 6,6 6,1 3,3 3,9 3,2
7,0 6,1 9,5 9,7 5,5 8,1 8,0 4,5 6,2 5,8 2,9 3,5 2,8
7,5 5,5 9,0 9,4 4,9 7,7 7,6 4,0 5,8 5,4 3,2
8,0 4,9 8,6 9,0 4,4 7,3 7,3 3,5 5,5 5,1
8,5 4,4 8,2 8,7 3,8 6,8 6,9 5,1 4,8
9,0 3,8 7,8 8,3 6,4 6,6 4,7 4,4

м -  м едленны й  тем п развития пожара; с  -  средний  темп развития пожара; б  -  бы стры й тем п развития 

пожара; сб  -  сверхбыстрый темп развития пожара.



Та б л иц а  11.7
Поправочные коэффициенты для определения максимально 

допустимых расстояний между пожарными тепловыми 
извещателями дифференциального действия

RTI, 
(м • с)0*5

Поправочные коэффициенты в зависимости 
от темпа развития пожара

медленный средний быстрый сверхбыстрый
200 0,83 0,71 0,68 0,68
190 0,84 0,73 0,69 0,70
180 0,86 0,74 0,71 0,72
170 0,87 0,76 0,73 0,73
160 0,88 0,78 0,75 0,75
150 0,90 0,80 0,77 0,78
140 0,91 0,82 0,80 0,80
130 0,93 0,85 0,82 0,82
120 0,94 0,87 0,85 0,85
110 0,96 0,90 0,88 0,88
100 0,97 0,93 0,92 0,92
90 0,99 0,96 0,96 0,96
80 1,00 1,00 1,00 1,00
70 1,01 1,04 1,05 1,05
60 1,02 1,09 1,11 1,11
50 1,03 1,14 1,19 1,18
40 1,03 1,19 1,28 1,27
30 1,03 1,25 1,39 1,39
20 1,03 1,29 1,55 1,56

RTI — индекс инерционности теплового извещателя.
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Р и с . 77.7. Зависим ост ь максимально допуст им ы х расст ояний м еж ду точечными дымовыми 
пож арны м и извещ ат елями от  высот ы помещ ения при быст ром (а ) и среднем (б )  темпе развит ия  

пож ара для разны х предельно допуст имых т епловы х м ощ ност ей очага горения (к В т ):

7 -  Qm «  WOO; 2 - Q m = 750; 3 -  Qm -  500; 4 -  Qm = 250; 5 - Q m = 100



Т а б л и ц а  11.8
Время развития пож ара д о  дости ж ен и я  характерной  

теп лов ой  м ощ ности 1055 кВ т  при горении складированны х м атери алов

№
п/п

Вид горючего материала Время 
*хгм> с

1 Д ер ев я н н ы е  ш табели  (п о д д о н ы , с т е л ла ж и ) 
в ы сотой  0,46 м  с  в лаж н остью  6— 12 %

15 0 -3 1 0

2 Д ер ев я н н ы е  ш табели  вы сотой  1,52 м 

с  в лаж н остью  6-12 %
9 0 -1 9 0

3 Д ер ев я н н ы е  ш табели  в ы сотой  3,05 м 

с  влаж ностью  6-12 %
8 0 -1 1 0

4 Д ер ев я н н ы е  ш табели  в ы сотой  4,88 м 

с влаж ностью  6—12 %
7 5 -1 0 5

5 З ап олн ен н ы е  м еш ки  с п оч той , с л о ж ен н ы е  
вы сотой  1,52 м

190

6 Картонные коробки, слож енны е вы сотой 4,57 м “ 60
7 Заполненны е полиэтиленовы е ящ ики д ля  писем , 

установленные высотой 1,52 м  на тележ ке
190

8 П оли эти лен овы е м усорны е бачки  в картонны х 

коробках, установленны е вы сотой  4,57 м
55

9 К ресла  из полиэф ирного стекловолокна в кар­

тонны х коробках, улож енны е вы сотой 4,57 м
85

10 П о ли эт и лен о в ы е  буты лк и , у л о ж ен н ы е  

(уп ак ов ан н ы е ) а н а ло ги ч н о  п. 6
85

11 П о ли эт и лен о в ы е  б уты лк и  в к ар тон н ы х  
коробках , улож ен н ы е  в ы сото й  4,57 м

75

12 Ж естки е поли уретан овы е и зо ля ц и о н н ы е  
п ан ели , улож ен н ы е в ы сотой  4,57 м

8

13 П о ли сти р о льн ы е  бан к и , уп ак ов ан н ы е 

ан ало ги ч н о  п. 6
55
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6. Г О С Т  12.2.003-91 С С Б Т . Оборудование производ­

ственное. О бщ и е  требования безопасности.
7. Г О С Т  12.2.007.0-75 С С Б Т . И зделия электротехни­

ческие. О бщ и е  требования безопасности.
8. Г О С Т  12.3.046-91 С С Б Т . Установки пож аротуш е­

ния  автоматические. О бщ и е  технические требования.
9. Г О С Т  12.4.009-83 С С Б Т . Пож арная техника д ля  

защ иты  объектов. О сновны е виды, размещ ение и  обслуж и­
вание.

10. Г О С Т  12.4.026-76 С С Б Т . Цвета сигнальны е и 

знаки безопасности .
11. Г О С Т  14254-96. С тепени  защ иты , обесп ечи вае­

м ы е оболочкам и .
12. Г О С Т  27331-87. П ож арная техника. К ла сси ф и ­

кация пож аров.
13. Г О С Т  15150-69. М аш ины , приборы  и другие 

технические изделия. И сп олн ен и я  д ля  различны х кли м а­
тических  районов. К атегории, условия эксплуатации , 
хранения и транспортирования в части воздействия к л и ­

м атических ф акторов внеш ней среды.
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с к и е  требования . М ет о д ы  испы т аний .
19. Г О С Т  Р  51091-97. У ст а н о в к и  п о р о ш к о в о го  п о ­

ж аротуш ен и я  автом ати чески е . Т и п ы  и  о с н о в н ы е  п ара­

м етры .

20. П П Б  01-98. П р а в и ла  п о ж а р н ой  б е зо п а сн о ст и  

в Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и .

21. Н П Б  304-2001. П е н о о б р а зо в а т е ли  д л я  т уш ен и я  

пож аров . О б щ и е  техн и ч еск и е  тр еб ов а н и я  и  м етод ы  и с ­

п ы тан и й .

22. Н П Б  67-98. У ста н о в к и  п о р о ш к о в о го  п о ж а р оту ­

ш ен и я  автом атические. М о д у л и . О б щ и е  т ех н и ч еск и е  т р е ­

бов ан и я . М ет о д ы  и сп ы тан и й .
23. Н П Б  170-98*. П о р о ш к и  о гн ет у ш а щ и е  с п е ц и ­

а л ь н о го  назначения. О б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр еб ов а н и я . 

М е т о д ы  испы таний . К ла сси ф и к а ц и я .

24. Н П Б  174-98. П о р о ш к и  о гн ету ш а щ и е  о б щ е г о  н а ­

зн ач ен и я . О б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр ебов ан и я . М е т о д ы  и с ­

пы таний .
25. Н П Б  57-97. П р и б о р ы  и  аппаратура ав том ати ч е­

ск и х  устан ов ок  п ож ар отуш ен и я  и  п о ж а р н ой  си гн а ли за -
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ц и и . П о м е х о у с т о й ч и в о с т ь  и  п о м ехо эм и сси я . О б щ и е  т ех ­

н и ч еск и е  тр еб ов а н и я . М е т о д ы  исп ы тан и й .

26. Н П Б  58-97. С и с те м ы  п ож ар н ой  с и гн а ли за ц и и  

адр есн ы е . О б щ и е  техн и ч еск и е  требования . М е т о д ы  и с ­
п ы тан и й .

27. Н П Б  65-97. И звещ атели  пож арны е о п ти к о ­

э л ек тр о н н ы е . О б щ и е  т ех н и ч еск и е  требован и я . М е т о д ы  

и сп ы тан и й .

28. Н П Б  66-97. И зв ещ а тели  пож арны е а в тон о м н ы е . 

О б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр ебов ан и я . М ет о д ы  и сп ы тан и й .

29. Н П Б  70-98. И зв ещ а тели  п ож арн ы е р уч н ы е . 

О б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр ебов ан и я . М ет о д ы  и сп ы тан и й .

30. Н П Б  71-98. И зв ещ атели  п ож арн ы е газовы е. 

О б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр ебов ан и я . М ет о д ы  и сп ы тан и й .

31. Н П Б  72-98. И зв ещ атели  пож арны е п лам ен и . 

О б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр ебов ан и я . М ето д ы  и сп ы тан и й .

32. Н П Б  75-98. П р и бо р ы  п р и ем н о -к он тр ольн ы е  п о ­

ж арны е. П р и б о р ы  уп р ав лен и я  пож арны е. О б щ и е  т е х н и ­

ч еск и е  тр ебов ан и я . М е т о д ы  исп ы тан и й .

33. Н П Б  76-98. И зв ещ а т ели  пож арны е. О б щ и е  т ех ­

н и ч еск и е  тр ебов а н и я . М е т о д ы  и спы таний .

34. Н П Б  77-98. Т ех н и ч еск и е  средства о п о в е щ е н и я  

и уп р а в лен и я  эвакуац и ей  пож арны е. О б щ и е  т ех н и ч еск и е  

тр еб ов а н и я . М е т о д ы  и сп ы тан и й .

35. Н П Б  85-2000. И зв ещ атели  п ож арн ы е т еп ло в ы е . 

О б щ и е  т ех н и ч еск и е  тр ебов ан и я . М ет о д ы  и сп ы тан и й .

36. Н П Б  88-2001*. У стан ов к и  п ож аротуш ения  и  с и г ­
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Основные свойства огнетушащих веществ

1. Газовые огнетушащие вещества
1.1. В соответствии с  Н П Б  88-2001* в установках газо­

вого  пож аротуш ения м огут применяться хладоны  23 (C F3H ), 

125 (C 2F5H ),  218 (C 3F 8) ,  227еа (C 3F7H ),  318Ц  (C 4F 8u),  

а такж е С О 2, ш естиф тористая  сера, азот, аргон  и  газовы й  

состав  “ И н е р ге н ”  (с м е с ь  газов, содерж ащ ая 52 %  (о б . )  

азота, 40 %  (о б . )  аргона  и 8 %  (о б . )  двуокиси  у глер о д а ).

П о  д о п о лн и т ел ь н ы м  норм ам , разрабаты ваемы м д ля  

к о н к р етн о го  объекта , возм ож н о  такж е п р и м ен ен и е д р у ­

ги х  газовы х о гн етуш ащ и х  вещ еств (Г О Т В ).

П р и  оп р ед елен и и  ток си чн ости  Г О Т В  н ео б х о д и м о  

учиты вать  с лед ую щ и е  осн ов н ы е  составляю щ ие: т о к си ч ­

н о сть  сам ого  вещ ества и  ток си чн ость  продуктов  е го  р а з­

лож ен и я .

П р и  со п р и к о сн о в ен и и  с откры ты м  п лам ен ем , р ас ­

к ален н ы м и  и ли  горячи м и  поверхностям и  ф тор и рован н ы е 

углев од ор од ы  разлагаю тся  с  образованием  р а зли ч н ы х  в ы ­

сок о то к си ч н ы х  продуктов  деструкции  — ф тор и стого  в о ­

дорода , ди ф торф осгена , октаф торизобутилена  и  др . П р и  

это м  чем  б о л ь ш е  степ ен ь  зам ещ ения в м о лек уле  в о д о р о ­

д а  ф тор ом , тем  вы ш е терм остабильность .

А н а ло ги ч н ы е  п роц ессы  протекаю т при  туш ен и и  

пож ара ш естиф тористой  серой . В  этом  случае обр азую тся  

в ы сок оток си ч н ы е  ф тористы й  водород и пятиф тористая 

сера.

С теп ен ь  р азлож ени я  ф торированны х у глев од ор од ов  

при  туш ен и и  и м и  пож ара в зн ачительной  степ ен и  зави ­

си т  о т  е го  разм ера и  врем ени  контакта огн етуш ащ его  газа
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с пламенем. Поэтому для уменьшения токсичности про­
дуктов, образующихся после тушения пожара фториро­
ванными углеводородами и элегазом, целесообразно об­
наруживать пожар на более ранней стадии и снижать 
время подачи огнетушащего газа.

Следует отметить, что при пожарах современных 
горючих материалов (пластмассы и т. п.) высокотоксич­
ные продукты деструкции могут выделяться в значитель­
ных количествах.

Используемые в газовых АУПТ азот, аргон, СО2 

и “Инерген” состоят из компонентов, входящих в состав 
воздуха. При тушении пожара они не разлагаются в пла­
мени и не вступают в химические реакции с продуктами 
горения. Эти ГОТВ не оказывают химического воздейст­
вия на вещества и материалы, находящиеся в защищае­
мом помещении.

Азот и аргон нетоксичны. При их подаче в защи­
щаемое помещение происходит снижение концентрации 
кислорода, что является опасным для человека.

Газовый состав “Инерген” более безопасен для че­
ловека, чем азот и аргон. Это обусловлено присутствием 
небольшого количества СО2 , которое приводит к увели­
чению частоты дыхания человека в атмосфере, содержа­
щей “Инерген”, и позволяет сохранить жизнедеятель­
ность при недостатке кислорода.

Основные сведения о свойствах альтернативных 
хладонов, элегаза и двуокиси углерода приведены в табл. 1, 
азота, аргона и газового состава “Инерген” — в табл. 2.
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Т а б л и ц а  1

Свойства альтернативных хладонов, элегаза н двуокиси углерода

Техническая
характеристика
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Молекулярная масса А.е.м. 188 1 2 0 170,03 70,01 2 0 0 , 0 146,0 44,01
Температура кипения при 
760 мм рт. ст.

°с -37,0 -48,5 -16,4 -82,1 6 , 0 -63,6 -78,5

Температура замерзания °С -183,0 - 1 0 2 , 8 -131 -155,2 -50,0 -50,8 -56,4
Критическая температура °с 71,9 6 6 101,7 25,9 115,2 45,55 31,2
Критическое давление МПа 2,680 3,595 2,912 4,836 2,7 3,81 2,7
Плотность жидкости при 20 °С КГ • M'3 1320 1218 1407 806,6 - 1371,0 -
Критическая плотность КГ • М'3 629 572 621 525 616,0 725,0 616,0
Температура термического 
разложения

°с 730 900 - 650- ' 
580

- “

Нормативная огнетушащая 
концентрация для н-гептана

%
(Об.)

7,2 9,8 7,2 14,6 7,8 1 0 , 0 34,9

Плотность паров при дав­
лении 101,3 кПа, темпера­
туре 20 °С

КГ • М'3 7,85 5,208 7,28 2,93 8,438 6,474 1 , 8 8
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Т а б л и ц а  2
Свойства азота, аргона ■ газового состава “Инертен”

Техническая 
характеристика 

(по данным N FPA  2001)
Ед.

изм.
Аргон (Аг) 

( IG -0 1 )
Азот (N2) 
( IG -1 0 0 )

Газовый
состав

“ И нерген”
(IG -5 4 1 )

Молекулярная масса А.е.м. 39,9 28,0 34,0

Температура кипения 
при 760 мм рг. сг.

°с -189,85 -195,8 - 1%

Температура замер­
зания

°С -189,35 -210,0 -78,5

Критическая темпе­
ратура

°с -122,3 -146,9 "

Критическое давление М П а 4,903 3,399 -

Плотность газа при 
давлении 101,3 кПа, 
температуре 20 °С

кг • м~3 1,66 1,17 1,42

Нормативная огне­
тушащая концентра­
ция для н-гептана

% (о б .) 39,0 34,6 36,5

1.2. Воздействие газового огнетушащего вещества 
(ГОТВ) на человека

Основное негативное воздействие ГОТВ на челове­
ка зависит от следующих факторов:

концентрации ГОТВ в защищаемом помещении; 
продолжительности воздействия (экспозиции). 
Сведения о продолжительности (времени) без­

опасного воздействия хладона 125 и хладона 227еа на че­
ловека в зависимости от концентрации газа приведены 
в табл. 3 (по данным NFPA 2001).
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Т а б л и ц а  3

Концентрация ГОТВ, 
% (об.)

Время безопасного воздействия, мин  
(по данным N F P A  2001)

хладона 125 
(табл. 1-6 .1 .2 .1  (Ь)

хладона 227еа 
(табл. 1-6.1.2.1 (с)

9,0 5,00 5,00
9,5 5,00 5,00

10,0 5,00 5,00
10,5 5,00 5,00
11,0 5,00 1,13
11,5 5,00 0,60
12,0 1,67 0,49
12,5 0,59 -
13,0 0,54 -
13,5 0,49 -

Для остальных ГОТВ отсутствуют подробные сведе­
ния о времени безопасного воздействия в зависимости от 
изменения концентрации газа.

В этом случае оценка негативного воздействия на 
человека может быть проведена для двух фиксированных 
значений концентрации:

Сот — максимальной концентрации ГОТВ, при кото­
рой вредное воздействие газа на человека при экспозиции 
несколько минут (обычно менее 5 мин) отсутствует;

Смин — минимальной концентрации ГОТВ, при ко­
торой наблюдается минимально ощутимое вредное воз­
действие газа на человека при экспозиции в несколько 
минут (обычно менее 5 мин).

По данным ISO 14520 концентрации Сот и Смин для 
ряда ГОТВ указаны в табл. 4.
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Т а б л и ц а  4

Наименование
ГОТВ Сот. % (об.) М̂ИН» % (об.)

Азот 43 52
Аргон 43 52
Газовый состав “ И нерген” 43 52
Хладон 23 50 > 50
Хладон 218 30 > 30

Б езопасная д ля  ч елов ек а  кон ц ен тр ац и я  С О 2 (С от, п ри  

врем ен и  эксп ози ц и и  1 -3  м и н ) н е  превы ш ает 5 %  (о б . ) ,  

оп асн ая  д ля  ж изни  при  кратковрем ен н ой  эк сп ози ц и и  -  

вы ш е 10 % (о б .).  Д л я  туш ен и я  пож ара требуется  к о н ц е н ­

трация С О 2 б о льш е  25 % (о б . ) .  Э т о  св и детельствует  о  ч р ез­

в ы чай н о  вы сокой  оп асн ости  д ля  ч елов ек а  атм осф еры , о б ­

разую щ ей ся  в п ом ещ ен и и  при  туш ен и и  пож ара С О 2.

В о  всех  случ аях  о с н о в н ы м  с п о с о б о м  за щ и ты  п е р с о ­

н а ла  за щ и щ а ем ого  п о м е щ е н и я  о т  в р ед н о го  в о зд ей ств и я  

Г О Т В  и  продуктов  е го  п и р о ли за  я в ля ется  св о ев р ем ен н а я  

и  ор ган и зов ан н ая  эвакуац ия  д о  п одач и  Г О Т В . Э в а к уа ц и я  

о сущ еств ля ется  п о  си гн а ла м  зв ук о в ы х  и св ето в ы х  о п о в е ­

щ ат ел ей , к отор ы е  р а зм ещ ен ы  в за щ и щ а ем о м  п о м е щ е н и и  

в соотв етств и и  с Н П Б  88-2001* и Г О С Т  12.3.046.

Д л я  защ и ты  п о м ещ е н и й  с  м а ссо в ы м  п р еб ы в а н и ем  

л ю д е й  (б о л е е  50 ч е л о в е к ) н е  с л ед у ет  п р и м ен я т ь  Г О Т В , 

к о т о р ы е  при  подаче в за щ и щ а ем о е  п о м е щ е н и е  о б р а зу ю т  

к о н ц ен тр а ц и ю  вы ш е О т -

2. Огнетушащие аэрозоли
О гн етуш ащ и й  а э р о зо л ь  обр а зуется  п ри  р а б о те  г е н е ­

р а тор ов  о гн етуш ащ его  а э р о зо л я  ( Г О А )  и  я в ля ется  с р е д ст ­

в о м  о б ъ е м н о го  туш ен и я . О н  п р ед ста в ля ет  с о б о й  с м е с ь  

га зов  с в ы сок од и сп ер сн ы м и  с о л я м и  и  о к и с л а м и  щ е л о ч ­

н ы х  м еталлов .
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С о с т а в  о гн е т у ш а щ е го  а э р о зо л я  о п р е д е ля е т с я  в о с ­

н о в н о м  р е ц е п т у р о й  а э р о зо л е о б р а зу ю щ е го  со ста в а  (АОС). 
В о п р е д е л е н н о й  с т е п е н и  о н  такж е зав и си т  о т  к о н с т р у к ­

ц и и  ГОА. В со о т в ет ст в и и  с  НПБ 60 в т ех н и ч е с к о й  и э к с ­

п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  д ля  ГОА д о л ж н ы  б ы т ь  у к а ­

з а н ы  к о л и ч е с т в о  и  с о ста в  п р о д ук тов , о б р а зу ю щ и х с я  п р и  

р а б о т е  ген ер а тор а .

П р и  с г о р а н и и  АОС н а  о с н о в е  KNO3 в з а щ и щ а е м ы й  

о б ъ е м  п о ст уп а ет  о гн е т у ш а щ и й  а э р о зо л ь , с о д е р ж а щ и й  

с м е с ь  в ы с о к о д и с п е р с н ы х  тверды х  ч асти ц , с о с т о я щ и х  и з  

К2 О, КОН, К2СО3 , КНСО3 . П р и  и с п о ль зо в а н и и  АОС на 
о с н о в е  КСЮ4  в о гн е т у ш а щ е м  а э р о зо л е  со д ер ж а тся  т в ер ­

д ы е  ч а ст и ц ы  КС1, а и з  со ста в о в  н а  о с н о в е  с м е с е в о г о  

о к и с л и т е л я  п о лу ч а е т с я  с м е с ь  КС1 с  К2О, КОН, К2 СО3 , 
КНСО3 и  д р у ги м и  с о е д и н е н и я м и  к али я . В  с о ст а в е  г а зо ­

в о й  ф азы  о гн е т у ш а щ е го  а э р о з о л я  во  всех  с л у ч а я х  с о д е р ­

ж а тся  СО2 , СО, Н2 О, N2 , в о д о р о д  и д р у ги е  п р о д у к т ы  не­
п о л н о г о  о к и с л е н и я  г о р ю ч е го  св я зую щ его .

Т в ер д ы е  ч а сти ц ы , содер ж ащ и еся  в о гн ет у ш а щ е м  аэ­
р о з о л е ,  п р и  в за и м од ей ств и и  с  в ла гой  со зд а ю т  довольно 
с и л ь н у ю  щ е л о ч н у ю  среду . П оп а д а я  н а  п о в ер х н о ст ь  неза­
щ и щ е н н о г о  м ета лла , о н и  м о гу т  п ри води ть  к  е г о  коррозии, 
а  в за и м од ей ств уя  с  н ем ет а л ли ч ес к и м и  м а тер и а ла м и  — 

с п о с о б с т в о в а т ь  и х  р а зло ж е н и ю .

3. Огнетушащие порошки
В  за в и с и м о с т и  о т  х и м и ч е с к о го  состава  о с н о в н о г о  

к о м п о н е н т а  о гн е т у ш а щ и х  п о р о ш к о в  о н и  п р ед н а зн а ч е н ы  

д л я  т у ш е н и я  п о ж а р ов  к ла ссо в : А ,  В , С , Е  — н а  о с н о в е  

ф о с ф о р н о -а м м о н и й н ы х  с о л е й ; В , С , Е  -  н а  о с н о в е  б и ­

к а р б о н а т а  н атр и я ; В , С , Е , Д  (В ,  С , Д )  -  н а  о с н о в е  х л о ­

р и д а  к а ли я .

83



Огнетушащие порошки должны удовлетворять тре­
бованиям НПБ 170 “Порошки огнетушащие общего на­
значения. Общие технические требования. Методы ис­
пытаний” или НПБ 174 “Порошки огнетушащие специ­
ального назначения. Общие технические требования. 
Методы испытаний. Классификация”.

В табл. 5 приведены требования Н П Б 170. В табл. 6 
представлены основные марки выпускаемых или исполь­
зуемых в России огнетушащих порошков, классы пожа­
ров, для тушения которых они предназначены, основные 
компоненты их состава.

Т а б л и ц а  5
Наименование показателей Требования НПБ 170-98

Кажущ аяся плотность порош ка, к г • м _3: 

н еуп лотн ен н ого  

уп лотн ен н ого

Н е  м ен ее  700 

Н е  м ен ее  1000

Ф р ак ц и он н ы й  состав: 

б о л е е  1000 мкм 

о т  100 д о  1000 мкм 

о т  50 до  100 мкм 

м ен ее  50 мкм

Отсутств.

Н е  реглам ентируется  

Н е  реглам ентируется  

Н е  реглам ентируется

М а ссо в о е  содерж ание влаги , % Н е  б о л е е  0,35

С к ло н н ость , %: 

к  в лагоп оглощ ен и ю  

слеж иванию

Н е  б о л е е  3,0 

Н е  б о л е е  2,0

С п о со бн о сть  к водоотталкиванию , м и н Н е  м ен ее  120

Т ек уч есть  порош ка, кг * с-1 Н е  м ен ее  0,28

О статок  порош ка в о гн етуш и теле, % Н е  б о л е е  10,0

Туш ащ ая  сп особность: 

п о  классу  А  

п о  классу  В

О чаг 1А 

О чаг 55В

П р об и в н ое  напряж ение, кВ Н е  м ен ее  5
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Т а б л и ц а  б (

Марка порошка Класс пожара Основной компонент
п х к В, с ,д Хлорид калия
ПСБ-ЗМ в, С, Е Бикарбонат натрия
ПГХК «Завеса» в, С, Д, Е Хлорид калия
Пирант-А А, В, С, Е Фосфат аммония
П-2АПМ и П-2АП А, В, С, Е Фосфат аммония
Вексон-АВС А, В, С, Е Фосфат аммония
П-ФКЧС А, В, С, Е Аммофос
П-АГС А, В, С, Е Аммофос
П-ФКЧС-2 В, С, Е Бикарбонат натрия
Вексон ВС-30 В, С, Е Бикарбонат натрия
Вексон ВС-60 В, С, Е Бикарбонат натрия
Вексон ВС-90 В, С, Е Бикарбонат натрия
ИСТО-1 А, В, С, Е Аммофос
“Феникс АВС-40” А, В, С, Е Аммофос
“Феникс АВС-70” А, В, С, Е Аммофос
FUREX АВС 
STANDARD А, В, С, Е Аммофос
ПО-ПТМ А, В, С, Е Аммофос

За с ч ё т  н а л и ч и я  ги д р о ф о б и за т о р а  (м о д и ф и ц и р о в а н ­

н о г о  к р е м н е з ё м а ) о гн е т у ш а щ и е  п о р о ш к и  о т н о с я т с я  

к  т р е т ь е м у  к л а с с у  о п а с н о с т и  п о  Г О С Т  12.1.007. П р и  п о ­

с т о я н н о й  р а б о т е  с  н и м и  н е о б х о д и м а  за щ и та  о р га н о в  д ы ­

х а н и я  с  п о м о щ ь ю  п р о т и в о п ы ле в ы х  р есп и р а то р о в .

О гн е т у ш а щ и е  п о р о ш к и  э к о л о ги ч е с к и  б е з о п а с н ы  и  

м о гу т  б ы т ь  и с п о л ь зо в а н ы  в качестве у д о б р е н и й  (н а  о с н о в е  

ф о с ф о р н о -а м м о н и й н ы х  с о л е й  и  х ло р и д а  к а л и я ) и л и  т е х ­

н и ч е с к и х  м о ю щ и х  ср ед ств  (н а  о с н о в е  б и к а р бо н а та  к а л и я ).

П о р о ш к и , н а х о д я щ и е с я  н а  о тк р ы т о м  в о зд ух е  п о с л е  

п р и м е н е н и я , п о д  д е й ст в и ем  в ла ги  м о гу т  с л ё ж и в а т ь с я . 

В  р е з у л ь т а т е  в за и м о д ей ст в и я  с  в ла го й  о н и  м о г у т  ч а с т и ч ­

н о  ги д р о л и зо в а т ь с я . П р о д у к т ы  ги д р о л и за  о гн е т у ш а щ и х  

п о р о ш к о в  н а  о с н о в е  к а р б о н о в о й  к и с л о т ы  и м е ю т  щ е л о ч -
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н у ю  реакц ию . В  результате  в о зд ей ств и я  о гн ет у ш а щ и х  п о ­
р о ш к о в  и  продуктов  и х  ги д р о ли за  н а  м ет а ллы  п р о и с х о ­

д и т  коррози я .

С ущ еств ен н ую  к о р р о зи о н н у ю  о п а с н о с т ь  д л я  м е т а л ­

л и ч е с к и х  п оверхн остей  п р ед ста в ля ю т  п о р о ш к и  н а  о с н о в е  

х ло р и д а  калия.
П о с л е  и сп о ль зо в ан и я  о гн ету ш а щ и х  п о р о ш к о в  н а  

о с н о в е  х лори да  кали я  (в  с луч а е  о п а с н о ст и  к о р р о зи о н н о го  
п овреж ден и я  ц ен н о го  о б о р уд о в а н и я ) с л ед ует  п р и м ен я ть  
тщ а т ель н ую  сухую  уб о р к у  (п ы л е с о с о м ).  П о с л е  п р и м е н е ­
н и я  о гн етуш ащ и х  п о р ош к о в  д р уги х  ти п ов  и х  у б о р к а  
д о л ж н а  осущ ествляться  с  п о м о щ ь ю  п ы ле с о с а  и л и  влаж ­

н о й  протирки .
О сн о в о й  всех о гн етуш а щ и х  п о р о ш к о в  я в ля ю т ся  

ги д р о ф и льн ы е  с о ли , с п о с о б н ы е  п о гл о щ а т ь  в ла гу  и з  в о з ­

духа , п о эт о м у  хранение п о р о ш к о в  с л ед ует  о с ущ ест в ля т ь  
в гер м ети ч н ой  упаковке и л и  гер м ети ч н ы х  т ех н и ч еск и х  

средствах  пож аротуш ения .

4. Пенообразователи и смачиватели 
для водопенных установок пожаротушения

В автом атических устан ов к ах  п ож ар отуш ен и я  в ка ­

честв е  огн етуш ащ и х  вещ еств  ш и р о к о  и сп о ль зую т ся  в од ­

н ы е  растворы  см ачи вателей , а такж е о гн етуш а щ а я  в о з ­

д уш н о -м ехан и ч еск ая  п ен а  р а зли ч н о й  кратн ости  (н и зк а я , 
ср едн я я  и вы сок ая ). Д л я  и х  п о лу ч ен и я  п р и м ен я ю тся  п е ­
н ообр азов атели  — к о н ц ен тр и р ов а н н ы е  в одн ы е  растворы  

п ов ер хн остн о -ак ти в н ы х  вещ еств  (П А В ) .
В  зави си м ости  о т  х и м и ч еск о й  п ри роды  П А В  п е н о ­

обр азов атели  подразделяю тся :

•  н а  синтети ческ и е  у гл ев од о р од н ы е ;

• ф тор си н тети чески е;

•  протеи н овы е;

• ф торпротеиновы е.
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В  зави си м ости  о т  при м ен ен и я  пен ообразователи  с о ­

г ла сн о  Г О С Т  4.99 классиф иц ирую тся  на п ен ообр азов ате­

л и  о б щ е го  и ц елев о го  назначения.

П е н о о б р а зо в а т е ли  о б щ е го  н азн ачен и я  (Т Э А С ,  
П О -З Н П , П О - б О С Т  и П О -6 Т С ) эк ологи ч еск и  безв р ед ­

н ы , п росты  п о  составу и исп ользую тся  главны м  о бр азом  

д ля  туш ен и я  пож аров  класса  А  в виде раствора см ачива­

теля . В  т о  ж е врем я пен а  средней  кратности из эти х  п е ­

н ообр азов ателей  туш и т пож ары  неф тепродуктов  с  н о р м а ­

т и в н ой  и н тен си в н остью , равной  0,08 л  м ‘ 2 • с 1.

П ен ообр азов атели  ц елевого  назначения (со здан н ы е 

д ля  оп р ед елен н ой  ц ели ) изготавливаю тся как на о сн ов е  

си н тети ческ и х  углеводородн ы х  П А В  (наприм ер , П О -6 Ц Т , 
П О -6 Т С -В , П О -6 Т С -М , “ М оргтен” , П О -6 Ц В У  и д р .),  так  

и  н а  о сн о в е  ф торсинтетических  П А В  ( “ П о д с л о й н ы й ” , 

n O - 6 A 3 F ,  П О - 6 Т Ф ,  П О -6 Ц Ф  и д р .) и ли  ф тор п р отеи н о - 

вы х П А В  ( “ П е т р о ф и л м ”  и ( “ Н и ж егородский  F F F P ” ).
П р отеи н о в ы е  пен ообразователи  в Р о сси и  н е  в ы п ус­

каю тся и н е  и сп ользую тся .

П р и  туш ен и и  п оля р н ы х  (водораствор и м ы х ) гор ю ч и х  

ж и дкостей  н а и б о лее  эф ф ективны м и являю тся  “ П о л я р ­

н ы й ” , П О - 6 Ц Ф П , П О - 6 Т Ф - У ,  S .F .P .M ., “ П о л и п е т р о -  

ф и л м ”  и др . Ф тор сод ер ж ащ и е  пен ообразователи  о б ы ч н о  

б о л е е  эф ф ективны  п о  сравнению  с у глев од ор од н ы м и , н о  

в т о  ж е врем я зн а ч и тельн о  дорож е (в  5—8 раз). Н е  все 

ф тор содерж ащ и е пен ообразователи  образую т на  стан ­
дар тн ом  обор уд ов ан и и  п ен у  средней  и в ы сок ой  к ратн о ­

сти . Д л я  них, как и д ля  углеводородны х пен ообразовате­

л е й , сохраняется  принц ип  больш ей  эф ф ективности  п ены  

средн ей  кратности  (в  3—4 раза) по сравнению  с п ен ой  

н и зк ой  кратности.
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Ш и р о к о е  и сп о ль зо в а н и е  п ен ы  н и зк о й  к р атн ости  и з 

ф тор содерж ащ и х п ен о о б р а зо в а телей  о б у с л о в л е н о  ее  д о с ­

таточ н ой  эф ф ек ти вн остью , в о зм о ж н о ст ь ю  п одач и  н а  

б о л ь ш е е  расстоян и е п о  ср а в н ен и ю  с о  ср ед н ек р а тн о й  п е ­

н о й , а такж е м еньш ая с т о и м о с т ь  п ен о о б р а зо в а т е ля  за  

сч ет  е го  разбавлен и я . В се  ф тор сод ер ж ащ и е  п е н о о б р а зо ­

ватели  н е являю тся  э к о л о ги ч е с к и  безв р ед н ы м и .

П ен оо бр азо в а тели , о б р а зую щ и е  п л е н к у  на  п о в ер х ­

н о сти  у глев од о р од н о го  топ ли в а , м о ж н о  подавать  как  

св ер ху  на поверхн ость , так  и  в с л о й  гор ю ч ей  ж и д к ости . 

П р едотвр ати ть  ухуд ш ен и е хар ак тери сти к  п ен о о б р а зо в а т е ­

л я  (и з -з а  ги др оли за  П А В  и в заи м од ей ств и я  с п р одук там и  

к о р р о зи и ) при  хран ен и и  и д о зи р о в а н и и  в А У П Т  м о ж н о , 

е с л и  п ен ообр азов атель  содер ж и тся  в к о н ц ен тр и р о в а н н о м  

виде в ем костях  и з м атериала , р е к о м ен д о в а н н о го  и з го т о ­

ви телем . П р и  н ео бх о д и м о сти  в каж дом  к о н к р етн о м  с л у ­

чае п ен ообр азов атель  м о ж ет  хр ан и ться  в виде р а б о ч его  

раствора  в присутствии  ста би ли за то р о в .

В од н ы е растворы  п ен о о б р а зо в а т елей  п ри  туш ен и и  

м о гу т  вы зы вать к ор р ози ю  о бо р уд о в а н и я , п ри  э т о м  с к о ­

р о ст ь  коррози и  б ли зк а  к  ск о р о ст и  к ор р о зи и  м ета лла  

в п р и р од н ой  воде.

88



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Значения v, у ,-,

для основных горючих материалов
Т а б л и ц а  1

Линейная скорость распространения пламени 

но поверхности материалов

Материал
Линейная скорость 

распространения 
пламени по поверх­
ности, хЮ2 м с-1

1. У гары  тек сти льн ого  производства в разрых- 10
ле н н о м  состоян и и

2. К о р д Г  1.7
3. Х л о п о к  разры хленны й 4,2
4. Л е н  разры хленны й 5,0

5. Х ло п о к + к а п р о н  (3 :1 ) 2,8

6. Д р ев еси н а  в ш табелях  при  влаж ности , %:  
8 -1 2 6,7

1 6 -1 8 3,8
1 8 -2 0 2,7
2 0 -3 0 2,0
б о л е е  30 1.7

7. П од в еш ен н ы е  ворсисты е ткани 6 ,7 -1 0

8. Т ек сти льн ы е  и здели я  в закры том  складе при 

загрузке 100 кг • м -2

0,6

9. Бумага в рулон ах  в закры том  складе при 

загрузке 140 к г  • м -2

0,5

10, С и н тети ческ и й  каучук в закрытом  складе 

при  загрузке свы ш е 230 к г  • м -2

0,7

11. Д ер ев я н н ы е  покры тия цехов больш ой  
п лощ ади , д еревянны е стены , отделанны е 

д р ев есн о -в олок н и сты м и  плитам и

2 ,8 -5 ,3

12. П еч н ы е  ограж даю щ ие конструкции  с  утеп ­

ли т е л е м  и з  за ли в оч н ого  П П У

7 ,5 -1 0

13. С о ло м ен н ы е  и  кам ы ш итовы е изделия 6,7
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О к о н ч а н и е  т а б л . 1

Материал
Линейная скорость 
распространения 

пламени по поверх­
ности, хЮ2 м ■ с~[

14. Т к ан и  (холст , байка, б я зь ):

п о  горизонтали 1,3
в вертикальном  направлении 30

в направлении, н орм альном  к  поверхности 4,0

тканей , при расстоянии м еж ду н и м и  0,2 м

15. Л и стов ой  П П У 5,0

16. Резинотехнические изделия в ш табелях 1,7 -2

17. С интетическое покры тие “ С к ор то н ”  при 0,07

Т =  180 °С

18. Торф оп ли ты  в ш табелях 1,7

19. К а б ель  ААШ в1х120 ; А П В ГЭ З х 3 5 + 1 х2 5 ;

А В В ГЗ х35+1х25 :

в горизонтальном  тон н ели  сверху вниз при 0,3

расстоянии между полкам и  0,2 м

в горизонтальном  направлении 0,33

в вертикальном тоннели в горизонтальном на­ 0,083

правлении при расстоянии между рядами 0 ,2 -0 ,4

Т а б л и ц а  2

Средняя скорость выгорания 
и низшая теплота сгорания веществ и материалов

Вещества и материалы
Скорость потери 

массы,
хЮ3, К Г * М ’2'С“ *

Низшая теплота 
сгорания, 
кДж ■ к г1

Б ензин 61,7 41870

А ц ето н 44,0 28890
Д и э т л о в ы й  спирт 60,0 33500

Б ен зол 73,3 38520
Д и зе ль н о е  топливо 42,0 48870
К ер оси н 48,3 43540

М азут 34,7 39770
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О к о н ч а н и е  т а б л .  2

Вещества и материалы
Скорость потери 

массы,
х103, кг * м-2^ 1

Низшая теплота 
сгорания, 
кДж* кг1

Нефть 28,3 41870
Этиловый спирт 33,0 27200
Турбинное масло (ТП-22) 30,0 41870
Изопропиловый спирт 31,3 30145
Изопентан 10,3 45220
Толуол 48,3 41030
Натрий металлический 17,5 10900
Древесина (бруски) 13,7 % 39,3 13800
Древесина (мебель в жилых и адми­
нистративных зданиях 8-10 %) 14,0 13800
Бумага разрыхленная 8,0 13400
Бумага (книги, журналы) 4,2 13400
Книги на деревянных стеллажах 16,7 13400
Кинопленка триацетатная 9,0 18800
Карболитовые изделия 9,5 26900
Каучук СКС 13,0 43890
Каучук натуральный 19,0 44725
Органическое стекло 16,1 27670
Полистирол 14,4 39000
Резина П,2 33520
Текстолит 6,7 20900
Пенополиуретан 2,8 24300
Волокно штапельное 6,7 13800
Полиэтилен 10,3 47140
Полипропилен 14,5 45670
Хлопок в тюках 190 кг • м_3 2,4 16750
Хлопок разрыхленный 21,3 15700
Лен разрыхленный 21,3 15700
Хлопок+капрон (3:1) 12,5 16200
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Т а б л и ц а  3

Дымообразующая способность веществ и материалов

Вещество или материал
Дымообразующая способность, 

Дт, Нп м2 кг-1
Тление Горение

Бутиловый спирт - 80
Бензин А-76 - 256
Этил ацетат - 330
Циклогексан - 470
Толуол - 562
Дизельное топливо - 620
Древесина 345 23
Древесное волокно (береза, сосна) 323 104
ДСП, ГОСТ 10632-77 760 90
Фанера, ГОСТ 3916-65 700 140
Сосна 759 145
Береза 756 160
Древесно-волокнистая плита (ДВП) 879 130
Линолеум ПВХ, ТУ 21-29-76-79 200 270
Стеклопластик, ТУ 6-11-10-62-81 640 340
Полиэтилен, ГОСТ 16337-70 1290 890
Табак “Юбилейный”, 1 сорт, вл. 13 % 240 120
Пенопласт ПВХ-9, СТУ 14-07-41-64 2090 1290
Пенопласт ПС-1-200 2050 1000
Резина, ТУ 38-5-12-06-68 1680 850
Полиэтилен высокого давления 
ПЭВФ

1930 790

Пленка ПВХ марки ПДО-15 640 400
Пленка марки ПДСО-12 820 470
Турбинное масло - 243
Лен разрыхленный - 3,37
Ткань вискозная 63 63
Атлас декоративный 32 32
Репс 50 50
Ткань мебельная полушерстяная 103 116
Полотно палаточное 57 58
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Т а б л и ц а  4
Удельны й выход (потребление) газов 

при горении веществ и материалов

Вещество или материал
Удельный выход (потребление) газов, 

Ьь кг • к г1
Leo Lco2 Lo2 L h l

Хлопок 0,0052 0,57 2,3 -
Лен 0,0039 0,36 1,83 -
Хлопок+капрон (3:1) 0,012 1,045 3,55 -
Турбинное масло ТП-22 0,122 0,7 0,282 -
Кабели АВВГ 0,11 - - 0,023
Кабель АПВГ 0,150 - - 0,016
Древесина 0,024 1,51 U 5 -
Керосин 0,148 2,92 3,34 -
Древесина, огнезащищенная 
препаратом СДФ-552

0,12 1,96 1,42 *
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