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Глава I. т а в т ^ Ш 0 Ш Е  Ш 0 Ж 1 Ш 1 _ П Ю Е т

§  I . Рабочие чертежи уннфшэдюваишх железобетонных нор­
мальных опор для ЕЛ 110,150,220 и 330 кВ разработаны Северо-За­
падным отделением института "Эяергосетьпрэект* в соответствии 
с "Основными положениями унификации опор М 35-500 кВ", утвер­
жденными Решением № ИЗ Технического Совета Минэнерго от 7 сен­
тября 1967 года и на основании Технических решений (проектного 
задания) "Унификация металлических,железобетон1ШХ и деревянных 
опор Bff 35-500 кВ" ( икв.Л 1179 тм), утвержденных Решением № 253 
Гдавтехстро&Ероекта и Технического управления по эксплуатации 
энергосистем от II июня 1968 года.

Настоящий проект (корректировка 1971 г .), выпущенный по 
плану Госстроя СССР на 1974 г , содержит рабочие чертежи выпуска 
I960 г. с некоторыми изменениями и уточнениями. Эти изменения 
учитывают опыт, накопленный в процессе применения опор новой 
унификации и их изготовления на заводах, а также изменение 
ГОСТов и норм проектирования да I января 1975 г.

§ 2. Опоры предназначены дм установки в 1-1У районах 
п* гололеду и Ш районе по ветру и рассчитаны на подвеску прово­
дов до ГОСТ 339-59 марок:

АС-70; АС-95; АС-120 И АС-150 на ЕЛ НО кВ с проводами
малых сечений;
АС-185; АСО-240 йа ВЦ ПО кВ с проводами больших сечений;
IC-I20; АС -150; АС-185 и АСО-240 на Ш  150 кВ;
AC0-30Q; АС0-400 На ЕЯ 220 кВ;
2А00-300 л 2АС0-400 На B I 330 кВ

Расчетные пролеты дня проводов указанных шаров дана на 
листе Э082тм*т1-2 настоящего тома. На монтажных схемах даны 
пролеты только доя проводов "унифацироваянюс" марок.

АС-05; АС-150; АСО-240, АСО-ЭСЮ,АСО-400;
2АСО-ЭОО а 2АССМ00.

Г5 Ш т5 = Я ------р ш « Г
лит^ГПГГТ fgg"



Опоры рассчитаны ка подвеску грозозащитных тросов из 
отельных канатов по ГОСТ 3063-66 для ВЛ II0-I50 кВ «арки С-50 
(ТК-9,1) я  д н я м  220-330 кВ марки С*-70 (ТК-П).

§ 3, В объем проекта входит опоры следующих типов:

-  промежуточные одностоечные свободностоящие для одноцеп­
ных и даухцешшх ВЛ 110-150 кВ ( 9 типов), а также для одноцеп- 
НЫХ ВЛ 220 кВ ( I тип);

-  промежуточные портальные свободностоящие для одноцепных 
ВЛ 330 кВ ( I тип);

-  анкерно-угловые одностоечные на оттяжках дяя одноцешшх 
ВЛ ПО кВ ( I тип);

Область применения опор отдельных типов указана на обзорном 
листе (черт.Л 3082тм-т1-1).

Примечание: Специальные опоры для BI 110-220 кВ (промежуточно-
угловые, анкерно- угловые повышенные и пониженные, 
опоры для районов с частой и интенсивной пляской) 
выполняются по проекту Л  ЗОЗЗтм с максимальным ис­
пользованием унифицированных деталей настоящего 
проекта.

§ 4. Расстояния между проводами и тросами на опоре, а так­
же габариты приближений, приняты на основании действующих норм 
проектирования линий электропередачи ПУЭ-66 о учетом требований 
"Руководящих указаний для выбора расстояний между проводами к 
между проводами и тросами на опорах ВЯ 35-500 кВ по условиям 
шеяоки проводов", инв.№ 3501тм, разработанных институтом Энерго- 
сетьпроект я БНДОЭ и утвержденных Минэнерго.

В соответствии с "руководящими указаниями" опоры типов 
ПБ110-6, ИБПО-З, ПБ220-1 и ПБЗЗО-1 и УШ10-1 могут применяться 
на всей территории СССР, включая районы с частой и интенсивной 
пляской проводов.
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Опоры ЦБ IIO-I, ПБПС-2 ,ПБП0-3 и ПБ110-4 могут применять­
ся только и районах со слабой и умеренной пляской.

Опоры ПБ ПО-5, ПБ I50-I и ПБ 150-2 для районов с частой 
и интенсивной пляской требуют дополнительной проверки по таб­
лицам 8-II "руководящих указаний", при этом, если горизонтальные 
смещения между проводами менее требуемых в вышеуказанных табли­
цах, то габаритная стрела провеса провода должна быть уменьшена 
до значения, при ко,тором горизонтальные смещения проводов сосед­
них ярусов соответствуют требованиям табя.8-П.

Все конструкции допускают безопасный подъем эксплуата­
ционного персонала на опору под напряжением, согласно п *11-5-59 
ПУЭ-66,

§ 5* Конструкции опор разработаны в соответствии, с дей­
ствующими нормами проектирования линий электропередачи: ПУЭ-66 
(глава И-5), главами СНиП П-И. 9-62, П-В.1-62*, П-В.8-72, П-А.10- 
-71, а такие "Инструкцией по расчету железобетонных опор и фун­
даментов к ним", шш.й 1070тм, и "Инструкцией по расчету сталь­
ных опор и фундаментов к ним", ийв.А 1562тм.

Все элементы опор рассчитаны по методу предельных состоя­
ний,

В соответствии с Решением Минэнерго »  и з  от 7 сентября 
1967 г. для унифицированных опор в настоящем проекте приняты 
также следующие положения:

а) При определении габаритов по внутренним перенапряже­
ниям расчетный скоростной напор ветра принимается 0,1 Л макс 
но не менее 6,25 кге/м2. у

б) Нормативная толщина стенки гололеда для грозозащитного 
троса принимается такой же, как и для проводов;

в) Аккерно- угловые опоры, предназначенные для подвески
сталеалшилиевш: проводов сечением 185 мм2 а более, рассчиты­
ваются по аварийному режиму на обрыв только одной фазы, а не 
двух фаз, как указано в пункте 2, п. П-5-100 ПУЭ-66. _____

зоептм-*! ЛИСТ.
.датсра! ,LLL -9.128.
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Такам образом, анкерно- угловые опоры ВЯ НО кВ при под­
веске проводов до АС-150 включительно рассчитаны на обрив двух 
проводов АС-150, при подвеске проводов АС-185 и АСО-240 на об­
рыв одного провода АСО-240 •

§ 6. Эскизы верней части опор с указанием воздушных 
изоляционных расстояний между токоведушма частями и телом 
опор приведены на черт.# Э082тм-т1-4 настоящего тома, листы 1*6,

Отклонения подархива щах гирлянд определены при отноше­
нии длины весового пролета к длине ветрового пролета равном 
0,75, при этом длина гирлянд принимались для нормальных условий 
прохоздешш линии, т.е. для районов без загрязнения атмосферы.
Об условиях применения опор в районах с загрязненной атмосфе­
рой см. проект "Специальных опор", инв.# ЗОбЗтм.

§ 7# Цри нормированных ПУЭ-66 расстояниях по вертикала 
между тросом и проводом в середине продета по условиям защиты 
от хрозовых перенапряжений и при высоте тросостоек, принятой на 
промежуточных опорах в настоящем проекте, максимальное напряжение 
в тросе не превышает 35 кг/мм2 на опорах ПЫЮ-2 л ИБПО-6;
40 кг/ммг на опорах ЦБ1КЫ, Ш Ю-4, ПЫ10-8, Ш50-1,Ш50«2, 
ПБ220-Х, ПБЗЗО-Х; 45 кг/мм2 на опорах ПБИО-З. ШХО-5.

Эти значения максимальных напряжений в тросе указаны в 
монтажных схемах опор и приняты в расчетах прочности тросо- 
стоек,

§ 8, У г о л  грозовавдты на опорах принят не более 30°.
§ 9, ПЬфровка нормальных железобетонных унифицированных 

опор выполнена о соблюдением нижеследующих положений.

буквенная часть шифра определяет тип опоры я материал:
П- промежуточная, У- анкерно- угловая. Б- железобетонная.

Первые знаки цифровой части шифра, располагаемые непос­
редственно после буквенной части, без тире, обозначают напря­
жение ВН, для которой предназначена опора: II0-II0 кВ;_________
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I50-150 кВ и т.д.

После первой группы цифр через таре проставляется поряд­
ковый номер опоры, причем одноцеплне опоры обозначаются нечет­
ными цифрами, двухцепные- четными»

Для шифровки отправочных марок и отдельных элементов при­
няты следующие буквенные обозначения:

СК- железобетонная коническая стойка;
СИ- железобетонная цилиндрическая стойка;
П- железобетонный подпятник;
Б- стальные траверсы, тросостоЯки, оттяжки,

их элементы , закладные детали для железобетонных
КОНСТРУКЦИЙ.

Цифровая часть цифра отправочных марок (стоек, траверс 
и т.л.) обозначает номер данного элемента.

При этом для железобетонных стоек после цифровой части 
вводится буквенный индекс, обозначающий вид, продольной напрягае­
мой арматуры, а именно: П- проволочная; ПР- прядевая. Стойки со 
стержневой арматурой буквенного индекса яе имеют.

Глава П. КРАТКОЕ ОПИСАНИИ КОНСТРУКЦИЙ ОПОР

§ I. Разработанные в настоящем проекте унифицированные 
опоры состоят из железобетонных предварительно напряженных 
центрифугированных стоек и стольных траверс в тросостоек или 
тросо держателей.

Траверсы и тросостойки прикрепляются к стойкам специаль­
ными сквозными болтами, для пропуска которых в армокаркасах 
стоек предусмотрены специальные закладные детали.

§ 2. В опорах применены 7 типов железобетонных стоек: 
CK-I, СК-2 -  длиной 22,6 м с диаметром 334/560 мм для 

одноцепных опор ЕЯ ПО—150 кВ и двухцепных опор ШГ НО кВ при 
подвеске проводов марок не свыше АС-Г20.

г ю т п + г а
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СК-3- аналогичная облегченная стойка (заимствованная из 
проекта 5334тм) для одноцепннх опор 1X0 и 150 кВ при подвеске 
проводов до АС-120 (вкл.) и деухцешшх опор при проводе АС-50

СК-4, СК-4А, СК-5 -  длиной 26 м с диаметрами 410/650 мм- 
ддя деухцешшх опор ВЯ II0-I50 кВ и одноцепннх опор ЕЯ 220-ЗЭ0 кВ;

СЦ-1 -  дайной 22,2 м с диаметром 560 мм для анкерно- 
угловых опор ВЯ ПО кВ.

Примечание: Стойки CK-I, СК-2 и СК-3 отличаются несущей 
способностью и количеством закладеш; деталей. 
Стойки СК-4 и СК-5 отличаются закладными де­
талями и поперечной арматурой.
СК-4 предназначены дая опор II0-I50 кВ, СК-5 
-для опор 220-330 кВ. Стойка СК-4А отличается 
от стойки СК-4 закладными деталями и коли­
чеством напрягаемых стержней.

Стойки CK-I, СК-2, СК-4 и СК-5 разработаны в трех взаимо­
заменяемых вариантах армирования: стержневом, проволочном и 
прядевом, остальные только в стержневом варианте.

Стойки выпускаются с завода вместе с подпятниками, выпол­
ненными в виде плоских железобетонных дисков двух типоразмеров 
П-1 и П-2 (соответственно для конических стоек с диаметром в 
комле 560 и 650 ш ). Каждый подпятник приваривается на заводе к 
нижнему торцу готовой стойки через закладные детали с помощью 
4-х хрротышей. Для цилиндрической стойки используется подпят­
ник ПХ-З по чертежу 1623тм-т5 лист 66.

§ 3. Все промежуточные опоры представляют собой свободно­
стоящие конструкции, устанавливаемые непосредственно в грунт, 
как правило, в сверленые котлованы глубиной 3,0 и 3,3 м соот­
ветственно для стоек с диаметрами внизу 560 и 650 мм.

Анкерно- угловые опоры НО кВ одностоечной конструкции 
удерживаются в рабочем положении пятью оттяжками, крепящимися

3Q0CTM-.TL t -РЧг-ж»литера| [ | |
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к анкерным плитам. Стойки нормальных опор заглубляются в 
грунт на 3 м.

Опоры рассчитаны на угол поворота линии до 60° и прове­
рены на разность тяжений, возникающую при установке опоры на 
пикете с продетом 100 м с одной стороны и габаритным пролетом 
с другой.

Допускается одностороннее крепление грозозащитного троса.
§ 4. Для закрепления стоек промежуточных опор в различных 

грунтах в необходимых случаях используются железобетонные ри­
гели. Стойка анкерных опор устанавливаются на специальные под­
пятники с разной площадью опирания. Анкерные плиты и подоятники 
для анкерных опор, а также ригели выполняются по отдельному 
проему.

§ 5. Материал стоек центрифугированный железобетон,
Ьетон должен удовлетворять требованиям гл.СНиП Х-В.

3-62, ГОСТ 7473-61 и ГОСТ 8424-72.

Марка бетона по прочности на сжатие 400 для стоек CK-I 
СК-2 и СК-3 (со стержневой арматурой) и 500 для остальных 
стоек.

Марки бетона по морозостойкости !фз 150, по водонепрони­
цаемости В—6*

Подпятники выполняются из визированного бетона марки 
по прочности на сжатие 300, по морозостойкости 1фз Г50, по водо­
непроницаемости В-4.

Яри применении стоек в районах с температурой минус 40°С. 
и ниже марка бетона по морозостойкости должна быть не ниже 
Мрз 200.

Для напрягаемой продольной арматуры стоек применяются:
-  стержневая горячекатанная сталь периодического профиля

.. ЗО^П’а-ч»! . .... Л*»Л«Г
* Д Т 11
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класса. A-I7 марки 20ХГ2Ц (ГОСТ 9058-65*. ГОСТ 5781-61);
При отсутствии стали класса А-1У может бить применена 

сталь класса А-У марки 23х2Г2Т по ЧИТУ X-I77-67 (чертежи стоек 
см.проект № 5744 тм-Л).

-  высокопрочная арматурная проволока периодического про­
филя класса Вр-П (ГОСТ 8480-63);

-  семияроволочные арматурные пряди кл.П-7 по ЧШУ/ЦНИИ 
ЧМ 426-61 диаметром 12 мм.

Спираль стоек выполняется из обыкновенной арматурной 
проволоки класса В-I (ГОСТ 6727-53*),

Остальная арматура строек, а также арматура подпятников 
из стали класса А-ГСГОСТ 5781-61, ГОСТ 380-71*).

§ 6. Материал металлических траверс, тросостоек и заклад­
ных деталей железобетонных отоек- стали углеродистые СТ Э по 
ГОСТ 380-71* ИЛИ В 18Г ПС Л» ЧИТУ I-47-S7.

Категории сталей и требования к ним, а также материал ж 
типы болтов следует принимать по листам:

"Указания о материалах и общие примечания" 
т  Э082ТМ-Т2 листы 8т 9 

3082TM-T3 листы 7т 9 
3082ТМ-Т4 ЛИСТЫ 6* 8

Указания для темаеретур ниже минус 40°С см. § II.

§ 7. Электрода для сварных швов типа Э 42 А ГОСТ 9467-60.
§ 8% Оттяжки выполняются из стальных канатов по ГОСТ 

3064-66.

ГТ0Ш!тм~1 ' лист
литера 1 Г \ 1 .13,1.22]
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§ 9. Изготовление железобетонных центрифугированных стоек 
должно производиться в строгом соответствии о ТП-1-68, с уче­
том указаний § 5 настоящей главы в части назначения марок бе­
тона по морозостойкости и водонепроницаемости.

Изготовление и упаковка стальных траверс, тросостоек и 
других металлических элементов производится в соответствии с 
техническими условиями ТУ-34-004-73, монтаж -  в соответствии 
с требованиями СНиП-Ш-И.6-37.

§ 10. Отверстия в элементах для болтов нормальной точности 
выполняются в соответствии с ТУ 34-004-73 на I мм больше номи­
нального диаметра болта.

§ II . Мзталлоконструкции опор, предназначенные для установки 
в районах с расчетной температурой ниже минус 40°С, должны 
выполняться в строгом соответствии с указаниями СНиЛ П-В. 3-72. 
Применяемые марки низколегированной стали для металлоконструкций, 
марки электродов и марки стали для болтов опор, устанавливаемых 
в районах с температурой ниже минус 40°С, указываются в проектах 
соответствующих конкретных линий.

§.12» На всех опорах крепление поддерживающих гирлянд 
изоляторов к траверсам и тросовых подвесок к тросостойкам и 
тросодержателям на промежуточных опорах осуществляется при по­
мощи стандартных узлов типа КГП, выпускаемых заводами треста 
"Элоктросетьизоляция" и поставляемых в комплекте с поддерживаю­
щей гирляндой изоляторов юга тросовой подвеской.

Крепления натяжных гирлянд На анкерко- угловых опорах ВЛ ПОкВ 
выполняются при помощи скоб CK-I2, для чего предусмотрены соот­
ветствующие отверстия.

ТУ 34-004-73 -  Технические условия. Конструкции унифицированных 
стальных опор линий электропередачи ( изготовление,приемка, 
поставка)

3082ти-т1 лист
литера | j I I r* ife ' ‘
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§ 13. Для ограничения крутящего момента .действующего на 
тросостойки при обрыве троса, кронштейны тросостоек имеют сто­
порные болтн, которые срезаются при усилии 450-500 кг. Крон­
штейны в этом с л у ч а е  поворачиваются и обрывное усилие действует 
в плоскости рамы тросостойки, исключая крутящий момент.

§ 14. В целях удобства монтаяа проводов и тросов в пояс­
ных уголках траверс, а также в элементах тросостоек и тросо- 
держателей предусматриваются отверстия, которые могут быть ис­
пользованы для закрепления монтажных приспособлений.

§ 15. Заземление опор осуществляется через специально 
предусмотренные для этой цели ненапряженные продольные стержни 
армокаркаса стоек. К этим стержням привариваются закладные 
детали, через которые пропускаются сквозные болты траверс и 
тросостоек. Внизу стоек, на расстоянии 3,2; 3,5 м от комля, 
от стержней заземления имеются выходы на поверхность стойки 
закладных деталей Б202, к которым приваривается контур зазем­
ления.

Заземление грозозащитных тросов на опорах осуществляется 
через зажимы ЗПС-50 и ЗПС-70, для которых на тросостойках я 
тросодержателях имеются соответствующие отверстая,

§ 6. Металлические траверсы промежуточных одностоечных 
опор имеют следующие вылеты:

а) для ВЛ ПО кВ-
б) для ВЛ 150 кВ -
в) для ЕЛ 220 кВ -

2,0 и 3,5 м; 
2,5 и 4,0 м; 
2,8 и 4,8 м.

Для каждого из указанных напряжений короткая траверса 
представляет собой конструкцию из поясов с распорками и одной 
тяги, длинная траверса помимо этого имеет шпренгельные жесткие 
тяги, поддерживающие пояса по середине вылета. В целях обеспе­
чения пространственной геометрической неизменяемости шпреыголь- 
ные тяги развязаны раскосами. Длина основной тяги длинных тра­
верс регулируется.

С08£тм-«гТ



Применение траверс одного вылета на разных высотах 
(от земли)» а также на разных конических стойках» имеющих раз­
личный дааметр в местах прикрепления траверс, потребовало при­
нятия специальных мер, сводящих до минимума или исключающих 
вообще погибы поясов траверс в рабочем положении,

С этой целью, а также с целью унификации металлических 
элементов траверс некоторые детали (распорки поясов и раскосы 
опренгельных тяг), используемые в опорах разных типов, или в 
траверсах одного вылета при разных высотах крепления на кони­
ческих стойках, имеют дополнительные отверстия. Поэтому сборку 
траверс на опорах М  1ДО-220 кВ необходимо вести в определенной 
последовательности, которая должна быть доведена до сведения 
производителя работ. Последовательность эта заключается в том, 
что сначала собираются основние элементы траверс- пояса и тяги 
( в том числе и шпренгельвые). Базы траверс выбрани таким об­
разом, что при присоединении траверс к стойке пояса стягиваются 
сквозными болтами, которыми они закрепляются, без применения 
каких-либо домкратов или усилий монтажника. Затем устанавлива­
ют оя распорки поясов и раскосы шпренгельных тяг. при этом ис­
пользуются те два отверстия в распорке или раскосе, которые 
наиболее подходят при соблюдении прямолинейности пояса и шпрен- 
гельных тяг.

Ори монтаже траверо я тросостоек на опорах следует пользо­
ваться наряду о монтажной схемой сборочными чертежами траверо 
и тросостоек, которые представляют собой укрупненные узды кон­
струкций, где указано необходимое расположение элементов и мон­
тажных болтов.

§ 17. Металлические детали опор, как правило, должны бить 
оцинкованы.

При невозможности выполнить горячую оцинковку металлокон­
струкций последние должны быть окрашены в соответствии с тре­
бованиями гл.СНиП Ш-И.6-67.
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§ 18, Подъем монтеров- верхолазов на все железобетонные 
опоры, до нитей траверсы в том числе и на опору ПБ 330-1 
при отсутствии внутренних связей, осуществляется посредством 
специальных инвентарных устройств (монтажные лестницы, спе­
циальные когти и т.д.) ,  утвержденных Минэнерго для этой цели. 
Для подъема верхолазов на опору ПБ 330-1 при наличии внутрен­
них связей предусмотрены специальные лестницы, входящие в кон­
струкцию опоры. Такие же лестницы предусютрены на вбех опорах 
ваше нижней траверсы.

§ I . Для линий проходящих в 1-1У районах по гололеду и 
в Ш районе по ветру при подвеске цроводов и грозозащитных тро­
сов марок, перечисленных в гл.1, § 2 выбор конструкции унифици­
рованных опор производится непосредственно по обзорному листу 
(чэрт.Д? Ь'082тм-т1-1) с использованием величин расчетных проле­
тов, указашшх на монтажных схемах опор и на черт,Л 3032тм-т1-2 
пояснительной записки.

§ 2. Габаритные пролеты £ г<г$ .приведенные на монтаж­
ных схемах и на черт.# 3082тм-т1-2, определены по "Системати­
ческим расчетам сталеалюминиовых проводов" ( инв.Л 1950 тм) 
при максимальном скоростном напоре 50 кг/м2 и округлены
до значений кратных 5 м. При этом длины поддерживающих гирлянд 
принимались равными: для ВЛ ПО кВ- 1,3 м; для ВД 150 кВ- 1,7 м; 
для ВД 220 кВ- 2,4 м и для ВД 330 кВ- 3,4м.

При применении опор на конкретных линиях габаритные пролеты 
должны быть уточнены в соответствий с фактической длиной гир­
лянды,

§ 3. Весовые пролеты, как правило, принимались равными

прочности железобетонных стоек и приведены на монтажных схемах.

Глава Ш.

§ 4. Ветровые пролеты, £  ветр., определены, исходя из

литер
30f&
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§ 5. При применении опор ПБ IIO-I, ПБ ИО-2, ПБ IIO-6 И 
ПБ I50-I с облегченными стойками СК-3 расчетные пролеты не 
должны превышать значений, приведенных в настоящей записке на 
листе 3082тм-т1~Я ̂ <3 ,

§ 6. Промежуточные опоры ЕЯ II0-T50 кВ допускают угол по­
ворота ВЯ до 3-х градусов при ветровых пролетах не превышающих 
значений, приведенных в настоящей записке на листе 3082тм-т1-«2,

§ 7. Прочность стойки СК-5 в схеме опоры ПБ 220-1 в целях 
экономичного использования опоры в 1У районе гололедности при 
подвеске проводов АС0-400 требует понижения нижней траверсы на 
1,5 м. Таким образом, высота до нижней траверсы в опоре ПБ 
220-1 при указанных выше условиях составит 14,5 м,

5 8. При прохождении ВЛ в условиях, отличных от указан­
ных в настоящем проекте, а также в случае подвески проводов 
больших марок, следует руководствоваться нижеследующими положе­
ниями,

а) При выборе типа унифицированных опор рекомендуется рас­
сматривать несколько вариантов и принимать оптимальный вариант 
по технике- экономическим показателям.

б) При подвеске более тяжелых проводов, чем указано в нас­
тоящем проекте, необходимо ослабить тяжение в проводе и умень­
шить ветровые и весовые пролеты до величины, при которых наг* 
рузки на опоры не превышают принятых в расчете,

в) При установке опор в районах со скоростным ветровым 
напором более 50 кг/м2 необходимо проверить величины воздуш­
ных промежутков от проводов до элементов конструкций и только 
при условии соответствия всех промежутков нормативным величи­
нам следует определить предельные величины ветровых и весовых 
пролетов в соответствии с рекомендациями предыдущего пункта.

При этом следует иметь в виду, что применение опор с про­
летами менее габаритного неэкономично и поэтому рекомендуется
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в этих случаях понижать уровень крепления проводов, используя 
для крепления траверс закладные детали, предусмотренные в 
стойках*

г) При установке опор в более легких условиях, чем это 
предусмотрено в настоящем проекте (например, при подвеске бо­
лее легких проводов), рекомендуется принимать:

&еюр ^
§ 9* Закрепление опор в грунте производится в соответствии 

о типовой работой инв.гё 5385тм.

Для улучшения условий закреплений в грунте портальной 
опоры ПБ 330-1 разработаны внутренние связи, которые следует 
устанавливать при креплении опоры в слабых грунтах, В атом 
случае закрепление выполняется по нагрузкам для опор с внут­
ренними связями.

ЗООйтм-ч.]- Лист _литера | f | | т т р я г
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В ЫПИСКА
из заключения по экспертизе на новизну и 

патентоспособность типового проекта

При разработке типового проекта "Унифицированные гелезо­
бе тонные нормальные опоры BJI ПО* 330 кВ (корректировка 1974г.> 
ишв.Д 3082тм-т2,т3, т4 были просмотрены следующие патентные 
материалы:

а) СССР -  перечень патентов, действующих в СССР по сос­
тоянию на X января 1973 г. и бюллетени ” Открытия изобретения 
промышленные образцы, товарные знаки" с I января 1973 г. по 
30 октября 1974 г. по классам: 204С 3/30, 3/34, $/00;
Ш П  , 12/00; H0I в 17/00; НОН ; Ю 2 д  ; 7/00

б) Болгария- библиографический сборник действующих па­
тентов по состоянию на I июня 1965 г. и библиографические 
патентные бюллетени за 1966 г .,  1968* 1972 г .г . и бюллетени 
С I по Je 5 за 1973 г ., классы те же, что по СССР;

в) Венгрия- библиографические сборники действующих патен­
тов по состоянию на I января 1966 г, и библиографические па­
тентные бюллетени за 1966 г .,  1968* 1972 г .г . и бюллетени
с й I по Я 12 за 1973 г ., классы те же, что по СССР;

г) ГДР- библиографические сборники действующих патентов 
по состоянию на I января 1966 г. и библиографические патентные 
бюллетени за 1966* 1972 г .г. и бюллетени с № I по Я 24 за 
1973 г . , классы те же, что по СССР;

д) Польша- библиографические сборники действующих патен­
тов по состоянию на I января Т966 г. и библиографические па­
тентные бюллетени за 1966 г ., 1968* 1972 г .г, и бюллетени
с Я I по Я 6 за 1973 г ,, классы те же, что по СССР;

е) Румыния- библиографические сборинки действующих патен­
тов по состоянию на I января 1966 г. и библиографические
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патентные бюллетени за 1966 г . , 1968+ 1972 г.г . ж бюллетени 
о X I по Ж 12 за 1973 г ., классы те же, что по СССР;

ж) Чехословакия- библиографические сборники действующих 
патентов по состоянию на I января 1966 г. ж библиографические 
патентные бюллетени за 1966 Г . ,  1968 г ., 1969 г ., 1Э7М972г .г. 
и бюллетени аX I по X 12 за 1973 г ., классы те же, что по 
СССР;

з) Югославия- библиографические сборники действующих 
патентов по соотояыпю на I января 1966 г. и библиографические 
патентные бюллетени за 1966 г,, 19б8*1972г.г. и бюллетени
о X I по X 6 за 1973 Г . ,  классы те же, что по СССР.

Патентные материалы просмотрены по патентным фондам СЭО 
института "Энергосетьпроект" и библиотеки Ленинградского цен­
трального бюро технической информации.

Кроме того t просмотрены книги и реферативные яурнаяы по 
данной теме с 1962 г. по 14 ноября 1974 г.

В работе попользовано авторское свидетельство X 192387 
"Портальная опора для высоковольтных линий электропередачи", 
заявитель- СЗО Эноргосетьпроект. Авторы: Крюков К.П,, Курно­
сов А.И. ж Штин О.А..

В процессе разработки проекта поданных заявок на предпо­
лагаемые изобретения не имеется.

Общие вывода: типовой проект "Унифицированные железобетон­
ные нормальные опоры ВД 110+ 330 кВ (корректировка 1974 г .) 
инв.Х 3082тм-т2,т3,т4 обладает патентной чистотой в отношении 
СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, Польши, Румынии, Чехословакии 
и Югославия.

Выписку составил
ст. инженер /КАЛЯЕВСКАЯ/

14 ноября 1974 г*
лист

зцтчра. 1..LL.I
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В Ы П И С К А

из патентного формуляра инв.Л 3082тм-т9 Типового 
проекта "Унифицированные железобетонные нормальные 
опоры НЛ 110*330 кВ " инв.Л 3082тм-т2,т3,т4

Данный проект обладает патентной чистотой в отношении 
СССР, Болгарии, Венгрии, ГДР, Польши, Румынии, Чехословакии и 
Югославии.

В разработанном проекте все составные элементы проекта об­
ладают патентной чистотой.
Комплектующих изделий не обладающих патентной чистотой не 
имеется.

В связи с разработкой данного проекта, поданных заявок 
на изобретения, или полученных авторских свидетельств не имеется.

Патентный формуляр составлен 14 ноября 1974 года.
Проверка патентной чистоты проводится в связи с новой раз* 

работкой проекта и возможностью применения его в социалистичес­
ких странах.

Выписку составил _ .
от. инженер ДАПДЕВСШ/

14 ноября 1974 г.

литера
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ВетроЬые пролеты для промежуточных железобетонных опор НО-150 кб при 
малых углах поборота в л

Шифр опор Марка прпЗода PC'70 ПС-95 flc-ieo ЛС-/30 ЯС-185 ЛСО’240
Район по гололеду 1 /7 1 Л 1 /7 I сГ
Габаритный пролег ess #0 285 г*/о 300 270 300 гоз

ПбНО-1 0° 385* 300* 375 300* 350 350 325 325
/ГН -  У ) *§5 /• 3S5’ 300*333 II 330 330 300 ЗООfL/l 1 / г* 385* 300* т зоо* 310 ЗЮ № 280

Г 385* зоо• 320 300*т 290 265 гоз
Мон по гололеди 1 Я I /7 / *7 1 Г/

пв т -з
Габаритный пролет 300 270 300 гез 305 295 295 295

0° Ш0 280 390 390 350 350 335 335
(сп -г ) г 375 360 365 365 325 325 305 305

S1 г• ф 345 345 345 300 300
II 3е 335 330 325 325
Район по гололеди Ф 9 Ф 9 ф 9 ё г 9 /у /7/ ГУ
Габаритный пролет 175 /45 т 155 225 /90 240 2/0 255 220 260 гзо

Пб НО-5 •Й<5 0° 245* а$* 275* гзо* 305 235 280 225 270 2/0 255 205
ff'N-fin it •§* г 245* ms* юз* 220 260 ею г5з _ —
(СПсП U
сп- г  пр ) II г 9 т * газ* 275 210 т 195

У ж * газ* 280 200 225 150
Район по гололеду I -JL_ Т 3 I 3 3

т  н о -о

я1

275 150 275 265 п 5 275 270 275
0° 335 335 305 305 275 275 275 г?5

(ск -ч ) “§1 Г ЗЮ 310 285 285
|г§ е° 290 290 — —
<§£ 3е 2J5 275
Район по гололеди Щ 9 /7/ § Гп 9 /0 9

Пб т -8
Ъбаритный пролет 210 ISO 225 190 235 205 т 2/5

а0 260 210 JSO 205 гчо 200 235 /95
(̂СН-Ч п и г 235 195 225
СП -бор) g i г• 220 /80

У
Район по галоп еду 1 0 Ф (2 1 1] ш Гу 1 й /7//у 2 п Ф\и

<тнь/й пролет гмт.Ж5250245щ.Шт_ШHL№245241225_гоо
Пб 150-i Q' 350езгохз‘ 230 345285*гзо350 Ш.гга335. Ш. 205

'll Г ЗМзА93. 2153453432S0 2/0(ск -г ) g.% § § г* зздЦ 250№345345240 /95— ~ — — — - - —

3е 3501ш гю /85325XSего 175 — — — — ————

Примечания
1. бетроВые пролеты, обозначенные *  

ограничены Величиной 1,4 i саб. 
г. Опары П6 ПО г и Пб по-в не до­

пускают углоВ поборота ВЛ по 
габаритам приближения такоВе 
Пущих частей к телу опоры.

зМовггм-т1-г лист
Литера Mill г 1 з
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ГПаолица пропетой для опор, устанаблиВоемых В &  районах  
еололедности на стойках со стсржнеВшм ормиродонием

_________  Марки п ро ба  d а б
лс-95 | лс-/го | й с -/5 о \ л с -ms 1 лсо-гчо I лсо-зоо | лсо-чоо I псаШифр

опар
яс-тоХ -S00

Гололедпые
4 щ V /7/ /у # /у 9 // Ф /у ~ И Г 9 щ 9 /и 9 9 9

(  гоб т 145 195 165 гв5 190 гзо £10 855 гго £60 £30 — — — — —
£ бет 845* т * да* гзо* £85 ££0 £70 £10 £55 £00 845 185 — — —• — —
£ бес гго 180 253 гоо 880 £40 300 £60 380 £50 305 £35 — — — — — —
£ габ 155 но 150 /85 170 /45 — — —
£ Bern 165 /£5 /60 /£5 155 /80 — — — — — — —'~~1 — - —
£ бес ПО 155 130 /55 190 /50 — — — — — — — — — ' — —
£ гоб 165 135 /80 /55 г/о /80 ££5 /90 г35 £05 840 £15 — — — — —
£ бет гзо* 130* г50 /95 840 /90 £30 185 ?£5 180 £/5 170 — — — — —
£бес т по ees его £60 ££5 г90 £30 £80 ££5 £70 £15 — — — — - ~
£гсо — — : — — /90 /65 805 180 £15 /90 ££5 £00 — — — — — —
£ бет — — — — 885* гео 885 £10 £70 195 £55 /30 — — — — — —
£ бес — — ; — — гз5 £05 £55 ££5 £70 £35 т £30 — — — — — —
£ гоб — — — — /90 /65 £05 180 £15 /90 885 £00 — — — — — —
£ бет — — — — гso /95 £50 /85 В30 180 £15 по — — — — — —

(бес — — — — 840 805 £55 ££5 870 ££5 £10 £15 — — — — — —
£ габ — — — — — — - — — — — — £60 £30 £80 ££0 £55 £05
Ебет — _ — —* — — — ~ — — — * — £80 г/5 £60 £05 840 /90
£ бес — — —

—
— — — — —  : ~ — зге £65 340 £75 300 860

ПБ НО- 5
(сн-г)

I*

ПБ НО-Б
(СК-1)

ПБ Н О -8 
(СХ-4Л)

Л Б /5 0 -1  
(СИ-£ )

ПБ 150-2
( с к - 'т )

П Б г г о -/
( 0 1 -4  я )

/Лоблиаа рис', примету то чноо 
ФцсировиммоО X

-it

|№

Шифр
опор

Л  Б НО - /

§

I
Мории проба до 6

ЛС-70 1 лс-95 | лс-/го
гололедные районы

I Л 1 0 ! / /7

!! г75 г/5 г85 £40 300 £70
{.бет 385* зоа* 335 305 300 £10
(бес 345 г70 355 300 375 ЗчО

Примечание•• ВетраВые пропеты, обозначенные * 
Ограничены Величиной {ктр- 1,41 гав.

м
N 308£тм - т  / - £ //ист
Л и те р а | | [ 1 1 3 13
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Нагрузки Una расчета закреплении” пропёжитачпь; 
срободностшицш опор ВП /W г-}30 кВ

Шифр
опоры

Пб HD-i

п б  т - г

П б  н и - ъ

ПБ НО -к

ПБ НО-5

П 6 Н 0 - 6

Пб НО-8

ПБ /50-1

п б /so-г
пб его-/

т а б л и ц а
Марна про За На

стойки лс'10 ПС-95"лс-/гоАПС- ISO лсо-гчонео-m г*ясо-ш
м мн м мнм м» м мнм м м* м м*

СМ- / &,{m №.85п,9гг,уs18,35шгг и _ —. _ — !— -Z.-
си-3 ги ивго, 85п,чгг, 7?18,93 — _ _ —„ — — _ГГ-ТкПпСК - inP 17,9 Kf,5и, го18,3319,6̂К8,3889,8830,7 Л "И~ -ГГ-
см-г ш 38,938,вгга,вз\вг88,9 _ — — - ГГ

~Тк̂7п -Сй1Лмр__ алзгз,з88,13зз,э38,7333.90 — — — — "ИГ"”"Г-.—ск-г — — — — — ^ — — 35,(838,9 — — — ГГ-СН~Зп ‘ ск-гпр — — — — — лг — — 38,7333,9̂ — — — —

си-8 — — — ";_г — — 97,3339,9 — _ТТ-лгТН̂Ч п — — — —~"Г_ — 93, Ш35,9“ИГ — — ГГ-
см-г-Тк~?п--ск-ггь

30.015.1Ц,«18,9 39,6338,9_39,6338,9 391338,9 — __ — m
я 9ш 88,7 гэ,$38,7333,938,133J Ърз83,9 — — — —

сн/ гв,кЯ,!88,98*39.1 38,9339,± _ _ — — — — —

СК- 1п.сн-ш__ ft, г сзо,т39м 80,139Л 30,7 — _ _ Т-Г'-1Г"ITTЛ-СК-9 лJLK-.4A___ 'к, в35.5ЮгS9d 81,3839,9 913?391
35,3

97,33Ъ~,9 -- — —ск-чп СК " Ч"П 58,8дм 93,1 35,393,135,9~*3,Ю 93.1035,9 —- — —
Mi? — — — — 39,688,939,6 38,939,6338,9 — —

— — — — — — — _ — —W Тп JXilnp_ — — — — 38,7 83,388,1>3,7ал гл,з --- —
3 -U — — — — 9% зг39,9Юг39,9’hx TLT —СН̂Уп сн - Ч HP — — — 93,135J,91, ш35,9’93,10351~'Г‘’ — — л_
Ж 4л — — — — — — — ' — — 11"97,3339,9 — л
. -СК. - \пр_ — — — — — — — — ~ 93,1 35,9 — —
СИ-5 — — — — — — — — — —1; — — юг39.1СН-Sn - _сн - S Р0 — — — — — “ — -J — "Т.. -цшsJ‘t

Шифр
опоры ПроЬод

У б Ш -1

Нагрузки для pane mi 
> опоры п53301 С tпа закреплении t

Шифр 
\ опоры

Шифр
стайки

Нормальный режим АЬаррехж
М flnp MJ

к ЛбЭЗО-v к с оку трен 
сдязями

СК-5 i3,6 198 30,7 33,0 88,1С К -5 Л 
CK-SPD

//fjyric-чипис г UL чсш шниишши сикр/хипемии Lfwcn
осйстоии нагрузок аоарийных режимоо произоодится . $сь 
только для опор ограничивающих пролет пересекающий 
ишкенеокыг трмвния с нормируемым расстоянием до них.

К<?/Л
м ?

i-jS?

Ось И тра&ерсе ( / L '̂ \Ме1м«)
о п о р ь Г / ^ ^ к ^ ^ Ф ; : ^  if §ЖчлК

л.

нс-35

НС-150 
и Выше

9ш Нормальный режим А&арийный режим ^
5Л Л Нн ТтажНмК яр R /?*7/О0Х NnНпр
о• 8,7 гг 8,1 32! 37,8 /0,1 8,9 /0,1 87.733,3
30•19,3 11,8 8,9 36,593,7 13,1110,6 7,3 31,1 37,3
во•19,3 16,0 11,9 90,581,6 16,5 13,7 8,9 39,3 Ш
0° 6,6 гг 8,6 30,535,8 11.8 9.7 11,136,7 33,1

30° 18,5 15,9 /0,8 39,186,1 15,8/3,1 8,9 88.938,7м'§1 31,6 36,3 18,7 SSJ65,6 18,9/5,3 10,9 33,6 39,1

Н ар(Н ")

И та 5л. 2

Примечание•
I  На настоящем листе приведены 

нагрузки на закрепления- 
изгибающие монеты М.МН,Мн,Мнн, 
Mi, Mi - Вин
ЬырыЬающие нагрузки RtMN, Т -  Втс 
сжинающий нагрузки Нпр. Н н ^  6тс

V ' ' *! 1,1 tli 
UJ ,

H табл о

Чертежу присвоена литера 
тироЬкой нагрузок.

Гл. инженер проекта

зсп таблицы нагрузок бл< 
закреплении опор

зосчета
щите

'5  сВязи с  коррек- g p

' /соколо§1 

K l u s e r n - r l 1̂
Латера\а\
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ПБИО-1, ПБИБ-З, ПБНП-Б

Таблица усилии, действующих на гирлянду 
изоляторов и угль/ отклонения гирлянд

Марка
ПробоЗа

HK

n/n Н аим енование
обп-
паче-
нас

f f  * JO  к г / м л
Заличони нагрузок при Зот ре  

дез гололааа

* 1* 1

HOMO

/
Аабление Scmpo на пролет 
пробода б& ф 'Гг *в?%£м Р п 2 V Г9 Г У ?

2 Sec еирляндб/ изоля/пороё а з е

3
Sec пролета про боде/ 
б&>с= (? 75 Сг = РОУм G n £ 7

V
Угол о т к л о н ен и я
и , . Рп
t f eC - ’"On * 0,6 й

pL /7 °3 0 * /уо (?3*

Нормированные воздушные изоляционные 
расстояния для £ Л  //Ок£

1р с 25 см по наибольшему рабочему напряжении) при ^-SOnr/rd 
Z/c - 80см-  по коммутационным перенапряжениям при р#:£кг/мг 
1а- /00см -  ПО атмосферным Перенапряжениям при у а  -- $2£кг/м* 
z = /60см-  ремонт п о д  нопря ж е  ни ем

Я
эсп Габариты приближения токоКо^ущ и ж 

частей к  телу опер ПБНО-/ PSKQ3 Рб/Ф-5
N3082thJ<-A} Ufc/cm
forrp* [ | | | \ Г \ О
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Таблица усилии , деист£ун?(цих гирл я яду
изоляторов и углы отклонения гирлянд.

Нар ха

провода

л/н

n/n
P a  и м е н  о б а н и е

Обоз-
нОче-
н и е

у !  «= SO /rr/ м  г
§е*(/чины негдузо/г при S em p ce  

без гололеда

<t*=ess%, fpSO ^ /M *

PC-70

f
Давление ветра на пролет 

провода в€етр=вг *д£Ом Р п Я / /7 /33

л в е с  гирлянды изоляторов а З в

3
в е с  пролета проводет  
Свес* 4*5 Сг * /88м G  п S 3

*/

Угол о т  нл о п е н и  я 
Рп

Ч * ' s-n.o.sa___ ,д. / 3 ° / 6 °3 0 е з °

Нор мир о бонньл? 8оздушнь/<* изоляционные* 
расст ояния для В Л  НОмб

Тр = £5 ом -  пс наибольшему рабочему напряжения? при /л> -  SO/гг/м *
Zk * 80 см - по ромму тоционным пора напряж ения м при р-н* S/cr/ м *  
1а*Шсм- по о/пмосрернь/м перенапряж ениям  п р и  р < **$£ £нг/л** 
t  г  /60см- рем он т  гг о д  н а п р я  несение м

Л9
~ ьг  Г1 ГяЗарить/ приближения тоноведущих N 3082тм-Т-(-^ Раст |

частей н телу опор Пб f/0-P /76 f/О - в  /к/т<?/т*Т' 1 “7 "Г" ( £  J
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ПБ11П-Ч , П5 ПП-8

so

Таблица усилииt деист Кун? щих нсг гирлянду 

изоляторов и углы отклонения гирлянд.

Норка

Про$о&

Н к

п/п
О боз­
н а ч е ­

___________я <f ■ S O  к г  / м  г

Н а  и м е н о в а н и е
Величины нагрузок при  А е т р е  

б е з  го л о л е д  &

н и е у<з*С'£5кг/м* /К~ бК г/р / ? р = 6 0 к г / Д

1

Д а в л ен и е  fierpa  н о  пролег  

npoSoda C fe r p :£ r  =■£?£м Р п 3 / <?5 / 6 5

А с -т г В ес ги р л янд ы  изолят оров а

3

В е с  п р о л е т а  п р о  до З а  

£А<?С’ 0,75Сг  £ О С м а п / 0 /

У  гол о т к л  о  н е м  и  я

' ' . Рп  
с ?  ^  Gn + o .sa об И /°3 0 ‘ 6 9 * 6 S  ° J 0 '

НсрмирсВсгпные Воздушные изоляционные* 
расстояния для 8 J? /У<7кВ

Zp - £ Scm ■ по, наибольшему рабочему напряжении) п р о  рр= 60  кг/м г 
1яш$Ссм- по коммутационным перенапряжениям при <̂к‘- 5 к г / м г 
?<7» 100ем - по агпмосерерным перенапряжениям при <^а = б? £6лгг/Рг 
г» -fSCcM- р ем о н т  п о  (9 н а п р  я  же? нос? м

ьо
э с п

Габариты  приближена# то ко б е д у щ и х N 3082 t m T I -4 ^ <: " ’
частей к  т е л у  опор РБ НО - V. /76 Н $-6 /hreffa\ j | | I 3 | €
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ГаЗлица усилии, действующих на гирлянду 
изоляторов и углы отклонения гирлянду

Наряа
провЫЬ

мм
njn ретин а но вание

Шволна

яеное

? ?  *  SO мг/м*
£<?/уочаны маерк/jojr про Str/rr?* 

вез вол о л сева'

9*:е.з&р :£кг/мг <}/» *50кг/+/

рс-гго

/

J8

Давлена? ветра на пролет 
провода С forp*Cr- £60м Р п £ 9 £ 3 978

вес гирлямдь/ изоляторо в а УЗ

3
вес пролета провода 
Cfrc> 0,75Сг = /82н G n S 3

9
Угол от нл о не ни я 

Рп
ot* бгп+ vs а ol / 9 е 9/° 6 7 °

Нормированные воздушнь/е изоляционные 
расстояния <9л я 8J  /50н в

7р*$5см- по наибольшему рабочему напряжении* при 
? >  -- НО см пс коммутационным перенапряжениям при р **£ м г/м *  
Z<r- /40см- по атмоссрерным перенапряжениям при <ра *6.р£/гг/м 
Z- SOОсм- ремонт под н апряж ением

""Ч/'* г “1 Габариты приближении mo n o в и х  
1 I частей к  телу опор PSiSO'f //6 /60 •£

М
N 3082тм-И-^1 /1</апГ~_
Аит*р<г\ 1 г1Г1 9  1 ? _



ПБ22П-1

Таблица усилий, действующих на гирлянду 
изоляторов и у  г л*/ отклонения гирлянд

Марко
пробой*

л/н
п/п Н а й м е  но <?7н и е

Сдано
venue

- S O * r / " *
Зсличичы назрузок п р о  С & т ре 

б ез  гол а л ес/с

/к *6 *г/м* Jp-SOfcr/M*

ДСО-ЗОб

/
Давление Sempa напролет  
ррободаг 6 (егр’/Гг -РЗО м Рп 97 38 г э £

г бее гирлянбы изоляторов а 6 9

3
вес проле/rxr про бобе/ 
6/Гсс* 0.7S f s  *г/$м Grn £ 3 9

V
Уеол о т к л о н е н и я  

* 9 ^ *  &П+0.6 0- oi / 0 ° g o J  у ,7 о

Нормированные воздушные изоляционньн? 
расст ояния для 6J! £*/0 к в

Ър* SScm- по наибольшему рабоиему напряжении? про jp  =S0 кг/м* 
1хН€0сы- по коммутационным перенапряжениям при р *  -- S  кг/м * 
Zc *300см* по атмосферным перенапряжениям п р и  /  о "  61 £ S лгг/м е 

£бОсм~ ремонт  поЭ н а п р я ж ен и ем

S&
эсп Габариты приближения токобебущи* 

cm ей /г телу опоры Г7б £90-г
N3Ui .•ТМЛиг
/йггнуро Г Г \  Т И
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Таблица усилииf деист$ун>щих на гирлянду 
изоляторов и углы отклонения гирлянд
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/Норм up о данные доздущные изолрцион/7ь/е 
расст ояния <для 8Л  330к £
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