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В в ед ен и е

Ц ветность п оверхн остн ы х  вод  суш и обусловлена, главным образом , 
присутствием  в них гум усовы х  вещ еств и соединений трехвалентного 
железа. Различаю т «и сти н н у ю » цветность, обусл овл ен н ую  тол ько рас­
творенны м и вещ ествам и и «к аж у щ ую ся », вы званную  присутствием  в 
воде р астворен н ы х, коллоидны х и взвеш енных вещ еств. В ещ ества, о б у ­
словл иваю щ ие ц ветн ость , п оступ а ю т в поверхн остн ы е воды в результа­
те п р оц ессов  х и м и ч еск ого  выветривания горны х п ород , с подзем ны м  
сток ом , при вы м ы вании из почв и торф яников. Вызывать д овол ьн о ин­
тен си вн ую  окраску  воды такж е м огут сточн ы е воды н екоторы х 
предприятий.

За единицу ц ветн ости  принята цветность раствора, содерж ащ его 
определенны е концентрации хлорплатината калия и хлорида кобаль­
та. Результаты определения ц ветн ости  вы раж аю т в градусах цветности .

Ц ветность п оверхн остн ы х  вод  колеблется в ш ироких пределах - o r  
единиц до сотен  градусов . О бы ч н о  цветность повы ш ена в водах рек и 
озер, расп ол ож ен н ы х в лесной и бол оти стой  м естн остях , за счет п о ­
в ерхн остн ого  сток а  гум усовы х  вещ еств.

В ы сокая ц ветн ость  воды ухудш ает ее органолептические свой ства , 
м ож ет сниж ать кон цен трацию  р астворен н ого кислорода в водном  о б ъ ­
екте. П редельно допустим ая величина цветности в водах, исп ользуе­
мы х для питьевы х целей, составл яет 35 градусов цветности .
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Р У К О В О Д Я Щ И Й  Д О К У М Е Н Т

ЦВЕТНОСТЬ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД СУШИ. 
МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ 

ФОТОМЕТРИЧЕСКИМ И ВИЗУАЛЬНЫМ МЕТОДАМИ

Д ата  введен и я  2 0 0 5 -0 7 -0 1

1 Область применения

Н а стоя щ и й  р у к о в о д я щ и й  д о к у м е н т  уста н а в л и в а ет  м етод и к у  в ы п о л ­
нения и зм ер ен и й  (д ал ее  -  м е то д и к а ) ц в етн ости  п о в е р х н о с т н ы х  в од  с у ­
ш и в д и а п а зон е  о т  5 д о  500  гр а д у со в  ц в е т н о сти  ф о т о м е т р и ч е ск и м  и 
ви зуал ьн ы м  м е т о д а м и .

2 Характеристики погрешности измерения

2.1 При со б л ю д е н и и  в се х  р егл а м ен ти р у ем ы х  м е т о д и к о й  усл ови й  п р о ­
веден ия  и зм ер ен и й  х а р а к тер и сти к и  п о г р е ш н о ст и  р езул ьтата  и зм ерен и я  
с в е р о я т н о с т ь ю  0 .9 5  не д ол ж н ы  п р евы ш ать  зн ач ен и й , п р и в ед ен н ы х  в 
та бл и ц е  I .

2 .2  Значения п оказател я т о ч н о ст и  м етод и к и  и сп о л ь з у ю т
п ри :

-о ф о р м л е н и и  р езу л ь та тов  и зм ер ен и й , в ы д а ва ем ы х  л а б о р а то р и е й ;
оц ен к е  д е я те л ь н о сти  л а бор а тор и й  на к а ч еств о  п р овед ен и я  

и зм ер ен и й ;
оц ен к е  в о з м о ж н о ст и  и сп ол ьзован и я  р езу л ь та тов  и зм ерен и й  

при реализации м е то д и к и .
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Т а б л и ц а  1 -  Д и а п а з о н  и з м е р е н и й ,  зн а ч ен и я  х а р а к т е р и с т и к  п о ­

г р е ш н о с т и  и ее с о с т а в л я ю щ и х  ( Р - 0 , 9 5 )

1

Диапазон изме- ' 

рений величины 
цветности 

X , градус цвет­
ности

1
1
1I
1
!
1
1

Показатель 
повторяе­

мое -ти 
(средне- 

квадратиче­
ское откло­
нение по­
вторяемо- ! 

сти) а г, гра­
дус цветно­

сти

Показатель | 1 

воспроизво- 1

Д И М О С Т  И  |

(среднеквад- \ 

ратическое < 

отклонение 
воспроизво­

димости)
О н , градус 
цветности 1 

!

Показатель пра­
вильное ги 

(границы с и с ­
тематической 
погреш ности 
при вероятно­

сти Р -0 ,9 5 )  
- А с, градус 
цветности

j

Показа I  ель 
точности 

(границы по­
грешности ; 

при вероят­
ности !

Р -0 ,95 ) | 
-ЬД, градус f 
цветности 1 

11 »

I

Ф отометрический метод

1
I

р
О т 5 до 20 1-г-0,006-Х 1- 0 .0 1 X  1 1 ! 2  ;

включ. ] 

Св. 20 д и  500
, 1*0,006 ‘Х 11 0 .0 ’г Х  '

1
}

0,03 X 3 f о .о з -х  ,
1 '

включ. [ _____________L 1 1 ‘ „  ,
Визуальный метод 1

ог  5 до 500 
включ

I Н 0,03*Х 2+0,04 X  ;

11
1

1 - о , о з  X 1 з -ю .08 X
t
1

3 С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а ,  р е а к т и в ы ,  
м а т е р и а л ы

3.1 П р и  в ы п о л н е н и и  и з м е р е н и й  п р и м е н я ю i с л е д у ю щ и е  с р е д с т в а  и з ­
м ер ен и й  и в с п о м о г  а т ел ь н ы е  усI  р о й с т в а

3.1.1 С п е к т р о ф о ш м е ф  ( ф о ю м с м р )  л ю б о г о  т и п а , о б е с л е ч и в а ю ш и п  
в ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  при д л и н е  в ол н ы  4 3 6  ( 4 4 0 )  нм

3 .1 .2  В е с ы  анали г и ч еск и е  2 к л а сса  т о ч н о с т и  п о  Г О С Т  2 4 1 0 4 -2 0 0 1
3 .1 .3  К о л б ы  м е р н ы е  не н и ж е  2 к л асса  т о ч н о с т и  п о  Г О С !  1 7 7 0 -7 4

в м е с т и м о с т ь ю .  100  с м '  - 1 0 ш т

1 0 0 0  с м  * - 1 ш т.
7
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3.1.4 П ипетки градуированны е не ниже 2 класса точ н ости  по Г О С Т  
29227-91 в м ести м ость ю : i см 3 - 1 шт.

~ з 2 см - 1 ШТ.

5 см 3 - 1 шт.
10 см3 - I шт.

3 .1 .5 .Бю ретки не ниж е 2 класса точн ости  по Г О С Т  29251-91
в м ести м ость ю : 25 см 3 - 1 шт.

100 см3 - 1 шт.
3.1.6 Ц илиндры  м ерны е с плоским прозрачны м дном  (Н ессл ера) вме-

сти м ость ю  100 см ' с отметками 100 см и 50 см '1 1 0 - 2 0  шт.
3.1.7 Ц илиндр м ерны й по ГО С Т  1770-74 вм ести м остью

100 см 3 - 1 шт.
3.1.8 Стаканчики для взвеш ивания (б ю к сы ) по Г О С Т  25336 -82-2  шт.
3.1 .9  У ст р о й ст в о  для фильтрования проб с использованием

м ем бранны х или бум аж н ы х фильтров - 1 ш т.
Д опускается  использование других типов средств  измерений, посуды  

и в сп ом огател ьн ого  оборудован и я , в том числе им портны х, с характе­
ристиками не хуж е, чем у приведенны х в 3.1.

3.2 При вы полнении измерений прим еняю т сл едую щ ие реактивы и 
материалы:

3.2.1 Гексахлорплатинат калия по ТУ 6 -0 9 -0 5 -6 8 8 -7 7 , ч.. и кобальт 
хл ори сты й  6-водн ы й (хл ори д  кобальта) по Г О С Т  4 5 25 -77 , ч.д.а., или 
калий д вухр ом овок и сл ы й  (дихром ат калия) по Г О С Т  4220-75 , ч.д.а., 
и кобальт (II) сернокислы й 7-водны й (сульфат кобальта) по Г О С Т  4462 - 
78, ч.д.а.

3.2.2 К ислота серная по ГО С Т  4204-77 . х.ч.
3.2.3 К ислота соляная по Г О С Т  3 I 18-77, ч.д.а.
3.2.4 Ф ильтры  м ем бранны е "Владипор М Ф А С -О С -2 " , 0,45 мкм, по 

Т У  6 -5 5 -2 2 М -2 9 -8 9  или д р угого  типа, равноценны е по характеристи­
кам, или фильтры бум аж н ы е обеззоленны е ’’ синяя лента” по ТУ 6 -09- 
1678-86.
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3.2.5 В од а  дистиллированная по Г О С Т  6709-72 .
Д опускается  использование реактивов, изготовлен ны х по другой 

н орм ативн о- техн и ческой  докум ентации, в том  числе и м портны х, с ква­
лификацией не ниже указанной в 3.2.

4 М е т о д  и зм ерен и я

4.1 В ы полнение измерений визуальным м етодом  (далее - вариант 1) 
осн ован о на визуальном сравнении окраски анализируемой воды с и с ­
кусствен н ой  (им итац ионн ой) шкалой цветности , создаваем ой  оп р ед е­
ленным соотн ош ен и ем  растворов  хлорплатината калия и хлорида к о ­
бальта. При отсутстви и  хлорплатината калия шкалу готовят на осн ове  
растворов  дихром ата калия и сульфата кобальта.

4.2 В ы полнение измерений ф отом етри ческим  м етодом  (далее - ва­
риант 2) осн ован о на измерении оп ти ческой  плотности  анализируемой 
воды при длине волны 436 (440 ) нм. Ц ветность в градусах находят по 
градуировочной зависим ости.

О пределению  цветности  м еш аю т взвеш енные вещ ества, которы е 
удаляют фильтрованием пробы . При использовании визуального м ето ­
да д оп усти м о  отстаивание пробы .

5 Т р е б о в а н и я  безоп а сн ости

5.1 При выполнении измерений цветности в пробах поверхн остн ы х 
вод суш и собл ю д а ю т требования безоп асн ости , установленны е в го су ­
дарственны х стандартах и соотв етств ую щ и х  нормативны х документах.

5.2 Г1о степени воздействия на организм вредные вещ ества, исполь­
зуемые при выполнении измерений, относятся ко 2, 3 классам оп асн о­
сти по Г О С Т  12.1.007-76.

5.3 С одерж ание используемы х вредных вещ еств в воздухе рабочей 
зоны не долж но превыш ать установленны х предельно допустим ы х кон ­
центраций в соответстви и  с ГО С Т  12.1.005-88.

4
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5 .4  О с о б ы х  т р е б о в а н и й  п о  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и  н е  п р ед ъ я в л я ­
е т ся .

6 Требования к квалификации оператора

К в ы п о л н е н и ю  и зм е р е н и й  и о б р а б о т к е  их р е з у л ь т а т о в  д о п у с к а ю т с я  
л и ц а  с о  с р е д н и м  п р о ф е с с и о н а л ь н ы м  о б р а з о в а н и е м  или б е з  п р о ф е с с и о ­
н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я , н о  и м е ю щ и е  ста ж  р а б о т ы  в л а б о р а т о р и и  не 
м е н е е  3 м е с , и о с в о и в ш и е  м е т о д и к у  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й .

7 Условия выполнения измерений

П р и  в ы п о л н е н и и  и зм е р е н и й  в л а б о р а т о р и и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  
с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

- т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  (2 2 ± 5 )  °С  :
- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  8 4 ,0  д о  106 .7  кП а ( о т  6 3 0  д о  8 0 0  мм рт. 

с т . ) ;
- в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  не б о л е е  80  %  при 25 ° С ;
- н а п р я ж е н и е  в с е т и  (2 2 0  с Ю ) В ;
- ч а с т о т а  п е р е м е н н о г о  т о к а  ( 5 0 - 1 )  Гц,

8 Отбор и хранение проб

О т б о р  п р о б  п р о и з в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  1 7 .1 .5 .0 5 -8 5  и 
Г О С Т  Р 5 1 5 9 2 -2 0 0 0 . О б о р у д о в а н и е  для о т б о р а  п р о б  д о л ж н о  с о о т в е т с т ­
в о в а т ь  Г О С Т  1 7 .1 .5 .0 4 -8 1  и Г О С Т  Р 5 J 5 9 2 -2 0 0 0 . П р о б ы  ф и л ь т р у ю т  ч е ­
р ез  м е м б р а н н ы й  ф и л ь т р  0 ,4 5  м км . Д о п у с т и м о  и с п о л ь з о в а н и е  б у м а ж ­
н ы х  ф и л ь т р о в  "си н я я  л е н та ". П ри  ф и л ь т р о в а н и и  ч е р е з  л ю б о й  ф и л ы р  
п е р в ы е  п о р ц и и  ф и л ь т р а т а  о т б р а с ы в а ю т .

И з м е р е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  в ы п о л н е н о  в т е ч е н и е  6 ч п о сл е  о т б о р а  п р о ­
б ы . Е сл и  э т о  н е в о з м о ж н о , д о п у ск а е т ся  х р а н е н и е  ф и л ь т р о в а н н ы х  
п р о б  при т е м п е р а т у р е  не в ы ш е  10 °С в г е р м е т и ч н о  за к р ы т ы х  ф л акон ах 
в т е ч е н и е  3 с у т о к .

5
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9 Подготовка к выполнению измерений

9.1 П р и г о т о в л е н и е  р а с т в о р о в  и р е а к т и в о в

9.1 .1  П р и г о т о в л е н и е  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  1

1,245  г е к с а х л о р п л а т и н а т а  калия ( Ь о Р Ю б  ) и 1 ,0 00  г х л о р и д а  к о б а л ь т а
*2 ~~

( С о С Ь - б Н г О )  р а с т в о р я ю т  в 50 0  с м  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы  в м е р н о й  
к о л б е  в м е с т и м о с т ь ю  1 д м ' ,  д о б а в л я ю т  i 0 0  с м  с о л я н о й  к и с л о т ы  и д о ­
в о д я т  о б ъ е м  р а с т в о р а  д о  м етк и . П о л у ч е н н ы й  р а с т в о р  с о д е р ж и т  50 0  м г  
п л а т и н ы  в 1 д м 3.

А т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  в е л и ч и н ы  ц в е т н о с т и  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №
1 р а в н о  ( 5 0 0 ± 1 0 )  г р а д у с о в  ц в е т н о с т и .  Х р а н я т  р а с т в о р  в п л о т н о  з а к р ы ­
т о й  с к л я н к е  в т е м н о м  м е с т е  не б о л е е  6  м е с .

9 . 1.2 П р и г о т о в л е н и е  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  2
0 ,0 8 7 5  г д и х р о м а т а  калия ( К 2СГ2О 7), 2 ,0 0 0  г с у л ь ф а т а  к о б а л ь т а  

( C 0 S O 4 ‘ 7 Н ? 0 )  р а с т в о р я ю т  в 5 0 0  с м '  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д е  в м е р н о й  
к о л б е  в м е с т и м о с т ь ю  1 д м д о б а в л я ю т  1 с м  к о н ц е н т р и р о в а н н о й  с е р ­
н ой  к и с л о т ы  и д о в о д я т  о б ъ е м  р а с т в о р а  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  д о  
м етк и .

А т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  в е л и ч и н ы  ц в е т н о с т и  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №
2 р а в н о  ( 5 0 0 т ] 0 ) г р а д у с о в  ц в е т н о с т и .  Х р а н я т  р а с т в о р  в п л о т н о  з а к р ы ­
т о й  с к л я н к е  в т е м н о м  м е ст е  не б о л е е  3 м е с .

9 .1 .3  Р а с т в о р  с е р н о й  к и с л о т ы
I с м 3 к о н ц е н т р и р о в а н н о й  с е р н о й  к и с л о т ы  р а з б а в л я ю т  д и с т и л л и р о -  

ва н н ой  в о д о й  д о  1 д м  .

9 .2  П р и г о т о в л е н и е  и м и т а ц и о н н ы х  ш кал ц в е т н о с т и  для в ы п о л н е н и я  
и з м е р е н и й  п о  ва р и а н ту  1

9.2,1 П р и г о т о в л е н и е  ш калы ц в е т н о с т и  в д и а п а з о н е  о т  5 д о  2 0 0  г р а ­
д у с о в  ц в е т н о с т и

В ц и л и н д р ы  Н е с с л е р а  в м е с т и м о с т ь ю  100  с м 3 в н о с я т  с п о м о щ ь ю  г р а ­
д у и р о в а н н ы х  п и п е т о к  в м е с т и м о с т ь ю  5 и 10 с м 3 и б ю р е т о к
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в м е с т и м о с т ь ю  25  и i 00  с м 3 р а с т в о р  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  1 или №  2 
в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  2 и д о в о д я т  д о  о б ъ ё м а  100  с м 3 д и с т и л л и р о ­
в а н н о й  в о д о й  (п р и  и с п о л ь з о в а н и и  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  ] )  или р а с ­
т в о р о м  с е р н о й  к и с л о т ы  п о  9 .1 ,3  (п р и  и с п о л ь з о в а н и и  а т т е с т о в а н н о й  с м е ­
си  №  2 ).

Ц и л и н д р ы  Н е с с л е р а  с л е д у е т  п о д б и р а т ь  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в ы с о ­
ты  с т о л б а  в о д ы ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  м етк е  100  с м 3 д л я  р а зн ы х  ц и л и н д р о в  
о т л и ч а л и с ь  н е б о л е е  чем  на 5 м м .

9 .2 .2  П р и г о т о в л е н и е  ш к а л ы  ц в е т н о с т и  в д и а п а з о н е  о т  2 0 0  д о  5 0 0  
г р а д у с о в  ц в е т н о с т и .

В ц и л и н д р ы  Н е с с л е р а  в м е с т и м о с т ь ю  100 с м \  и м е ю щ и е  о т м е т к у  50 
с м  , в н о с я т  с  п о м о щ ь ю  б ю р е т о к  в м е с т и м о с т ь ю  25  и 100 с м '  р а с т в о р  
а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  I или №  2 в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  3 и д о в о -  
д я т  д о  о б ъ ё м а  50  с м "5 д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  (п р и  и с п о л ь з о в а н и и  ат ­
т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  1) или  р а с т в о р о м  с е р н о й  к и с л о т ы  п о  9 . 1.3 (п р и  
и с п о л ь з о в а н и и  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  2 ).

П р и г о т о в л е н н у ю  ш калу х р а н я т  в т е м н о м  м е с т е  в п л о т н о  за к р ы т ы х  
ц и л и н д р а х  Н е с с л е р а  не б о л е е  т р е х  с у т о к  для р а с т в о р о в  №  1-5, не б о л е е  
н ед ел и  д л я  р а с т в о р о в  №  6 - 8 . не б о л е е  2 н е д е л ь  для  р а с т в о р о в  №  9 - 12, 
не б о л е е  м е с я ц а  для р а с т в о р о в  №  13 -1 8  и д о  3 м е с .  для р а с т в о р о в  №  19- 
26 .

Д о п у с к а е т с я  г о т о в и т ь  и м и т а ц и о н н у ю  ш к а л у  т о л ь к о  в т о м  д и а п а з о н е ,  
к о т о р ы й  т р е б у е т с я  для п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  в к о н к р е т н о й  л а б о р а т о ­
ри и  или на к о н к р е т н о м  в о д н о м  о б ъ е к т е ,  о д н а к о  п р и  э т о м  о б я з а т е л ь н о  
с о б л ю д а т ь  и н т е р в а л ы  м е ж д у  с о с е д н и м и  р а с т в о р а м и  ш к а л ы , п р и в е д е н ­
н ы е  в т а б л и ц а х  2 и 3 .

Т а б л и ц а  2 - П р и г о т о в л е н и е  и м и т а ц и о н н о й  ш к ал ы  ц в е т н о с т и  в 
д и а п а з о н е  о т  5 д о  2 0 0  г р а д у с о в  ц в е т н о с т и

Номер раствора шкалы 1 | 2 7  з у 4 ..5 I  6 j| 7 I 8 ! 9 1
Объем аггестованной  сме­ ~~оГт ~ г 7  2 ; 3 Г “ 4 “ М Г " б " ! 8 ! ю  |

си, cm j ! 1
__  ..L ____ ! L . .....|.

j i !
Ц ветность, градус цветно­ 0 ; 5 : Ю ! 15 I 20 ” 1 2-г 30 j 40 i 50 '

сти J .... - \ 1■ t ........J______ _ I 1|
1J_ ____
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О к ончание таблицы 2
Номер раствора шкалы 10 и 12 [ i V Н й Т______ j .

15 16 17 ! 18 |

Объем аттестованной см е ­
си, см 3

...12 "
!

! 14
1

16 20 24 |
1
1

"28 ... 32 36 j 40 j

1 Цветность, градус цветно- 60 1! 70 :
1

80 Too 120  Т 140 1 160 Д ю Т г о о !
j сти __J.....

i - \

Т а б л и ц а  3 - П р и г о т о в л е н и е  и м и т а ц и о н н о й  ш к а л ы  ц в е т н о с т и  в д и а п а ­
з о н е  о т  2 0 0  д о 5 0 0  г р а д у с о в  ц в е т н о с т и

Номер раствора шкалы 19 j 20 1 211
! '2 2  ■
j i 24 ! 25

-4—■. - --------1

26 ;

Объем аттестованной см е ­
си, см ’

-I <=
>1 !

’ 2 4 ~ 2 8 " ] 32 40 | 45
j

Г 50 :

Цветность, градус цветно­ 200  !1 240 I 280 320 ; 360 ! 400 | 450 500 1

сти
—-—..у . --- J,.

[ j .

I . J !

9 .3  У с т а н о в л е н и е  г р а д у и р о в о ч н о й  з а в и с и м о с т и  для в ы п о л н е н и я  и з ­
м е р е н и й  по в а р и а н т у  2

В м е р н ы е  к о л б ы  в м е с т и м о с т ь ю  100 с м 3 в н о с я т  с п о м о щ ь ю  г р а д у и ­
р о в а н н ы х  п и п е т о к  в м е с т и м о с т ь ю  5 и 10 с\г и б ю р е т о к  в м е с т и м о с т ь ю  
25  и 100 с м ' р а с т в о р  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  1 или №  2 в с о о т в е т с т в и и  
с  т а б л и ц е й  4 и д о в о д я т  д о  о б ъ ё м а  100 с м "7 д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  
(п р и  и с п о л ь з о в а н и и  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  1) или р а с т в о р о м  с е р н о й  
к и с л о т ы  п о  9 .1 .3  (п р и  и с п о л ь з о в а н и и  а т т е с т о в а н н о й  с м е с и  №  2 ).

И з м е р я ю т  о п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь  п о л у ч е н н ы х  о б р а з ц о в  при 4 3 6  нм 
(и л и  44 0  нм при и с п о л ь з о в а н и и  ф о т о м е т р о в ,  с н а б ж е н н ы х  с в е т о ­
ф и л ь т р а м и )  в к ю в е т а х  т о л щ и н о й  с л о я  5 с м .  О п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь  х о ­
л о с т о г о  о п ы т а  ( р а с т в о р  №  1) в ы ч и т а ю т  из о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и  о с ­
т а л ь н ы х  р а с т в о р о в .

Р а с с ч и т ы в а ю т  г р а д у и р о в о ч н у ю  з а в и с и м о с т ь  в е л и ч и н ы  ц в е т н о ст и  в 
г р а д у с а х  о т  в е л и ч и н ы  о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и  м е т о д о м  н а и м е н ь ш и х  
к в а д р а т о в .  Г р а д у и р о в о ч н у ю  з а в и с и м о с т ь  у с т а н а в л и в а ю т  з а н о в о  при 
за м е н е  и з м е р и т е л ь н о г о  п р и б о р а .
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Д опускается устанавливать градуировочную зависим ость в диапазо­
не от 5 до 100 градусов, если цветность проб воды , анализируемых в 
конкретной лаборатории не превышает 100 градусов цветности.

Для некоторы х приборов линейность градуировочной зависимости 
мож ет не сохраняться во всем диапазоне измеряемых величин. В таком 
случае следует рассчитывать две градуировочные зависимости - в диа­
пазоне от 5 до i 00 градусов цветности и от 100 д о  500 градусов цветно­
сти.

Т а б л и ц а  4 - Приготовление образцов для установления градуировоч­
ной зависим ости при выполнении измерений величины цветности фо­
том етрическим  методом t

I Н ом ер образца для т Г 2 Г Т "
. . , - -

Т ~ б 1  7 \ 8 j  9...j
; градуировки ’ • | : i

i

i !
j ........j

Объем аттестован-
_

: Г " ' 2 ~ 4 Г б\ 00 о
!

i 12 1 1 6 1

j ной см еси, см 3 ' I \ ; j ! i _ .... ! i; j
1 Ц ветность образца. “ о : 5 * 1 [Г

Оmо

! 40 Т 50 ! боj : но j
; градус цветности ...... : ------

!
_д_..... ....... . 1J__ _........ .1 ......J

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  4
\ Н ом ер образца для Т о ; 11 : 12 13 | 14 " 15 ~ lb1 | j 1 7 " : 18 |
!_ градуировки ! ‘ | !___  i !
| О бъем  аттестован- 2(Г ’ 30 "40 ' so j  6(0 ОС о ' 9 0 : 100
1 ной см еси, см '1 i ! '-1— ■ ..... ....  . .
j Ц ветность образца, 1 100 ; iso 200 ;~250 ! 300 | 350 j 400 Г4 5 0 : 500 j
1 градус цветности ! ....[_____

9.4. Контроль стабильности градуировочной характеристики

9.4.1 Контроль стабильности градуировочной характеристики про­
водят не реже одного раза в квартал. Средствами контроля являются 
образцы, используемые для установления градуировочной зависимости
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по 9.3 (не менее 3). Градуировочная характеристика считается ста­
бильной при выполнении условий

I Х -С  | < O r  , (1)

где X - результат кон тр ол ьн ого  измерения величины цветности  в 
образце, градус ц ветн ости ;

С - приписанное образц у значение величины цветн ости , градус 
цветн ости ;

он - показатель в осп р ои зв од и м ости  для величины цветности  С, 
градус цветности  (таблица 1).

Если условие стаби л ьн ости  не вы полняется для од н ого  образца 
для градуировки, н еобх од и м о  вы полнить п ов тор н ое  измерение этого  
образца для исключения результата, сод ер ж ащ его  грубую  погреш ность. 
При п овторном  невы полнении условия , вы я сн я ю т причины нестабиль­
ности, устраняю т их и п ов тор я ю т изм ерение с использованием  других 
образц ов, предусм отрен ны х м етодикой . Если градуировочная характе­
ристика вновь не будет удовл етворять  усл ови ю  (1 ), устанавливаю т но­
вую градуировочн ую  зави си м ость.

9.4.2 При выполнении условия (1 ) учи ты ваю т знак разности между 
измеренными и приписанны ми величинами цветности  в образцах. Эта 
разность должна иметь как полож ительное, так и отрицательное значе­
ние. если же все значения и м ею т один знак, это  говор и т о наличии си с­
тем ати ческого отклонения. В таком случае требуется  установить новую  
градуировочную  зави си м ость.

10 В ы п ол н ен и е  и зм ер ен и й

10.1 Выполнение измерений по варианту 1

В чистый сухой цилиндр Н есслера наливают 100 или 50 см 3 (в зав- 
си м ости  от интенсивности окраски) анализируемой воды и сравнивают 
со  ш калой, просматривая откры ты е цилиндры сверху на белом фоне
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п р и  р а с с е я н н о м  с в е т е .

10.2 В ы п о л н е н и е  и з м е р е н и й  п о  в а р и а н т у  2

О т ф и л ь т р о в а н н у ю  п р о б у  в о д ы  п о м е щ а ю т  в к ю в е т у  с т о л щ и н о й  слоя  
5 см  и и з м е р я ю т  в е л и ч и н у  о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и  при 4 3 6  нм (4 4 0  н м ) 
о т н о с и т е л ь н о  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы . Д ля у ч е т а  р а зн и ц ы  в п о г л о щ е ­
нии к ю в е т  и з м е р я ю т  о д н о в р е м е н н о  о п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь  х о л о с т о г о  
о п ы т а  - д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы .  О п т и ч е с к у ю  п л о т н о с т ь  х о л о с т о г о  
о п ы т а  в ы ч и т а ю т  из о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и  п р о б ы .

11 Вычисление и оформление результатов измерений

И Л  П р и  и з м е р е н и и  по в а р и а н т у  1 за р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  п р и н и м а ­
ю т  в е л и ч и н у  ц в е т н о с т и  р а с т в о р а  ш к а л ы , о к р а с к а  к о т о р о г о  с о в п а д а е т  с 
о к р а с к о й  а н а л и з и р у е м о й  п р о б ы .  Е сл и  о к р а с к а  п р о б ы  не с о в п а д а е т  с о к ­
р а с к о й  к а к о г о - л и б о  р а с т в о р а  ш к а л ы , за р е з у л ь т а т  п р и н и м а ю т  с р е д н е е  
з н а ч е н и е  в е л и ч и н  ц в е т н о с т и  с о с е д н и х  р а с т в о р о з ,  о д и н  из к о т о р ы х  и м е ­
ет  м е н е е  и н т е н с и в н у ю ,  а д р у г о й  - б о л е е  и н т е н с и в н у ю  о к р а с к у ,  чем  п р о ­
ба.

11.2 П р и  и з м е р е н и и  п о  в а р и а н т у  2 ц в е т н о с т ь  а н а л и з и р у е м о й  в од ы  
н а х о д я т  п о  г р а д у и р о в о ч н о й  з а в и с и м о с т и .

1 1.3 Р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  X ,  г р а д у с  ц в е т н о с т и ,  в д о к у м е н т а х ,  п р е д у ­
с м а т р и в а ю щ и х  е г о  и с п о л ь з о в а н и е ,  п р е д с т а в л я ю т  в ви де :

Х ± Д  (Р  = 0 ,9 5 ) ,  (2 )

где ± Д  - г р а н и ц ы  х а р а к т е р и с т и к  п о г р е ш н о с т и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  
ц в е т н о с т и ,  г р а д у с  ц в е т н о с т и .

Ч и с л е н н ы е  зн а ч ен и я  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  о к а н ч и в а т ь с я  
ц и ф р о й  т о г о  ж е  разряда , ч т о  и зн а ч ен и я  х а р а к т е р и с т и к и  п о г р е ш н о с т и .
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11.4  Д о п у с т и м о  п р е д ста в л я т ь  р езу л ь та т  в ви де :

Х ±  Лл (Р ^ 0 ,9 5 )  п р и  у сл о в и и  А л< Д, (3 )

где ± Д л -гр а н и ц ы  х а р а к т е р и ст и к  п о г р е ш н о ст и  р езу л ь та тов
и зм ер ен и й , у с т а н о в л е н н ы е  при реал и зац и и  м етод и к и  в 
л а б о р а то р и и  и о б е с п е ч и в а е м ы е  к о н т р о л е м  ст а б и л ь н о ст и  
р езу л ь та тов  и зм е р е н и й , гр а д у с  ц в е т н о сти .

Пр име ч а ние  - Допустимо характеристику погрешности результатов измерений при вне­
дрении методики в лаборатории устанавливать на основе выражения Д,= 0,84-Д с последующим 
уточнением по мере накопления информации в процессе контроля стабильности результатов из­
мерений.

12 Контроль качества результатов измерений при реализации 
методики в лаборатории

12.1 К он тр ол ь  к а ч еств а  р е зу л ь та т о в  и зм ер ен и й  при реализации м е т о ­
дики в л а бор а тор и и  п р е д у см а т р и в а е т :

- оп ер а ти в н ы й  к о н тр о л ь  и сп о л н и те л е м  п р о ц е д у р ы  вы п олнен ия и з­
м ер ен и й  (н а  о сн о в е  оц е н к и  в н у т р и л а б о р а т о р н о й  п р ец и зи он н ости  при 
реализации о т д е л ь н о  взя той  к о н т р о л ь н о й  п р о ц е д у р ы );

- к он тр ол ь  ст а б и л ь н о ст и  р е зу л ь та т о в  и зм ер ен и й  (н а  о с н о в е  кон трол я  
ст а б и л ь н о ст и  ср е д н е к в а д р а т и ч е ск о г о  отк л он ен и я  п о в т о р я е м о ст и , с р е д ­
н ек в а д р а ти ч еск ого  отк л о н е н и я  в н у т р и л а б о р а т о р н о й  п р е ц и зи о н н о сти ).

12.2 А л гор и тм  о п е р а т и в н о г о  кон тр ол я  в н у тр и л а б о р а то р н о й  
п р ец и зи он н ости

12.2.1 К он тр ол ьн ы е  п р о ц е д у р ы  при к он тр ол е  вн у тр и л а бор а тор н ой  
п р ец и зи он н ости  о с у щ е с т в л я ю т  с и сп о л ь зо в а н и е м  р а боч и х  п р об .

12.2 .2  О т о б р а н н у ю  п р о б у  дел ят на 2 части  и п о л у ч а ю т  два  р езул ьта ­
та  к он тр ол ьн ы х  и зм ер ен и й  (п е р в и ч н о г о  X i и п о в т о р н о г о  Х з) вел и ­
чин ц в етн ости  в у сл о в и я х  в н у т р и л а б о р а т о р н о й  п р ец и зи он н ости  (р а з ­
ны е и сп ол н и тел и , п о су д а , п р и б о р ы ).
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1 2 .2 .3  Р е з у л ь т а т  к о н т р о л ь н о й  п р о ц е д у р ы  R K р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у ­
ле

R k -- X l - х 2 (4)

и с р а в н и в а ю т  с  п р е д е л о м  в н у т р и л а б о р а т о р н о й  п р е ц и з и о н н о с т и  (R
1 2 .3 .3  К а ч е с т в о  к о н т р о л ь н о й  п р о ц е д у р ы  п р и з н а ю т  у д о в л е т в о р и т е л ь ­

н ы м , е с л и  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е

. (5 )

П р и м е ч а н и е  -  Н а  с т а д и и  в н е д р е н и и  м е т о д и к и  в л а б о р а т о р и и  
д о п у с т и м о  Rn у с т а н а в л и в а т ь  на о с н о в е  в ы р а ж е н и я  : R ;i = 0 ,8 4  R  с п о с л е ­
д у ю щ и м  у т о ч н е н и е м  п о  м е р е  н а к о п л е н и я  и н ф о р м а ц и и  в п р о ц е с с е  к о н ­
т р о л я  с т а б и л ь н о с т и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .  З н а ч е н и е  R р а с с ч и т ы в а ю т  
п о  ф о р м у л е  R = 2 .7 7  g r

П р и  н е в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  (5 )  п р о ц е д у р у  к о н т р о л я  п о в т о р я ю т  с и с ­
п о л ь з о в а н и е м  в т о р о й  к о н т р о л ь н о й  г .р о б ы .  П р и  п о в т о р н о м  н е в ы п о л н е ­
н ии у с л о в и я  (5 )  в ы я с н я ю т  п р и ч и н ы ,  п р и в о д я щ и е  к н е у д о в л е т в о р и т е л ь ­
н ы м  р е з у л ь т а т а м  и у с т р а н я ю т  их .

12.4 П е р и о д и ч н о с т ь  о п е р а т и в н о г о  к о н т р о л я  и п р о ц е д у р ы  к о н т р о л я  
с т а б и л ь н о с т и  р е з у л ь т а т о в  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  р е г л а м е н т и р у ю т  в 
Р у к о в о д с т в е  п о  к а ч е с т в у  л а б о р а т о р и и .

13 Оценка приемлемости результатов, получаемых в условиях 
воспроизводимости

Р а с х о ж д е н и е  м е ж д у  р е з у л ь т а т а м и  и з м е р е н и й ,  п о л у ч е н н ы м и  в д в у х  
л а б о р а т о р и я х  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  п р е д е л а  в о с п р о и з в о д и м о с т и  R 
(2 ,7 7  o r ). З н ач ен и я  ok  п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  1. П р и  в ы п о л н е н и и  э т о г о  
у с л о в и я  п р и е м л е м ы  о б а  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и й  и в к а ч е с т в е  о к о н ч а т е л ь ­
н о г о  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н о  и х  о б щ е е  с р е д н е е  з н а ч е н и е .

13



РД 52 .24 .497 -2005

При превыш ении предела в осп р ои зв од и м ости  м огут  бы ть  и спол ьзо­
ваны методы  оценки при ем л ем ости  результатов измерений согласно 
раздела 5 Г О С Т  Р И СО 5725-6 .

Пр и ме ч а н и е  Оценка приемлемости проводите» при необходимости сравнения результа­
тов измерений, полученных двумя лабораториями.
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Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей
среды

ГОСУДАРСТВЕННОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ «ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ
ИНСТИТУТ»

344 0 9 0 , г. Р остов -н а -Д он у  Ф акс: (8 6 3 2 ) 22 -44*70
пр. С тачк и , 198 Т ел еф он  (8 6 3 2 ) 2 2 -6 6 -68

E-m ail g h i g a a a n e t . r u

СВИДЕТЕЛЬСТВО N 152.24-2004
об  аттестац и и  м етод и ки  вы п олнен ия изм ерен и й

М Е Т О Д И К А  В Ы П О Л Н Е Н И Я  И ЗМ Е РЕ Н И Й  цветности поверхнортных вод 
суши фотометрическим и визуальным методами 
разработанная Г У  «Гидрохимический институт » (ГУ ГХИ) 
и р егл ам ентирован ная  РД 52,24.497-2005
а ттестован а  в со о т в е т ст в и и  с Г О С Т  Р 8 .563 -96  с и зм ен ен и я м и  2002  г.

А ттеста ц и я  осу щ еств л ен а  п о  результатам  экспериментальных исследований 
В результате аттестац и и  М В И  у ста н ов л ен о :
М В И  с о о т в е т ст в у е т  предъявляем ы м  к ней м е тр ол оги ч еск и м  тр ебован и я м  и о б ­

ладает сл ед у ю щ и м и  осн ов н ы м и  м етр ол оги ч еск и м и  характери сти к ам и :

1 Д иапазон  изм ерен ий , значения хар актер и сти к  п о г р е ш н о ст и  и ее со ста в л я ю щ и х
(Р =0,95) _________________________________ ,__________________ ___________ _

Д иапазон  
и зм ерен ий  ве­

личины  
ц в етн ости  

X , гр ад ус ц вет- : 
н ости

П оказатель 
j п о в т о р я е м о с ­

ти  (ср ед н е - 
! квадратиче- 
j ск о е  отк л он е­

ние п о в то ­
р я ем ости ) а г, 
градус цвет- 

! ности  
1 ■

П оказатель , 
в осп р ои зв о - 

J д и м о сти  
| (ср ед н ек ва д - 

р а -ти ч еск ое  
откл он ен и е 
в о сп р о и зв о ­
д и м о ст и ) a R, 
1 р а д у с  цвет- 

j н ости

j П оказател ь пра- 
j ви л ьн ости  

(гр ан и ц ы  с и с ­
те м а ти ч е ск о й  
п о гр е ш н о ст и  

при в е р о я т н о ­
сти  Р = 0 ,9 5 ) 
+Д<, гр адус 
ц в етн ости

i

| П оказатель 
■ то ч н о сти  
] (гран ицы  п о - 
j гр еш н ости  
| при в ер оя т- ; 

н ости  
Р -0 ,9 5 )

+А , градус 
ц ветн ости  !

Ф отом етр и ч еск и й  м етод I

От 5 до 20 включ. ! 1+0,006-х ! 1+ 0 ,01 -Х ! г ! ..... ~ 2 ....” i
Св. 20 до 500 

вкпюч
j  1+0,006-х ! 1-о,01-х

!
о,оз-х j 3 1-0,03-X 1

В изуальны й м етод
от  5 д о  500 | 1+0,03*Х 

в кл ю ч  |
; 2 + 0 ,0 4 -Х

i

1+0, о з -х 3 + 0 ,0 8 -X



2 Диапазон измерений, значения пределов воспроизводимости при довери­
тельной вероятности Р=0,95

Диапазон измерений ве­
личины цветности 

X , градус цветности

От 5 до 20 включ 
1 Св 20 до 500 включ

О т 5 до 500 включ

I
i

Предел воспроизводимости (значение допускаемого 
расхождения между двумя результатами измерений, 
полученными в разных лабораториях, при вероятно-

_________сти Р "0 ,95) R, градус цветности___________
Ф отом етрический_____________ ____  _______

3+0,028 X
________  _  3+0,028 X ___________________

Визуальный

5+одпГ

3 При реализации методики в лаборатории обеспечивают

- оперативный контроль исполнителем процедуры выполнения измерений (на 
основе оценки внутри лабораторной прецизионности при реализации отдельно взя­
той контрольной процедуры),

контроль стабильности результатов измерений (на основе контроля стабиль­
ности среднеквадратического отклонения повторяемости, средне квадратического 
отклонения внутрилабораторной прецизионности)

Алгоритм оперативного контроля исполнителем процедуры выпольепия изме­
рении приведен в РД 52 24 497-2005

Периодичность оперативного контроля и процедуры контро \я стабильности ре­
зультатов выполнения измерений регламентируют в Руководстве по качеству ла­
боратории

Дата выдачи свидетельства 30 декабря 2004 г

Г лавный метролог ГУ ГХИ А А Назарова

РД 52.24.497-2005
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