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I  Основные исходные полоэ/сени я .
Серия 3. 407. 2 -  756 вклю чает рабочие чертежей 
стадии К М  6 ™ -  п р о м е ж уто ч н ы х опор для районов 
с загряз неннои атмосферой а 3 — он керн о -  угловы х  
опор с горизонтальным рас поло лее ноем  проводов 
для районов с чистой и загрязненной атм осф ерой  
Опоры предназначены для 753? 770- 330 кВ

П ром еж уточны е опоры м о гу т  б ы ть пониж енны м и  
( две м одиф икации), анкер но - угловые -  повышенными 
( т р и  модификации ) .

П ром еж уточны е опоры 220 и 330кВ и м е ю т  
тр о с о с то й к и  для подвески дв у х  тросов.

Н о м е н к ла ту р а  опор приведено на обзорных 
л и с т а х  н а с т  о я щеео вы пуска в р а зде ле  07.

7.1 Климатические условия  
Пропеясуточнь(е опоры предназначены для 3 

региона со следующими клим атическим и условия м и : 
I I I  ветровой район, н о р м а ти вн ы й  с к о р о стн о й  напор  
в е тр а  Ĉ rs = SO *гс/ м г ; 1~1У районы  го л е л е й н о с ти
(т о л щ и н а  с те н к и  еололеда С= 5 ~20мм); сте пе нь  
Загрязнения атм осф еры  ( СЗЙ)  -  111-УП.

Пнкерно - угловы е опоры р а с сч и та н ы  н а  к ли м а ­
тические условия /  и 3  регионов : IU. ве тро вой  район,
С) is = 50 ИГС/ м г ; I - IV р а й о н ы  го л о л е д н о с ти  ( С  = 75-20мм) 

I -Y J I  СЗА , м о гу т  применяться т а к ж е  во 2 ре гионе.
Значения ветровы х и гололедны х н а гр у з о к  

с о о т в е т с т в у ю т  повторяем ости 1 р а з е Ю л е т.
Опоры предназначены  для районов с ум ерен­

но й  пляской проводов ( I I  р а й о н  п л я с к и )

3

1. г. П ровод о и гр о з о з а щ и тн ы е  т р о с ы .
При выборе номенклатуре/ униф ицированны х  

опор учи ты ва ла сь  сокращенна я ( униф ицированнаяJ  
ном енк ла тур а  проводов по ГО С Т 633 -  80: 
для В А 770К 5 -  провода АС?о/п, АС7го/Г9, АС 24о/зг 
для В А его кВ -  провода ас гъо/зг, ас 400/57 

для В А 330 к В -провода 2 *АС 240/зг, 2 х АС 400/57

На опорах м о гут бы ть подвешены провода других  
марок, если нагрузки о т  н и х  не превышают нагрузок 
о т  проводов сокращенной номенклатуре/. Расчетнь/е  
нагрузки на опоры о т  проводов и тр о с о в  по всей 
области применения приведены в р а зде ла х  05,06.

Максимальные напряж ения в проводах, принятые  
в с о о тв е тс тв и и  с та б ли ц е й  2 S - 7  слабы 2  S  
„ Правил у с тр о й с тв а  эле к тр о уста н о в о к ' ( ПУЗ и/естоео  
издания) ,  приведены н и ж е :

Марка
провода

Максимальное напряжение кгс/ммг
при наиболь­
шей нагрузке 

6~max

при низшей 
mennefx/mjpe 

6 —
при средне- 
экеш нагр

АС ?о/7/ 71, 6 77.6 8.7

АС 720/19 730 73,0 8.7
АС гьо/зг 72.2 12. г в. 1
АС400/51 12. г 12.2 8.1

Д ля  опор 1Ю кВ принят грозозащ итны й т р о с  марки 
С50 (ГК -3,7), для опор 220-ЗЗОкВ -  С 7 0 (ТК -1 7 )п о  ГОСТ3063-8О.

Максимальное напряжение е тр о с а х  для п р о м е ж у то ч ­
ны х опор приведено в т а б л и ц а х  р а зде ла  05.

ЗА07. г - 756. О-00713
Аист

г
К опировал К а т а л Фор п а т  А 3
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Для анкерно- углоВых опор НО ид максимальное напряжение В 
тросе ётах~ 50 ИГС/ 'мм* для анкерно- углоВых опор 22 0-3 30кВ  
- 6 ТтаХ̂ 5 кrch L у j П ролет ы

Номенклатура унифицированных опор получена методом 
математического программирования/ который из дольшого числа 
услоВий применяемости ( регион, марка проВода, район гололед - 
ноет и и др) позволяет Выдрать осноВные типы onopf исхо­
дя из минимума затрат на 1 км линии

Номера услоВий применения, определивших осноВные ти­
пы опор, оВВедены рамкой В то дли ре на стр.12.

При расчете опор на эти осноВные услоВия значе­
ния ВетроВых ( В ветр )  и ВесоВых ( В Вес) пролетоВ принят ы ' 

а) для промежуточных опор
В Ветр - В гао ( габаритный пролет)
В Вес = 1,25 В габf к  о еда ВесоВая нагрузка 

ухудш ает  услоВия работы элементов опоры и
В вес = 0,15 В гао, когдо услоВия роВоты элементоВ 

опоры хуже при меньшем значении ВесоВой нагрузки 
а) для анкерно- углоВых опор

В Ветр ~ В гао (при Высоте опоры с 10 -  метроВой 
подстаВкаи )

В Вес = 1,5Вгао или
В вес - 0 t В тех же услоВиях, что и для проме­

жуточных опор
При устоноВке опоры В других уел о Виях соотноше­

ния ВетроВых и ВесоВых пролетоВ с гоВаритными могут 
оыть другими В зависимости от прочности элементоВ опоры 

Значения пролетоВ по Всей области применения

приВедены В таблицах нагрузок но промежуточные 
и анкерно- углоВые опоры В разделах 05 ,DB наст оя­
щего выпуска, а также на монтажных схемах —  
промежуточных опор В Выпусках 1и2 настоящей серии

1Р ШифроВка опор
В шифрах опор приняты следующие обозначения : 

1,3 ~ порядкоВый номер региона осноВного типа опоры 
П  ~ промежуточная опора 
У ~ анкерно- углоВая опора

110,220,330" напряжение линии , В габаритах кото­
рого Выполнена опора;

1,2,3.... ( после тире ) ~ порядкоВый номер опоры, 
при этом одноцепным опорам присВоен 
нечетный номер, дВухцепным- четный 

Н апример: ЗП Н О Ч, 3 0 3 3 0 -2Г 1 5 2 0 0 ' 5 .
Шифр поБышенных и пониженных опор состоит 
из шифра опоры осноВной Высоты плюс или 
минус Высота поВышения или понижения В м, 
Н апример' 1 5 2 2 0 -5 + 1 0/ ЗП И 0~1~5,5 '
Опоры с тросостойкой для дВух тросоВ имеют 
оукВу „ Т В конце шифра 
Например: ЗП  2 2 0 -2  т

Мп
Z M 7 .2 ~ i5 6 .Q - 0 0 П З
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г х  У н и ф и ц и р о в а н н ы е  к о н с т ру к ц и и  стальных  опор

Ш Н О Й  СЕРИИ ВЫПОЛНЕНЫ I  ВИЛЕ СВОБОДНОСТОЯЩИХ РЕШЕТ­
ЧАТЫХ опор башенного т и п а .

г г .  П р о м е ж у т о ч н ы е  о п о р ы  И О к Е и м е ю т  стволы
КБААРАТНОГО СЕЧЕНИЯ, СУЖАЮЩИЕСЯ КВЕРХУ АО СТЫКА СРЕД- 
НЕЙ И ВЕРХНЕЙ СЕКЦИЙ, ВЕРХНИЕ СЕКЦИИ ВЫПОЛНЕНЫ С 
ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ ПОЯСАМИ, ПОЯСА ТРОСОСТОИКИ ИМЕЮТ УКЛОН- 

6 АБЫ И ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ СХЕМА НИЖНЕЙ ЧАСТИ СТВОЛА
опор 3IH10-1, 5П-Ц0-3 с о о т в е т с т в у е т  о п о р а м  
1 П Н 0 - 1 ,  1П1ГО-3, а о п о р ы  З П Н О - 2 *  о п о р е  1П Н 0-2 .
Оп о р ы  Ш О - 1 ,  Н Ж О - 2 ,  Ш 1 0 - 3  в х о а я т  в с о с т а в  
с е р и и  3. М П . 2 - ПО.

Оа н о ц е п н а я  п р о м е ж у т о ч н а я  опора ЗПЬЪО-! и м е е т
СТВОЛ КВА1РАТНОГО СЕЧЕНИЯ, СУЖАЮЩИЙСЯ КВЕРХУ 
С ПОСТОЯННЫМ УКЛОНОМ, ПОЯСА ТРОСОСТОЙКИ ИМЕЮТ 
АРУГОЙ уклон.

Баьа и г е о м е т р и ч е с к а я  с х е м а  н и ж н е й  части
СТВОЛА ОПОРЫ 5 П 5 Ы Н  СООТВЕТСТВУЕТ ОПОРЕ 
Г О З Ы М  (С Е Р И Я  З Л 0 1 2 - Г О 5 ) .

А в у х ц е п н ы е  п р о м е ж у т о ч н ы е  о п о р ы  ЗП220-8 
И З ПЗЬО'8  ИМЕЮТ п р я м о у г о л ь н у ю  б а в у , 
ПЕРЕЛОМ СТВОЛА В ФАСААНЫХ ГРАНЯХ НА УРОВНЕ 
СТЫКА СРЕАНЕЙ И ВЕРХНЕЙ СЕКЦИИ, А ТАКЖЕ 
НА УРОВНЕ НИЬА ТРОСОСТОЙКИ.

Бабы и г е о м е т р и ч е с к а я  с х е м а  НИЖНЕЙ части 
ствола опор ЗП220-2 и ЗПЬЗО-2 с о о т в е т с т в у ю т  
о п о р е  2П220-2 ( с е р и я  З А 0 1 2 - Ш 5 ) ,
5 РЯАЕ СЛУЧАЕВ СОВПАААЕТ ТАКЖЕ СОРТАМЕНТ 
ЭЛЕМЕНТОВ СТВОЛА, ПОЭТОМУ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ

ЧЕРТЕЖЕЙ КМА ВОВМОЖНА СКВОВНАЯ УНИФИКАЦИЯ 
СЕКЦИЙ ИЛИ ОТБЕЛЬНЫХ МАРОК ОПОР РАВНЫХ СЕРИИ.

г.ь. Ан к е р н о -УГЛОВЫЕ ОПОРЫ и м е ю т  стволы КВАД­
РАТНОГО СЕЧЕНИЯ С РАВНЫМИ УКЛОНАМИ В ВЕРХНЕЙ И 
НИЖНЕЙ ЧАСТИ СТВОЛА. УКЛОНЫ ПОЯСОВ НИЖНЕЙ ЧАСТИ 
СТВОЛА ОВИНАКОВЫ АЛЯ ВСЕХ АНКЕРНО-УГЛОВЫХ ОПОР.
Опоры имеют г о ри в о н т а л ь н о е  ра сп ол ож ение  проводов, при

ЭТОМ СРЕДНЯЯ ФАВА КРЕПИТСЯ НА СТВОЛЕ ОПОРЫ НА ОТ­
МЕТКЕ т р а в е р с ы . Опоры и м е ю т  консоли лая к р е п л е н и я

АВЧХ ГРОВОВАЩИТНЫХ ТРОСОВ, А ТАКЖЕ ДЕТАЛИ АЛЯ КРЕПЛЕ­
НИЯ ОДНОГО ГРОВОВАЩИТНОГО ТРОСА НА ОСИ СТВОЛА.
Обводка ш л е й ф а  средней фавы вы п ол н яе тс я  черев
УДЛИНЕННУЮ ТРОСОВУЮ консоль.

БАВЫ И ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ СХЕМА ПОДСТАВОК Н НИЖ­
НИХ СЕКЦИЙ ОПОРЫ ГОНО-5 СООТВЕТСТВУЮТ
опор е  ГОНО-3, опоры ГО220-5- о п о р е  ГО820-3, 
опоры ГОЗЗО-Ь- о п о р е  143504. I  р я д е  с л у ч а е в »
СОВПАДАЕТ ТАКЖЕ СОРТАМЕНТ ЭЛЕМЕНТОВ, ПОЭТОМУ 
ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ЧЕРТЕЖЕЙ КМ1 ВОВМОЖНА 
СКВОВНАЯ УНИФИКАЦИЯ СЕКЦИИ И ПОДСТАВОК С 
о п о р а м и  с е р и и  5 Л 0 1 2 -  ПО.

г л .  Т р а в е р с ы  п р о м е ж у т о ч н ы х  о п о р  и м е ю т  п о я с а
НИЖНИХ ГРАНСИ, СХОДЯЩИЕСЯ К УВЛУ КРЕПЛЕНИЯ ПРОВОДА.

Трав ерсы  а н к е р н о - угл ов ы х опор и консоли  для
КРЕПЛЕНИЯ ТРОСОВ ИМЕЮТ ГРАНИ С ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ 
ПОЯСАМИ.

Кш Лист
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г S Д ля подвески проводов и тросов но траверсах с тро­
са стоиках промежуточных опор предусмотрены отвер­
стия для узлов крепления типа  КГП-7, КГП-1В, К г /7-/6

В  траверсах и на оси ствола анкер но - уело вод о пор ы 
i4H0S предусмотрев/ отверстия для узлов крепления на­
тяж ны х гирлянд к г-/В, в траверсах и на оси ствола 
опор /УВВО-5 , /УЗЗО-З -  д е та л и  с ре драни для крепле­
ния одноцепных и дёухцепных натяжнь/х ги р л я н д  
изоляторов с отверстиями для узла в о мае

В  траверсах опор ВВОкЗ односменные гирлянды следу­
е т крепить но крайних узлах подвески

Грозозащитные тросы на опоре '/У/SOS крепятся на 
срасонках с помощью скодЬ/ СК- 7, на опорах /КВВ о-S  
/ H330S- с помощьн? скодь/ Ск-/В

3 элементах тросостоек предусмотрена/ отверстия 
для крепления заземляющих зажинов

На концах поясов траверс имеются отверстия для 
гирлянд} поддерживающих одводнь/е шлеи/ры 
2 6 Марка узла крепления выдирается в проектах конкрет — 

ных линии в зависимости о т нагрузок по каталогам 300
„Сон/ззлектросеть изоляция

В 7 Конструкции всех опор вь/полнень/ далтовь/ни 
Количество сварнь/х узлов сведено к ними ну н у -э та  дашна­
ки всех опор и узлы крепления проводов и тросов анкерна — 

угловых опор
В8 Все элементы опор подлежат горячей оцинковке в 

соответствии с n S В В СУ и П В 03 //- <33 г
8 $ На всех опорах устанавливаются степ -  долты для 

подъема на опору на одноцепных опорах -  по одному 
поясу, на двухцепных-  на двух диагонально-расположен­
ных поясах

_________________________________________ __  6

3 Указания по применению 
5/ Серия 3 407B-/SG содержитрадсчие чертежи ста­

дии КМ опор НО-ЗЗОк£ следующих типов 
одноцепнь/х промежуточных НОкВ-З/И/О-/, ЗОН 0-3 
двухи, епнои промежуто чно и //ОкЗ -ЗОНО-В 
двухцепнои промежуточной ВВ0к8-ЗПВВ0-£ 
одноцепнои пронежуто ч но и 330к В -3 П330- / 
двухцепнои промежуточной 330кВ - 3053О-В 
одноцепнои анкерно- угловой //ОкВ- /у/fo s  
одноцепнои анкерно-угловой ВВОкВ - /УBOOS 
одноцепнои анкерно - угловой 330к В - 1У330-5

Опоры предназначены для одноцепных и двухцеп­
н ы х В/! МО, ВВО и 330кВ

Двухцепные промежуточные спорь/ ВВО и 330к£ 
Применяются так ж е в  /В* регионе 3  3 вд регионе но- 
г у т  применяться опорь// предназмачемнь/е для / и 3  
регионов  ̂ при этом  опорь/ ВВО кВ применяются на 34 
НО кВ, а опорь/ 330кЗ -  на 84ВВ0кв

Тадлица „ Одласть применения опор //О-330кВ 

для районов с загрязненной атмоссрерои дана на 
стр  /9 настоящего выпуска

3 В Тип промежуточной анкерно- угловой опо­
ры по заданным условиям-  напряжению 34, ценно­
сти линии, региону, марке провода, району голо- 
ле дна с та  определяется по одзорным листам и 
тадлице „ Одласть применения "{раздел О /л  л Г -9  
настоящего выпуска)

5 тадлице,, Одласть применения "все расчетные условия

3 . 4 0 7 . 8 -  / 5 £ . 0 - 0 0  П З
Капиро£ы Па/tbz

yuan
5

<Форнат ЛЗ
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ПРОНУМЕРОВАНЫ ОТДЕЛЬНО Ш  ОАНОЦЕПНЫХ И ДЬУХЦЕП- 
ных ли н и й .  Но м е р а  условий п р и м е н е н и я , СООТВЕТСТВУЮ­
ЩИЕ ЭТОЙ ТАБЛИЦЕ, УКАЬАНЫ НА ОБЬОРНЬПА ЛИСТАН И

Ь ТАБЛИЦАХ НАГРУЬОК ОТ ПРОВОАОЬ И ТРОСОЬ НА ПРОМЕЖУ­
ТОЧНЫЕ опоры ( р а ь ш  05).

3.3. Ь ТАБЛИЦАХ НАГРУЬОК НА ОПОРЫ ОТ ПРОЬОАОЬ 
И ТРОСОЬ, А ТАКЖЕ I ТАБЛИЦА* „  ОПТИМАЛЬНАЯ ОБЛАСТЬ 
ПРИМЕНЕНИЯ” НА МОНТАЖНЫХ Н Е М А Н  ОПОР УИАЬАНЫ 
ЬЕТРОЬЫЕ И ВЕСОВЫЕ ПРОЛЕТЫ, ОПРЕАЕЛЕННЫЕ НА ЭЬМ 
ПРИ РАСЧЕТЕ ОПОР НА КАЖДОЕ Hi ЫСЛОЬИИ ПРИМЕНЕ­
НИЯ, ИСХОДЯ ИЬ ДОСТИЖЕНИЯ Ь ОАНОМ ИЬ ЭЛЕМЕНТОЬ 
ОПОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ, РАЬНОГО РАСЧЕТНОМУ С0ПР0ТИ6АЕНИЮ, 
ПОЭТОМУ ПРИ УХУДШЕНИИ РАСЧЕТНЫХ УСЛОЬИЙ (УВЕЛИЧЕ-
НИЕ СКОРОСТНОГО НАПОРА, ПОАЬЕСКА ПРОЮДОЬ БОЛЬШЕГО СЕЧЕНИЯ И АР.) 
ЬНАЧЕНИЯ ПРОПЕТОЕ ДОЛЖНЫ БЫТЬ УМЕНЬШЕНЫ. УкАЬАНИЯ О 
СНИЖЕНИИ ЬЕТРОЬЫХ И ЬЕСОВЫХ ПРОЛЕТОЬ ПРИ ПОДВЕСКЕ АЬУХ 
ТРОСОЬ ДАНЫ НА МОНТАЖНЫХ СХЕМАХ ОПОР.

Ь КОНКРЕТНЫ* СЛУЧАЯХ МОГУТ ОКАЬАТЬСЯ ЬЫГОАНЫМИ 
ИЛИ НЕОБХОАИМЫМИ ПОНИЖЕННЫЕ ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ И ПОВЫШЕН­
НЫЕ АНКЕРНО-УГЛОЬЫЕ ОПОРЫ. ГАБАРИТНЫЕ ПРОЛЕТЫ АЛЯ
ПОНИЖЕННЫХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ОПОР ПРИВЕДЕНЫ НА МОНТАЖНЫХ 
СХЕМАХ, ВЕТРОВЫЕ И ЬЕСОЬЫЕ ПРОЛЕТЫ АЛЯ ЭТИХ МОАИФИНА­
ЦИИ ПРИНЯТЫ ОАИНАКОВЫМИ С ОПОРАМИ ОСНОЬНОИ ВЫСОТЫ.

Габаритные пролеты аля про м еж ут о ч н ы х  опор опреаеле-

При с т е п е н я х  ь а г р я ь н е н и я  а т м о с ф е р ы  ( О й А )  Й ' Й  и
СООТЬЕТСТЬЕННО БОЛЬШИХ АЛИНАХ ГИРЛЯНД ГАБАРИТНЫЕ 
ПРОЛЕТЫ АОЛЖНЫ БЫТЬ УТОЧНЕНЫ В СООТВЕТСТВИИ С ФАК­
ТИЧЕСКОЙ АЛИНОЙ ГИРЛЯНДЫ АЛЯ КОНКРЕТНОЙ ЛИНИИ.

При рлсстлноьке опор ре ком ен ду ет ся  принимать ветровые

ПРОЛЕТЫ НЕ БОЛЕЕ 1,4 ГАБ., л ВЕСОВЫЕ - НЕ БОЛЕЕ 26 ГАБ.
З А  На а в у х ц е п н ы х  п р о м е ж у т о ч н ы х  ОПОРАХ ПРИ ПОА­

ЬЕСКЕ ТОЛЬКО ОАНОИ ЦЕПИ OAHOCTOPOHHEE КРЕПЛЕНИЕ ТРЕХ 
ФАЪ Ь O H F P . r .  НЕ ДОПУСКАЕТСЯ.

3.5. А н к е р н о - УГЛОВАЯ ОПОРА (УГГО-5 ра с с ч и т ан а  на т я ж е н и е  
от проьоаоь АС 240/52, оп о ра  Ч9220-5-на т я ж е н и е  от провоаоь  
АС 400/5Г, опора  ГНЗЗО-З-на т я ж е н и е  от провоаоь 2*А0 400/51.

Все ан ке рн о- углоьые опоры ва пр оек тир оьа ны  клк н ор ма л ь ны е  
(НЕ облегченные) и могут п рим енят ьс я  в кач ест ве  ко н це в ы х . На

МОНТАЖНЫХ СХЕМАХ ПРИЬЕАЕНЫ ЬНАЧЕНИЯ МАКСИМАЛЬНЫХ УГЛОВ 
поворота п ри  у с т а н о в к е  АНКЕРНО-УГЛОВЫХ И КОНЦЕВЫХ ОПОР во 
20М р е г и о н е  ( Q 45 = 8 0 кг'/ м Ч Е с л и  во 20М р е г и о н е  т р е б у е т с я  
БОЛЬШИЙ УГОЛ ПОВОРОТА, то с л е д у е т  п р и м е н я т ь  опоры б о ле е  
ВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ. Ао п у с т и м ы е  РАЬНОСТИ ТЯЖЕНИИ ПРОВО­
АОЬ В ДОЛЯХ ОТ МАКСИМАЛЬНОГО ТЯЖЕНИЯ ТАКЖЕ У Ш А Н Ы  
НА МОНТАЖНЫХ СХЕМАХ.

5.Б.Ма т е р и а л  к о н с т р у к ц и и  -  г о р я ч е к а т а н ы й  ф а с о н н ы й  
и листовой ПРОКАТ ИЬ у г л е р о д и с т о й  и НИЫГОЛЕГИРОв а н н о йНЫ НАИБОЛЬШИМИ ПРИ АЛИНАХ ПОДДЕРЖИВАЮЩИХ ГИРЛЯНД 

АЛЯ I  СТЕПЕНИ 5АГРЯВНЕНИЯ
НО кВ - АЛИНА ГИРЛЯНДЫ 1,4м
$ 0 кВ -  АЛИНА ГИРЛЯНДЫ ?,6м
350 кВ- А ЛИНА ГИРЛЯНАЫ 4,0 М

1 - ьагл. \49-9l 0\ 08̂1
ы№ Аш 1мл Шш

с та л и  по ГОСТ 27 Т 7 2-8 8  „ Пр о к а т  АЛЯ с т р о и т е л ь н ы х  
с т а л ь н ы х  конструкций." Уголки РАВНОПОЛОЧНЫЕ -  по 

ГОСТ 8 5 0 9 - 8 6 ,  листоьой п р о к а т - по ГОСТ Г9903-74-.

5 . Ш . 2  -  Г 5 6 . 0  -  О О П Ъ
Е



&ЫБОР СТА ЛЕИ ПРОИЬЬО Л.ИТСЯ В СООТЬЕТСТ ЬИИ О 
РЕКОМЕНДАЦИЯМИ „  «ВМЕНЕНИИ К 0НиП1 - 2 3 ' 8 1
„ С т а л ь н ы е  к о н с т р н к ц и и  ( т а б л  50)‘ Оп о р ы  д а н н о й

СЕРИИ ОТНОСЯТСЯ КО 2 ой ГРУППЕ КОНСТРУКЦИИ по 
Этой ТАБЛИЦЕ

О ЦЕЛЬЮ НАИБОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНОГО ПРИ М ЕН ЕН И Я 
СТАЛИ Ь НЕКОТОРЫХ СЛУЧАЯХ ПРЕДУСМ ОТРЕНО
ЬЫПОЛНЕНИЕ ПОЯСОВ СТЬОЛА ИЬ НИЗКОЛЕГИРОВАННОМ
СТАЛИ НЕЗАВИСИМО ОТ РАСЧЕТНОЙ ТЕМ П ЕР АТУР Ы  
НАРУЖНОГО ВОЗДУХА

Ре к о м е н д у е м ы е  м а р к и  стали в з а в и с и м о с т и  от 

РАСЧЕТНЫХ СОПРОТИВЛЕНИИ, ТОЛЩИНЫ И ВИДА ПРОКАТА, 
РАСЧЕТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ ПРИВЕДЕНЫ Ь „ ОБЩИХ ПРИМЕЧА­
НИЯХ к МОНТАЖНЫМ СХЕМАМ* НА ЧЕРТ 3A Q 7.M 4 5  1 11 КМ ,

А ТАКЖЕ Ь ТАБЛИЦАХ „  ВЫБОРКА МЕТАЛЛА” НА МОНТАЖ­
НЫХ с х е м а х  опор М а р и и  стали  п р и ве д ен ы  для

РАЙОНОВ С РАСЧЕТНЫМИ ТЕМПЕРАТУРАМИ ВОЗДУХА: АО 
м и н у с  40°С, от м и н у с  М ’ С до минус 50° С, от 
МИНУС 51°С АО МИНУС 6 5 4

5.1 Аля 60ЛШЫХ СОЕДИНЕНИЙ ПРИМЕНЯЮТСЯ БОЛТЫ 
КЛАССА пр о чн ос ти  5 8 (ГОСТ 1759 4 - 8 7 ) ,  г а й к и  к л а с с а  
ПРОЧНОСТИ 4 (ГОСТ 115 9 .5 -8 1) ,  СТЕП- БОЛТЫ КЛАССА п р о ч ­
ности А В. Для БОЛТОВ, ГЛЕК, СТЕП-БОЛТОВ РЕКОМЕНДУЕТСЯ 
с та л ь  20 ( ГОСТ 1050-74) По к о н с т р у к ц и и  и р а ь м е р а м  
болты классов т о ч н о с т и  Ь и С по ТУ14-4 -1 58 Б-В 6, 
с т е п - б о л т ы  по ГОСТ 7 79 6 -ТО , г а й к и  по ГОСТ 5 9 15 -10

Шайбы круглые по ГОСТ 1 1 5 1 М 8  иь с т а л и  С 255 ( Г ОСТ 
2 П 7 2 - 8 8 ) ,  шайбы п р у ж и н н ы е  н о р м а л ь н ы е  по ГОСТ 6402-10 
ИЬ стали м а р к и  65Г (ГОСТ 1050-74)

5 8 У каз ан ия  по ОЦИНКОВКЕ и сборке оп ор , о б р а в о ь а -

НИЮ ОТЬЕРСТИЙ П Р О Ш Ы Ь А Н И Е М , МАРКАМ ЭЛЕКТРОДОВ

и ар да н ы в „ Об щ и х  п р и м е ч а н и я х  к м о н т а ж н ы м  схе­

м а м " Ь ВЫПУСКЕ 1 серии  3 407 2- 145.
5.9 Способы ъ ащ ит ы  от корроьии  должны п р и н и м а т ь с я  

ПО ТАБЛ. 29 и ПРИЛОЖЕНИЮ 14 СНиП 2 05 11-85 
510 Иьготовле НИЕ, у п а к о в к у  и м о н т а ж  к о н с т р у к ц и й

ПРОИЗВОДИТЬ Ь СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМИ Til 34-Ж0057-89, 
СНиПЗОЗ 01-81 „ Н е с у щ и е  и о г р а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ц и и /
СНиП f - 4 - 8 0 "  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  в с т р о и т е л ь с т в е /
СНиПЗ 05 0 6 -8 5  „ Э л е к т р о т е х н и ч е с к и е  у с т р о й с т в а /

3.11 При м о н т а ж е  пр о в о до в  н а  а н к е р н о - у г л о в ы х  
о п о р а х  тяговый м е х а н и з м  д о л ж е н  б ы т ь  р а с п о л о ж е н

в п ро л ет е  с м е ж н о м  с м о н т и р у е м ы м  н а  р а с с т о я н и и  н е  

МЕНЕЕ 8,5 h, ОТ ОПОРЫ, ГДЕ (l-  ВЫСОТА ПОДВЕСА НА ОПОРЕ 
МОНТИРУЕМОГО ПРОВОДА

ЬОПРОСЫ УСТАНОВКИ И МОНТАЖА ОПОР, ВКЛЮЧАЯ ВОПРОСЫ 
ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ, РЕШАЮТСЯ В СПЕЦИАЛЬНЫХ РАЗРА­
БОТКАХ -  ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОРТАХ, СОВМЕСТНО С КОТОРЫМИ 
ДОЛЖНЫ РАССМАТРИВАТЬСЯ КОНСТРУКЦИИ ВСЕХ ОПОР

КОПУМЫВМА НЬАИМйтА Е в СРОРМАТ
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312 Выбор ги р ля н д  изолятороб б  забисимости о т  нагрузок^ 

сте п е н и  загрязнения атмосдберь/, ти п а  изоляторов вылол - 
няется по пр оекту „Изолирую щ ие лодбески для  ун и р и ц и  -  

рованнь/х опор 35 ~ 750 кВ "  ( л/3580 гм ) .

Количество изолятороб б  поддержи бающих гирляндах

определяется, исходя из нор/ииробаннои удельной эррен - 

тибной длины пути утечки изолятороб б  зависимости 

о т  степени загрязнения атмосферы (  СЗЛ)  б  соответствии 

с 7/ Инструкцией по проектированию изоляции б  районах с 

чистой и загрязненной атмосферой '  ( ИЛИ -  S3) .

7/ормиробанная удельная зрфектибная длина пути  

утечки поддерживающих гирлянд на металлических 

опорах лрибедена S  таблице

С З Й

Ъ Г / * В  ПР Ц  н о м и н а л ьн ом  н а п р я ж е н и и, к В

Н О  -  2 2 0 3 3 0

I 1 А 1 ,4

Е 1 .6 1 .5

Ш 1 .9 и

I F 2 2 5 2  2 5

У 2 .6 2 6

И 3 .1 3 .1

ш 3 .7 3 7

3.13 Воздушные изоляционные расстояния ( габариты)  

для промежуточных и  анкерно- углобь/х опор прибедены браз­

делах 02,03 настоящего бы пуск а. Отклонения поддержи -
бающих гирлянд определено/ для наиболее неблагопри­
ятных услобий у соотбетсп/бующих отношению бесобого 
пролета к  ветровому раб ному О 75, при зтом бетробь/е

пролеты приняты наибольшими по области применения опоры 

Габариты построены по рабочему напряжению -  при 

Максимальном скоростном напоре 50 кгс/м 2f по грозобым 
перенапряжениям -  при ^  ^  тал , по услобиям безопасного

побьём а на опору -  без бетра.

Р а ссто ян и я между траберсам и пр и н яты  с у ч е то м  

соблю дения необходимого ло  те хни ке  безопасности  

боздуш ного п р о м е ж утк а  при выходе человека на траберсу

Гринятыми расстояниями между траверсами 

определились предельные длины гирлянд / которые 

можно применять на опоре .Цолустимь/е СЗР / 
соотбетстбующие зтим длинам гирлянд, прибедены

б та б ли ц е

Напряжение 
ЗЛ, кВ

Длина одиночная гирлянда сдвоенная гирлянда
гирлянды, м нормальные

изоляторы
грязестойкие
изоляторы

нормальные
изоляторы

грязестойние
изоляторы

110 2,2 £7 у]Т I -  ш LV

220 6,7 у У/ ш у

330 И Ту у спец гирлянды

В  других случаях ( больш ая длина гирлянды , более

бью ока я  С ЗР) следует п р и м е н ять гирлянды  специальной

конструкции f  Л ~  образно/е /  V  -  образные и др )  либо 

опоры следую щ его к ла с с а  н а пряж ен ия  ,

Согласно И  П И  - S3 в  7 - У[/ СЗЛ не рекомендуется 

применять изоляторы со слабо разбитой лоберхностью

3.407.2 -156.0 - 00ПЗ
Лися
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5дц- Габариты анкерно - угкоььпк опор построены але 
a rm  поборота U  от О" ао Ж  А к* опор НО, т  «ъ
Г А Б А Р И Т Ы  П О С Т Р О Е Н Ы  О Т А Е Л Ь Н О  А Л Е  O A H O U , t n H b V K  v\ m v  

К Е П Н Ы К  Г И Р Л Е Н А ,  А Л Е  О П О Р Ы  Ъ Ъ О  к.ъ -  ILN'Pl Р А Ь А Е Л Ъ Н О Г О  

К Р Е П Л Е Н И Е  П Р О Ъ О ^ О Ь .

У К А Ь А Н И Е  0 Н Е О Б Ъ О А И М О С Т И  О Б Ь О А К И  Ш М й Ф О Ь  Ч Е Р Е А  

П О К А Е Р М И Ь А У О Щ И Е  Г И Р Л Е Н А Ы ,  ш а н о ь к е н н ы е  н к  к о н ц а *  

П О Е С О Ь  Т Р А Ь Е Р С ,  а а н ы  н к  к и с т  р а ь а е к а  О Ъ .

Ь  T Q M  ' M E  Р А Ь А Е Л Е  Н К  С Т Р .  U O  П Р И Ъ Е А Е Н Ы  А Л И Н Ы

шкеифоь  ш  a r m  поборота от О* ко 90° А ле опоры

1Ш О - А  П Р И Н Т Е  Н О  К О К И Ч Е С Т Ь О  А О О О К Н И Т Е  Л Ь Н Ы *  П Р О ­

М Е Ж У Т О Ч Н Ы *  Ь Ь Е Н Ъ Е Ь  б О Б Е Й *  Ь Е Т Ь Е *  Г И Р Л Е Н А Ы  А К И  

С О Б Л Ю А Е Н И Е  Р А С С Т О Я Н И И  о т  ь м ц и т н о г о  Э К Р А Н А  л о  с т ь о -  

К К  О П О Р Ы .

А л и н ы  н к т ш н ь и  Г И Р Л Е Н А  П Р И Н Я Т Ы  А Л Е  1-\ С Ъ А , Т . К .  

A H K E P H Q -  У Г Л О Б Ы Е  О П О Р Ы  С Г О Р И Ь О  Н Т К  Л Ъ Н Ы М  Р А С П О Л О Ж Е Н И Е М  

П Р О Ь О А О Ь  И М Е Н И  Ш И Р О К У Ю  О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Е  ь \ и  2
Р Е Г И О Н А * .

При аругик алина*  натежны *  гирлена , ъ а ь и с е щ и *
О Т  С Т Е П Е Н И  Ш Р Е Ь Н Е Н И Е  А Т М О С Ф Е Р Ы ,  М А Р К И  И Ъ О Л Е Т О Р О Ъ  И  

А Р \ $ Г И *  У Ш Ь И К ,  Н Е О Б К О А И  M Q  П Р О Ь Е Р Е Т Ь  Г А Б А Р И Т Ы  О П О Р Ы

И О П Р Е А Е Ш Ъ  А К И Н Ы  О Б Ь О А Н Ы *  Ш Л Е Й Ф О Ь  П Р И  К О Н К Р Е Т Н О М  

П Р О Е К Т И Р О Ь А Н И И .

Ь Ч5. ^ К Щ И Т Н Ы И  У  Г О Л  Н А  О А Н О Т Р О г О Ь Ы Х  О П О Р А *  П Р И Н Е Т  Н Е  

Б О К Е  Е  ”ЬО^ Н А  А Ь У ' К Т Р О С О Ь Ы *  -  Н Е  Б О Л Е Е  СО? У Г Л Ы  Т Р О Ъ О Ъ А Щ И Т Ы  

О П Р Е А Е К Е Н Ы  А К Е  Н А И Б О Л Е Е  К О Р О Т К И Е  Г И Р Л Е Н А .

^  Г Л Ы  Г Р О Ь О Ь К Ш , И Т Ъ \  А Л Е  А Ш Т Р  О С О Б Ы Е  П Р О М Е Ж У Т О Ч Н Ы *  

О П О Р  П О К А Ь А Н Ы  Ь Р А Ь А Е Л Е  П Ь  Н А С Т О Я Щ Е Г О  Ь Ы П Ч С К А .
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О бласть применения опор 110-ЗЗОкВ для районов с загрязненной атмосферой

Одноцепные опоры

Номер
услсбия

Пропежу-
точные

анкерно-
уало6ь>е

ноперусловия

Дву ос цепные опоры

промежу­
точные

анкерно-
угловые £ «о

||
t !

Номер
условия

Одноцепные опоры

промежу­
точные

ампер но - 
угловые

номер
услс6и>

Двухцепны е опоры

промежу­
точные

а н к е р н о -
угловые

i

$■

NT
«о

ш ЗП770-1

II И 40
X I
IV

х
т
л г

л
X I
IV

и

I I
т
IV
1
и
т
IV

3/1770-3
ЗП 770-2

47

fУ 770-1 42
43 7/7220-2

1 У770- г

згт о-1 44
45 3/7770-2

46

10
гпгго-з 47

11
1У710 - 3 48

J L
13

ЗП 710-1 49 1/7220-2 1У7Ю- 4

50

16l
16

гпгго-1 7У280-3 57

52
1У220- 4

53

1У220-7
54
55 зп г г о -г 1угго-г

7Q
19

117330-1 56
57

го
1У  280-3 Л И

59 1У220- 4-

60

23 61
I I 24

X I 25
1ПЗЗО- 1 62

63
IV 26 1У330-1 64 3/733о - г 2* 7У330-1

27 65
X 28
X I 29

2 П330-7
66

67
ЛГ 30 68

37

I I 32

определяется в 
-ледую щ их сериях.

69
70

определяется в 
следующих сериях

X I 33
ЛГ ж

ЗПЗЗО-Т 7У330-7
71 зпззо-г
72

г*7УЗЗО-7

35
I I 36

определяется в  
следующих сериях

73
74

определяется в  
следующих сериях

III 37

IV 38
З П 3 3 0 -1 7 У330-1

75
1 М

ЗПЗЗО-2 2* 7У330-7

7. Опоры с цифрами 1 или £ в  начале шифра раз р а б о т  ant 
в серии 3.407. 2 - 745.

г. Марна грозозащ итного тр о с а  для ВЛ /ЮгсВ -  С50 (ТК -Э , 7 );  

для ВЛ г го -ззо н д - С7о(тк- 77, 0) .
3. Модификации опор(понилсенны е1 повышенные,

для 2- тросовУ примени ю т е  я  в т е х  сисе условиях, как 

нормальные опоры.
4. П р о ле ты  и  н а г р у з н и  н а  все у с ло в и я  п р и м е н е н и я  да ны  

в  р а з д е л а х  05, 06 .
5 В рамках - лОвусловий применения опор основных типов.

3. 407. 2-156.0 -01
Аист
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И З О Б Н Ы Е .  ОБОЪНКЦЕ.НУ\* ПРИЬБЬЛНЫ НЬ С Т Л  z a ^ a .
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1. Длины п етель обводнысс шлейфов для опоры fУ 22 0-5
и условные обозначения приведены на л  и с та  ос Яд? раздела 03. 

г. Дл я  обводни ш лейф а средней ф а зы  т р е б у е т с я  
подвесна 2 -  поддерживающиес ги р ля н д  н а  вероснеи 

траверсе.
3. Р а сс то я н и е  „ о "  о т  то ч н а  крепления гирлянды  н а  

опоре до выосода п е т л и  из з а ж и м а  п р и н и м а е тс я  
в зависим ости о т  у г л а  п о в о р о та  BJ1 -  см. л л . 7~f2  
р а з д е л а  03.

3. 4 - 0 7 .  2  - 156.0-03
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30°

1

См. примечания на л и с т е  7 раздела О 3

з. ш .  г  -156.0-03
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угол поборото В Л  О

1. Длины петель ооВодных шлейфов Для опоры 13330~3 и условные 
обозначения приведены на лит ах  16, 17 раздела 03-

2. В обводных шлейфах необходимо ставить дистанционные распорки ■
нормальные ~ при скоростном напоре Ветра до 50 ;
утяжеленные -  при скоростном напоре Ветра >  50 пГС/м г; Число дистоп 
цианных распарок зависит от уела поворота В Л ; при углах побо­
рото ВЛ до 6 0 7  распорок, свыше 6 0 ° - 8 распорок.

J. Для обводки шлейфа крайней фазы с Внешней стороны угла поворота 
ВЛ при значении угла поворота от 61 ° до 30 ° требуется подвеска 
3 л поддерживающих гирлянд на конце траверсы. л

р Для обводки шлейфа средней фазы требуется подвеска 3 поддержи - 
Воющих гирлянд на балке Верхней траверсы.
Расстояние „  а " от точки крепления гирлянды на опоре до Выхода 
петли из зажима принимается В зависимости от угла поворота 
ВЛ В соответствии с чертежами на л. 13 + 15  раздела 0 3 .

5  Ври углах поворота ВЛ от 61° до 30° на натяжных гирляндах 
крайней фазы с внешней стороны угла поворота ВЛ и при  
углах поворота ВЛ от 15° до 30° на средней фазе необходимо 
увеличить расстояние до защ ит ного экрана и  вводить в  гирлян­
ду дополнительные промзвенья в  соответствии с таол нал. 15 р а з  дел а  0 5

3. *1012-156.0-03 13
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Расче т н ы е  н а г р у з к и  н а  о п о р у  1 У Л 0 - 5

1

Р а с ч е тн ы е
восемь/

1  1  1
ь £  $

* Ц

Слее мы
н а г р у з о к

P o d
н а г р у з о к

<ь
*D>

1

I  Р Г П Р Г Ш Р Г j y p r

£габ. =  4-6 Ом £  заб = 425 м £ габ. -  365м ёгаб.= 320м

ёветр. -  460 м £  ветр. -  460м ёветр. -  460м £  ветр. _ 460 м

£  вес. -  690м £  вес -  640м £вес. -  550м Свес. = 490м
ясг4о/зг CSO АС 240/32 С50 АС 240/32 CSO ЯС240/32 С50

0° 60° 0° 600 0° 60° 0° 6 0 0 о° 60* 0° 60° 0° 60° 0° 60°

I

Провода и трось/  
не оборваны и 
свободны о т  гололеда 
Ветер направлен  
вдоль осей траверс

Г
is

0
1
t "  а

Рг Р т
Давление ветра на пролет 
провода, троса. Pi 512 443 852 278 572 443 252 278 572 443 252 218 512 443 252 219

Р Л
Рп

Ьп*1г

f r +? r  
Pq Pf7

1 1 W ? r  У „ у г

Составляющая вдаль траверсы or тяжения провода, троса Рг — 3835 — 3036 — 3251 — 2387 — 2445 — 1725 — 1857 — 7752
Суммарная горизонтальная наг­
рузка вдоль траверсы. Рп

Р т 512 4278 252 3254 572 3694 252 2605 512 OOfl/Jсооа 252 1943 £12 2300 252 1370
масса пролета 
провода.: троса. J L €99 317 648 294- 557 253 486 220
Масса гирлянд изоляторов 

( г  шт.) 9 г 107 — 107 - - - 107 — 107 —
Суммарна я вертикальная 
нагрузка. М В г

2т+3г вое 317 755 294 864 253 593 220

/ /

Провода о тросы  
не оборваны и 
покры ты  гололедом 
Ветер направлен 
вдоль осей траверс.

<  1
Г  ■‘ ‘ S
5, £
J ’ М Э .И  сч

Рт Рг
Давление ветра на пролет провсуа, троса ' Рг 305 264 го? 179 402 348 375 273 558 494 423 366 667 577 537 460

1
№

Рп}

W

fr+?r 
Pn Pn

Составляющая вдаль траверсы о т тяжения провара, троса. Р г — 3982 — 3762 - 4373 — 3767 ~ 4372 — 3762 — 4373 — 3762
Суммарная горизонтальной наг­рузка вдоль траверсы. Рп

Рт 305 4246 207 3341 402 4727 375 3434 558 4856 423 3528 667 4950 537 3622
Масса пролета
провода,' троса. # 1218 592 1797 985 2264 7377 2744 1801
масса гирлянд изоляторов 

(  Сшт.) $ г 107 - 707 — 107 — 107 —
Суммарная вертикальная 

нагрузка % % 1325 592 1898 985 8377 7377 28S7 7807

П н

Опора концевая. 
Провода и тросы не 
оборваны и покрыты 
гололедом. Ветер 
направлен вдоль 
осей травер>с.

^  S4V V 
VO ^
«V»'^  W
и ^ с 

*45*

* Т ^  $: *  3  *  
§  £  *  5;

Со ^ С о

Рт Рт
Давление ветра на пролет трое ода, троса ^ Pi 153 — 703 — 207 — 157 — 279 — 272 — 333 — 266 —

п >

Pp pn

Составляющая вдоль траверсы 
о т тяжения провода, троса Рг —
Суммарная горизонтальная 
дагрузка вдоль траверсы. Рп

Рт /53 — 703 — 207 — 757 - — 279 — 272 — 333 — 266 —
Составляющая А траверсе о т тя ­
жения провода, троса. Sn

St 3982 — 3762 — 4373 — 3162 — 4373 — 3162 — 4373 — 3162 —

* y r ~ w
tn ')r

r ^ v * .
M r  *  *

Масса пролета 
провода, троса . ~ ? п

- J r 603 296 896 493 7132 688 1372 900
Масса гирлянд 
изоляторов Чг S3 — 53 — 53 — S3 —
суммарная вертикальная 

нагрузка. Ш . вег 296 949 493 1185 688 7425 эоо

Н  контр. 1 Буним 19.01.П

I

Горалов ——r-z ..jr Пл/t t
run Штин l9.of.ft
Р ук. гр. Константансё б г *£ Г Н.ОГЬ
Проверил Константине̂ ]

I9.0f.tiисполнив, КдпершгпоХ.

з. т  г  - 156. о  -  об
Н а г р у з к и  н а  а н к е р н о  - 
у г л о в ы е  опоры от проводов 
и т р о с о ё .

Стадия А и с т Д и с то ё
Р 1 9

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Северо-Западное отделение 

Ленинград
Копировал Ф орм ат АЗ
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П 1 Ш
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1 4
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С и м ы
т и а р о ю * V iM P 'i lO Y »

и»
*■
•х-Ui 5Г <£
<о 
О  tР
С?

IPV \\?т й\?т WPT
Скамк 1Л|аямк%а,Шул. tu m w  lck&Mk%t I v t tuvA ^K auM k^^t tuwk^l nt

иъо|гь\м 1 ъ ъ .* Ъ % т Ь н Ъьь.--ЪЧ0\\ЪЪк
tbEU* ЧЧ0|Н\ц t o - -  W f f l w 1ил?.- UbQltWw 1ъл*.г чьо|гым
Uu.-- Ш 1 ^ 0 м Uet * ^1ЪЧЧн t u a -  S5QI26Sm П К - -  UB0R95M

CSQ к^гио|ъг ш ^ги01ъг С40 чогчоюа С50
Q° 0° 10° 0̂ ^0^ 0й № O' 40' 0 ' во° 0 ' В0° 0 ' ВО'

I t

Obo pbm  o m  

opobol, ш о \ д а

Н4\ЛЬ0КЪ\М\\ KP9- 

Л9И\\̂ \\ М Ш Ш

м  ооорч. Ц м ш к -  

т о к  м м у ш ч ч в щ

Оп
<5~
C>

°a>
■
и

LnC\KkNMA«kKH%l!Mb'tHM.KM ^  
touww MWtb, чклк

?п
Рг — Ч15Ч — г ш — Ч\5Ц — ш и — ч^и — ъ ш — ЧЧ5Ч ьооч

bttKU«UM№ %№fe ttkVltttt «X 
T*4UH\A* mVJtk U«Vi WUU. Рпч — m — — — г т — — — v m — — — т — —

timunwM Ai m u m . от 
ТМКШ» м т к  nvve «спады &п 4\5U ъьчп — — 4\S4 w w — — Ч\5Ц Ш — — № 5501 — —

Рт

V v

Pn

Pr

V v

Pn Vy

УЛНПк ППОПЯЛк 
W W ^ , тпоап. V

Чт \въ 34Q \Ь \ РЧЧ \и т ч\
МкППК ГМПЛНк
ta m x a m V № — W — т — т —

^.чмминкя UVTWnKNbHK*
нтчъяк

V V
V * v

50Ъ \%ъ w \ь \ ъ\% \ \ \ 105 ч\

I

Оворвчн qlvw

№ 0b№ , ДАУО^М

т в о ш и м  m *  

л щ т  м о м ш

НЧ OOQP̂ .

&и
c f

I
оол•YlOi«o>
i f
V

* 4 <VyV

ОЮкВММДО ккОКЪ m b ltttt «Г 
twaiwa* идмка ты & к ,тл к

Pn
Рг — m — гччч — Ш — а » — ъ т — т ч — 59W — г ш

В ш кш го т  \№Ь m u m \ <к 
т е ш  п т и к  т  оиъ\и Рпа — \w® — — — m — — — т — — — № — —

йюкшшдо 1 ш » и  ал 
лш хш ъ  маъоьк ш  аи*\и и m v e k — m У М — *ЦЧ5 W ш — ш SS14 вич\ — гчво

УЛкаак т ш к
п т п м к ,л т к VЧл

№ ь п w w ап ч \ т г ь м и  гг

MUCK г\лтпк
w tw n m Чг m — \^я — т — W I —

В чм и кт* b w v rm am
КктЪЧЧ V V k l*b \гч\ ъ ь\ г т кьгк К  55 \тга

f
2a
£

1 Л

й в о р т  о т  т щ

Ш0Ш>М, ШВОШШ 

Y№M\VM ВЛШШ

№  ооорч.
Woovu m \ \ t m .  

T tM n m w u  MHV\- 
м ч к ъ т

a>i«
cT-

c?«•oJ
c5оCPjS
«

В о я ь т я т  им ь-тм ки ад 
л т м я  \\иага п т а м ^ т к

Vn
Р-Г — — —

5004 _
П *

Pn Pn

taaumwmw ьш» m v itw  ал 
m m *  а т ш л  ш  a tw tt Р(\а

a
£
%
3
j>
1toОes

В а т ш щ к * 1 т и т  ал 
л тн 'л я  и ,ш т т т л ,л * п а к

~ ^ г
& w n — ъ т — m — г ш — № — ъ т — Ч\5Ч —

М№ks*.k т ш к  
anauLK, л^аак V

V
m %г 44S « 5 SB 49

V j * ✓ !
4n*V Q^c

1Акаак w ?m L  
w m o r n V ьъ — ъ — 5Ь — 56

\\кочъяк W
Чт̂  Чг гь \ i i m ч\ а г SB«£

•1

1

КЫ

3 . 407.2 - 156. 0 - 0 6  ___E
К а т н л т я к к  к к м ш е т к и  4 6
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Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  н а  о п о р у  Л И 1 0 ~ 5

Р а с ч е т н ы е
с х е м ы

О б о р е с /н  о д и н  
т р о с .

ГЛем п е р а  т у р а
м иним альная

О б о р е  а  н  один  
т р о с .
Опора концевая. 
Щеп п ер а  т ура  
м ини па л ьм а  я.

О борван о д и н  
т рос

<ь
1

!!

i l l

* !

Сосем ы  
нс>ер у  з о н

Р о д  н а г р у з о к

О
б

о
зн

а
ч

е
н

и
е

1 Р Г I I P  Г 111 Р Г I V  Р Г
СхемаI /схемаIt ,  W t Схема[Р/схема[yt i/nt CxeMalJcxenalt' ЦкС CxeMol/cxenalt, I kZ
/габ. -  460 /  433 м /габ. = 485 /  846 м /га6- 365 /  160 м С габ.- 380 / т  м

/ветр- 460 /  433 m 6ветр.= 4SO /439м /ветр. ~ 460У  433 м /ве/пр.-460/ 439 м

/вес = £30 /  £53 M Свес = 640 / 369м /вес* 550 /  840 м /вес -  480/166 м

PC 240f32 C so ЙС240/32 С50 ЯС240/31 С50 ЯС240/32 С50

0° SO * 0° 80° 0° 80° 0° 60° 0° 60С’ 0° 60° 0° 60‘’ о° 60°

•1

о
<о
* N

4 “
\
•|

C l . Pro Составляющая вдоль траверсы о т тяжения цело­го поово&а, троса.
Рп
Рг 3487 3004 — 4154 — 3004 — 4754 — 3004 — 4154 3004

h * 1 r \

Рп _Р п Рп

Составляющая вдоль тра­
версы о т тяясения троса при обрыве. Pro — — — 1502 — — — 1502 — — — 150Z — — — 7502
Составляющая 1 траверсе от тяжения троса при обрыве. S r — — 3004 2601 — — 3004 2601 — — 3004 2601 — — 3004 2601

W &  W

Касса пролета провода, 
троса. ~ F ~S r 668 303 374 163 243 110 170 77
Масса гирлянд 
изоляторов TO 7 — 107 — 107 — 107 —
Суммарная вертикаль­
ная нагрузка i n *  Sr 

S t * fir 775 303 4-81 163 350 по 277 77

Р г Составляющая вдаль траверсы от тяжения целогоппроводи, троса.
Pn
P r — __ . — —

ч / \
/  1 Л

-fa. Рп Рп

■Составляющая вдоль тра­версы от тяжения троса при обрыве. P ro — — — —
Составляющая JL травер­се• от,тяжения целогопоовоОа, трос а .

~ S I ~
S  r 3487 — 3004 — 4154 — 3004 — 4154 — 3004 ~~ 4154 — 3004 —

k  f t
\ п
% 7г % *}г

масса пролета  
провода, троса I T 33■4 152 187 85 122 55 85 39

Масса гирлянд 
изоляторов k 53 — 53 — 53 — 53 —
Суммарная вертикаль - 
ная нагрузка. i n * i r

S r * S r 387 152 240 85 175 55 138 39

*

I

?  «

и
*41

Р г . Pro Составляющая вдаль тра­
версы,от тяж ения целоппровода, тооса.

Pn
Pr ЗБТЭ - 2873 — 3367 — 2823 — 3346 - 2824 — 3974 — 8041

Рп Рп Рп

Составляющая вдоль гравер 
cbfejOn̂  тяжения троса при P ro ~ — — 1440 — — — 1412 — — — 1412 — — — 1420
Составляющая1 траверсе 
от. тяжения троса при оооь/пе Г S r — — 287Э 2433 — — 2823 2445 — — 2824 2446 — — 2841 8460
Масса пролета, прово­
да, троса.

% п э г 578 1734. 351 2179 7321 8631 1782

W  ь * Масса гирлянд 
изоляторов k W7 — 107 — 107 — 107 —
Суммарная вертикаль­
ная нагрузка. k * S r  

S r *  S r 1299 578 1841 951 2286 1321 8738 1782

П р и м е ч а н и е . М а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в т р о с е  принят о (7̂™°*= 5 0  кг/ м м 2’

3. 407.2 - /56. 0 -0 6
Лист

Копировал формат АЗ
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52
Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и н а о п о р у / У 2 2 0 - S

' О* 1) Т Р Г Л  Р Г п / п г /у  Р Г
<Ъ
| s ? s

6  г а  6. -  4-80м егаб. = 57 0 м €  га  б. = 4 2 5 м Вгаб. - 3 7 5 м
X4j Р а с ч е т н ы е Род н а г р у з о к

£
£ вёет р. - 4 8 0 м б  ёетр. -  4 8 0 м б  бет о. -  4-8 Ом Вветр. - 4 8 0  м

НУ с х е м ы § 6  бес - ? го м В  бес - 705м В  бес. = 6 4 0  м В  вес -  5 6 0 м
$ с х е м ы н а г р у з о к

£
8̂ ЙС 4 0 0 /5 1 С 70 ЯС400/57 С 70 ЙС400/5Г С 7 0 ЙС 400/57 с?о

0 ° 6 0 0 0 ° 6 0 ° 0 ° 6 0 ° 0 ° 60° 0 ° 60° 0 ° 60° 0 ° 6 0 ° 0 ° 6 0 °

П р о в о д а  и  т р о с ы  

н е  о б о р в а н ы  и  св о ­

б од н ы  от  г о л о л е д а

Д а в л е н и е  в ет р а н а  
пролет  провода, т р о са р . 660 563 346 г э з Б вО 583 346 233 660 5 8 3 3 4 6 233 680 5 8 3 346 2 9 9

«41ч>(1
С ост авляю щ ая вдоль т р а ­
версы от т я ж е н и я  провода, Рг — 5757 — 4735 — 5497 3326 — 4357 — 2486 - 3500 — 1815

Т
<£> С у п п а р н а я  горизонт альная 

н а гр узка  вдоль т р авер с в /. Рп
Р г

680 6340 3 46 4434 680 6086 346 3625 680 4340 3 4 6 2785 680 4089 3 4 5 гп4

1
В е т е р  н а п р а в л е н  

вдоль о с е й  т р а в е р с

-0 * 
!> $1 X

М а с с а  п р о л е т а  
п р о в о д а, т р о с а ^п 1180 497 trss 486 гоьэ 441 978 386

Pr Pr
М а с с а  ги р л я н д  
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