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С О Д Е Р Ж А Н И Е

Обозначение Наименование Стр. Обозначение Наименование Стр.

3 .4 0 7 .I - I 7 3 . I-Q 3 Пояснитеяьная записка 3 3 .4 0 7 .I - I 7 3 . I - I I Установка разъединителя КР 10 на концевой
I .  Общая часть 3 опоре КС 1 0 / 0 ,3 8 . Схема расположения 35
2 . Типы опор и указания по применению 3 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - I 2 Установка кабельных муфт KMI0 и КМ 0 ,3 8  на
3 . Провода| изоляторы, линейная арматура 6 концевой опоре КС 10/0,'38.Схема расположения 36
4 . Основные положения по расчету опор 7 3 .4 0 7 .1 - 1 7 3 .I - I 3 Закрепление в  грунте анкерно-угловых опор 38
5 . Закрепление опор в  грунте 8 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - I 4 Узлы соединений элементов опор 39
6 . Заземление опор 10 3 .4 0 7 .1 -1 7 3 .1 -1 5 Подвеска натяжная изолирующая 40
7 . Железобетонные и стальные конструкции I I 3 .4 0 7 .I - I 7 3 . 1 -1 6 Траверса ТМ1с. 41
8 . Требования к  монтажу и установке опор 14 3 .4 0 7 .1 - I 7 3 . 1 - I7 Траверса ТМ2с. 42
9 . Техника безопасности 14 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - I 8 Траверса ТМЗс. 43

3 .4 0 7 . I - I 7 3 .1 -0 1 Номенклатура опор ВЛ 0 ,3 8  и 10 йВ 15 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - I 9 Траверса ТМ4с. 44
3 .4 0 7 . I - I 7 3 .1 -0 2 Спецификация элементов опор 16 3 .4 0 7 .I - I 7 3 . 1 -2 0 Траверсы ТН1с , ТН2с. 45
3 .4 0 7 .I - I 7 3 . 1 -0 3 Промежуточная опора ПС 10/ 0,38 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - 2 I Траверсы ТНЗс , ТН4с. 46

Схема расположения 19 3 .4 0 7 .1 -1 7 3 .1 -2 2 Траверсы ТН5с , ТНбс. 47
3 .4 0 7 .I - I 7 3 . I - 0 4 Угловая промежуточная опора УПС 10/ 0,38 3 .4 0 7 -1 -1 7 3 .1 -2 3 Хомуты Н с , Х2с 47

Схема расположения 21 3 .4 0 7 .1 -1 7 3 .1 -2 4 Кронштейн У4 48
3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - 0 5 Концевая (анкерная) опора КС 10/ 0,38 3 .4 0 7 .1 - I 7 3 .1 -25 Стяжка П 49

Схема расположения 23 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - 2 6 Кронштейн КМ2с 49
3 .4 0 7 .1 -Г 7 3 .1 -0 6 Ответвительная опора ОС 10/ 0,38 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - 2 7 Оттяжка 0Г1с 50

Схема расположения 25 3 .4 0 7 .1 - I7 3  Л -2 8 Проводник З Н с 51
3.407•  Г -1 7 3 .1 -0 7 Угловая анкерная опора УАС 10/ 0 ,38 3 .4 0 7 . I - I 7 3 . I - 2 9 Проводник ЗП2с 51

Схема расположения 27 3 .4 0 7 Л -1 7 3 .1 -3 0 Проводник ЗПЗс 52
3 .4 0 7 .1 -1 7 3 .1 -0 8 Угловая анкерная опора УАС 10/ 0 ,3 8 -1 3 .4 0 7 Л -1 7 3 .1 -3 1 Проводник 204с 52

Схема расположения 30 3 .4 0 7 .I - I 7 3 .1 -3 2 Кронштейны Р 1с, ?2с 53
3 .4 0 7 . I - I 7 3 .1 -0 9 Устройство ответвлений от ВЛ 3 .4 0 7 .1 - I7 3  Л -3 3 Кронштейн РА2с 5 3

к вводам в здания 33 3 .4 0 7 Л - 1 7 3 .1 -34 Скоба КМЗс 54

3 . 4 0 7 . I - I 7 3 . I - I 0 Установка светильников на опорах 3 .4 0 7 .1 -1 7 3 .1 -3 5 Шпилька Ж-с 54
ВЛ 0 ,3 8  и 10  кВ 34
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I .  ОЩАЯ ЧАСТЬ

1 .1 .  Серия 3 .4 0 7 .I - I 7 3  "Железобетонные опоры для совместной 

подвески проводов ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ" разработана в  соответствии с  

договором J6 1316 от 3 0 .0 1 ,9 1 , заключенным институтом "Сельэнер- 

гопроект" с Уральским институтом типового проектирования.

1 .2 .  Серия 3 .4 0 7 .I - I 7 3  разработана взамен серии 3 .4 0 7 - I 2 I ,  

с целью приведения документации в  соответствии с действующими

на I  января 1992 г .  государственными стандартами, нормами и пра­

вилами проектирования и строительства, а также дальнейшей уни­

фикации элементов с учетом опыта проектирования, изготовления 

и монтажа конструкций и строительства ВЛ 0 ,3 8  и 10  кВ.

1 .3 .  Опоры серии 3 .4 0 7 .I - I 7 3 ,  разработанные на базе ж елезо­
бетонных вибрироваккых стоек длиной I I  м с расчетным изгибающим 

моментом 35 и 50 иНм, изготавливаемых по Т У 34-12.10365-88  и 

Т У 34-09.10517-90 .

1 .4 .  Опоры предназначены для строительства воздушных линий 

электропередачи напряжением 0 ,3 8  и 10 вВ и предусматривают под­

веску трех проводов ВЛ 10 кВ и до пяти ВЛ 0 ,3 8  хВ.

1 .5 .  При разработке рабочих чертежей использованы:

Технические условия ТУ 34 1 2 .1 0 3 6 5 -8 8  "Стойка железобетон­

ная марки СВ IIO -1 - а " .

Технические условия ТУ 34 0 9 .1 0 5 1 7 -9 0  "Стойки железобетон­

ные марки СВ IIO -1 - а в ,  СВ IIO -2 - а в ,  СВ IIO -1 -а г  и СВ IIO -2 - а г " .

Технические условия ТУ 34 1 2 .1 1 3 9 7 -8 9  ’‘Конструкции стальные 

опор ВЛ 0 ,3 8 -3 5  кВ ".

ГОСТ 839-80 "Провода неизолированные для линий электропереда­

чи".

Правила устройства электроустановок (ПУЭ) шестое издание, 

переработанное и дополненное, и проект ПУЭ седьмого издания.

3

Строительные нормы и правила:

СНиП П -23-81х "Стальные конструкции".

СНиП 2 .0 3 .0 1 -8 4  "Бетонные и железобетонные конструкции".

СНиП 2 .0 1 .0 7 -8 5  "Нагрузки и воздействия".

СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5  "Защита строительных конструкций от коррозии” .

Строительные конструкции серии 3 .4 0 7 .I - I 4 3  "Железобетонные 

опоры ВЛ 10 кВ” .

Строительные конструкции серии 3 .4 0 7 .I - I 3 6  "Железобетонные 

опоры ВЛ 0 ,3 8  кВ ".

2 .  ТИПЫ ШОР. УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ

2 .1 .  В проекте разработаны следующие типы опор: 

промежуточная ПС 1 0 / 0 ,38 ; угловая-цромежуточнзя УПС 1 0 / 0 ,3 8 ; кон­

цевая (анкерная) КС 1 0 / 0 ,3 8 ; ответвительная ОС 1 0 / 0 ,3 8 ; угловая- 

анкерная УАС 10/ 0,38 и УАС 1 0 / 0 ,3 8 -1 .

2 .2 .  Марка опор, означает:

первые буквы -  тип опоры;

буква "С" -  отличительная особенность опор данной серия -  

совместная подвеска проводов ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ на стойках длиной I I  м;

цифры 10/0,38 -  классы напряжения ВЛ;

цифра I  -  вариант исполнения опоры.

Например: УАС 10/ 0 ,3 8 -1  -  угловая-анхерная опора на стойках 

длиной I I  м для совместной подвески проводов ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ, 

вариант исполнения I  ( с  оттяжкой).

2 .3 .  Опоры предназначены для применения в населенной местнос­

ти, как правило, в стесненных условиях крупных населенных пунктов.

3 .4 0 7 .1 - I 7 3 . 1-ПЗ •
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2 . 4 .  Область применения опор и расчетные пролеты в  проек­

те указаны применительно к ПУЭ шестого издания и к  проекту ПУЭ 

седьмого издания.

2 .5 .  Область применения опор, исходя из климатических у с ­

ловий ПУЭ шестого издания -  1-У  районы по ветру и 1-1У  районы 

по гололеду.

Нормативные скоростные напоры ветра и толщины стенок голо­

л еда, принятые в  расчетах и унифицированные расчетные пролеты 

приведены в  табл. 2 . 1 .

В табл . 2 .1  в  скобках указаны также принятые в  р асч етах
)

нормативные скоростные напоры в е т р а , толщины стенок гололеда 

и унифицированные расчетные пролеты для "аварийных" энерго­

систем , перечень которых цриведен в  решении коллегии Минэнерго 

от 3 1 .0 5 .8 9  £  4 6 .

Право выбора значений климатических нагрузок и , со о тв етст­

венно, расчетных пролетов и марок сто ек  в  этом решении предо­

ставлено заказчику совместно с  проектировщиком.

Например, в  "аварийных" РЭУ, в  III районе по гололеду и Ш 

районе по ветру (см .т а б д . 2 .1  и 2 .3 )  стенка гололеда макет 

быть принята в  пределах 1 5 -2 5  мм, скоростной напор ветра в  пре­

делах 50480 даН/м2 , продет 2 5 -3 0  м , а стойка СВ I I 0 - I  иди

СВ П О -2 .

2 .6 .  Область применения опор исходя из климатических усло­

вий проекта ПУЭ седьмого издания и унифицированные расчетные 

пролеты приведены в  табл . 2 .2 .

Таблица 2 .1
Расчетные пролеты м в  соответствии с ПУЭ шестого
издания

Район Норматив­
но ная тоящи-

Район по ветру и нормативныйзскоростной

голо­
леду

на стенки 
гололеда 

& , мм

mo пи«
1-Д ш 1У У

4 0 (6 5 )  5 0 (8 0 ) 6 5 (1 0 0 ) 8 0 (1 2 0 )

I 5 (1 0 ) 4 0 (3 5 ) 3 5 (3 5 ) 4 0 (3 0 )

П 1 0 (1 5 ) 3 5 (3 0 ) 3 5 (2 5 )

Ш 1 5 (2 5 ) 3 0 (2 5 ) 3 0 (2 0 )

1 7 2 0 (3 0 ) 2 5 (2 0 ) 2 5 (2 0 )

В скобках указаны пролеты, рекомендуемые для "аварийных"
энер госи стем .

Таблица 2 .2

Расчетные пролеты ( , ,  м в  соответствии с проектом ПУЭ 
седьм ого издания

Район Р а с ч е т -  Расчетная Район по ветру и расчетное
по ная т о л - ветр овая ветоовое давление,
г о л о -  щина нагрузка Wo, Па
деду стенки при го л о - т п «, Tv v

гололеда,леце _______ “ ________ “ ________ ~
й а *  мм , Н/м 4оо 500 650 800  100 0

I 10 9 4 0

П 15 13 35

ш 2 0 13 30

1 7 25 18 25

У 30 18 20

2 . 7 .  В табл . 2 .1  и 2 .2  приведены унифицированные расчетные 

пролеты для проводов марок до АС 7 0 / II  и А95. Для проводов

3 .4 0 7 .1 -Г  7 3 .1-ПЗ
Лист

Ц 0 0 & 9  Г
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АС 95/16 и A I20 пролеты следует сократить з а  5 м . Д опускается

уточнять пролеты с учетом конкретных условий.

2 . 8 .  Рекомендуемая область применения железобетонных сто ек

для опор ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ приведена в  табл . 2 .3 .

___________________________________________________________ Таблица 2 .3

Марка ПУЭ шестого издания Проект ПУЭ
стойки ------------------------------------------------------------ седьмого издания

Обычные РЭУ "Аварийные" РЭУ

Район по__________ Район по___________ Район по___________
гололеду ветру гололеду ветру гололеду ветру

СВ И О -1  1 -1 У  1 -1 У  1-П  1-Л  -

СВ I I 0 - 2  I - U  У 1-Л  Ш-У 1 - 7  1 -У

Щ-БГ 1 -У

Д опускается уточнение области применения стоек  в  обоснован­

ных случаях»

2 . 9 .  Опоры разработаны для применения в  районах с расчетной 

температурой наиболее холодной пятидневки до минус 4 0 °С .

Опоры могут црименяться в  районах с более низкими темпера­

турами при условии изготовления железобетонных сто ек  и стальных 

конструкций по специальным заказам , в  которых должна быть у к аза* 

на соответствующая температура.

2 .1 0 .  Опоры предназначены для применения в  неагрессивной и 

агрессивной грунтовых средах. Особенности применения указаны

в р азделе 7 .

2 . 1 1 . Промежуточная опора ПС 1 0 / 0 ,3 8  устанавли вается на 

прямых уч астках трассы ВЛ. Расчетные пролеты для опоры приве­

дены в  табл . 2 .1  и 2 .2 ,  а рекомендуемые марки стоек  в  т а б л .2 .3 .

На опорах могут быть выполнены углы поворота ВЛ в пределах 

до 3 - х  градусов, при условии сокращения расчетного пролета ВЛ

на 1 0 ?  на каждый градус поворота.

5

От промежуточной опоры предусмотрено ответвление дятипро- 

волной ВЛ 0 ,3 8  кВ и ответвления к вводам в дома до 4 проводов 

в  одну и обе стороны от оси ВЛ, см. докум. 3 . 4 0 7 . 1 - I 7 3 . 1 - 0 9 .

2 .1 2 .  Углоеая-сгромежугочная опора УПС 1 0 / 0 ,3 8  устан авли ва­

е т ся  на у гл а х  поворота ВЛ до 6 0 ° .

2 .1 3 .  Концевая (анкерная) опора КС 1 0 / 0 ,ЗЭ. В кач естве  кон­

цевой опора устан авли вается  на конце ВЛ у трансформаторной под­

станции 1 0 / 0 ,3 8  кВ и по обеим сторонам кабельных вс т а в о к .

В  к ач естве  анкерной опора устанавли вается при смене сеч е ­

ний и количества проводов ВЛ 0 ,3 8  к В ; на повороте и в  конце 

ВЛ 0 ,3 8  к В ; на угл ах  поворота ВЛ 1 0 / 0 ,3 8  кВ до 1 0 °  цри расчетных 

цролетах и до 4 5 °  -  цри сокращенных црояетах до 5 0 ?  от расчетных 

и ослабленном тяжении. Опора может также црименяться з  к а ч еств е  

переходной для проводов ВЛ 10  кВ через линии проводного вещания 

и автодор оги .

Подкос концевой и анкерной опоры во в с е х  случаях устанавли­

в а е т с я  пол проводами ВЛ со стороны максимального их тяжения.

На стыке ВЛ 10 кВ с ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ рядом с анкерной опорой 

КС 1 0 / 0 ,3 8  рекомендуется устанавливать одноцепную анкерную или 

угловуго-анкерную опору ВЛ 10 кВ.

2 .1 4 .  Ответвительная опора ОС 10 / 0 ,3 8  служит для выполнения 

ответвления от ВЛ 0 ,3 8  и 10  кВ .

Ответвления проводов допускается как раздельное по ВЛ 10 кВ 

и по ВЛ 0 ,3 8  кВ , так  и совм естное.

2 .1 5 .  Угловые-анкеркые опоры УАС 10/ 0 ,38  ( с  двумя подкосами) 

и УАС 1 0 / 0 ,3 8 -1  (с  подкосом и оттяжкой) предназначены для у с т а ­

новки на угл ах  поворота ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ равных 9 0 ° .

Опоры могут применяться и на углах меньше 9 0 °  при условии

3 . 4 0 7 . I - I 7 3 .I - H 3

S
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проверки соблюдения габаритов црибяижекия проводов ВЛ 0 ,3 8  кВ 

к  стойкам и оттяжке опоры.

Опоры допускают смену сечений и количества проводов.

Как цравило, рекомендуется применять опору УАС 1 0 / 0 ,3 8  если 

ее подкосы не мешают пешеходам и транспорту. В противном случае -  

опору УАС 1 0 / 0 ,3 8 -1 . Опора УАС 1 0 / 0 ,3 8 -1  может быть также реко­

мендована к  бодее широкому применению по условиям закрепления в  

грун те. У нее о тсутствует усилие, выдергивающее стойку и закр е­

пление не требует цримененвя плиты ПЗИ.

2 .1 6 .  На опорах ВЛ 0 ,3 8  и 1 0  кВ , в  районах повышенной веро­

ятности гибели крупных птиц на ВЛ 10  кВ , должна быть предусмот­

рена защита птиц от поражения электрическим током , рекомендуемая 

проектом "Защита птиц от поражения электрическим током на опорах 

ВЛ 6 -3 5  кВ со штыревой изоляцией" (С едьэнергоцроект, ар х .

В  5 .0 7 1 6 )  или другая более эффективная.

2 .1 7 .  В настоящем проекте предусмотрена установка на опорах 

следующего электрооборудования:

разъединителя РЛНД.1-Ю Б/400УШ  по ТУ 1 6 -5 2 0 .1 5 1 -8 3 ;  

о приводом Л Р-2 У Ш  по ТУ 1 6 .5 2 0 .2 4 9 - 8 3 ;

кабельной муфты типа КМА по ТУ 1 6  KD9.0 4 6 -9 0  и вентильных 

разрядников типа ЕВ0-Ю У1 по ТУ 1 6 -5 2 1 .2 3 2 - 7 7 ;

кабельной муфты 4КМЧ-Т по ТУ 16  К 0 9 .0 4 6 -9 0  и разрядников 

ЕНН-05-У1 по ТУ 1 6 -5 2 1 .1 4 6 -7 9 ;

светильников уличного освещения типа НКУ 0 1 -200/Д 23-01У1 

и ИСУ 06  по ТУ 3 4 -2 7 -1 0 9 3 0 -8 5 .

2 .1 8 .  Размеры, отмеченные на чертежах знаком * ,  приведены 

для справок и могут быть при необходимости изменены при соответ­

ствующем обосновании.

3 . ПРОВОДА, ИЗОЛЯТОРЫ к ЛИНЕЙНАЯ АРМАТУРА

3 .1 .  В се типы опор допускают подвеску проводов по ГОСТ 8 3 9 -8 0  

следующих марок.

На ВЛ 0 ,3 8  кВ -  алюминиевых A 25-AI20 и сталеалш иниевых 

АС 2 5 / 4 ,2-АС 50/ 8.

На ВЛ 1 0  кВ -  алюминиевых A70-AI20 и сталеалюминиевых 

АС 3 5 / 6 ,2  -  АС 95/16.

3 . 2 .  На ответвлениях от ВЛ 0 ,3 8  кВ к  вводам рекомендуется 

применять неизолированные алюминиевые и сталеалюминиевые провода 

сечением не менее 16 мм2 , а также изолированные провода с несущим 

тросом марки АНТ по ТУ I 6 .K 7 I - 0 I 5 - 8 7  в изолированные провода для 

воздушной подвески с несущей неизолированной жилой по ТУ I 6 .K 7 I -  

-1 2 0 - 9 1 .

3 . 3 .  Крепление проводов ВЛ 0 ,3 8  кВ предусмотрено на штыревых 

изоляторах НС I8A по ТУ 3 4 -1 3 .1 1 4 5 2 -8 9  и НФ018 по ТУ 3 4 - 1 3 .1 0 0 2 8 - 8 9 ;

допускается применение изоляторов Т Ф -20.01 по ГОСТ 2 3 6 6 -7 8 .

3 . 4 .  Крепление проводов ВЛ 1 0  вВ на промежуточных опорах пре­

дусмотрено на штыревых изоляторах ШФ-ЮГ по ТУ 3 4 - 1 3 .1 1 2 2 9 - 8 7 ,  

ffiC-Ю Д по ТУ 3 4 -1 3 .1 0 0 1 2 -8 8 ,  И&-20Г по ТУ 3 4 - 1 3 .П 2 1 4 -8 7 .

3 . 5 .  В  проекте предусмотрено два варианта исполнения штырей 

для установки изоляторов: штыри по ОСТ 3 4 -1 3 -9 3 1 -8 6  и штыри из 

круглой стали, разработанные в  данном проекте.

Для крепления на штырях штыревых изоляторов рекомендуются 

полиэтиленовые колпачки, приведенные в  табл. 3 . 1 .

3 .4 0 7 . I - I 7 3 . 1-ПЗ tS L
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Таблица З Л

Класс
напря­
жения
ВЛ

Вариант I Вариант 2

Марка штыря 
по ОСТ
3 4 - I3 - 9 3 I - 8 I

Марка 
колпачка 
ТУ 3 5 -  
-2 0 3 6 -9 0

Марка штыря 
по докум. 
3 .4 0 7 *1 -1 7 3

Марка колпачка 
по ТУ 3 4 -0 9 -  
-И 2 3 2 -8 7

0 ,3 8  I® ш-16 К -5* 04 КП18
ШУ-16 05

то trft Ш-20-2 К-6 01 и 03 VTTOO1U хш
Ш-24 К—9 02

2  Допускается замена колпачков К-5 на ЫП8 для штырей 
Ш-16 и ШУ-16

3 .6 .  На промежуточных опорах провода B I  0 ,3 8  кВ крепятся к  

изоляторам с помощью проволочной вязки , см.докуй. 3 .4 0 7 .1 -  

- 1 3 6 .3 .2 2 .

3 .7 .  На опорах анкерного типа ВЛ 0 ,3 8  кВ применяется анкер­

ное крепление проводов к  штыревым изоляторам с помощью зажимов 

ПА по ТУ 3 4 -1 3 .1 0 2 7 3 -8 8  или с помощью проволочных бандажей, см.

3 .4 0 7 .1 -  I 3 6 .3 .2 2 .

3 .8 .  На" промежуточных опорах предусмотрено двойное крепле­

ние проводов ВЛ 10 кВ к  штыревым изоляторам, которое должно вы­

полняться с помощью проволочных вязок и зажимов, см. докум.

3 .4 0 7 .1 -  I 4 3 .1 .2 8 .

3 . 9 .  На опорах анкерного типа провода ВЛ 10 кВ крепятся 

при помощи натяжных изолирупцих подвесок.

Типы изоляторов и состав натяжных изолирующих подвесок 

см. докум. 3 .4 0 7 .1 - I7 3 . 1 - I 5 .

3 .1 0 .  Выбор зажимов для крепления проводов к изоляторам, 

для устройства ответвлений от проводов и соединения проводов в 

петлях анкерных опор, см.докум. 3 .4 0 7 .1 - I 3 6 .3 .2 2  и 3 .4 0 7 .1 -  

- 1 4 3 .1 .2 9 .

7

3 . I I .  Расчетные пролеты приведены в разделе 2 . Монтаж прово­

дов ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ рекомендуется выполнять в соответствии с 

габл. 3 .2 .

Контроль стрел провеса проводов при монтаже следует выпол­

нять вблизи анкерных опор в наибольших пролетах.

Таблица 3 .2

Марки
проводов

А25 -  A I20 ,

АС25/4.2 -  
-  AC95/I6

Температура Толщина стенки гололеда, мм
воздуха, -------------------------------------------------------

ос_________ 5  10 15 20 2 5 -3 0

+20 0 ,8 0 ,9 0 ,9 0 ,9 0 ,9

0 0 ,6 0 ,7 5 0 ,8 0 ,8 5 0 ,9

-2 0 0 ,4 0 .6 0 ,7 0 ,8 0 ,9

4 . ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ НО РАСЧЕТУ ОПОР

4 .1 .  Расчеты опор и проводов выполнены в  соответствии с тре­

бованиями ПУЭ шестого издания и проекта ПУЭ седьмого издания.

4 .2 .  В соответствии с ПУЭ шестого издания опоры расчитаны по 

методу предельных состояний на расчетные нагрузки, получаемые ум­

ножением нормативных нагрузок на коэффициенты перегрузки, приве­

денные в  приложении к  главе 2 .5  ПУЭ "Указания по проектированию 

опор, фундаментов и оснований ВЛ".

При определении нормативных нагрузок используются норматив­

ные скоростные напоры ветра и нормативные стенки гололеда повторяе­

мостью I  раз в  10 лет (см .таб л . 2 . 1 ) .

В гололедном режиме работы ВЛ скоростной напор ветра принят 

равным 20 даН/м2 (2 0  кгс/м2 ) .  Ветровые нагрузки на провода 

ВЛ 0 ,3 8  кВ определены с использованием понижающего коэффициента 

0 ,6 5 ,  учитывающего прохождение ВЛ в застроенной местности.

Провода расчитаны по методу допускаемых напряжений. Габарит-

3 .4 0 7 .1 - I 7 3 . I -ПЗ ,!lm L
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ные пролеты определены при максимальных нормативных климатиче­

ских нагр узках, максимальном нормативном тяжении 1 ,6  кН (1 6 0  кгс] 

и габаритной стреле провеса проводов равной 1 ,0  м.

Еетровые пролеты определены в  соответствии с СТП-1-82 "Р а с ­

чет ветровых пролетов и опрокидывающих моментов для промежуточ­

ных опор ВЛ 6 -1 0  к В ".

4 . 3 .  Б соответствии с проектом ДУЭ седьмого издания опоры 

расчитаны на расчетные нагрузки, определяемые непосредственно по 

расчетным значениям скоростного ветр ового давления и толщины 

стенки гололеда повторяемостью I  р аз в  25 лет ( с м .т а б л .2 . 2 ) .

В  гололедном режиме работы ВЛ расчетное ветровое давление приня­

то равным 240 Па (2 4  кгс/м2 ) .  Ветровые нагрузки на провода 

ВЛ 0 ,3 8  кВ определены с использованием понижающего коэффициента 

0 ,6 5 .

Провода расчитаны по методу предельных состояний. Габарит­

ные пролеты определены при максимальных расчетных климатических 

н агр узках, максимальном расчетном тяжении 2 iSL (2 0 0  кГс) и габа­

ритной стреле провеса цроводов равной 1 ,0  м. Методика определения 

габаритных пролетов приведена в  М У-4-89 "Методические указания 

по р асчету проводов ВЛ 0 ,3 8 -1 0  кВ методом предельных состояний". 

Ветровые цролеты определены в  соответствии с M 7 -I-8 9  "Методиче­

ские указания по расчету ветровых пролетов и опрокидывающих мо­

ментов для промежуточных опор ВЛ 6 -1 0  кВ на железобетонных стой­

к а х ".

4 . 4 .  Расчет ответвлений от ВЛ к  вводам в  жилые дома и дру­

гие постройки выполнен з  соответствии с МУ-2-89 "Методические 

указания по расчету промежуточных опор ВЛ 0 ,3 8  х В ".

4 . 5 .  Анкерно-угловые опоры расчитакы на усилия от тяхения 

проводов и на ветровые нагрузка. Максимальное расчетное тяжение 

в  каждом проводе ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ принято равным 2 кН (2 0 0  к Г с ) ,

8

исходя из прочности железобетонной стойки по изгибающему моменту 

и поперечной силе в  зоне примыкания подкосов опоры УАС 1 0 / 0 ,3 8 .

5 .  ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТЕ

5 . 1 .  Рекомендации по закреплению опор в  грунте разработаны 

для номенклатуры грунтов, приведенной в  СНИЛ 2 .0 2 -0 1 - 8 3  и таблице 

5 .1  настоящего р аздела.

В основу рекомендаций положены расчеты несущей способности 

закреплений, выполненные в  сериях 3 . 4 0 7 . I - I 3 6 . 4  "Железобетонные 

опоры ВЛ 0 ,3 8  кВ" и 4 .4 0 7 -2 5 3  "Закрепления в  грунтах железобетонных 

опор и деревянных опор на железобетонных приставках ВЛ 0 ,4 - 2 0  к В " .

5 . 2 .  Закрепление промежуточных опор в  грунте предусмотрено в  

сверленых котлованах глубиной 2 ,2  м, диаметром 350 или 45 0  мм.

Выбор типа закрепления промежуточных опор следует производить 

по результатам  сравнения величины действующего на опору расчетного 

опрокидывающего момента и несущей способности закрепления М по 

т а б л .5 . 1 .

Если М >  , то опора устанавли вается без р и геля .

Если М <  , то необходимо установить ри гель. В  кач естве

ригеля может быть использована плита ПЗИ. см.докум. 3 . 4 0 7 . I - I 7 3 . I -  

- 1 4 .  При этом несущая способность закрепления увели чивается на 4 0 ? .  

Может быть применено и иное обоснованное решение, например, о б е т о - 

нирование части котлована, засыпка песчено-гравийной смесью и др.

5 .3 .  Расчетный опрокидывающий момент , действующий на 

опору, следует принимать равным 35  и 5 0  кНм в зависимости от мар­

ки примененной железобетонной стоики.

Величина расчетного опрокидывающего момента может быть уточ­

нена расчетом для конкретных условий стр ои тельства.

3 .4 0 7 . I - I 7 3 . 1-ПЗ .Тает
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Несущая способность закрепления опор на стойках C B I I 0 - K 2 ) ,  С В П О -3,5
Таблица 5 Л

■V

I
Наименование и виды 

грунтов
Для анкерно-угловых опор на снятие ^  , кН

гравелистые и 
-  крупные
о  средней крупности 
к  мелкие
t пылеватые 

| §  0 ,2 5
°  0 , 2 5 ^ ^ 0 , 7 5
а  0  < 0 ,2 5

0 , 2 5 O l^ 0 ,5  
о  0 , 5 ^ а д ^ 0 ,7 5  

О 4  Д . ^ 0 , 2 5  
3  0 , 2 5 0 i . ^ 0 , 5  
В  0 ,5  < 7 ^ 0 , 7 5

ВД, хи — ^ t ь И|
без плит 2 ,0  м с плитой П4, к = 2 .0 м

Коэффициент пористости гю^нта *»£«•

0 ,4 5 0 ,5 э tt,6 b 0 ,7 5 0 ,8 5 0 ,9 5 1 ,0 5 0 ,4 5 0 ,5 5 0 ,6 5 0 ,7 5 0 ,8 5 0 ,9 5  1 ,0 5 0 ,4 5 0 .5 5 0 .6 5  0 ,7 5 0 ,8 5 0 ,!95 1 ,0 5

55 45 35 _ _ _ _ 140 120 П О _ _ _ 170 120 100
55 45 35 - - - - ПО 100 8 0 - - - - 140 120 90
50 40 31 20 - - - 80 70 60 45 - - - 120 90 80 40
50 40 31 19 - - 45 40 35 30 - - - 100 80 50 40
70 55 40 3 3 - - - 80 70 60 45 - - - 90 70 60 50
65 50 4 0 3 1 20 - - 4 5 4 0 8 0 25 15 - - 70 60 50 40 30
100 8 0 65 45 4 0 3 2 - 1 30 1 20 П О 100 80 60 - ПО 90 80 60 60 50
95 75 55 40 3 2 24 - 60 55 5 0 40 35 30 - 90 80 60 50 40 4 0
- - 50 35 24 17 1 4 - - 25 20 20 15 1 0 - 40 40 30 20 20
- 8 0 70 60 55 45 3 5 - 120 ПО 10 0 85 70 60 - 130 ПО 90 80 60 50
- - 65 55 45 35 26 - - 60 50 40 35 25 - - 90 80 70 50 40
— — 55 4 5 35 25 20 — - 25 2 0 2 0 15 10 - - 50 50 4 0 4 0 30

Рекомендации по закреплению анкерно-угловых опор
Таблица 5 .2

Марка и условия применения 
опоры

Закрепление стойки (выдергивание ) Заедеплекие подкоса (сжатие -  x/Zp  )

« г  ,кН Тип закрепления Вид засыпки котлована v/V^KH Тип закрепления Вид засыпки котлована
УПС 1 0 / 0 ,3 8 , oL<  3 0 °
КС 1 0 / 0 ,3 8 , анкерная 
гас 1 0 / 0 ,3 8  oL = 3 0 -6 0 °  
КС 1 0 / 0 ,3 8 ; ОС 1 0 / 0 ,3 8  
У АС 1 0 / 0 ,3 8  
УАС 1 0 / 0 ,3 8 -1 *

10

20

50

Ш  -  без плиты 
принять по подкосу 
Ш , но в  обводненных 
грунтах П4 
С плитой ПЗ 
Ш  -  без плиты

местный грунт

песчано-гравийная 
см есь состава 5 :1

местный грунт

30

50

50
50

Ш , Д 4, ПЗ

H I, П4, ПЗ

H I, П 4, ПЗ 
Ш , Д 4, ПЗ

местный грунт

местный грунт

местный грунт 
местный грунт

1
1
CJ

«8

Я

к  Котлован над анкером АЦ- I  засы пается местным грунтом.
х х  Над плитой ПЗ засыпка песчано-гравийной смесью 5 0  см, выше -  местным грунтом

3 .4 0 7 .1 - 1 73 Л -П З
Лист



N

I

5 . 4 .  Закрепление анкерно-угловых опор предусмотрено в  свер ­

леных котлованах глубиной 2 ,0  м и диаметром 4 5 0  и 650 мм. Допуска­

е т с я  выполнение копаных котлованов.

Рекомендации по закреплению ст о е к  и подкосов анкерно-угловы х 

опор приведены в  табл . 5 . 2 .

Для выдергиваемых сто ек  в  та б л . 5 . 2  указаны конкретные типы 

закреплений. Для сжатых подкосов необходимо выбрать тип закр еп ле­

ни я: без плиты, с плитой П4 или ПЗЙ. Выбор цроизводится по р е зу л ь ­

татам  сравнения расчетного сжимавзцего усилия - V p по т а б л - 5 .3  с 

несущей способностью закрепления на сжатие л /  по т а б л .5 .1 .  Дол­

жно быть выполнено условие - V p

5 . 5 .  Расчетные сжимающие усилия , кй и выдергивающие уси ­

лия ^ РкН в  основании анкерно-угловых опор приведены в  т а б л .5 . 3 .  

При этом расчетное тяжение з  каждом проводе ВЛ 0 ,3 8  и 1 0  кВ при­

нято разным 2 кН (2 0 0  к г ) .

Таблица 5 . 3

1
1

I

I

Марка и условия 
применения опоры

Стойка Подкос I Подкос 2  
Оттяжка

& * W p г р

упс ю/о.за. о ;.<  зо° 1 0 10 3 0 - —  —

КС 1 0 / 0 ,3 8 . анкерная 3 0 1 0 30 Ю -  —

УПС 1 0 / 0 ,3 8  <*• = 3 0 ° -6 0 ° - 20 5 0 - —  -

КС 1 0 / 0 ,3 8 , ОС 1 0 / 0 ,3 8 - 20 5 0 - —  -

УАС 1 0 / 0 ,3 8 , Ы  = 9 0 ° - 50 50 - 50

УАС 1 0 / 0 ,3 8 -1 ,  cL = 90° 10 5 0 _ 25

5 . 6 .  Для обеспечения надежного закрепления в  грунтах анкер­

но-угловы х опор необходимо обратить особое внимание на соблюдение 

требований т а б л .5 . 2 .  Должно быть выполнено тщательное уплотнение 

грунта засыпки котлозаноз слоями не более 2 0 0  мм стальными трам­

бовками длиной 3  м, весом  не менее 3  к г ,  с  площадью активной
Чз
£

части 1 5  см2 .

Установка выдергиваемой усилием 5 ,0  т стойки опоры 

УАС 1 0 / 0 ,3 8  без плиты ПЗИ или иного равнопрочного решения не до­

п у ск а е т ся . Плита П4 может быть заменена металлическим ригелем Г 7 , 

см .докум . 3 . 4 0 7 . I - I 4 3 . 8 . 7 4 .  Под сжатые подкосы вм есто плит П4 и 

ПЗИ доп ускается  выполнить песчано-гравийную тщательно утрамбован­

ную подсыпку толщиной 50 см .

5 . 7 .  Вопросы закрепления опор в  грунтах должны, как правило, 

реш аться на основании данных инженерно-геологических изысканий. 

Визуальное определение вида грунта доп ускается  при значительном 

превышении несущей способности закреплений по сравнению с д ей ст­

вующими на них расчетными нагрузками.

6 .  ЗАЗЕМЛЕНИЕ ШОР

6 . 1 .  В се  опоры для совместной подвески проводов ВЛ 0 ,3 8  и

1 0  кВ устанавливаю тся в  населенной местности и должны быть за зе м ­

лены присоединением нижнего выпуска стойки к  заземляющему устрой­

ству  (зазем л и тел ю ).

6 . 2 .  Конструкции заземлякнцих устр ой ств и узлы их соединений

с выпуском стойки приведены в  серии 3 .4 0 7 -1 5 0  "Заземляющие устрой­

ст ва  опор воздушных линий электропередачи напряжением 0 ,3 8 - 3 5  к В " .

6 . 3 .  На з с е х  опорах ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ подлежат заземлению : 

рабочая арматура с т о е к , в с е  траверсы , светильники и их кронштейны, 

нулезой провод ВЛ 0 ,3 8  кВ , кабельные муфты и разрядники ЗЛ 0 ,3 8  и 

1 0  к В , разъединитель и его  привод.

6 . 4 .  Арматура сто ек  и подкосов зазем л я ется  присоединением их 

нижнего выпуска к заземлителю . Оттяжка угловой анкерной опоры дол­

жна быть зазем лен а.

6 . 5 .  Основной комплект травер с на каждой опоре ( I  тр авер са

3 . 4 0 7 . I - I 7 3 . 1-ПЗ
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ВЛ 10 кВ и 2 траверсы ВЛ 0 ,3 8  кВ) зазем ляется  проводником 311с 

(см.докум. 3 .4 0 7 .1 - I 7 3 Л - 2 8 ) , один конец которого диаметром 10 мм 

присоединяется к верхнему заземлящ ему выпуску стойки и к травер­

се ВЛ 10 кВ; два других конца диаметром б мм присоединяются к тра­

версам ВЛ р ,3 8  кВ и к  нулевому проводу.

6 .6 .  Все другие траверсы ВЛ 0 ,3 8  кВ и кронштейн светильника 

присоединяются проводником 3112с, конец которого соединяется с 

проводником З П с .

6 .7 .  Разъединитель зазем ляется присоединением проводника ЗПЗс 

к  проводнику 3 0 1 с .

Привод разъединителя зазем ляется  црисоединеяием проводника 

ЗПЗс к  заземлптелю.

6 .8 .  Для заземления разрядников и кабельных муфт ВЛ 0 ,3 8  и 

10 2Ш предусмотрен специальный заземляющий спуск ЗП4с, проклады­

ваемый по стойке, к  которому повторно присоединены траверсы

ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ , на которых установлены разрядники и кабельные 

муфты.

6 .9 .  Присоединение заземляющих проводников к заземляемым 

конструкциям выполняется болтовыми зажимами или сваркой.

6 .1 0 .  Кронштейн 7 4 ,  устанавливаемый после срезки штыря а 

верхнего заземляющего проводника, зазем л яется  этим проводником. 

Последний должен быть приварен к выпуску арматуры подкоса, к 

кронштейну У4 и присоединен зажимом к проводнику ЗИ1с после з а ­

вершения установки подкоса.

7 . ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ И СТАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

7 .1 .  В проекте разработаны опоры на базе  железобетонных ви­

брированиях стоек длиной I I  м, прочностью на изгиб 35  и 50 кН.м, 

изготавливаемых по ТУ 3 4 -1 2 .1 0 3 6 5 -8 8  и ТУ 3 4 -0 9 .1 0 5 1 7 -9 0 .

7 .2 .  Марки железобетонных стоек и их основные механические 

характеристики приведены в  т а б л .7 .1 .

I I

Таблица 7 .1

Наименование Технические условия

Т У 3 4 -1 2 .10 3 6 5 -8 8 1 7 3 4 -0 9 .1 0 5 1 7 -9 0

Марки сто ек СВПО-Т-а
С В П О -3,5

C B IIO -I- а в  С ВП О -2—а в 
C EIIO -1- а г  C B IIO -2 - а г

Шифр рабочих 
чертежей

3DX.K* 7 .0 5 9 7  
3 .4 0 7 .1 - 1 4 3 ,7

В со ставе  ТУ

Расчетная шэочность М^х-х 
на изгиб,кНмСтем) Мру -у

3 5 ( 3 .5 )
2 2 ( 2 ,2 )

3 5 ( 3 .5  ) 5 0 ( 5 .0 )  
2 2 ( 2 ,2 )  3 1 ( 3 ,1 )

Класс (марка) бетона 
по прочности ВЗО (М 400) ВЗО (М 4 0 0 )

Марка по морозостойкости P I5 0  И Г 200 F I 5 0  и F 2 0 0

Марка по водонепрони­
цаемости W 2 и W 4 W 2 И VV4

Класс арматурной стали А т-7 1 ; А т-1У; 
А-1У

АТ-У1; А т-1У; 
А- 1 7

Толщина защитного слоя,мм 2 0 20

Перемещениепзерпшны стойки 
опоры при М±хх, см 70 70  80

Контрольная ширина 
раскрытия трещин, мм 0 ,1 5 0 ,1 5

7 .3 .  Марки с т о е к , состоящие из нескольких буквенно-цифровых 

групп, означают:

СВ -  стойка зибрировакная;

НО -  длина стойки в  дециметрах;

3 ,5  или условная цифра I  -  расчетное значение прочности стойки 

на изгиб #  = 3 , 5  т с .м ;

2 -  тож е, но 1У|Р = 5 ,0  tia;

а -  наличие штыря в  торце стойки и отверстия пол крюки; 

в  и г  -  вид частичного поперечного армирования стойки. 

Более подробные данные по маркировке стоек указаны в  ТУ на

3 .4 0 7 . I - I 7 3 . 1-ПЗ
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7 .4 .  Для опор данной серии могут быть применены любые указан­

ные выше стойки.

Наиболее подходящей а з  них является  стойка СВ 1 1 0 -3 ,5  без 

индексов а ,  в  и г ,  так  как штырь я отверстие под крюки в  данном 

проекте не. используются и требования к  поперечному армированию 

стоек отсутствую т.

7 .5 .  При применении для подкосов опор стоек  СВ 1 1 0 - 1 ( 2 ) -а  

( с  замоноличенкш штырем), штырь подлежит с р е зк е , так  как он ме­

шает установке на подкос узла 7 4  „ соединяющего подкос со стойкой.

При этом, выпуск арматуры из стойки должен быть сохранен для 

присоединения его  к  заземляющим проводникам (с м .П .З , р аздел  6 ) .

7 .6 .  Стойки, предназначенные для эксплуатации в  условиях 

воздействия агрессивной среды, должны удовлетворять дополнитель­

ным требованиям, установленным проектной документацией согласно 

СШШ 2 .0 3 .П - 8 5  и указанным в  за к а зе  на изготовление данной пар­

тии стоек .

7 . 7 .  Для стоек  опор ВЛ агрессивной средой могут быть грунт 

и грунтовые воды. Атмосферный воздух для опор ВЛ неагрессивен 

(з а  исключением морей и соленых озер в  пределах береговой полосы 

до 250 м ) .

7 . 8 .  По степени воздействия агрессивные среды подразделяют­

ся  на слабоагрессивные, среднеагрессивные и сильноагрессивные. 

Степень агрессивного воздействия определяется в  соответствии со 

СНИП 2 .0 3 .1 1 - 8 5 .

7 . 9 .  В слабоагрессивннх и среднеагрессивных средах ж елезобе­

тонные стойки опор ВЛ 10 и ВЛ 0 ,3 8  кВ не требуют антикоррозийной 

защиты при условии соблюдения требований СНМП 2 . 0 3 . I I - 8 5 ,  изло­

женных в  табл. 7 .2 .

12.

Таблица 7 .2

Степень а г -  Марка б е -  Толщина Ширина непродолжительного р а с -  
рессивного тона по защитного крытия трещин для рабочей 
воздействия водонепро- слоя б е -  арматуры .класса:
среды ницаемос- тона,мм 

ти А-Ш 
А-1У 
Ат-1У К

АТ-1У С 
Ат-У СК 
АТ-У1 К

Ат-1У 
Ат-У 
Ат-У1 
А -7 ; А-У1

Слабоагрес­
сивная W  4 20 0 ,2 0 0 Д 5 ОДО

Среднеагрес­
сивная W 6 30х 0 ,1 5 х 0 ,1 0 Образование 

трещин не 
допускается

х  Для стоек  опор ВЛ с проектной толщиной защитного слоя 
бетона 20  ш  следует применять арматуру класса А-1У 
(но не Ат-1У) и уменьшить ширину непродолжительного 
раскрытия трещин до 0 ,1 0  т .

Для уменьшения ширины раскрытия трещин необходимо принимать 

при расчете ветровых пролетов значения расчетных изгибающих мо­

ментов, приведенные в  габд . 7 . 3 .

Для получения сто ек  с маркой бетона по водонепроницаемости 

W S  необходимо у к а за т ь  об этом в  зак азе  на их изготовление.

В стой ках, изготавливаемых из бетона по прочности ВЗО, марка 

бетона W 6  может бить обеспечена (с м .т а б л .7 . 4 ) .

7 .1 0 .  В сильноагрессивной среде дрлжна быть выполнена поверх­

ностная защита бетона стоек  в  соответствии с рекомендациями 

СБИЛ 2 .0 3 .1 1 - 8 5 .

Если сильноагрессивная среда установлена для бетона на порт­

ландцементе, то ее следует уточнить для бетона на сульфатостойком 

цементе и после этого решить вопрос о целесообразности применения 

сульфатостоикого цемента и Биде антикоррозионной защиты стоек с

3 .4 0 7 . I - I 7 3 . 1-ПЗ
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с учетом сказанного.
Таблица 7 .3

Наименование Марки стоек

СВ 1 1 0 - 3 ,5
СВ Ы О -1-а  СВ I IO -2 -а

Класс арматуры Ат-У1 А-1У А т-71 А-ГУ
А грессивность среды слабоагресси ввая
Ширина раскрытия 
трещин, мм 0 .1 0 ,2 о д 0 ,2
Расчетный изгибающий 
момент, кЕ .м  без гололеда 30 35 3 2 ,5 50

при гололеде 35 35 38 50
А грессивность среды среднеа гр есси ввая
Ширина раскрытия 
трещин, мм 0 0 ,1 5 0 0 ,1 5
Расчетный изгибающий 
момент, кЕ .м  без гололеда 1 8 ,7 35 1 9 ,6 47

при гололеде 2 1 ,8 35 2 2 ,8 50

Таблица 7 .4

К ласс (марка) бетона 
по прочности

вэо
(М400)

В25
(ЫЗОО)

В 15 „ 
(М200)

Марка бетона по 
водонепроницаемости W 6 W  4 W 2

Матка бетона по 
морозостойкости F  300 Р 2 0 0 F I 0 0

7 . I I .  Для применения з  агрессивных средах институтом "С ель- 

энергопроекг” в проекте ар х. $  1 0 .0 1 7 3  "Железобетонные опоры 

БД 10 кВ со штыревыми изоляторами" разработана специальная стой­

ка СВ 1 1 0 - 3 ,5 - 1 7 .

Стойка СВ П О -3 .5 -1 У  ( с  дополнительным индексом 1У) и зготав­

ли вается до ТУ 3 4 -1 2 .1 0 3 6 5 -8 9  с рабочей арматурой класса А-1У 

(к л а сс  Ат-1У не допускается) из бетога марки по водонепроницае­

мости V/ 6 , марки по морозостойкости F  2 0 0 , из сульфатостой­

к о го  цемента.

__________________________________________________________________________ _______ 13

7 Л 2 .  Примененные в проекте плиты ПЗМ, П4 и анкер АЦ-1 дол­

жны и зготавли ваться  по чертежам серии 3 . 4 0 7 . I - I 4 3 . 7  в с о о т в е т с т ­

вии с общими техническими требованиями ГОСТ I 3 0 I5 .0 - Q 3 .

В сл а б о - и среднеагрессивной среде эти конструкции защиты 

не требуют. В сильаоагрессивнои среде следует р у ководствоваться  

п .7 .1 0  пояснительной записки.

7 .1 3 .  Для опор В 1  0 ,3 8  и 10  кВ ( с  совместной подвеской про­

водов) применены унифицированные стальные конструкции, разрабо­

танные в  серии 3 . 4 0 7 . I - I 4 3 . 8 ,  а также специальные конструируя, 

разработанные в  данной серии. Последние отличаются наличием ин­

декса "С” в  со ст а ве  конкретных марок.

7 .1 4 .  Марка сталей для изготовления стальных конструкций и 

тиш  электродов для сварки должны со о тветство ва ть  таб л . 7 . 5 .

Таблица 7 .5

Расчетная температура Марка ГОСТ, ТУ Тип электрода
района строительства стали по ГОСТ..

9467—75х

до минус 40°С С245 ГОСТ 2 7 7 7 2 -8 8  

ВСт Зпс ГОСТ 1 0 7 0 5 -8 0 х
3 4 2 , 346

от минус 40°С 
до минус 50°С

С345 ГОСТ 2 7 7 7 2 -8 8

16Г2АФ ТУ 1 4 -3 -5 6 7 -7 6
Э50-

Д опускается применение и других марок стал ей , отвечающих 

требованиям СНИД Д -2 3 -8 1 х .

7 .1 5 .  Высота катета сварных швов должна быть равна наимень­

шей толщине свариваемых элементов.

7 .1 6 .  Изготовление стальных конструкций, защита их от корро­

зии, приемка готовых изделий, методы контроля качества должны

3 .4 0 7 .1 -1 7 3 .1 -П З
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соответствовать ТУ 3 4 -I2 -I I3 9 7 -8 9  "Конструкции стальные опор 

БЯ 0 ,3 8 -3 5  кВ, разработанным институтом "Селъэнергоцроект".

7 .1 7 . Расчетная температура района строительства должна 

быть указана в заказе на изготовление железобетонных стоек и 

стальных конструкций.

8 . ТРЕБОВАНИЯ К МОНТАЖУ И. УСТАНОВКЕ ОПОР ВЛ 0 ,3 8  и 10 I©

8 .1 .  Строительство ВЛ 0 ,3 8  и 10 xtB на опорах данной серии 

(погрузка и разгрузка стоек, сборка опор на пикете, разработка 

котлованов и установка опор, монтаж проводов) следует произво­

дить согласно разработанных Сельэнергопроектом технологических 

карт на строительство ВЛ 10 кВ и ВЛ 0 ,3 8  кВ, используя их при­

менительно к данным конструкциям опор.

8 .2 .  Момент затяжки болтовых соединений при монтаже стро­

ительных конструкций (крепление траверс, подкосов, анкерных 

плит и ригелей к стойке опоры) должен быть в пределах 1 0 0 - 

150 Нм (10-15  к г .м ) .

Затяжка болтовых соединений должна прекращаться при появ­

лении видимых деформаций соединяемых конструкций.

8 .3 .  В целях надежного закрепления опор в грунте должны 

быть установлены, предусмотренные проектом анкерные плиты в 

ригели, обеспечен вид грунта засыпки котлованов и выполнено 

тщательное послойное уплотнение грунта засыпки и дна котлова­

нов.

8 .4 .  Установку опор рекомендуется выполнять автомобильным 

краном. Монтаж проводов рекомендуется выполнять с использова­

нием автогидроподъемника. Могут быть также применены инвентар­

ные площадки, траверсы и др. приспособления для перемещения

монтажника к месту работы.

14

8 .5 .  Предварительная вытяжка проводов для их выравнивания 

(устранения спираявности) должна производиться до их подъема и 

крепления к анкерным опорам, так как траверсы и опоры не расчи- 

таны на такие нагрузки.

9 . ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

При монтаже опор и проводов ВЛ 0 ,3 8  и 10 кВ следует руко­

водствоваться требованиями СНИП ЦМ-вО* "Техника безопасности 

в  строительстве" и "Правил техники безопасности при производст­

ве электромонтажных работ на объектах Минэнерго СССР", утверж­

денных Минэнерго СССР 0 4 .1 0 .8 3 .

3 .4 0 7 .1 - 1 7 3 .1-ПЗ
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поз. Обозначение Наимено&а ние

Колинест&о на о п ору , ю т Пасса, 
еб., fcr Примечание

пс)0|0,3£ ЖЮ/ЦЗЯ ксю1о,а otio/o,3i ж ф ,  38Жю1о,38; к РЮ А: ГКО *П0, 38
yit г. ko7 А - т б 2 4 Рч р о нш теин i i < 2 4 6,85

п - <73/25 СшЯ Off R CJ г г 2 3 2 5,7
.М о и м Ш . 5 5 Кронштейн 2.1

КП2С 3. Ao*J. f- <73/25 Кронштейн / к о
КМЗс з. 4оЦ -<?а/з4 Cfc оба £ 3 0,6
КпАс ГОСТ 8509 -as Уголок 50*90*7 £=2500 2 22,2

0 TU 3  Ао7. •( -  <73/27 Оттяжке* * 48,5

ЗГИ с -<73/28 ПрсЬовниг f к < / 1,8
ЗП2 с -  <73f29 (,5п <, 5м /,5п 05
ЗП Зс - <72/30 2 г,О
ЗЛАс -  ГШ-3< /» /* 45

Р/с b .i iO lJ -  173632 Кронштейн 3 0,55
Р2с -  173132 Кронштейн 4 0,50
ш 3 j o u  -1 4 3 .8 .64 Кронш т  ей н 13,8
РА 2 с з. 4ог •< -  п з б з з Кроню т ейн 4 *,5

РАЗ с ГОСТ 32S2-75 Тр̂ бя 25x3,2 3:7900 2 /3,0

РА 5 З./ог 1-11,3.8.67 Кронштейн 3 1,5
Ш<с 3.4,07.1-17363 5 Шпиль RCJ 3 0,3

Всего на опору, кг 55,2 104,1, 135,4 /37,3 т , k 507,4 5/, 9 40,3 65, ?

Злвятрооборчдо&ание Линейная cjpmamypcr

h / 2 ) изолятор ujmwpe&cu б/s) Sf 5 ) ■t/to) Sfto) 2(Ю) г(ю) 5 С м . ПЗ
з (а; £олп а ч o r 5/5) 6(5) <(<о) 6 /да) г (ю ) 2 (<о) 5 См. ПЗ

5(б) Крепление npcboda 6(5} 6(5) </ш) с(ю) г/ю) £(Ю) 2 C rt. ЛЗ

*  При ссбпестнои ycmqHO&fce кабельных мц=рт 
необссосЗип ойин opoSodnuR ЗП^с.

вЛ Ю  и О, 3£сВ

3. Л 0 7 . 1 -113,1-02
Аист
2

~/рй)Ш  7 J
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I
Марка,

поз.
Обознач е ни е НаигоеноЬа н ие

£оли чесггI&D на опо  ру r ium Масса 
ec?w *r

Примечание
nctojo.a жю}о,з& нс io|o,3 * OCfO/O, 38 уас*0/р,з8 что]о,з8-1 *Т/0 1?ПШ RHO,38

7. ЪА 07,1-П5.И5'- Поб£еска Hama f̂cH as

изолирующая 6 3 е 6
г ТУЗ h - 13.11 h o - 86 С м б а  СК-7-/А у 1

9 Т У Э Ь и . /0273- 8$ Заэ^ип ПА 7 7 19 г о -/9 19 3 5 1 см /73

ю ТУ34. /3 /Q573-88 5аэ|сип Л С - 1-1 V 1
11 Т9Э4 (3 /0573-53 3do)tur*i ПС-2-1 4 4 J 4 4 1

\г 79/6-520 /57-33 Р азъед и н и т ел ь
Р л н М - т Ц в а - а и !

13 ГУ <5 - 520.249-83 Прибой пр-гутм< 7

lh fl5 ) ТУ 16 КСв, 0J/S-30 кабельная мусргра 4 г сп /73

16 ТУ 16 -521 232 -77 Ран>ря<?ник P&O-fQiH 3

11 ТУ IS - 531. 1JiS- 73 Резаявмиц. РВН-Ц5У/ 4

18 Tyi4 13.11Ш -8 9 3aojrun аппаратный AYA 5* 5 сп /7 3

19 ТУ *4 13.11^38-89 3a9fcuw аппаратный A2A 6 см. П 3
го ГОСТ 738  6 - 80 ЯаронРчниг 3 £ сп  П3
21 t h is - jo s  a s s -87 Пробое? зазенляющии ироЁад о НОСО- 

ибчни£or*Uu ИсгоЗс/гэ
ме£ныи ГП Г - Я б 4 2 бсолплесгп тусрт

22 гост гзз-зо Ошинсбка fnpcSod BhJ о 3

23 ГОСТ 77 S3-70 Болт Ж2*/}0 /0
ill ГОСТ 7798-70 Болт Mg*6Q 4
25 ГОСТ 59/5-70 Гайка П12 /0
a s ГОСТ 59/5-70 Гаи к а ГП 2

21 ГОСТ 11371-78 Шсгибсг ?2 /0
28 ГОСТ//37/-78 ШайБог 2

гэ ГОСТ 5^02-70 Шабба пружинная SH 4

* Для nucpm {?HA u кнч запенить 

3 эао(сипа поз. 18 на поз. J9 .

3 j D 7 J ~ i l 3 . i - 0 2
huci

/9
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устрайстйд

Схема уст ановки стойки
,2В0

L..
) * 'В

С хем ы  п р и м ен ен и я  опоры

Ж

I

г.

A. Ответвления 
6 звания

Ь робода ASD, ^.jo-O.Sn
£o£0,St

Ж
, г * '

Б. Ответвления 
В Л 0 ,38  tS
Sn/юбодоб дп XCSSpS, /И2 О

Л „ г< а »  o ,s t

ч'ЕЗ

BAfOtB 
Ва 0,38кВ

т So

Стальные 
монтажные 
тарми и-

Мар ха Кол

ТМ1С /

т т с {
ТН5 С f
Х1С -
Х 2с 4
з т с 1

/. Спецификацию элемент ов опори/ см. догу/*. 3. 407. /- /733-О д  
г. Рекомендации по применению проВодоВ а пролеты см . р . 3 .
3. S районах с  повышенной вероятностью гибели крупных 

пФир на В / /Ов:В следует предусматривать мероприятие 
пс их защите.

* Ори устройстве отВетВлений от ВА дополнительно предусмотреть: 
дли схем Р / i АЗ см. Зохум. 3 . 4 0 7 /  - /73.1-03  
для ах ем б /  i 6 3  уст ановку mpaSepcst ТИ f с  а  /приберсы 7 //3 с

Ось трассы В А Нм те
run

Кулиеим
Нисаиым

J

За спев. Спим jCx̂ y.S
т ' АЯ конге Лисицы#

3 .4 0 7 . / -  / 7 3 .1 - 0 3
СюдЗцх/ Л tic/7

Промерую а  иная опора 
ПС /0 /0 .3 8

Схема распом одсен т СЕЛЬЗНЕРГППРПЕКТ

1/0OBPS <и>
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Схема установки стаек

Схема
примекепия опары па 3/)

Слпмькые 
момта&ные 

марки

Мирка
Т/12с
ТНЗс
Т И ос

teas
{

J _
/

X-fc
Х 2 с
ЗП/с
г  /
3 4

2_
3_

±
2_
1

/• С пециф икацию  Д пем ен т оЗ  //а  сп о р и  
сп . Зохум. 3 . 4 0 7 . А  / 7 3 .  /• 0 3  

I . З о хр еш ек и е подкосм ы х опор $  грук/пе 
сп . /7 3  о  д о ху п . 3 .4 0 7 . А /7 3 . 4 - / 2

■----------- -____ — З А О ?  / -  / 73. А оС4/<Г-г аг.ПЛуХ AS гг/* - '.Ух. S7/7/7S~rj°KSb- I СУгтгЗахП>\ sfiscsn 1 x/csx sr>xx3"Ги/7 Яе-с&селг* & i /  i зД путец.
р/ А-ОА/ГИ

&t*r~_____ С7/7Су?/Х УУ7с7/&/ 3& 
CCr/Znrcr /7nXC’S?&sl&j/c /SJVC/J? СЕЛЬЗНЕРГШТРОЕКТ

Ц00Ж9 ХА
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Схема уст ановка ст оек

~ Г Г"!—1 Ось mpdcc&t BA

зГ _4_J. f185 4 t

Схеть/
применения опары на ВА

? .. £■ у пс 10/а, 38

Стильные 

марки £
стирка Аол
ТМЗс /

ТН 2с г
ТНбс г
Х/С 4
Х2С 2
ЗП/С /
Г/ г

УЬ /

КониеЗая опара З а  0 ,3 8  к £

{. СпецификациюЗлементпЗна опору сн Зокум. 3 .4 0 7 . /- /7 3 .1~02 
г. Опера допускает угол поЗорота трассы ЗА 2. до /о *  

по схеме / с пролетом €  и ol до 45* по схеме 3  и 4 
с пролетом €t £ 0.5е . Контоусная стрела проЗеса права до3  
i  пролете 3f далнсна выть сдинахцбой с пролетом 3 .

З в  Пру применении изоллторад П Р О - /8  со схемами / 2  и 3  
исключить одну траЗерсу Т Н 2с с  хамутом Х /с  и  одну 
mpaSepcy T H Sc с  хомутом X 2 с .  

ч При применении схем ы  4  одну три Вер су ТИ 2  с  заменили, 
на 7Н З с и один хоми/п Х /с  н а  два  Х 2С

i3 t

РатФтд КиА 21 г 5И — 1
r u n ji/Ct/t/6/М ь  c W I

fx сле^ £хш, _ ■ 1 */|
, 1

Я хонтр /,исе/аык к

3 . 4 0 1  /- 1 7 3 .1 - 0 5

К он цевая  / анкерная }  
опора Н С / 0 / 5 , 3 2  
Схема расположения

Стадоя\ //«/on Л/с/ков
1 / 2

СЕЛЬЗНЕРГОПРПЕКТ 
__________________ _Ц0П5ЁЭ 7Т
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На чертеже показало исполнение 

опоры при п оворо те  ВА направо.

Для поворота ВЛ налево neo6xoduno 
повернуть опору вокруг оси стоики на 90°.

ъ . Ш А - п ы - ( п
Лист

_______________3_
1 /,0 0 Ж 0  JO

I
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N

I
f. Опора предназнаиена для установки 

на уолсх поворота трассь/ ЗАравных 9 0 °.
2. Спецификацию элементов но опору

см. докум. 3 A D 7 J- /73-1-02
3. Ud чертеже показан вариант исполнения 

PACiOj0,30- /п f  поворот nanpaSoJ.
Вариант исполнения УАС/Of0,38-/л j поворот 
налеЗа/  сн. докум. ЗЛО7. / -  /73.1-08, лист 3

4. Схемы применения опары на В А 
аналогииньг опоре 9АС/0^ 0,38.

AUf Схема
установки стаек 
и анкерга AU,i

if 800

Род трассы ВА

&

Стальные
монтажные

марки
Марка I кол

Т/ТЪс f
тм4с 1
ТН2С {
ТНЧС 1
Тнбс г
Х4с 3
X 2 С 4
~УЧ 1
ОТ 1с {
п 2
3171с 1
377 2 с 15*

2\во
На* отд Ну* и г и*

П4П Лвсиилш
Гл спец Слик

Цкомгл /1t/CVU.bW

3 . 4 3 7 . / -  / 7 3 . / -О д

У г л о З а я  а я я е р н а я  

опора УЛС10/0,38-1 
C tsrta  р а с п о л о ж е н и я

Стадия Лисп» Л (Scan а6
Р / 3

СЕЛЬЗНЕРГОПРЗЕКТ

poos& 31
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3 3

М а р го ,
ПОЗ Обозначен и в Н а и п е н а б а н и е

Количест&о на cx em y Л - ш т . Масса 
ев г г* 2 3 4 S 6 7 В В 10

J Ту з ;  ^13 tfX 52-39 Изолятор 4 2 2 k в — 2 2 -1
2 ТУ9А-*3.10023 -В9 Узолятар НФ0-12 - — — — - — * 4 4 и
з ТУ ЗА- 09.11232-31 ко л п а ч о к  RfW S 2 2 к и 8 / 3 3 : к
Л c « . З .Л о г4 -« 9 У 'У ? П Saofcun * 8/4 4 /в 4 8 8 16 А В В is
5 з.4ог4*"»7Э./-й? TpaSepccc ТН5с — 4 г 2 к - 4 / 2 ^ 5
6 CJConym Х2в - 4 2 2 к ~ 4 4 г * ,2 5

ЗЛ2с -  i ib J -г з Пробой ни?? 3 0 2 с f.Om 4,Оп п> *] 1,S* 3,0>1 — 1,0 п 1,0 п 2,0 Г) 0 .5
М а с с а  етал ь и ы л  пара о. * f . - Ь 2 - 5,0 10,0 v s T t r - Ъг 5,0 щ о

Кол.
Пробобоб
олбетЬенл

Сосепы и бийы о тб е тб л е м и и
flp o & o d d

А Ъ Т
Пробойа А4£ * 5 0  с и зо л я то р а м и
ойнош еигобы ии I <?бцхшеи»обыии

О т бет&ления £ ойну с т о р о н у  о т  оси S A .

2 L >■■.

__ Е

? s s r
- j n SjuL

гг
U -

-̂Nui

к

и -J  1

Р̂ рг Р Г
8

ОтбетБления & обе стороны о т  оси В/1

Пролеты и понтаэйные стрелы провеса пробо5об от6ет&*емии
Cm е при гололёда 8? пп S 10 15 20
Пролёт отбетблвниЯ 2о, п го 15 15 <а
М о н та ж н ая  стрела п _ м _ я»__ as 4 5

ЗК ДЛЯ сзем 4и 2 ЗроЬью порезано количество заэки лоб  
ссотбетстбенно на 2 u l  npcSodd апхбетблвния. 
Дополнительно на разное отбетбление следует
Предусмотреть no odnony jaofru.iy 295 Tb36-fJU5-22

Я

о
ео*ъ
э 2

1

4

I--------I------- »-------1

Нач sac? Кчлыэнн

ГИП
T^.cnetL

А и е и и м н
Един

у

. н»ад аа Л и с и и  ь*Н *  -i^-7

A A 0 7 J  -\1 Ы -0 3

Устройство стбет&лений от 
Б/1 Ь §Еос1ом I  здания.

Cmadui Лист 1 Листов
R  - 1 i___

СЕПЬЗКЕРГОПРОЕКТ
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Sfffp*cr 
поз. Обозначение Ноояенабани* Кол. Htf Од /Гассе

НКУ Рку ед, xr
1 ТУЗУ-/7.10330-86 CSemw* НКЗОШ/огз-ом/ { — 12
z ТУЗУ-2%/0030- 8S Сбгттна* Р/а/05-/?5-О0/-ПО — i 8.0
з ТУ 16- 70S.4S6-S 7 Пред од ОРГН- 1.S S.On S.0»
4 ОСТ36-66-62 C*efff ПЛВ/ШОЧНЬШ У267 2 2

кс/ 3.407.1-136.S -/У Кронштейн КС/ 1 1 1.9
xts ЗА ОТ.1-136.27£2 f вы». 1/ Xopi/m X /5 / / 0,5
зпгс 3.407.1-173.1-23 /Ьобадннн ЗП2 С 0.8н 0,8» 6.6

[/того но устоннбху, нг 2.8 2.8

Рекомендации по Выбору /пипоб сбе/пильм икоб 
и ш агу их уст анобки из услабия 
нормируемой яркост и и освещ енност и 
ем . докум. 3.407. { -136. S  - /73.

Huy, стд-
r u n

М/лыгин
Лисицы»

/  pi

/а. отец. £лим S
Н*0Х7С. Змсуищ  I

3.407. /- 1733-10
УстаноВка сВотинбрихоб 

н а  опорах 
В /7 /0 /0 ,3 8  кВ

Стадит\ Аист АисгоУ
р  I____ /

СЕЛЬЗНЕРГОПРПЕКТ
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С х е м ы  
применения опоры на 

“—  —5

K P H O  е с ш 1о ,3 8
К Г \0 ,3 8

J = ^ C K Ь -Vt----------

t r

Спецификаций н-d установку кабельных муcpm 
cm . do куп. З.Ьо1.1-\13.1т02

2. При ус тан о в к е  на опоре кабельной пуерты 
6/И0к5 следует  опустить трсберсы 5Л 0.38кб 

на Q;2 n  и обеспечить их положение па 

насггюяа$ег*у черте  эру
3. ДлЯ крепления про£ос!а& к разрябникам

PBK“Q,5yf используются верхние абнаболтовые 
ПАоил?и заокитоЬ ПА сп цзел Е .____________

Кабельная вставк а  \&Alolot3ifc&

IIIНач.ошЗ.КчлЫ2иН \-fs''-
ГИП Лисии ын IГ/I. елец.Елин ,i- у {Н.соктРЛисицын

З.Ш \ Ч 1Ъ .1~ 1г

Ус/паноб&а Кабельны х нусргп 
КЖО и КМ 0,ЗЙ На 
конце&ай опоре КСЮ|0,38 
С&:епс* расположения

£тск?из U u c m  М и с т о £
4

СЕ /lbSREPrQfIFUEKT 

Ц00&9 &
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0/
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Li г-г
/8  . 3 0 0  „ $00 6D0

{ ■ )

IS  . 3 0 0 .3 0 0  
— '

€00

300 3DD

т нгс
ТИ6С

< Заземление тро8врс8з/Ои0,38*6 Выполнено праВоднихом 3/77с/ 
заземление розряднихоб и хибелбных мур/п 3 /1 /0  о  0 ,38  к  £  
Выполнены отдельным заземлянпцом спуском 3/7 4 с  t к  
которому присоединены Все ридерсы  с  розряднихал/и  
о кронштейны т&ельныл му/р/п.

2. Кропштейнь/ Р /с о  Р 2 с  /родарит ь н  т раВ ерсам  до 
t/х  м ент оле а  н о  оп оре , см . у з е л  я  о 7р.

3 . /7аз. 2 / соединить с  кронштейном /\p f2 c  болтами от
р а зр я д  н и ке б  Р В М - 0 ,5 У /  .

з .  Ш л -  п з л л г
ЦООЯСЗ 32



С&ерленые нот лобаяы

у /  *■

ъ

<j>eso

/

у

t *

Копаные котлованы
Объемыработ s Всберлеяы х котлобаных В  отрытых ма/пл обам ах{на /сгоинц)
Иаоменобанис

paSam
Элементы Закрепления В иды

ерунт об
Выемка,
засыпки

/линона*
отмосткаСтоика Подкос е̂~ Локер АЦ1

СВерлекие
котлобана 0 ,8

1,0
a s U 6

П есчаны е грунт ы  
су хи е , т  - /-7 2 0 ,0 3

Доработка 
Вручиунз — 0 2

ОД
П есчаны е грунт е t 
о&боЗненные, т  г Н /,6 3 7 ,0 —

Засыпка
котлобана 0 ,6

t.o
0 ,4 i.7

Глинистые грунте/ 
Сухие , л? г 0 ,& . / 2 ,0 /

Лимона*
отмостка 0 ,*

__о,г
о .{ о .г

Глинистые грунты 
обВодненные t m - /  1 2 0 ,0 —

ВоустЗ 
ГУ О 

CLCpe 4

/Силмима
Лисицын
Вм*____

ZjrJf~

В контрЛ<К««Ш

3 . 4 -0 7 .4 - f7 3 . i- i3

Закрепление б  грунте 
ан кер н с- у гло вы х оп ор

Стадия Мает Листов
Р /

СЕ Л ЬЗНЕР ГО nPDE КГ
ц 5В 5бГ~ &
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Примечание

М а р к а гост, та
J Масса,

*г
АС SOI 2 H fcfc-A -lb та з413. ю гэА-зо 4 о,8 Рис 4
А10. А 95 HR-1--1 тазАзз. ю гэд-зо 3 1,г Рис 2

Щ 7 Щ Г
' 'А130 НБ-2-5А та  З^Э. « 310-88 - 1,« Рис 3

АС70|«,ЛС35|16
м го н з -2-7 ТаЗА 13. «310-88 - г,э Рис к

изоляторы  по«3&есмые. „  ,
г Т абли ц а 2

М а р к а ГОСТ ТУ ь
Масса, rt H, Pin no pue .

ed. Beece 4 2 3 4

Лер 70 J ТУЗА 13 10253-88 i2?/iAS V 9.0
fAi
ТПГ

fffl
75Г

733
77/ПС70Е ТаЗА13 1087*-87 127/rtf 3,A s*

ПС 70 Э ТазА 13 «ЗА1-88 12 7 /f<6

Поз Обозначение Наипенобание Кол.
Масса
ed.
КГ

Припеч

4 и золя тор  nodtecHou 2 ея тегбд 2

г a<-7-f6 тазА и «309-88 Ушко асЗнОлагнатое / 0,7

3 ПТр-7-1 та зА « . in  гА-88
З&ено промежуточное 

m Резадалчam о е / А
A Заэкит магпяятнай / СМ ГГшбд 4
5 CK-7-1ATS3A 13 «А го-гз Cfca6a 1 о,А
6 CP-7-fA ТаэА 13.10272-88 Серьга < _ £ 1 _

3  W U  - Л З . / - / 5
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ПОЗ. //иилгенобиние Кол.
Мисси, кг
еЗ. /ТОрки

/ Ушах 90*9О*7Г0СТ8509-85 1 20,73

55,30

2 Umax 90*90*7 ГОСТ 8509- 86 / 70,73
3 Уеалах90*90*7Г0СТ8909- 86 / 7073
4 Угол ах70* 70*6Г0СГ85О9• 85 2 2,77
5 Угол ох 80*50*0 ГОС Г 8S 09 - 85 / 030
6 Оолоса 55*5 ГОСТ /03- 75 4 0.70
7 Штырь Ш -24-Х -30 6 7,56
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/. Технические тре/Табания с/v. Т У 3 4 - /2 . /1 3 9 7 -6 9 .
2. Штыри лов. 7 ло ОРТ34- /3-93/-S3. Мал искиется

азго/побленое штырей б исполнении О 2 с нохоткой 
их бергнино/ ло О СТ34-/ 3  -S3T-36.

HffY огВ ХуЯб/г им и  я
ТИП /iffCVl/6/М С

0 слей. £лим XX^J
Н КОНТР /UrС7/U Ы*7
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ф П

Поз. Н о и п е н с & а н и е 1ЛЗЛ.
М а с с а , СГ

3d парки
< Уголол 30x90*7 ГОСТ«509-<6 V 13, >г

з г .в в

г. Уголок 90x90x7 Г0ет«5О9-«6 * 13.25

3. Уголок; 90x90x7 Г0СТ5509-45 / И ,гз

А У голо i: 70*70x6 Г0СТ8509-8£ 2 гМ
3 Уголок 50x50x5 ГОСТ «509-45 / 0,30

6 Круг 16 Гостssgo-SS Ь гео 5 а,Ц

7 Полоса 50*5 ГОС7Ч03-76 А о,Ю
Штырь ш-20-2 - fc -30 3 0,22

I T  "1
^ 2 0 5  L/

330
/f

<. Технические требо&ания см ТУ 3̂  -12 ^397-3 9 
г. Штыри поз. £ по ОСТ 34-13-93-1 -gg. Д о п ^ с га е тс я

изготовление штырей § исполнении 03 с накаткой 
их  бершины по ОСТЗА-^З -93-I-W
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Паз. /-/аалте.чзбание Кол.
М ассе, кгг

ед. Марка
/ Уголок9О*0О*7Г0СТ8509-86 / /8.31

£ 2 .9
г Уголок 30*90*7ГРОГ£003-85 / 2,10
3 Круг {ОГОСГ2550-88 £-260 4 Q'W
4 болт /ПО* 50 ГОСТ 1798• 10 г
5 Шайбе/ /О ГОСТ Ш7/- 68 2
6 Гайка Г7/9 TOCrS9/S- 70 2

Технические л/ребоваиия см. ТУ 34-/2. N397-89.

Рау от3.'Калы г им -
ТИП чЛисиил/м

^ .г

Ct.otea. £лим t£2U™

р.кажгр. Ласины* упс&п

3.407. 1- /73.1-79
Ста дал | /ост | А у cm о б
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Марка Паз. Н ай тен а& ан и е кол.
М а с с а  кГ
е б . м а р ки

ТНЬ

\ Уголок 70*70*6 rocTasos-is ( 11.3 5

4,зк2 Угслой 50x50*5 WCTSS09-6E 1 0.95
3 Штырь ОМб-к-25 к а. 36

ТН2с
i Уголок 90*30*7 Г0СШ09-в6 1 18.05

го,602 Уямок 50*50*5 Г0СШ09-56 1 QJ5
3 Штырь ша-»б-к-25 к а, ко

i  Технические требования с.ч ТУ Зк -12 11331-89 

?. Штыри поз. 3 по ОСТ зк-Ц-934-SS. Допускается 

изготовление ытыреи § исполнении 0к и 05 

е накаткой их беошины по ОСТ 3к-13 -334 -86.
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исполнение 04
для ТНЗс

исполнение 0 5  

для Т Н Ч с

1
Т

2?

Марка Лоз. Няиме/faScf/fve Кш.
М асса, КГ

ед . парки

Т Н З с
{ Уголок 70*70*6Г0СГ8509-85 / /9. S3

/5,272 Штыре Ш -/6-К-25 4 0, 35

ТН 4с
/ Уголок 90‘90*7ГОСГ8509-85 / 22.37

23,912 Штыре Ш 9-/е-/с:25 4 а.ьо

/. Тёхямесхог требования см. ТУ 34-/2.//397-89.
2. Шп/ре поз. 2  по ОСТ34-/3-93/-86. Долускается 

изготовление и/тырей 5  исполнении 0 9  о Об 
с  накатной он дершины по ОСТ34-/3-93/-95.

Wtrr.ffmd. АЬльпим J A ,run /ftictmw
fi.c/tetL. У
Mxffurp djLWMMM—

3.407. /- / 73Д -24

Третберси/
Т Н З  с . Т Н У с

Стаде я /1vC/77 Pt/C/noS
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[для штырей па ОСТ)

Марра Поз. HaunCNOoqrtue Кал.
Масса КГ

ed. парки

ТН5с
1 Уголов 50x50*5 rQCT£5QS-$ff 1 2,53

3.25
2 Штырь Ш15-R-25 2 0.36 _

ТНбс
1 Уголок 63x53*5 П!СТб509-66| 1 Ж 4,05
2 Штырь ШУ15-Р-25 г о,4а

I. Технические треБо&ания сп. ТУ34 12.11397 &9. 
г. Штыри поз. 2 по ОСТ 34-13-931-86. Д о п у с к а е тс я  

изеогпобмение штырей & исполнении 04 Зля 
ТН5о и 05 Зля ТН5 с см.Зокум. 3.401.1-173.1-20
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/Чар sc* Лоз. Н dun е и о б с а и и е Кол.
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е& нарви
Примечание

XU

х г с

Крчз go ГОСТ2590-SS е»7го /60 R=20

Полосе 50*5 ГОСТЮЗ-TS £-П0 о,4о
Шайба 20 ГОСТ «371-78 2.45

Гайко П20 ГОСТ5915-70

Крчг<бГ0СТ259О-68 £720 A I L
Шайба 16 ГОСТ «371-76

Гайка M1G ГОСТ 59/5 -70

1.25
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ваз. пеш пенавание Кал.
М асса, к г
ей . марки

/ Полоса 8*8ОГО0ТШЗ-7О £-.040 / 2, 70

6, 8 0
2 Круг 20m C T2S20-lU :S50 / /5 0
5 Уголок 70*10*0 ГОСТ$009-86 / 1 ,93
4 Болт /120*220ГОСТ 1798-10 /

5 Гайка М20ГОСТ0 9 /0 - 70 3

/. Технические /преБ'оёания сл. ТУ34-12. //397-89. 
2. Настоящий кронштейн заимствован из проекта 

серии 3. 407- / -  /43.

Нау огд 
ГИЛ

Мгль/ги»
Лисиаь/м

J- "

Гл.спеа.. Олин
/

H го мгр Л ас и имы yi

3 .4 0 7 . А  / 7 3 1 -г Ь

'онш т ецн У 4

CradusX Лист I Листой~

СЕЛЬЗНЕРГОПРПЕКТ 
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воз. Наименование вал.
Массе, —
еЗ. Парки

1 враг гтстгвво-п в: goo / 2.9

5.70
г врзг 24ГОСТ2590-7/ £-420 1 Ш
3 Паюса /0 *2 0  ПОСТ/03- 70 / 0.66
4 Полоса 5*50 ГОСТ/03-75 2 о./о
в Гайка N24 ГОСТ 55/5- 70 3

{. Технические требования см . ТУ 3 4 -/2 ./1 3 9 7 -8 9 -  
г. Стл/ска заимст вована а з  /гроекта серой 3.407. /- /вЗ

Нс*. отЗ Крас/г им л  И,
ГУП Лиси и с/и

О.СЛ5г(. £лин j£?̂
— т -"

Нконтр Лисицын — J

3 . № .1 -1 7 3 .1 - 2 5

Стид up /fист Лис год
Стяжка Г  /

Р i
С ЕЛЬ ЗНЕРГ0ПР0ЕКТ
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5 «п 4
■1000 3

Я 7T «oj СЭ* Ч> §---- Г4
- 3 0 0 _300 j \ j i i

-l—  « 2 5

Л о г , 1-3
с&аригпь
со & лестно

М _ Ы

float Наименование Кол.
Масса, к г

ed. парси

4 Круг 10 РОСТ 2590*11 1 0.87

1,802 Круг 6 гост 2530-и 1 0.И
3 Круг 6 ГОСТ 8590- 71 1 0,25

к Полова 5*50  ГОСТ 103-76 3 Ц12

4. Технические требобачия сп. ТУ З1т12„Н391-&3. 
г. ПроЬоЗник ЗГНс посте&ляетс$ S 6ude з(сгуте 

параллельные а т е р э к н е и  поз. 4-тЗ.

Нач omd )\ЧА Ы 2UH
Гмп Лисии ы и
Га. спей Ей и н ✓
Н сонтр Лисиц ыг«

3.i,Q7. 1 -П 3 .1 -2 8

З с*з> етл  я ю щ и й  

про& обник  ЗП-Jс

CffiadugMucmMucmofc
4

СЕПЬЗНЕРГОПРОШ
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flai Наименование Кол.
Масла, сг

ее? 4 n М
Полоса 5*50 ГОСТ 103-76 2 0,12

а5г Круг 5 ГОСТ 8530-71 < 0,22

-(.Технические требо&ани* см. Ту31-42,41331-83 

г ПроЁосЗник 2П2с рекомендуется изготсблибать 
Злинои не пенее 3 и .

3. Специсригссплия составлена на 4п пробоЗника.

ъ Л т л - п ь А - г з
Нам, omd ЙЧЛЫЗин

Заземляю щ ий
Стадия! Л ист UucmoC

Гил Л U CU U bl >1 P I  1 4Га спей Блин I
про&осЗник ЗП 2с СЕПЬЗКЕРГОПРОЕКТН cotimp Лисии ым 1 _,
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#03. Маиммобамс
пасса. * г

КОЛ. еВ.
J Круг 10ГОСТ2S9Q-78 6:3000 / 1.90

Омаг4*ЗОГОСТЮЗ- 76 0.10 г.о

;------ ——
j/qv огд

ГИП
7*<7ЛЫ2<гм 
/!ОСИПЫ* si*L|

% £№ - Ели И d&u—у-

\~Н.ШГР Ансццы*

3. 407. /- /7 3 .1-3 0

П р о в о д н и к
3 7 7 3 с

Сгадая Л  ас г yfacroi
Р /

СЕЛЫНЕРГШ1Р0ЕКТ U.K
S.f/
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Поз. /-/сшяемобкмие /Сол.
Пасса.
гд.

/ Крог/О ГОСТ2590-78 С://ООО У 6. so
2 Круг S ГОСТ2590-78.6: 500 3 0.08
3 Полоса6*50ГОСГ/ОЗ-75 6-60 г О./2
к Оолосо S‘40 ГОСТ ЮЗ-75 6:50 2 о/о

------- 1----------
I

Mow атд \ГиУЛ/Р£/М - - -
ГИП I Лисицын L_»
О сяс а I Fa им -

I
И коог го. ) /tucauh/н

3.W . 7-/73.1-3/

Прободиик
Стадия | Ли с Г { /1 устав

р I \ *
ЗП //С LE ЛЬЗНЕРГОПРПЕКТ
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Март /7еЗ. Mra/*e/ta£cr/u/e Кал.
М асса, хг
ед.

Pic { Паюса 5*40 ГОСТ М 3-7Б / 0,24
0 ,552 Паюса 9*30 Г00ТеЗ-75 2-300 / 0,29

Р 2 с
{ O m caS- 40 ГОСТ/03- 7S / 0,24

a so2 Паюсар*ЗД ГОСТ/ОЗ-75 £=265 / 0 ,25

Кронштейн Pic предназначен для разрядника РВО~ /О, 
кронштейн Р2с [размеры € скодках J  для РВИ-0,5 У/.

—

3 . 407. i -  / 73.132
Kay огЭ
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/TtfAb/ZifM
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y£t->L+~y К р о н ш т е й н  

P i c ,  P 2 c

Cradud Лист I Иt/croS
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2D ' 2 3 0 30, \ t
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Паз. Наименование Кал.
Sfccccr, хг
ед. fifapxu

4 Полоса 5*50ГОСТ/03- 75 / 0,60

i.S
2 Полоса 5*50ГОСТ /03- 75 / 0,45
3 Полоса 5*50ГОСТ/03- 75 4 о,o s
4 болт Mi2*80ГОСТ 7798- 75 /
5 Гайка М(2 ГОС Г5 9/5- 70 /

Л Р -2 У Х Л  /  по ТУ iS -5 2 0 .2 4 9 -8 3
/таз. 2  /55мм

ЗМг /-пз.т-33
К ронш тейн  

РА 2с

Сга6иЯ\ /15СГ 5 ист о £

СЕЛЬЭКЕРГОЛРОЕКТ,
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Лоз. Нйименобание Кол.

/ Круг /2 ГОСТ2590- 18 1
2 Гяйка /7 /2 rDCTSSfS- 70 2

Mefccff,
е8.

О. 29
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П/Л Аисицын

0  спеа £лир
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