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1. Общая часть
1 1. в  данном вы пуске р а зр а бот ан а  р а боч и е 

черт еж и опор ЗЛ ЮмВ н а  б а з е  о/селезобетоннь/х 
ст оек СВ НО'3,5 по ГОСТ 23613-73 длиной /1м с  р а с­
четным изгибаю щ им  моментом Збкдм.

12 Пре дет о бленд/ опоры следующих типов: проме­
жуточные ЛЮ-3 и ЛЮ-4 для ненаселенной и  населен­
ной местности, у  глодан промежуточная дл ю -2 на 
угол поборот а ВЛ до 30° от ветвит ельная анкерная 
О ЛЮ '2, анкерная { конце Залу опора ЛЮ-2, у  глодая анкер­
ная ЗЛЮ-2 на угол подорот а ВЛ до 20° у  глодая order- 
Зите л дни я  анкерная У ОЛЮ'2.

В с  о ст а д  выпуска Включены чертежа уаройсгв or Ветвлений 
от промежуточных, анкерных и концевых опор, а  также 
устанодки электрооборудования на опорах {разъединителей 
кабелЬнЫх Mytpm и разрядников/

1.3. С пециф икации Ж елезобетонных и стальных  
элементов, изолят оровлинейной арматуры даны отдель­
но для опор, уст ройст в от вет влений и  для уст анодки  
эл еут рообору до В ания.

Поэтому, например, для анкерной {концевой/ опоры ЛЮТ 
с разъединителем ЯР-/ спецификации и Выборку материалов 
принимают по соответствующим таблицам данного 
Выпуска для опоры Л/С-/ и дополняют элементами 
для уст ановки разъединителя ЯР-f.

1.Л. МаркироВка опор им еет  В первой  част и  
буквенное обозначение типа опоры, наприм ер.* /7-п р о ­
межуточная, О Л - отВетдите явная анкерная и  r-д. до 
Второй части циф ровой индекс „ Ю *указывающий на  
напряж ение ВЛ и В третьей части через тире пишется

________________________________  Ъ
номер т ипоразм ера опоры.

Например: У ОЛЮ ~2 - у  гл одая ет ветбит елЬная
анкерная опора Второго типоразмера для ЗЛ напряж ени­
ем Юкв.

13. Стальные конст рукции опор должны и з ­
гот авл и ват ься В соот вет ст ви и  с  ОСТ 34-72-64S-B3.

16. ТиподЬ/е конст рукции сер и и  Л 407. / -  /43 
разработ аны  Взам ен т иповых конст рукций сер и и  
3. 407-101.

2. Указания по применении? опор

2.1. Опоры р ек ом ен дую т ся  для применения д£~Ш 
Ветровых районах и  вJ -Л районах по гололеду В ненаселенной 
и населенной местности. Яри обосновании допускает ся 
применение опор и В более тяЖолЬ/х климатически* районах.

2.2. Опоры ра зработ аны  для прим енения В 
районах  с  р а сч ет н ой  т ем перат урой  н аи бол ее х олод­
ной пят идневки д о  минус 4о°С.

ОпорЬ/ м огут  прим енят ься при бол ее ни зких  
температурах при условии ут очнения габарит ны х проле­
тов, а т акж е изгот овления ж елезобет онны х  
ст оек  и ст алдны х кон ст рукций  п о  специальны м  
зака зам , В которых ука зан а  эт а  т ем перат ура.

2.3. Опоры предназначены  для прим енения В 
неагрессивны х  га зовы х  и грунтовых ср еда х  и  в  а гр ес­
сивных грунтовых средах .

В ид защитного покрытия ж елезобетонных ст оек

3 .4 0 7 . / -  /4з. г лз
Нач.о/пЗ-Кялыгин

Опоры на базе Желе зобе- 
тонных стоек длиной Им. 
Пояснительная записка

СтадияЛист Листов
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на Высоту 3м от  комля долж ен назначат ься 3 
соот вет ст вии со  С Ни Л /  03. 11 - 85, а  cm  алдны* кон­
ст рукций  - по ОСТ 34- 72 - 645-33.

2.4. При углах поворот а трассЫ ВЛ до 30’ без сме­
ны сечения проводов на ВЛ может прим еняться 
угл овая пром еж ут очная опора УЛЮ-г. При Поль­
ши* угл ах  поворот а или см ене сеч ения проводов 
долж на прим енят ься угл овая анкерная опора УЛ10-2.

35- ОпорЫ УЯЮ-2 должны уст анавливат ься наВЛ 
таким образом, чтобы равнодействующая
тяжения В проводах составляла угол  16° с  плоскостью 
стойки и подкоса i f док ум. 3.407.1- 143.2.10J

2.6. Опорд/ ОЛЮ•? являю т ся анкерными в  сторо­
ну от вет вл ения ВЛ и  промежуточными на прям о­
линейном уча ст к е м агист рали 8Л Ответвление 
моЖет отклоняться от  перпендикуляра к магистра­
ли ВЛ на угол  д о /5°. П одкос опоры долж ен уст ан а в ­
ливаться по оси  от вет вления ВЛ.

27. Опора У0Л10-2 уст анавл ива ет ся в  м ест е 
поворот а уча ст ка 8Л гд е необходимо выполнить 
от вет вление ВЛ Опора УОЯЮ-2 я вл я ет ся  анкер­
ной для всех трех направлений ВЛ и выдерживает  
обрыв двух проводов на любом и з примыкающих к  ней  
участ ков в  Я.

2.8. Опоры анкерного т ипа допускаю т  см ену 
сечений п р оводов  и вы держ иваю т  монтажные 
усилия при нат яж ке т рех  проводов.

г.9. На промежуточны* опорах 1710-3, /7Ю-4 и 
анкерной опоре ЛЮ-2 предусм от рена уст ан овка  
уст ройст ва от вет вл ения от  м агист рали ВЛ.
Хроме т ого, уст рой ст во У ОХ позволяет  устанавли­
вать концевую опору сбок у  от  подстанции Тем. доКум. 
3.407.1-143. 2.1$)

2.10 В районах повышенной Веролтности гибели 
крупных птиц на опорах ЗЛЮ кВ со  штыревыми изоля­
торами в  ненаселенной местности 6 качест ве про­
межуточных опор необходимо применять опору т о-4 
с  одинарным креплением проводов. При зтом, свободные 
изоляторы предохраняют птиц от поражения злектри- 
ческим током.

2.11. в  данном вбюуске предусмотрена уст ановка 
на опорах разно/х типов следующего електрооборуво - 
в  а них *
- ра зъ единит ел я РЛНД 1 ~ Ю/w o 61 с  приводом ПРИЗ-W61 
по ТУ 16-620.161-33/
- кабельной муерты КМЯ, КМв ло ТУ16-533.337-7$ с  
ВентилЬными разрядникам и РВО-Ю по РОСТ16367 -63;
-  кабельной муерты КИЯ, кич и КНСг по ТУ1б-53д.гбО-73 
с  ВентилЬными разрядникам и РВО-10.

з. Провода, и золя торб/, арматура
3. г. На опорах данного выпуска предусмотрена 

подвеска сталеалюминиевых проводов: Лп С 35/6,2,
ЯС 50/ 8,0, ВС 70/11 и ЯС95/16 п о  ГОСТ 839-30.

3.2. По условиям  механической прочност и с е ­
чения сталеалюминиевых проводов должны ВЫтЬ н е 
менее 35мм2 для !~1 районов по гол ол еду.

3.3. С целью унификации рекомендуются для 
применения при проектировании ЗЛ марки и сечения 
прободов приведенные в  табл. 1

3. 407.1- 143.2 /73
Лист

г
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Та&лица 1

У ч а ст ок  8 /1  Ю кв Район по гол ол ед у
2 , 2

М аги ст рал ь 8 Л ЛС 70 /Г/
Ответвления от  м агист рали / по 3S/е, г

3.4 С целЬю сниж ения т рудозат рат  и  ст ой мае -  
ти ст роит ельно - монтажных радат  при реконструкции 
В А поёЫшения надеж ност и и уп р ощ ен и я  проект иро­
вания и ст роит ел ьст ва ЗУ} б  проект е принять/ 
униф ицированны е пролет д/  8ля прооо8о& ДпС 3516,2, 
JjC50j8,D и Л010|'^. Для прох ода ЛС 95/16 урезанные 
пролёты уменьшить Hd -}0°/о.

3.5. Величины принят ых в  данное? вы пуске м акси­
мальных напряж ений и  т яж ений  £ п р ободах  при  
нормативной на гр у з н е п р и вед ены  в  тадл. 2

Т а бл и ц а  2

Марка 
и сеч ен и е 
провода

Н апряжение в  п р оводе, МПа Максимальное 
т яЖ ение в  
проводе, Тmax, 

кН

При нсшдолЬщей 
нагрузке или при 
низшей т емпе - 
рат уре

при среднегодо­
вой т ем пера­
т уре

Ап С35/62 120 40 5,0
AC SD/8,0 116 40 6,5
АС 70/И 90 40 7.0
Л С 35/16 б4 40 7.0

3.6. Натяжку проводов доп уск а ет ся  вы полнят ь в  
соот вет ст вии с  т ядл. 3  за исклю чением  анкерны х  
п р о л ё т а б , & которы ос и м е ю т с я  пролёты пересечении, 
а mdR£>|ce п р о л е т а ё , а 6 рызо&с|ИИЬ|а1 <й§уг?я ряйоп  
с т о я щ и м и  а н ке р н ы м и  опора п и ,

5 ;---------------- L— »
Таблица 3

Толщина 
стенки го­
лоледа, 

мм

Температура в о з­
духа при монта- 
Же провода, 

град. С.

Монтажная ст рела провеса  
провода, п

в н енасел ен ­
ной местности

в населенной 
местности

S
+ 20 1,2 ОЛ

0 0.9 _ 0.5_______
-  20 0,6 ъъ._______

10
+ 2D 12 о л ___

0 . . . 0,9 __ __ 0.5
-  г о Q.6 _____йЛ_______

* измеряется месиву промежуточными опорами, а 
при t —-itO°c сапресЗеляетсЯ экстраполяииё^.

3.7 На промежуточных опорах должны использо­
ват ься ш т ы ревы е изолят оры  ШФ2 0 - 8  и  ШФ/д'П 
( ШСЮ'Г). Изоляторы Ш Р2 0 ~ 8  должны применяться 
в районах с  числом часов среднегодовой продолжительности гроз 
40 и долее, а также в  районах, где изоляторы подвержены за ­
грязнению  сол ончаковой  пь/лЬю, уносами солене/х озер, 
морей, хим ических  пр едприят ий  и  в  районах  с  12 и 
I  ст епеням и за гр язн ен н ост и . Изоляторы ш<Р/0  -Я 
(ШСЮ-г) прим еняю т ся в  р а й он а х  с  I, I  и Ж ст е ­
пеням и за гр я зн ен н о ст и  ат м осф еры  с  числом часов 
ср едн егодовой  продолжительности гроз м енее 4о.

Степень загрязненност и атмосферы сл ед у ет  
уст анавливат ь в  соот вет ст вии  с  и И нст рукцией по 
проект ированию  и зол яц и и  в  р а й он а х  с  чист ой  
и за гр язн ен н ой  ат м осф ерой '1 f  UHU-83).

3 .8. Для крепл ения шть/ревых изолят оров ШФ2 0 - 8  

и ШсР}0’Г(ШСЮ-Г) прим еняют ся полизтиленовы е к о л -

3.407 1 -/45 .2  /73
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пачка 2-6 и М-9 по ГОСТ 16380-60 соот вет ст венно 
для штырей Ш-20-2 т раверс промеЖуточна/х опор  и  
щ-гч т раверс угловы х  пром еж ут очных опор.

3.9. И ргпление проводов Яп СЗб/е.г и pcso/sko < 
штыревым изолят орам  ШФ/О-Г fU/C/O-rJ на про -  
net/суточной опоре В н ен а сел ен н ой  мест ност и дол­
ж но осущ ест вил т дся с  помощью ант ивидра -  
ционного заж им а ЗЯк-Ю-1 по 7У 34- 4822 -75} в  
ост альны х сл учаях  - с  помощью провол очной  Вяз­
ки или скобы -  см. д о  Кум. 3. 4о7.1 -143.2.23.

З.Ю. На опорах  анкерного типа провода  к р е ­
пят ся при помощи натяЖнь/х изолирующих подве­
сок. Н езависимо от  ст епени загрязненност и am  swe­
ep гры изолирующ ая подвеска должна содерж ат ь 
дв а  п одвесны х  и зол ят ора  т и п а  /7Ф 70S.

Допускается применение псддеснЫ х и зол ят оров  
т ипа ПС 70 23.

311. С ост ав натяз/енд/х и золирую щ их  под­
в есок  д а н  на  со от в ет ст в ую щ и х  черт е -  
Нс ах. б  целях сокращ ения линейной арм а­
туры для изолирую щ их п одвесок  сер а  г и  
С PC-7 -1 7  закр епл яю т ся на  елем ент  ах  тра­
в ер с при их изгот овлении.

3.12. ВЫ Sop заж им ов для уст рой ст ва  от  — 
ветвлений от  проводов и  со еди н ени я п р о ­
водов  в пет лях  анкерны х о п о р - см. док ум.
3. 4071- 143. г. 24

313. Для крепленая и'гыревб/х изоляторов на 
штырях аз круш и стали с  цилиндрической вершиной 
применяется полиэтиленовый колпачок /дП-22поТУЗ4-09-//232-87.

4 ОснойнЫе положения по расчет у опор

4.1. Максимальные нормативнд/е скоростные 
напоры вет ра и толщина/ гололедно- ц зм орозе- 
8Ых отложений на проводах определено/, исходя и з 
их повторяемости /раз в /Олет.

4.2. Максимальный нормативнь/й скоростной на­
пор вет ра принят следующим по ветровым рай­
онам : I а  21 -  40даН/мг; /и-SOdbUf/м*.

4.3. Нормативная толщина с/пенки гололеда 
принят а сл едую щ ей п о районам  гололеднясти: 
7-5мм t 3-10мм.

4.4. Скоростной напор вет ра в  гололедном  
реж им е принят  равно/м для J -Щ ветровых рай  -  
оно в 20 да Н/м ?

4.5. Расчетные нагрузки и козффициентЬ/ пере­
грузки приняты в  соответствии с  приложением ж 
главе 2,5 ПУЭ. , Указания по проектированию onqo, 
Фундаментов и оснований Вв*

4.6. Вет ровые пролеты для опор S B  рассчита­
ны В соот вет ст вии со стандартом института 
„ СелЬэнергопроект " СТЛ -1 -ве.

4.7. Р асст ояние между проводам и  с/ при 
лювом их располож ении на оп ор е по усл ови ям  
сближ ения проводов в  пролет е принята п о  
Формуле

Ы г  0,75 Уf м.
гд е  У - наибольшая ст рела пр овеса  пр овода  в  
габаритном пролет е, м.

3.407.1- 143.2 ПЗ
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вет ровой район Z £, Tnt - 40 За И/ п 2 М, Ън-5(7да8/нг
Нормативная стенка шаледа, мм 5 Ю S /О

Марка опоры
0/0-3 25 30 29 30
П/О-4 22 гг 26 26

!

I

4.8. Расчетные униф ицированны е пролет ы  
приёеден&  на черт ежах опор, а  ра сч ет ны е 
изгибаю щ ие моменты Mpt дей ст вую щ и е на  
промеж у ппочнЬ/e опоры, даны  £ m ad*. 4.

Тадлаца 4
Р асчет ны е и зга  баю  щ ие моменты м ркнм9 

дей ст вую щ ие на  промежуточные опора/

49. Рнкерно- угловые опора/ д/7 /0к3 рассчит ы ­
вались на усилир от тл Женил проВодоВ. Расчетное 
максимальное т яж ение В проводе равно дкН

5. Закрепление опор $ грунте
si. Р асчет  прочност и закрепления /уэосгеясу- 

точнь/х опор В грунт е произведен В соответствии 
С „Руководством  по проектированию  опор и ф унда­
ментов л и над электропередачи и распределительных  
устройств подст анций напряжением Выше /*б"
(9 мер госетЬ проект, л/г 304/гм, 4977) и СИ и 02.02.0/ тдЗ 
по дВум предельным сост ояниям : по несущ ей сп особ- 
ности и деформациям.

5 2. Закрепление промежуточных опор 0/0-3 и 0/0-4 
6 грунте предусматривается, как правило, д е з  ри  -  
геля, В сверлены е котлованы глубиной 2 .5 , 2.0м и 2,3м

ди аметром 350 - 450мм.
Результ ат ы ра сч ет а несущ ей спосодност и  

закрепления промежуточных опор л/0'3 и 0/0т 4 
представлены  в  тадл 5.

53. вы дор типа закрепл ения лромео/супчоч- 
нсй опоры  производит ся сравнением  величины  
дей ст вую щ его на опору изгидаю щ его момента 
Мр по тадл. 4 и н есущ ей  сп осодн ост и  грунт а  
Mi или Mg по тйдл. 5, при этом должно соблюдать­
ся  усл ови е ; М/(г) £ Л7Р:

3 слабых грунтах, при М//г) < Ыр, необхо­
димо снизит ь расчетный пролет  так, чтобы 
Мр = Mt/г}

5.4. Расчет прочности закрепленил в  грунтах 
опор анкерно-углового типа при использовании анкерных 
плит выполнен в  соответствии со СИ и 0202.0/-63. а б е з  
плит -  В соответствии со  СИ и /72.02.03-85 и п Руковод­
ст вом ... (по п. 5./) для грунтов, характеристики кото- 
pb/х соответствуют приложению / СИ и/7 2.02.0/-83.

5.5 дейст вую щ ие в  основании элементов опор 
анкерно-углового типа ра счет ны е сжимающие и выры­
вающие усилия„ вычисленные по условиям работы в  нор­
мальном и аварийном режимах, для максимальных 
расчетных сложений проводов Тр* 6,5к И и Тр~ 9,0к И даны 
i  табл. 6. Указанные усилия от носят ся как к 
случаям установки анкерных плит, так и при их отсут­
ствии.

5.6. Несущая способность грунт ов основания стоек 
и подкосов анкерных опор, устанавливаемых дез анкерных плит 
и радотающих на сжимающую нагрузку А/и выдергивание в) 
приведена в  табл. 7.

3.407.1 -/43.2 /73
Лист
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Несущая способность закрепления 6 грунтах 
промежуточных опор П 10*5  , ГНО -

Таблица 5

аим еноба - 
/е  грунт об

ffo stp q o  и  ц и ен т  п о р и ст о ст и  гр у н т а  е
О, 45 0,55 0,55 0.75 0,85 0,95 4.05

Сп 7>п £ Mg Сп ¥>п £ M i M i Сп ¥>n £ М / Mi Cn ¥>n £ M i Mi Cn Vn £ M i Mz Cn Vn £ M i M i Cn ¥>n £  M i Mg
фабелисть/е
и  крупные 2 43 50 40 50 4 40 40 30 50 - 38 30 28 50
Средней
крупности 3 40 50 37 50 г 38 40 30 50 / 35 30 22 40
м ел ки е 6 38 48 35 50 4 36 36 29 50 2 32 28 20 36 ~ 28 48 43 25
пь/лебать/е 8 36 39 32 50 5 34 28 28 50 4 30 /8 20 36 2 26 44 43 24
0<% <0,20 21 30 32 50 50 17 29 24 40 50 15 27 16 30 SO 43 24 40 26 45
0,26 <̂ <̂0,75 /8 28 32 40 50 15 26 24 34 50 13 24 18 29 50 44 24 40 25 44 9 48 7 47 30
0<£ £0,25 47 26 34 50 50 37 25 27 50 50 31 24 22 50 50 25 23 47 36 50 22 22 44 34 SO 49 20 44 24 44
0,25<9^0,5 39 24 32 50 50 34 23 25 SO 50 28 22 49 42 50 23 24 44 33 50 48 49 44 27 47 45 47 8 49 36
05<%<е,75 - - - - - - - ~ - - 25 19 47 34 SO 20 48 42 26 47 46 46 8 20 36 44 44 S 43 25 42 42 5 42 240<7±£0,25 - - - 81 21 28 s o 80 68 20 24 50 50 54 49 24 so 50 47 49 48 45 50 44 46 45 37 50 36 44 42 29 SO0,25<%.<0,5 - - — - - — 57 18 24 SO SO 50 47 48 43 50 43 46 45 39 50 37 /4 42 29 50 32 44 9 24 420,5<бр 0,75 - — — - - *s 45 42 29 SO 44 44 45 35 50 35 42 42 29 50 33 40 9 24 44 26 7 7 47 34

Условные обозначения: Сп -  норм ат ивное значение убелено го  сцепления грунт а ,  *л а  
¥п ~ нормат ивное значение угла  внут реннего т рения  , гр а б  
£  -  нормат ивное значение м обуля д е ф о р м а ц и и  t м па
M i ,/ i г  -  несущ ая  способность закрепления опорь/, х н м  

при глубине забелки б  грунт  2 ,о  и 2,5м

Несущую способность закрепления опорь/ при глубине 
забелки 6 грунт 2,3м принимать по интерполяции

3 .4074 -44З.е п з dim
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Расчетные снимающие к М и вырывакощие Р*нН у си угия
В  о сн ова н и и  опор  ан к ерн о  - у 2лоВ огэ т ипа  ЗЛ 10*0

Таблица 6

Ра с  чет ное т я Же ни е Г'-ЬЯкН Расчет ное тяЖение Тр=9.0кН
Угол поворо- ( провод марки Яп С 35/6 2) /’провода парой- АС50/8,0, AC7C//Z Aces/fsj

М арка т а 8Л на Стойка ПодКос 1 ПодКос2 Стойка Подкос 1 Подкос 2
опоры оп ор е

У*, град- к ' У F/ « ,р У
Угловая промеж у­
т очная УРЮ-г 15 13 - 18 _ _ 9 - 23 - — —

30 г - 30 - - ~ - в 40 - -• —
Ответ Ви т е л дна я  
анкерная ОЯЮ-г - - 15 SO - - - 30 66 - - -

Ликерная Я70-2 - *9 1 33 20 - - S7 9 43 30 -

концевая Л/0-2 - ~ 15 SO - - - - 30 67 - - -

15 50 - 18 — 28 16 59 13 22 - 36 25
У гловая анкер - 30 48 3 28 - 27 20 55 19 36 - 35 31
мая у м -г 45 43 9 39 - 2S 21 47 24 51 - 32 32

60 37 10 48 - 22 гг 40 25 64 - 27 32
75 31 12 57 - 19 гг 32 28 76 - 23 32
90 28 13 66 - 15 22 26 30 88 - 18 33

У гловая от вет - 
вит елЬ ная an ­ ВО 36 25 60 - 20 6 42 44 82 - 25 11
te е р  на я 120 61 - 28 20 14 24 80 - 37 31 17 36

уодю -г * 150 53 - 26 18 32 18 70 - 34 27 41 27

*) Значение угла

3. 407.1 - 1Ь3.2 ПЗ
Лист
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Таблица 1
Несущая способность ерунтоВ 

основания опор анкерно- углоВого 
типа без плит на сжатие Н ,кН 
и на ВыдергиВание F, кН.

Наименование 
и Видь/ еру н то В У F

гравелистые, 
крупшеи сред­
ней крупности

400 Z3

Пески
мелкие 50 16

пьшеВатЫе 3S to

л  * о 50 23

о б Л ^ а г id 29

Супеси 0.2 4 Ji, 4 0,3 hZ 19

0,34Ji40,S 35 9

0,54 J i 4 0,'l 30 t

о 4Jl t  аг 90 29

Суглинки 0,24 Jl 6 0,3 57 W
и

глины 0,5 4 J U  0,5 $z 9

0,S4 Jl 4 0,7 12 b

Таблица 8
Несущ ая способность грунтоВ основания опор анкерно-углоВого типа сплитами  

П ж3 и , /7 -4  и металлическими ригелями Г 7 на сжатие Н п, к Н и  ВыдергиВание FntkH.

Наименование К оэф ф и ц и ен т  пористости грунта €

и Виды грунтоВ I O 'k S 0,55 0,65 0,15 0.85 0,95 1,05

p/n Fn Pin F  n P<n Fn p/n Fn P/n Fn P/n Fn P/n F  n

Пески

гравелистые 

и крупные
199
з /г

56
75

<51
266

36
69

/52
/87

56
37

средней
крупности

lik
гео

36
61

/40
~234

36
60

{/!
/87

36
SS_
28
kl

г Р

36
г У  

_ * j_
37 
kl

—
мелкие (S3 

23 k
1 L
6i

HI
191

28
60

8J_
IkO

59
/01
50

J £ .
57

123

—
пЫлеВатЫе 108

205
23

А У
1 1
70

St
/85

1 L
tie

23
J/_

1 1
65

68

70
/51

23
25
37
62

fL
40

Супеси
0 4 \ 4 0 ,г5 95_

205

0,ZSiJL40,lS
77

/66
Тб

78
6k

b k
/6
42

55
<tk

44
S3

16
3k

36
78

16
29

Суглинки

O i l iO .Z S
t/6
878

37

88
96
226

1 1
72

83
/95

1 1
62

1 1
162

37
S3

Si
l i e

1 L
47

I t
123

37
42

a ,zsi\k o ,s 91
807

2/
5k

80
/81

2/
6k

n
iss

2t
55

59 
129

21
41

48
103

21
38

I L
s i

21
3 /

0.54-JliOJS
92
m

16
3/

40
95

16
27

33
7/

16
23

29
61

Л
20

1 1
52

Ж
18

ГлинЬ/

047l 40,?S
<38
350

37
U 7

/16
290

37
98

95
2S3

37 
'80

85
205

57
69

70
167

1 1
61

1 1
140

1 1
cL

0.25 H i  OS 91
217

IL
80

80
186

1 L
70

1 1
175

1 L
S9

S8_

13k
1 L
S£

Ж
/09

— 4 7... 
21 
up

0,54X4075 51
151

16
41

51
125

16
37

44
404

16
32

38
90

16
28

28
7/

“C
.10
PC

В числителе дроби приВеденЫ даннЬ/е для опор С плитами П - Ь и  ригелями Г 7 £ 
т е п е - для опор с плитами П -З и . Т Т Л  ~ ------------ -—

з. ь о п  • т . г  /73
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5.7 П рименение а  нкерно- угловых опор б ез а н  -  
кернЫх плит доп уск а ет ся  при выполнении ин ж ен ерн о- 
геологических  изысканий и  при услодии, что н есущ а я  
сп особн ост ь гр ун т од  основания ст оек  и  п о д к о со в  
(т абл  7) пр евы ш ает  д еи ст  дую щ и е р а сч ет н ы е у с и ­
лия  /т аблица 6), т.е. :
для мак си  малЬнЫх расчетных т яж ений /рсводов Тр=б,5кЛ/ 

A/*tff p  и Я* Ff p
для максимальных расчетных тяЖений проводов Т р= в,дхП 

в/$ д г р и  в ё б г р
ё  ели эт и у сл еди л  н е  соблю даю т ся, то необходимо уста­
навливат ь анкернд/е плиты, или принять
други е меры [обет онирование п а зух  и n p j

5.8. При у ст а н ов к е анкерно- угловых опор б е з  
анкерных плит сл ед у ет  особенно т щ ат ельно вь/полкягь 
послойное упл от нени е грунт а обрат ной засыпки и соблю ­
дат ь проект ное за гл убл ени е ст оек и  подкосов.

Стойку п о д  к  осп ой  опорд/ сл ед у ет  устанавливать 
не вертикально, а с  наклоном е ё  вершины на 10-80 см в  ст о­
рону, противоположную от  равнодейст вую щ ей усилий от  
т яж е ни я  проводов f  вдоль в  Л для концевой опоры, п о  б и с­
сект рисе внут реннего угл а  поворот а о са  б  Л для угл о ­
вых опор и т .п.)

При засЬ т ке кот лованов под ст ойки и  подкосы  
долж но производит ься уплот нение грунта слоями н е 
более 20см одновременно тремя стальными трамбовками 
длиной около 3-х м. и м ассой не п ен се Зкг JJuanem p 
(сторону квадрат о) нижней мсти трамбовки рекомен­
дует ся принять около 40мм.

•до уст ановки  подкоса дно кот лована сл ед у ­
ет  уплотнить трамбовкой.

После монтажа проводов прои зводит ся допол -

______________ ___________________________ _ 11

нителЬная т рам бовка грунт а основания стойки и  подко­
са  анкернЬ/х опор.

При соединении стойки с  подкосом момент затяЖки 
болт ов долж ен бЫтЬ н е м енее 100дм (1 0 кп?. м.)

дополнит ельны е т ребования по уст ановке onqo 
даны в  технологических картах.

5.9. При невыполнении условии, изложенных вп. 67  
необходимо рассмотреть возможность закрепления в  грунтах 
анкерных опор с  прим енением  Ж елезобетонных плит П- Зн. 
Несущая способност ь грунт ов основания анкерных опар 
с  плитами П~3н, работающих на  сжимающую на грузк у  
дп  и вы дергивание  ̂ приведена в  табл. S

51 О. П рочность закрепления в  грунт ах анкерных 
опор с  плитами П-Зн достаточна, если  вы полняют ся 
следую щ ие условии-
для максимальных расчет ны х тяжений проводов Тр-  6,5кИ 

f/n* #1Р и  Fn* f , p
для максимальных расчетных тяЖений проводов Гр-в,0кН. 

Wn*'* гР и Рп}Рг р
При невыполнении этих условий необходимо принят ь 

Железобетонную плиту больших разм еров или применить 
подсыпку п од  плиту подк оса  и  над плит ой ст ойки  
п есчано- гравийной см еси  со ст а ва  51  толщиной бденг.

5.11 О братна я  засЫпка кот лованов производится 
вЬ/нутЬ/м при бурении грунто/у за  и скл ю чением  раст и­
т ельного сл оя  почвы.

При засы лке кот лованов долж но прои зводит ься  
уплот нение гр унт а  слоям и н е б о л ее  20см с  помощью  
трамбовки д о  п ол уч ен и я пл от ност и гр унт а  за  -  
сы пки 17 т/м 3.

3.4071 -  143.2 Пд
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В гимнах условиях абралпну/с засыпку рекомен­

дует ся  выполнять л есх о з или песчано - граб и стой 
смесЬ/о, Холуем а  e/лея прим енение и зм ен енн ого лри 
бурении м ерзлого грунта при условии дополнительной 
засы пки и т рам бовки кот лованов б  л ет нее 
бремя

6. Заземление опор
6.1 Для зазем ления Опор 3 ф елезобет оннах  

ст ойках  C&110-3S предусм от рены  нижний и 
верх ний  за зем ляю щ ие проводники, изгот овля - 
tM bte и з ст ал ьного ст ерж ня диам ет ром  го мм

Нижний и  верхний за зем ляю щ ие пробод- 
ники' в  за водских  условиях  должны бЬ/тЬ прива­
рены  к одному и з рабочих  ст ер# ней арм ат у­
ры ст ойки  при е ё  и згот овл ении .

6 2. При необходим ост и к ниЖнеМу за  земля -  
ющему п р оводн и к у м огут  бЬ/тЬ приварено/ допол­
нит ельны е за зем л ит ел и  в  соот вет ст вии  с  т и ­
повой  сер и ей  3. 407-150.

63. З а зем л ени е ст ал ьны х  элем ент ов опор  
о сущ ест вл я ет ер  их при соединением  к верхнем у 
зазем ляющ ем у п р оводн и к у  сва р к ой  или зао/симом 
ПС -2.

6.4. к онт акт ны е болт овь/ е со еди н ен и я за  - 
зем ляю щ их эл ем ен т ов дол ясны  бб/тЬ п р едва ри  -  
т е л Ь но зачищ ены  и  покрыты слоем  чи ст ого  
т ех нического ва зел ина .

7. Показатели надежности в Л10 кв

г 1. Расчетные показатели надежности 
опор приведены б табл. 9.

Таблица 9

Марка провода ЛС 30/8 -- ЯСТО/ff
М арка ст ойки СВ /го- 3.5
В ет ровой район I w
Район по гололеду 7 /
В ероят ност ь аварии ма ЗУ) 
£ го д  \ё, //го д 0,0/4- О, О S3
Средний п ери од  врем ени 
между авариями на 6Л/ лет 70 30
У дельное число одиночнь/х 
от к а зов  на 3/ длиной  
ЮОкм, в  год 3.2 36

12 В ероят н ост ь аварии на 6/7 на опорах данного 
вы пуска и число одиночных от казов в  четыре раза 
меньше, чем на опорах заменяемой серии J. 4о7- /Of.

8. Техника безопасности
S. 1. При монтаз/се опор и проводов доло/снЫ соблю­

дат ься общ ие правила техники безопасност и в  строительст­
в е согласно СНиЛ у/-4 SO и „ Правил техники безопасности при 
производстве электромонтажныхрабоЬ? на объектах М ин­
энерго СССР * утверж денных Минэнерго СССР 04. /О S3

3.407.1-4*3.2 /73

zJ*/3-K3.
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*В м е е гт ю  п л ир п е с г п а  п л и и |*1 Л"3и & coom feemcrn&uu с ЛЭ раздел 5 
д о п у с к а е т с я  у с т а н о в к а  плиты  П-^lcJowyn 3 4 07.1-^ 3 .7  б) 
ригеля Г7 |<3oi*yгг 3,407.4-<43.8,74) ил и  ч станойксц  опор без плит. '  3 г
Схемы росполоо|семия опор см. Зокуп. 5...-15

Нач.отд- Мулыгин
Н. контр. Солнце fa

ГИЛ Удароf
Ст.ию/с. Саг/сана
Umj/c. <4paiatMKUn

3. 4-07. 1 -  >4зг. г. 3

Спецификация
СтадияЛист Листов

Р 1 г
элемент ^ опор СЕЛ ЬЗН Б РГО Л РО Е К Т
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Марксу
поз. 0 в о з н а  ч ени е Н аим енование К оличест во н а  опору, шт. Массцед.}к г

Приме­
чаниелю-з то-4 УЛЮ'2 ОЛЮ2 я/о-г УА10-2 У6А10-2 — УОП ш

ЗП1 3 4 o 7 .f-m .8 s4 Проводник ЗПУ 2.0м 2.0м 2.0м г.Ом 2.0м 2.6м 2,5м 0.9м 0.9м 0.9

в сего  на опору. кг 16.8 гоп т вен 49,4 62./ S3.S 12.9 12.9

изоляторы . Линейная арнатирм \
1 изолятор ШФм^яЛ См. ЛЗ Л. 3.7

ГОСТ 2 2 8 6 3 -7 7 3 6 6 7
мт
1 2 S 3 2 3 .4

г колпачок мб
ГОСТ 18380 -8 0 3 6 6 * 7 1 2 S 3 2 0.02

3 з. ш .1-ю .г .г з крепление провода 3 6 6 7 / 2 S / / с з
4 даДсим ПС-У

ГОСТ 42Sf-22 1 1 г 3 2 3 3 — — 0 ,5 !
5 3.407.1-143.2.24 За Деи мд/ ~ 6 4 9 3 3 6 6 6 =
€ 3-407.f-f43.2 2S Подвеска натяжная

изолирую щ ая — — — 3 V * * 1 в 9 — — а

7 Промежуточное звено
П Р Т -7  ГОСТ2 7 2 8 -8 2 - - - — - 2 — — — 0 .5 См П/ММ Сгм. 2 5

8 Скоба С2-7
ГОСТ 2724-7в - — - г - 1 — — — оА —

3 Серьга СРС-7-17
ГОСТ 272S -78 - — — 1 — i — — — 0 ,3 2

** Для опоры УП10-2 колпачок М-6 долДсен вЬ/тд заменен 
на колпа чок М-9.

*** При уст аноВле электрооборудования ДР-г и мл/-г 
на оп ор е Д/0-2 накладку 0PS, изолят ор Ш Ф/0-Г и 
колпачок М-6 н е уст анавливат ь.
**** При и спол ьзовании  опорь/ В м ачест ве КонцеВой 

(Зля уст ановки устройства ответвления У Ом ,  а  
такж е элект роодф удования МР-2, Км-2 и м ям -г 
на оп ор е Д/0-2 количест во натяжных изолирующ их  
нов Be сок  дол дсно Вд/тд ум еньш ено в о  3&.

Лист
3.407.1- f43 .2 3  г

га*/з-#з
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Марка,

ЛОЗ. О бозначение Наименование К о личест Во на опору, шт МассагЗ.\КГ ...
Приме­
чаниепр-г яр-г КР-2 мр-г ПН-2 КМ-2 КРМ-2

С т ая ьн ы е конструкции

РА1 3.407.1-/43.8.64 Кронштейн РА/ 1 1 1 1 - — 1 13.8
риг 3. 407.1- /43. 8. 65 Кронштейн РЯ2 1 1 1 1 - — 1 2.0
РЯЧ 3. 407.1-143. 8.86 Кронштейн РАЧ 1 1 1 1 - — / 1,5
РЯБ Д 407.1-143.8.67 Кронштейн РА5 3 1 3 1 - — — 1,5
РЯЭ 3.407.1- /43.8.68 ба я  приВода РЯЗ г - - — — — — 12.0
РА7 3.407.1- 143. S. 69 дал приВода РЯ7 — г 2 2 — — 2 /3.5
Р1 3. 407.1-m8.S9 Кронштейн Р/ — — - - 2 2 — /Л
PZ 3.107.1-т . 8-60 Кронштейн Р2 - - - - — — 3 2.7
Р5 3.407.1-/43.8- 68 Кронштейн Р5 - — — — / 1 — 2 .0
КМ1 3.407.1- ИЗ. 8. SS Кронштейн к м / — - — — 1 1 1 2.7

КМ2 Уголок 60x60*6 с= 2300 гост 8503 -яе — - — — 1 1 1 17.0

КМЗ 3407.1-/43.8.56 Сноба к м з - — — — 4 4 4 0.6

Х7 3.407.1-143.8.88 Хомут Х7 3 3 3 3 2 4 6 0.7

Х 8 3. 407. 1-  /43. 8. 68 Хомут ХЗ 1 1 1 1 — 2 3 0,2
Х 9 3.407. / - /43.8.68 Хомут Х9 — — — — 2 — — 0,7

х гз 3. 407. /  -/43. 6. 68 Хомут Х23 — — — — 2 — — 0,7

з т 3.407./- /43. В. 57 ПроВодник ЗП1 4,5*̂ 4,5*9 4.5п 4,5*9 /,0м /.3*9 5,г~ 0.9

з п з
к р у г  ю  ‘ 

гост peso- 71 — — — — 8,0*9 — /.5*9 0,5
8 се?  о  на опору 52.6 52.8 55,8 52.6 36,8 32.S 86.7

изоляторы. Аинейная арматура и электро о бор< доВана

1
Разъединитель РЛНД1- fO/HOOyi
ТУ16 -520.151-83 1 1 1 1 — — 1 840 «омтекг

Саепы pc*c.no.noojcehuft опор См. Зосу*. 16. . 22

BL

1аЧ.отд. 
И.контр.

КулЬ/гин
СолнцеВа Ур5г-

гкл
UhHc.

Удароб
Сажана
кцрабшшш

д ш i- ло. г. 4
Спецификация элемен­
тов установка электро, 
оборудования на опору

Crct&lAласт листоА
р / г

СЕШЗНЕВГОПРПБИГ

гэе/э-рз __
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1 Для опор ПМ-2 и ХМ-2 дополни­
тельно предусмотреть три за&има 
ПС-2, а  для опоры ХРМ-2 - четыре 
зажима ПС-2 ГОСТ 426/-82.
2. Вместо указанных кабель- 
Hbtx муфт ти п а ХМ могут 
применяться nycpmti типа  
КН.

3-Марку изолятора применять 
6 соответствии с П5 п 9.7.

Марка,
поз. О бозн ач ени е Н аим енование

к ол ич ест во на оп ор у , шт Macga.
КГ

Приме­
чаниеПР-2 ЯР-2 КР-2 OOP-г ПМ-2 КМ-2 КРМ-2

2 Привод ПРнз -юз/
ТУ 16 ~ 520 /31-33 1 1 1 1 — — 1 10,5

3 Ниtpma км л, км ч, ГУ 16 - S38. 337-73 — - — — 1 1 — с=з
Myqarna кнТУ16- ззг.г ео  - is — — — — — — / СИЗ

4 5* г I I

Р80-10 ГОСТ 16357-83 - — - - 3 3 3 4,2
«5 и зол ят ор ШФ20-В

ГОСТ 22863 - 77 4 2 4 3 - — 1 3.4
6 Холпачок X-S

ГОСТ18360-80 4 2 4 3 — — 1 0,02
7 Загсам ПЛ ГОСТ4261 -82 6 6 6 6 5 6 6 CZ3
8 За&им аппаратный

Я1Я ГОСТ23085-78 — — — — 3 3 3 СПЗ
3 Загсам аппаратный

Л2А ГОСТ 23065- 78 6 6 6 6 — — 6 с=п

10 Наконечник 7-8ГОСТ 7386-80 — - — — 2 2 2
11 Ошиновка (п ровод 80)

ГОСТ 839-80 5,5м 9,0м 65м 7.3м 6,5» 6,5» 9,0» сиз
12 П ровод зазем ляющ ий

медный гибкий мт,
в* WOO ГОСТ 20625 - 75 — — — - / 1 1

13 болт М/2* 40 ГОСТ 7722-70 11 9 11 9 — — // 0,05
14 болт/18х60 ГОСТ 7738 -70 — — - — 3 3 3 0,029
13 Гайка М12гост ss/s-70 11 9 // 9 — - // 0,02
16 Гайка М8 ГОСТ S3/5-70 - - — — 3 3 3 0,006
17 Шайба 12 ГОСТ 1/371-78 11 9 11 9 — — // 0,0/
16 Шайба 8 ГОСТ 11371 - 78 - — - — 3 3 3 0,00/
19 Шайба пружинная 8Н

ГОСТ 6 V02-70 — — — — 3 3 э 0,00/
го 3.4071-  1чз. г. гэ к р еп л ен и е п ровода 1 2 2 3 — — 4 саз

3.401.1 - /43. 2.4
бает

***** -П&-
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Таблица /

Ветровой район I -м, 40-8ЭрйН/м*
Толщина стенки 
гололеда, мм 5 10
Расчетный пролет e i , м 35 85

Схема устаноВки 
ст ой к и  опоры

*
9ЯП

Deb трарсЫ б  А

8 1-расчетный гролегттдлЯ ненаселенной местности, 

Таблица 2

Марка
опоры

Марка
стойки

Область примененияОПОРЫ
Радон но гололеде ветровойрайон Местность

П10-3 CBim,S 1-Е 1 -Е ! Ненасал.

Схема устаноёки 
опоры на 36

то-3 то-з та-з

I Размеры £ скобках для закреплений опор S 
слаЬь/х. грунтах (см. ПЗ п. £3/

2. 3 рай он ах  с  повы ш енной Вероятностью гибели  
крупны х пт иц н а  оп орах  8Л необходим о прим е­
нят ь опору П10~4 с  одинарны м  крепл ением  
п р о в о д о в  и т рем я свободны м и изолят орам и  
с  п р ол ет ам и  95 и 85м f  см. т абл . 1) .

_t г/ 1
Нач.отд- КулЫгин
Н. контр. Солнце Set
1ИП_ Здоров f iP !
Cm инНс Сажинсз
ш ж Уалабашкал E H

3. 4-07.1- f43.2.5

Промежуточная опора 
ГНО-З

Схема расположения

Ставил Лист Листов
Р 1

С Е Л Ь Э Н Б РГ О Л Р О Е К Т

234М *-03
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Схема установки 
стоика опоры

*i_

1 -1

Схема крепления проВодоВ при 
установке onopbt В ненаселенной мест­
ности дляраионоВ с повышенной Веро­
ятностью гибели птиц на опорах

^ ^ С сд  трассы 36 \

21
Таблица 1

Ветробой район 2-М, 40-SOgaH/M *
Толщина стенки 

гололеда, мм 5 fO
Расчетный пролет 

е», м 6S

Вг -расчетнб/й пролег Вал населенной /честности

Таблица 2

Марка
опорб/

Марка
стойки

Область применение 
опоры

Nation по 
гол олва у

ВепугоСоО
Район местность

П10‘ 4 СВ 110-3,5 1 ~ Л 1 - Е Насел.

Схема установка 
опоры на 36

то-4 то-4 то-4

1 Размеры 3 скобках для установки опоры В
ненаселенной местности.

2 . Пролеты для ненаселенной местности принимать 
по до кум 3. 407.1- 143.25 табл. i.

J. Спецификацию олорд/ см. доКум. 3.407.1-/43.23.

Hav.cn?Нконтр.ГИЛ '
Crjjpfc.Ши*

3.4071-/43. г. £
<ЛЛЫеин_ Солнце ia Удара 4 Саусина (аласаииш*

з ё гг

ш
Пронесу то чнал опора 

ЛЮ- 4
Схема расположения

\traduAAuem Лис то 4

СЕЛЬЭНЕРПШРОЕКГ
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Таблица 1
£е пробей район Т-М' 4р-30уаЯ/м2
толщина етенки 
1с  л о л  в За, мм S Ю

Расчетный пролет ti 
для hsнаселен, цветности 90 73
Расчетные пролет ti  
для населен, местности S O

Таблица 2

Марка
опоры

Марка
стойка

\ Область применения 1
______ ОПОРЫ_________
ШЯШШШШ

УПЮ-2 CB110-3.S -  в  Шмасел. 1~£ 1 Щ инаселен.

Схема установки 
опоры на ВЛ 

УП10-2

гт±
то-4 Sl I* м и м

Схема установки 
стоек опоры

1. Максимально допустимый усол поворота трассы ВЛ  
oL р а д ен  30?

2. Пролет С 2  принимать равным й&Г пролет а в^.
3* Данные для опоры при уст ановке в ез плит 0-3и 

в  случаях, указаннЬ/х 3 /73.
А Спецификацию элементов опаре/ см. доКум. 3. 407.1-143.2.3.

7̂V. 0/тъЗ.if i t Л Mt 9 i tU
3.407.1- 143.2.7

Я контр-
fuyMOI CUM
СоянчеЗа Узловая промесс уточная

стаЗил лист Листоб
ЛИЛ УЭароЗ Р i
Вт.иняс. Сансина Опора У/710-2
Mm., Саладашш Схема расположения ивльанЕРгапроЕкт
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Таблица

С х е м а  у с т а н о в и  

ст оек  о п о р ы

М агистраль б/  
Ответблеяае 

/  . /<67

4Ш .

*1

Ж Oml Ф/7

i L J ./

(выполнить перед 
понтоном опоры)

Ветровой район 1 -Л , VO-SOfctЯ /м *
Толщина % стенки 

•гололеда, мм S to
расчетный пролет е , 
Зля ненаселен, местности. 90 75
Расчетные пролет &г 
для населен, местности 5 0

Т а б л и ц а  2

М арка
опорЬ/

М арка
ст ой к а

ОбластЬ примененил опоры
fbttoH по гололеду Сотровойрайон местность

0Я10-2 СвНО-35 7 - 1 ] - [ й Ненасел.
инаселен.

С х е м а  уст а н овк и  

Опоры н а  в  Л

ПЮ'З 
iHfO-V

ояю-г

ПЮЗ
то•

1 ^ а*сипа/)Ьный угол  отклонение ответвления cCc/s*
2 *  Данные дл я  оп ор  о/ при у ст а н овк е дез плит  Л~3и 

в случаях указанных в  /75.
J. Спецификацию элемент ов опоре/ cm. doJkym. 3 4 C 7 /-/4 J 23.

Нконтр.
ГИЛ

Сяшар
Солнцева  Й? 
У З арод

Ж
С а реи на  [ 1 
уТёлсвашмил

ш -

3 .4 0 7  1 -  143. 2. i

nw5>r|
Ответвительная анкерная

Опора ОЛЮ-2 
Схема ра спол ож ения

гкки-1./т)ЖМТ̂Ж Wi УШГТк

СЕЛЬЗНЕРГаПРОЕЖГ

£&±£ёа£А.
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Ветровой район 2-£г40-в0да М/м*
толщина ст енки гололеда, п н S 10
Расуегнь/й пролег €/ 
для ненаселен, местности 80 7S
Расчетный пролет С/ 
для населен, местности 50

Таблица?

М арка
опорь/

Марка
стойки

ОСласто/
Ф применения юоо/

Овйон па гололеду ветроСойрайон Честность

Я10-2 сен о -з.5 I - I 1 -Е Ненасел.
инаселен.

Схемы установки 
опоры на ЗА

Схема 1 ffa/t анкерной опора/) 
i t  . Л  г *

, з *ОсЬ тоассЬ/ З А  /  \  A fO -i

Схема 2 (для конце бой опорь/J 
^  * S m „ . i t

т о -
/7/0-3

Т м Гб

Подстаниия—С
- > ----- —---- л ОсЬтрй

\  АЮ ‘2 т - 4
0 - опоро/ при уст ан овк е в е з  плат  /7-3и
1 случаях, указанных £ ПЗ.

Нач.отд- КулЬ/гин "Ши
Н. контр. Солниева Щ г
ГИП Удалов ш :Ст.инНс. С а нс и на
ШНс. Калавашкнн

д.4ог1 - /4з. г, 9
~ Стадия

Анкерная {концевая) 
опора AfO-2

Схема расположения

Лист \ ЛистоК

БЕЛЬЗНЕРГОПР ОЕКГ

гзР/з-о * '
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Т а б л и ц а  /

Ветробой ра й он J - M j  4 0 -9 0 $ а Н /м г
Толщина стенки  

гололеда  . мм 5 10
Ртчетнмо пролет Ct 
для не на селен. /честности 30 75
Расчетный пролет £< 
длр населен, местности SO

Таблица 2
Марка
опоры

Марка
стойки

О б ла с ть  прим енения
ОПОРЫ

Райенпо 
гололеду

Ветробой
район Местность

у я w-г CB1W-3.S1 ~Е 1-Е Ненасел.и
населен.

С х е м ы  у с т а н о в к и  

оп ор ы  на  З Л

С х ем а  2
d c jo °,

т о -з
у л /д -г

С х е м а  у с т а н о в к и  
с т о е к  о п о р ы
_ i t  ЛЯП JL

'т о - ч  \

ОсЬ трассЫ ЗЛ
Ос 6 трассы 8Л

1. М аксимальный угол  поворот а трассд/ 8Л р а в ен  90. 
г  * Данные для опоры  при уст ановк е Лез плит  Л'Зи 
6 случаях, ука занны х  в  /73.

3. ГлуЛина кот лована дл я уст ановка подкоса 2  -9300нм, 
2500 мм *

4**Промежуточные звен ья ОРТ-7 уст анавливат ь толЬко 
при угл ах  п оворот а ЗЛ от  60* д о  307 
5. П ролет в  г  принимать равны м  0,6S прол ет а в/.

Нач.стд- Кулыгим
Н. конто. Солниеба
ТИП 3да р о б 1 4 МС г инок Саокина
Ын#. бяладоиюсн &&Г

3.407/ - /Уд.е./О

У гл о в а я  а н к ер н а я  
о п о р а  У л ю - г

Схема ра сп ол ож ен и я

Лист Листов
f

СЕЛЬЗНЕРРаПРОЕНТ
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Таблица 1
вет ровой  р а й он Т-ш}  W -SO gaH /M 2
Толщина„ стенки 
гололеда. мм в 10

Несчетный пролет Сч 
сЧ* не на селен, местности 60 15
Расчетный пролет вч 
Зля населен, местности 40

Таблица 2

Марка
опоры

М арка
стоОки

область применения
ОПОРЫ

Ъйон по 
гололеду

ветробой
район Местность

у м ю -г C&110-3.S J S 1 - 1
Ненасел.

и
населен.

Схема установки 
о поры на ВЛ

1. Угол сС должен быть 180°>оС >60* 
г*  Даннб/е для опоре/ при уст ановке б ез плит Лба 
€ случаях , указаннь/х 6 ПЗ. t o  o*nn

3. Гпи (Тина котлодана для уст ановки  подкоса 2~230имм> 
2600 мм*

k Спецификацию элементов опоре/ см доЛум. 3. 407. / - /43.В.З.

3.Ш.1 - 1Ш. 11
Иач.отд. ИулЬ/гин

Угловая ответвительная 
анкерная опера 

У0Я10-2Схема расположения

Стадиялист листов
Н. контр. Солнцева Р 1 г
ТИ П Ударов УМ СЕЛЬЗНБРГаПРОБКТCm.UHjc. С а Нс и на д**цUH*. Чамбаикин ~м>
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5. От£ет£ление от пром еж ут очной опоры  доп у ск а ет ся  
выполнят ь только от сущ ест вую щ их . 6Л.

Схема устаноВки 
опоры с  отВетблением на ЗЛ

УОП 
П/О-Э

Магистраль В Л ^

б~ЮМл т - г

U \ ВтВетВление

1. Угол отклонения отВетбления °С не должен 
преВышатЬ BSf

г. 6  пролете £ должен применяться то т  же пробой, 
что и на магистрали ЗА

з. 3  пролете б пробод натягибать со ст р ел ой  
пробеса 0,5м.

k Спецификацию элементов устройства отВетбления
см. докум. 3. 407. 1 -  /43 2.3 .

Нач.Оте}.
Я контр.
ГИЛ

Cm. и*#.

CopHueia
ддарод
СаИсина

l/Mjt Канадаш/щь£PS---ш ? -

3 .4 0 7 .1 - 14з. г . 12

Уст ройст в 
отВетВленил УОп на  
пробеле уточной опоре /Н0~3

Схема располож ения

Стадия Лист ЛисгоВ
Р /

СБЛЬЗНЕРГППРОБКТ
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1 Н

S. Ответвление от промежуточной ОпорЬ/ допускается 
Выполнять только от существующих. ВЛ.

Схема установки 
опорШ с ответвлением на В Л

УОП

п т
6-Фм

Магистраль ВЛ
S L r4т

ЛЮ-2

Ответвление

I Угол отклонения ответвления ев не должен 
превышать 252

г. В прол ет е в  долж ен применяться тот ж е провес! 
что и н а  м агист рали ЗЛ

3. В прол ет е € провод нат ягиват ь со  ст релой  
п р о в е са  0,5м.

4 Спецификацию элем ент ов уст ройст ва ответвления 
см. докум. 3. 407.1 - /4 j  2.3.

3. 407.2-/43. 2. 23
Устройство 

ответвления УОП на 
промежуточно!/ опоре ЛЮ-Ь

СтадиАЛист \Листов

Схема расположения
СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ

23^/3
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S. Ответвление от анкерной опоры, допускается 
выполнять только от существующих. В Л.

Схема установки 
опоры с  от8ет$лением на В Л

Ответвление . лю-г
~-Ь^~ЙГ

Магистраль ВЛ \ \ \  У ОМ

Наименьший угол  

ответвления 45*

ЛЮ-2

1 В пролет е в  должен применяться тот ж е провод, 
что и на м агист рали ЗЛ
?, в  пролет е € провод нат ягиват ь со стрелой 
провеса 0,5 м.

3. *  Размер для уст ановки устройства ответвления 
на опоре вез плит  П-Зи. ,
С пециф икацию  элемент ов уст ройст ва ответвления 

:м. доКум. 3.407.1 -143. В. 3. __________

Уач.отд- КулЫгин - Л*&. '

Н. контр. Солнцеве/ H -J -

ГИЛ Ударов V »
С/г ин#. Сансино
UhjK- fa* а ваш кин

3.407. / - /43. 2.14-
Стадия Лист /ШС/ЛОб

Р  I 1

С Е Л Ь З н е р п ш з Е К Т

Уст ройст во 
ответвления УОК на 
анкерной опоре ЛЮ -2

Схема расположения

гзр/э-рз
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С хем а уст ан о ви  опорд/ 
с разъединителе* на д/1

зг

3. все кронш/леОнЬ/ и Зал привода заземлить.
4 Специсрцмацию у  с т а  но Зли разъединит/? сн. doty*. 3.407.1-/4-3.2.4.

Подстанция

Ось трассЬ/ 3/1
то-У _/__

Нач.огд■РулЫгин %Г~.
У. контр.СслниеСа $ 4 '

Г ЯП УдароЗ
Cm. и м/с. Сафина ***\
ШЛс. Цалабаиишн

3. 401/ - 143.2.16

УстаноЗка разъедини геля 
ПР-2 на лромерсу/гтоннои 

опоре /7/0- у

Схем а располо^сенир

Стадия Л/стп Лис/по 6
Р /

ЕЕЛЬЗНЕРГОПЯ ОЕКТ

еэ/’/з-ил
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г. На приводе [поз. 2)предусмотреть установку замка.
3 в с е  кронш т ейны  и бал  привода зазем лит ь.
4. Пролет t f  см. докум . 3. Ш 1-143 2.9,
5. Ремонтные р а до  ты на опоре вы полнят ь при отклю­

ченном пит ании  6Л с  o fea z  ст орон от  опоры.
S. Спецификацию уст анойки рапеЭинителяcn.dotyn.3A<n.l-falA.

З.Ш 1~ /43- 2.1?
У ераноЬса апп.Я,шиг(,^  УпЛи I Лит j ЛистоЙ_

ssfcLa»
JP'S на анкерной опоое ЛЮ’г  *

м а  р а  ̂ полозгеенал i
С & П Ь 2 Н Е ? п а П Р О О Г Г
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Схема уст анобки опоры

1. УзлЫ I  и I  см. докум. 3. 407.1 - /уд г. fS.
2. На приводе (поз. 2J предусмотреть установку замка
3. Все кронштейны и вал привода заземлить.
4. Спецификацию установки разъединителя см.докум. 3.4oj. f-/4J.Z4.

23#/3-£>Э
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кЬаземлякпше устойство

Схема установки, опоры  
с  кабельной муфтой на ВЛ

Лго-4

провод С=Ммм
1. Кронштейны К М  1 ц  р $  зазем лит ь.
2. Кронштейн P f крелит Ь к  т раверсе опары  
с в ар ко й  (с м . узел /у),
3. Размеры в скобках для установка кабельной 
мусрты типа КИ.

4. Для крепления провода на разряднике ислолЬзоватЬ 
верхние од нобо л тобЬ/е плаш ки зажимов типа /7Р и  
болты М 8к 60, гайки М 8 ш а й б ы  8 и 8Н.

5. Концы м арок P i от тр ех  р азр я д н и ко в  соединить меусду 
собой, с 3 ПЗ и с  заземляю щ им устройст вом.

6. С пец иф икац ию  ост ановки кабельной нуертЬ/ см. 
д о К у м . 3. 407. f- f4.J 2 V.

Нач.отд. КулЬнан
Нкомгр. Солнцева
ГИП Ударов

Cr.utijjc. Со Ней на
11нбс. КалаЛашкцн

3.407.1- /УЛ 2. го
дтаЗил\/!ист \ Аиста вУстановка еаделбнои 

нуртЫ ПН- 2  на 
промео/сугочноа опоре ПЮ-З
Схема расположения ЕШТЬЗНЕРГОПРСГО
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Схема устаноЗки опоры 
с кабельной му/ртой на вЛ

37

Схема установки опор 
с кабельной муу>тои и 

разъединителем на ЬЛ.

км-2 АР-2.

1. Узлы 1 ,1  и Е см. докум. з. 407. У- /43. г г о,
2 Кронштейны Р1 крепить к mpaiepce опора/ 
сборкой {см. узел jv докум. з. 4о7./- /43.2.20).

3. Кронштейны К Mi, PS заземлить.
4. Размеры € скобках: для установки, кабельной 

мусртЫ типа К Н .
5. Для крепления про Soda на разряднике исполЬ- 
зоёать ёерхние одноболтоЗые плашки залеймоЗ 
типа ЛЯ и болтО/ М8К 60, гайки М8 шайбе/ 8 и 8М.

6. Концы марок Pi и PS от трех разрядки код 
соединить мез/сду собой и с беря ним з а земляк?- 
ицим Зыпуском стойки подкоса.

7. Специф икацию  на устаноЗку кабельной муртЬ/ 
см. д о  кум. 3.407. ) -  /УЗ. 8. У.

*10-2

КМ-3 XОсЬ трассы бЛ
Нач.отд.Кулагин •
8. центр Смние£а
ГИЛ

Стин*.
Ьдароб АрЛ
Сси/сина Со.-—'

1/неуе- Кйлабаи/ш-,г р в р

э А о и - т .з а
УстансЗка кабельной 
н у  р тЫ  КМ -2 на  
конце Вой опаре ЛУО-2

СтаЗил Л и с т Ли с то  8
Р у ~

ЕЕЛЬЗНЕРГОДРОЕКТ
Схема распололсения
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С х ем а  уст а н овк и  опоры  

с  разъединит елем  и  

кабельной м уф т ой  /га B J )

KPM-Z А10-2

ОсЬ трассЬ/ ЗУ}

33

' J _

f о по аи kfcji’2 допускается применять £ стесненных усло£иях. 
f  Т з Ш  £  и I  с * , документ r3 A 0 7 .f-i4 3 .2.20.£  W / t u f  jf и  MZ ^ г/* ............ Z

у  На приводе £поз. 2) предусмотреть усгпамоВму вам*а. 
и Все кронштейны и Вал привода заземлить, 
у Млн крепления провода на разряднике ислолЬзаватЬ 
одноболтовые плашки зансцмоб /7Л и болты tffxfo, 
гайки МВ, шайбЬ/ в и 8Н.

6. Концы марок Р2 от трех разрядников соединить меУсру 
собой и при помощи ЗЛЗ соединить с верхним зазем­

ляющим ib/лусмом стойки по дкоса. f
Z- Спецификацию установки разъединителя с кааелЬнои 
муфтой см. до Кум. 3. 407. i -  /Уд. 2.4 .

Нач.отЗ.КулЫгин*М ’& -
Н*°К1Я- Солнцева
ГИЛ Ударов - Г 'Рт.имзк. СаНеина a t 'v '
UhHc. Ыалабашхан

3. 407.1 -  f43.2. 22

Установка разъединителя 
с кабельной муртой КРМ ‘2 
на концевой опоре АЮ -2
Схема расположение

гштШ Ш Ш М А
л__L

ЕЕЛЬЗНБРГОПРОЕЖТ
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1. С ПОМОЩЬЮ QH/T7U5и бр а ц и ом н о го  
защ ита ЗЛК-tQ-t

П ройодвл

Крепление пробода на шейке штыревого изолятора:
2. С  ПОМОЩЬЮ ПровслОУНОй ВяЗКЦ З Ш '/  3. С  ПОМОЩЬЮ скобы

бязка кПлотная\3 бит ка 
подмотка

Крепление провода в петлях 
анкерных опор на головке штЬ/рево - 
го изолятора ВГ-1

и зол л т ор

Последовательность операции при креплении ПроВода: I. Подмотка про to да i  месте его  контак­та с изолятором, ,
„ г. вязка провода начинается от точки„О соотВетстВуощгс/ середине вязальной проволока Правый конец ее следует по линии. а* закрепляет­ся тремя витками на проводе, далее Следует по 

в оба и>'01'U закрепляется ма левой стороне про-
Левый конец вязальной проволоки следует  она - логично по линиям S' и „8,*

Последовательность операций при креплении провода.
На шейку изолятора накладывается петля и  закрепляется скручиванием так, чтобы один конец 

поличился длиннее, длинный конец закрепляется на проводе. Провод крепится двумя петлями.

ru n
крепления

ф вязальной 
проволоки, мм

длина
подмотки,м

Длина
вязки,м

Общая
длина,м

6Ш-/ 2.6-3,в о,в 1,4 2.2
сш -1, сш -г 2.2-У,S — — 3,0

Т аблица 3
Тип

крепл е• нир
М арка а
сеч еР ^провода

Область прим енения Тип
изолятора Масса,

КГрайон по гололеду ветровой
район

Район по 
пляске

Местность

ЭАК'Ю-1 Шз/мясво/в
J - 6 1 -1 с  р едк о й

и ,умеренной
ненасел. ШР10-Г 0,3

6Ш-1
Япсз$/в,г, 
ЙС50/8, ЛПО/11

не насел, и 
населен.

cu p fO -r
ш р го -б cm

СШ-1 ял с  35/в, г,
лезо/в, 
лето/11,
ACSS/tS

1 -Е
и

особЬ/и
7 -7

с  уаст ой 
пляской, 
умеренной 
и редкой

ненасел.
и

насел ен.

ш р/о -г cm
СШ-2 ш р го -в cm
ВГ-1

Ш9/0-Г
щ р го-в cm

с щ -1 и  с ш - г

С ко5а

Плотная
подмотка

Скоба 
(оцинкованная 
проволока фЧмм)

ГОСТ 3232-74

Тип
крепления

Тип
изолятора мм

4
ММ

4,
мм 4

ММ

j

Длина
оазвв̂ тщ

СШ -1 Ш РЮ -Г 37 во 74 130 73 305
Сш-2 Ш Р2С-3 УЗ 70 8S т 31 330

Нач.отЗ.
Н контр

ТИП
Кулыгин
Солнцева
Ударов

М Д ^Д И З Й ^йй"Р 81

3.467 .1-143-5 .83

крепление рробода на 
штыревом изоляторе

С гады я Лиет вмдтС

ПЕЛЬЗНЕРРООРСШ

гле/з -су,
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Схема i Схема 2

ЗаусимЬ/ / /7оз.6)  для двойного и анкерного креп­
ления проводов, для соеди н ен и я проводов линей -  
нЫх ответвлений, для соединения проводов в  
петлях опор анкерного /пипа одного сеч ения  

(схем ы  1,3,3)

Таблица 1

Парка
зажима ГОСТ

Парка и сеч ен и е 
провода

ПА-1
4ui-sz

An С 35/0,2
па-г ACSO/8, AC70//1
ПА’З AC9S/16

1. При соедин ении  проводов разны х сечений  
(схемы 2,3) т ипоразм ер зажима вы дирает ся

40 !

по проводу бол ьш его  сеченир, а  на проводе меньшего 
сечения вы полняет ся плотная намотка лист ового 
алюминия по ГОСТ 21631-76 по длине заЖама, ал/ос 
1S -2DMM с  обоих ст орон зажима. Толщина листового 
алюминия и количест во сл о ев  в намотке принимается 
6 зависим ост и от наружного диаметра меньшего 
провода и р а ди у со в  кана вок  в  плаш ках и 8 осно­
вании зажима.

2. Соединение проводов разных сечений в  
петлях опор анкерного т ипа (схема 3) 

вы полняет ся двумя аппаратными прессуемыми зажи­
мами т ипа 2Л2, вЬ/бираемЫх по табл. 2 в  за в  и си -  
мости от сечения соединяемых проводов. 
Дополнительно предусм ат ривают ся• 2 болт а 
M12*3S. 46.01 по ГОСТ 7736-70, 2 гайки /112.4.01 по ГОСТ S3 15-70 
и 2 шайбы пружиннЬ/е 12Л65Гпо ГОСТ 6402-70.

Таблица 2.
Марка
зажима ГОСТ

Парка и сечение 
провода

А1А ~3Si АЗА -3S

2306S-78

An С 36/6,2
А1Я- SO; A2A - SO ACSO/S
А1Л- 70; A2A - 70 АС70/11
Я1Я ‘95; A2 A-35 АС ЗА/>6

Аля соедин ения проводов в  петлях опор анкер -  
ног о типа ( Схема 3) вм ест о зажимов допускает ся 
прим енение термитнд/х пат ронов по ГОСТ 184-яг-7$.

Нач.отд-
Н контр .
ГИЛ

KyAblZUHСычева
Ударов

Ст.имХс. Утепамова Тдягх
Щ

* .Ш 1 -м л гг4
С/падцр\Яист Листов

За #С U  МЫ СБЛЬЭНеРГОПРОЕКТ
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л Таблица 1
ЗаЛсимЫ натялсные

Типоразмер 
загсам  а

ГОСТ Номер
клина

Масса 
ед. к г

Марка а  сел ение 
провода

Примеча­
ние

нкк-1 -16 2730 ~ 78 1 1.6 »

Рис. /
н б - г 2731’ 82 г .г АС 70(11 Рис. 8
НЗ-2 8,6 АС 95/12 Рис.З

* Дополнительно к указанным в  спецификации 
элементам заказывается серьга СРС- 7'П по 
ГОСТ 2125-78 для крепления изолирующей подвескии 
направляется на заводдляустановки на металло­
конструкциях при их изготовлении.

При отсутствии сер ег СРС• 7-/7 на изгоню В- 
ленных металлоконструкциях крепление изоли­
рующей подвески осуществляется через скову 
СК-7 ГОСТ 2724- 78 и серЬгу СРС-7-/7.

Та блица 2
изоляторы подвесные

ПФ ПО В.
ТУЗЧ-27-/0960-85

ПС 70Д
ТУ31-27-/0371-84-

л

ММ
к,
мм

Масса,кг А
мм

Н,
мм

Масса,кг
8д. Всех ед. всех

т 232 7.8 9.6 127 8513.5 7

4

*

Марка,
поз.

г — -------------------------
Обозначение

I__________ ___
Наименование Чол.

Мака
ед-,кг. Примеч.

Стандартные изделия *
1 изолятор подвесной г См.тавл.2
г Ушко однолап чатое

У1- 7 -16 ГОСТ2727- 77 ~ а
3 Звено промежуточное- кроме

НКМ-НбТреллстчагое прт-У ГОСТ 0780-82 1 a s
4 да Жим натяжней бдлто-

1
См.таРл

iвой {заклинивающийся)

3. 4071 -143120
_____IНаймГ.Сул&гин _ ,  . 1 Л Аистов {
ЯКОНТР. Солнцева А-'у П одвеск а  Г Р i I / |
ТИП Удара 8 ~ ТлЯ. | un m  А  Us-ып О

^льанЕРГопрсшСм. имЯс'.Шага pat ЮТА •—
/ r w / r r / r ^ / r u « T  ||

j и зол ирую щ ая  J. окт.. J кала/ГашмнWtTJpi
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Н аим енование м ат ериала  

а  е д и н и q d f и зм ер ен и я

К од Под, марка издш

Матери - 
ала

д е ­

изм.

«?*

5

П
-З

и

»

Кол. на марки
1 Сортовой прокат обд/кноВен.
г ново к ач ест ва 093000
3 К ласса Я1, к г 093000 166 26 0,2 0,2
4 К ласса Я г 0 , к г 093007 166 39,2
S Итого сорт ового прокат а
6 обыкновенного качества, к г 166 ш 0,2 0,2
7 Итого стали В натиаалб-
8 ной. п а ссе, к г 166 Ш 0,2 0,2
9 8 тон числе яр укру/гненнонусарщнгщ
10 Столб мелкосортная, к г 166 41.6
11 К а т а н к а , к г 093000 166 0,2 о,г
1? М еталлоизделия лромЬ/щлен.
13 ного назначения С метизен) 130000
14 ПроВолока сталднал 6-2, к г 121300 fSS 47 1.9 a s

1S ПроВолока стальная низкоуме-
16 родастая общего назначения, к г 121100 166 0,1
17 Итого металлоизделии про-
18 мЫшленного назначения, к г 166 4,8 1,9 о,е
19 В сего стали.■ приведенной к
го Cm. 3, к г 166 103,3 2.9
г1 б ет он  тяокелыЗ
гг кл а сса  325, мВ 113 0,05 0,02
& к л а сса  330, м в 113 0Л5
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