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ОбЪзнтенце Наименование Стр
3.401.4- 436.4-0
3.401.4-  436.4-ПЗ 
3.401.4 - Ш 4Ч

ЗМ014- 13&А-В

3.401,4-436.4-3

3.401,4-436,Ц~Ц

3.401,4-436.Ц-5

СаВер&санце 4
Пояснительная записка 3
Таблицы расчетных действующих 
нагрузок Мр, Alp, F?
Таблицы несущей способности грун­
тов одностоечных опор на опрокиды­
вание, М. */*/
Таблицы несущей способности грун­

тов основания опор подносной конст­
рукции без анкерных плит на сж а­
тие Af и Выдергивание Г. 44
Таблицы несущей способности грунтоЬ 
основания опор подносной нонструнции 
с анкерной плитой на сжатие tin, 
выдереиёанив Fn. 41
Рекомендации по закреплению опор 
8 грунтах 8 специальных слу­
чаях 43

ЗМ0П.4- 43S.*4-Q

Содержание. СБЛЬННЙРГОПРОЕКГГ

п

1.Общая часть

4.4. В банном выпуске представлены материалы 
для проектирования закреплении в грунтах промежу­
точных и анкгрно-уелоВых опор, разработанных В вы­
пусках 4,3 и 5 серии 3,401,4- 43В.

4.3.Прц разработке материалов использо­
ваны следующие нормативные документы:

СНиП 3.04,01-85. Нагрузки и Воздействия; 
СНиП 3.03.04-83. Основания зданий и сооружений; 
СНиП 3.03.03-85.С8айные срундаменты;

4| Руководство по проектированию о пор и ерунда- 
ментов лини^ электролеребачи и распредели­
тельных устройств подстанций напряжени­
ем Выще 4кВ, №3044тм9 Энергосеть п р о е к т t 

(в дальнейшем„РуноВодстВо Энергосетьпроекта.)

2. Г р у н т ы

2.4. В данном выпуске рассмотрено закреп­
ление опор 8 грунтах, характеристики которых 
баны 8 табл .*4, 8 соо тве тств и и  с приложением 4 
СНиП 3,03.04-83,

^.У казанны е грунты  являются прочны­
ми гр у н та м и ; сверленые котлованы В них устой­
чивы.

Нач.отЗ. Киль"|гцн
Нноитр. СолнцеВа
run У Заро$

Ш.иижЩаёаров
Ст.ин ofcСссЧсина Jttofr

З М С Ш -Ш А -П З
[Лист IJlucmoK

Пояснительная
"записка СеЛЬЭНЕРГОПРАЕ̂ Г
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Наименование 
и 6и8ы

Т а б л и ц а  4

о,Ч5 о, 5 5
Нозффиииенгп п о р и с т о с т и  е р ц н т а  ..£

0 , 6 5 0,15
г р у н г п о б % Cn f t E 2Pn fsk Cn iPn E Гл & 4 Cn 5n £ № fib 4 Cn * E Гл &  b iH Cn f t £ f t П ь Cn f t £ 4л ftb Cn 9n E Pn ifsb

и к р у п н ы е i г 43 SO № 5,5 £ 4 40 40 д а 5,7 Л - 38 30 48,4 4,9 - - - -

ГГ к р у п н о с т и Aj 3 40 50 Щ 6,5 5 2 Я8 4П « q 57 6 4 35 ЗП 48,4 7,9 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ - - - - - - -
и
«и м е л к и е 7 в 33? 4a w 6,5 a 4 36 31 д а 5,7 я P 32 28 48,4 4,9 40 - 28 48 '47,3 4,2 _ — - - - - - - -
с: п ы л е в а т ы е 44 в SB 39 w S,5 42 6 34 28 48,9 5,7 43 4 30 48 48,4 4,9 44 2 26 44 45J3 4,2 _ _ _ __ _ __ _ _ _ - ~ - - - - - - _2_

аat 0 + 3 l * o , b 5 45 24 30 32 24,4 w 46 47 29 24 242 6,6 47 45 27 46 w 5,8 48 43 24 40 «,8 5,0 - _ _ __ _ _ _ _ - - - - - - - - -

№ 5 < Х 6  0 Л 5 •*9 49 28 32 24,4 w 20 45 26 24 20, £ 6,6 24 43 £4 46 49,5 5,8 22 44 24 40 448 5,0 23 9 48 7 4,5 __ _ _ - - - - - - - -

X о *  D i z o . e s 24 47 25 34 24,4 1,1 26 37 25 27 20,3 5,7 26 34 24 22 49,5 5,8 27 25 23 47 45,9 5,4 28 22 22 44 да4,5 29 49 20 44 i7,7 3,9 - - - ~ -
3
4си 0 , 2 5 * 3 l * 0 , 5 30 39 24 32 24,4 1,1 34 34 23 25 20,3 57 32 .28 22 49 19,S 5,8 33 23 24 44 18,9 54 34 48 49 44 483 4,5 3 5 45 47 8 11,1 3,9 - - - - - Z -гпс_) 0 , 5 ^ 3 ^ 0 , 1 5 ~ — — - ~ - - 36 25 49 47 49,5 5,8 37 20 48 42 18,9 5,4 38 46 46 8 да 4,5 39 44 44 6 11,1 3,9 40 42 42 5 № 3,5

0 * 3 i , * 0 , & 5 ~ - - - 44 24 24 28 20,5 6,8 42 68 B0 24 49,7 5,9 43 54 49 24 19,0 5 2 44 47 48 48 18,5 4,5 45 44 46 45 ns 1,0 46 3S 44 42 ш MX3
'«5

0 , 2 5 * 3 l * 0 , 5 — - - - - - - - - - - - 47 57 48 24 45,7 5,9 48 50 47 43 19,0 5,2 49 43 46 45 «,54,5 50 37 44 42 tf,2 1,0 54 32 44 9 3,6
0 , 5 ^ 0 и Щ 1 5

~ ~ “ I- - ~ - - 52 45 45 48 49,7 5,3 53 44 44 45 19,0 $2 54 36 42 42 18,5 4,6 55 33 40 9 f7,8 4,0 56 29 7 7 n v i s

0,85 0 , 9 5 4 ,0 5

В mctSji. •/ приняты следующие обозначения:
Ып/п — номер грунта по порядку
Сп —нормативное значение удельного оцепления грунта, кПа (4нП а*0,0!н гс /mfy 
iPл — нормативное значение угли Знутреннега трения грунта > град 
£ — нормативное значение модуля деформации грунт а, МПа (4М П а-40«гс/см2) 
jfn — нормативным удельны и вес грунта, * w/m3 -0 ^ гс/м )̂ум — г : -J I ^

— уЗельныи вес грунте/ с учетом 8з8гаш8ающегп ВейстВця &ады} кН/м3 ( j  

f sb~ , еЗе ^-уЗельны ц вес воЗы

«W/M3=W rc/м»)

з . ч а ч н - ш . ш
Лист
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Закрепления опор В заторсроВанных и 
слабых гр у н т а х ,8 которы х сверленые котлова­
ны заплывают, 8 данном Выпуске детальна 
не разрабатывались, т.к.^Л о,38к8, В основном, 
прахоаят по застроенной местности с Зоста- 
то чн а  прочными г р у н т а м и .

Закрепление опор в слабых грунтах целесо­
образно решать с учетом конкретных условий 
путем замены местного грунта привозным или 
использованием лежнеВых, ряжеВых,свайных и Зр. 
закреплений. Рекомендации по закреплению опар 
8 грунтах в специальных случаях даны 8 дакум. 
ЬМОПА-4 ЗБ. 4-5.

гз.Вопросы закрепления опор 8 грунтах  
долэкны,как правило, реш аться по данным ин­
женерно-геологических изысканий. Визуальное оп­
ределение Вида грун та  Запускается при значи­
тельном превышении несущей способности грунтов 
по сравнению с расчетными Вействунощими на­
грузками.

глГрунты  классиф ицирую тся  по 
собержаникз В них глинистых частиц: 
более 30%  -  глины, от 40 до 30%~ суглинок, or 
Здо -/0%- супесь, м енее 3%  - песок.

Песчаные грунты  относятся к гравелис­
тым и крупным, если они содержат не менее 50°1о 
частиц Зиаметром 0,5-Змм; среЭней крулнастц- 
0,5-4мм ; мелким-о,-/-0,Е5мм;пыле8атым-о105,-0|'/мм.

Глинистые грунты  Встречаются 8 сле­
дующем состоянии: твердое - при полу- 
тверЗое - 0±%-0,15, тугопластичное -tU5*3i£0,5 
и мягкопластичное -о,fedL£0t75

з.Занрепление опор 8 грунте

ЗЛ.Закреплениг оЗнастоечных опор 8 грунте 
преЗусматриВается, к а к  правило, 5ез ригеля, В свер­
леных котлованах глубиной от 48 Зо2,5м, Зиамет­
ром 350 или 430мм.

3.2.Выбор ти п а  закрепления промежуточ­
ных ц аЭнастоечных анкерных опор производится срав­
нением величины Зействующ его на опору расчетного 
изгибающего момента Мр (таб л . £...5) ц несущей 
способности гр у н т а  М(та5л. в... •/•/).

Если M *M P, то опора у с т а н а в л и в а ­
ется  8 котло ва н  без ригеля, на глубину, указан­
ную на соответствую щ их чертеж ах опор (вы­
пуски 4,3,5).

Если М ^ М Р, то Зо у с т а н о в к и  опоры 
Золясно быть Выполнено аЗна из слеЗуккцих решении: 
увеличение глубины забелки опоры, если имеется 
Возможность снижения габарита лоЗвески провоза; 
установка ригеля(Лселезобетонной плиты П-Зи)’ 
снижение пролета с целью уменьшения Мр; 
устанабка ригеля и с н и ж е н и е  пролета.

Пример 4. Промежуточная опора П2 
(выпуск (гстРЭ.Офна ойгелезобетонной стойке свш-2,5 
имеет типовое заглубление 48м. Количества 
провоЗов ВЛ-9шт, провоЗов ПВ-Suum. _  
Клим атические условия: район по Ветру —Ш, 
район по гололеЗу-Ш .(8М 0м м ).
Грунты : с у гл и н к и , & * 0 ,Ч, £ = 0,55.
ОлреЗелить способ закрепления опары В грунте.

3M04.h-l3B.4-n3
Лист
3
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Ли_та5л- 2 для опары П2 и девяти право - 

даё В/1 в ш ветровом о гололедном районах рас - 
Четный изгибающей момент Мр * 29 к Мм.
/to табл. /О для стати СВ {0 6 -3,5 несущая способ­
ность Суглинка /гриде *0,4 о £- 0,35при глуби­
не заделки 1,8м равна М - 35 хН-м.
Таким образом, м  у Мр, следовательно глуби­
на заделки Л **t, 8м достаточна для закрепле - 
ноя опоры П 2 §  данном грунте без ригеля.

3.3. Для определения несущей способ­
ности грунта, характеристики которого не поз • 
Валяют отнести его к  одному из видов грунтов, 
указанных в табл. /, рекомендуется использовать 
номограммы, составленные в соответствии с 
методикой расиета по „Руководству Энергосеть- 
проекта’'и приведенные в разделе »Рекомендации 
па закреплению опор в грунтах в специальных 
случаях'.'

Расчет всех видов грунтов с нарушен - 
ной структурой также марсет выполняться ло 
указанным номограммам.

3.4. Расчет закрепления в  грунте одно- 
стоечных опор с установкой ригелей или без них

4  mojfcem быть выполнен по срормулам, прав еден- 
|  ным в „ Руководстве Энерго се,т>проекта."
4 _  Эти трудоемкие расчеты целесообразно выпол­

нять, используя ЭВМ.
3.5. Несущую способность грунтов ос­

нования, состоящего из нескольких видов грунт ов, 
допускается определять по грунту наибольшей 
толщины в пределах глубины заделка опоры.

з б.Действующие в основании под - 
косных опор расчетные сжимающие Мр и вы­

дергивающие Fpусилия даны в табл, б и 7
Эти усилия относятся как к  случаям уста­

новки анкерных плат, так и при их отсутствии и оди­
наковы во всех климатических районах.

3.7. Несущая способность грунтов основания 
стоек и подкосов анкернь/х опор, устанавливаемых 
без анкерных плит и работающих на сжимающую 
нагрузку Ми выдергивание F, дана в табл. /2 - /6

3.8. Применение под косных опор без анкерных 
плчт допускается при строгом соблюдении Техно­
логии их установки, изложенной вдокум. з. 4/77. /-136.4-yt 
и при выполнении следующих условий-.

У *  Мр и F *F P

Если эти условия для данного грунта не 
соблюдаются, необходимо устанавливать анкерные 
плиты или принять другие меры (обетониро­
вание пазух и Вр. )

Пример 2. Подносная опора б '2 (  выпуск / ,  
доку мд про) но базе железобетонной стойки 
СВ fОб-3,5 имеет заглубление стоики без плиты 
1,8м , подкоса -  2,0м. Количество проводов 
Вд- 2 шт, проводов /7в  - 2 шт.
Климатические условия: район по ветру - ]н , 
район по гололеду - ну (  в* Wmm ). ~~
Грунты -. песок средней крупности; в =0,56. 
Определить способ закрепления опоры в 
грунте.

По табл. 7 для опоры К2 ив проводов 
ВА сжинающее усилие на подкос равно

б. 4 0 7 . 1 - { 3 5 .  9 - / 7 3 4
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А/р=5ВкН, a 6 ы дер г и 8 а ю щ е е  на с т о й к у -  
Fp= -/ОкН.

По т а б л . для с т о й к и  СВ105-3,5 
при гл уб и н е  зад ел ки  подноса Ь-З.Ом, для 
песка средней  к р у п н о с т и  с t*0,S5 несущая 
спо соб н ость  г р у н т а  н а  с ж а т и е  равна 
tj=-IQQnH, а по табл. J5 для с т о й к и  
C&JQ5-3,5 при глубине  за д е л ки  с т о й к и  под­
м е н о й  опоры Ь--/,Зм для тех $сг гр у н т о в  
несущая способность г р у н т а  на вы дергива­
ние Р=£БнЯ.

ГПцним о б р а зо м , А />^р и F>FP, ч т о  
д опускает у с та н о в ку  подносной опары ИЗ в 
данных г р у н т а х  без аннерныос плит на  за ­
данную  глуб ину при соблюдении указанной 
те хн о л о ги и  у с т а н о в к и  опор.

3.9. При невыполнении условий,изложенных 
вп.3.8,необходимо рассмотреть в о зм о ж н о с ть  
закрепления в гр у н т а х  подкосных опор с приме­
нением Ж елезобетонных плит П-Зи, П-Н или 
м е та л л и че ско го  ригеля Г7.

Несущ ая способность А/л а Ял грунтов 
основания падкосных опор с плит ой  П-Зи пр и ­
ведена 8 та б л . VS и -/7, а с п л и т о й  Л-У или  
металлическим ригелем  П - в т р б л .У 8 и У 9 .

З.УО.Прочность закрепления 8 г р у н т а х  
анкерных опор с п л и та м и  д о с т а т о ч н а , если 
вы пол няю тся  следую щ ие условия:

//п г  Д/Р и FnzF*'
При невыполнении э т и х  условий необходимо при­
нять железобетонную  плиту больших размеров 
или прим енить подсыпку под п л и ту  подкоса и 
над плитой с т о и ки  песчано-гравийной смеси

| s
с о с т а в а  5М тол щ иной  50см.

3.'/•У.Обратная з а с ы п к а  ко тл о ва н о в  
лраизваЗится Вынутым при бурении грунтом, 
за исключением растительного слоя почвы.
При засы лке котлованов долМсна производиться 
уплотнение грунта слоями не балее во см с по­
мощью трам бовок до получения плотности грун­
та засыпки -/Лт/м3.

При Засылке нотлоВанов лоЗ стоики и лаЗко- 
сы анкерных опор уплотнение гр у н та  доложено Вы­
полняться одновременно тремя стальными трам­
бовками Злинаб Зм и массой нгменее Знг. 
Диаметр (сторону кваЗрата)ни#сней части трамбов­
ки рекоменЗуется принять опало ЦОмм.

В зимних условиях обратную  засыпну 
рекоменЗуется Выполнять леском или песчано- 
гравийной смесью, Запускается применение 
измельченного при бурении мерзлого грунта при 
условии дополнительной засыпнц и тр а м б о в ки  
котлованов в л е тн е е  Время.

В А 0 7 И Ч З В А -П З
'ш

5
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Расчетный изгибающий момент, З е ц с т § у ю щ ц й ^ ^ ОМе ^ т очныё опоры" } палица г

Тип
опо­
ры

Марка
стой-
ни,

пристав
ки

Нол. 
про-

Т о л щ и н а  с т е н к и  го л о л е д а .  В, мм

---------------- —2____ !_______ !____________*0  1 -/5 I 20oQBuc
ел,
шт.

Р а й о н  по  В е т р ц
1 и ТТГ W 31 Е in IV У I Я и г т у Y X Ж ж Ж ¥

П4
пз

С895-2
43 45 48 20 20 *3 45 48 20 20 20 20 20 20 20 20 £0 30 30 30

М 44 43 45 44 49 44 43 45 47 49 45 45 45 45 45 46 46 46 45 49
п а

Ьапиз
cwos-aff з; 8 20 24 28 35 35 24 25 29 33 _39 35 35 35 35 35 35 35 35 35 43

пч С8+Ю-Д59; 8 48 34 2$ 30 - 42 24 25 29 — 23 29 £9 29 35 35 35 35

п т CB-f05ШЩ5
5; 4 46 49 23 26 £8 45 49 24 24 28 24 24 24 24 28 29 29 39 29 34
з ;г 44 45 49 22 24 44 48 48 24 24 49 49 49 49 20 20 20 20 20 ££

ЛЛ2СВ 405. 
с в ш з  
птчз-&‘

5Л 24 25 29 33 33 20 23 27 30 34 30 30 30 30 34 34 34 34 34 34
з;г 48 24 25 28 32 48 20 24 27 32 25 25 25 25 27 25 25 £5 £5 23
9; 8 35 29 33 35 35 24 28 33 34 — 33 33 33 33 35 35 35 35

ппчевm j 5; 4 45 48 22 £5 27 41 48 24 24 38 24 24 24 24 29 30 30 30 30 35
з ;£ 43 45 -/8 20 22 43 45 47 20 33 43 43 49 49 49 20 20 20 20 23

.ПП5
С8«-3,5
ПТЧЗ-2

з;ч 20 24 28 32 33 20 23 £6 30 35 32 32 32 32 35 35 35 35 35 35
3;2 48 20 £4 24 32 47 20 23 26 30 24 24 24 24 36 25 25 25 2 5 29
9; 8 24 29 34 35 35 24 28 32 35 34 34 34 34 35 35 35 35

Расчетные изгибающие моменты определены для 
расчетных, пролетав, приведенных В табл.4..Л Зьт.4; 
при уменьшении расчетного пролета с о о т в е т с т ­
венно с н и ж а е т с я  м р

___
ншлга
H.KQMD.

К цлыгцн 
СшжцгВа

4М
run ВЭароЙЕцпанп&о

з м о м -ш м
Таблицы расчетных 
Зейст8икэщих 
нагрузок Мр, *1* Fp

СгсанцяШисго [Листок
Р 17
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ТаблицаЗ

Расчетный изгибающий момент,Зейст8̂ющий на лромеясуточные олорылинии освещения па Вып.5,М̂ нНм

Марна
опоры

Марна
стойки

Толщина стенни гололеЗаДмм .— —------—--------------------
-----------------5----------------1----------------Го--------------1----------------- 1 ^

Р ай о н  па Ветрц
I I иг Ж Y I Е ТГГ W Ж I I Ж Ж ¥ I 1 Ж Ж У

n z -ч С8 « ,£ 9 40 43 45 49 8 40 42 44 44 48 48 48 48 22 20 20 20 20 24

ПЧ-Ч С8Ш.5 9 42. 45 41 20 40 44 44 45 49 24 24 24 24 24 23 23 23 23 27

пз-ч С895-2 8 9 44 43 45 8 40 44 41 45 - - - - - - - - - -

Таблица к
Расчетный изгибающий м омент,Зеистбую щ ий  на 
оЭнастоечные анкерно-углоВые опоры линии осбещенияпоВып.й^мРкНм

Марна Марна
опоры стойки

Н4-Ч.ОЯ4-Ч

УП^-4, УЯ-/-4 СВ 405

UR4-4

Угол 
noSopomq 

8 Л, 
граЗ.

Т о л щ и н а  с т е н к и  голалеЗа. В. мм
5 I 40 5 1 40 | 5 \ 40

Р ай о н  па Ветрц
I — ПТ Ж Y

— 29 38 29 33 30 35
45 25 26 25 _ 34 28 34
45 34 33 34 39 35 44
60 45 44 44 44 50 44
90 50 50 50 50 50 50 З.ЧОЧ.4ЧЗШ

Лист 
. 2

2366/,- ог
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« I _ I Таблица 5
Расчетный изаибанзщиц м ом ент, 

стВующий не оЗкосгаечные ан.черно-углоВые опоры

Марна
опоры УП4 U R 4 * к-/*

ом**
0ЯЗ#* ЛЯ

Схема
приме­
нения

X X
f——*®

I f Т f-©-s

мгс
ПЙtpt

и
ы 45 30 60 90 60 90 - - — -

апоа30

с
о20
§зс

5 зв 36 50 - 28 40 50 40 50 50
7 32 г г 43 50 гч 34 43 34 73 73
В 27 48 36 50 34 г з зе 29 36 36
2 ее 45 28 40 46 23 29 23 23 гэ

*Усло8ця применения схем для опор УРНц Н4см. 
§ Выл.-f соответственно б докум. 05.00 и 04.00 

##КоличестВо лроВоЭоВ ВЛ для ОВ4 ц QR3- 
количест8а праВодоВ атВетВлений ВЛ.

и
Таблица В

Расчетные сжимающие и ВыЗергиВанзщие 
усилия 8 основании лоВкосных анкерно-углоВых 

опор линии осВещения по Выл. 5̂ Нри РЙ, нН

Тип Мирна
стойки

9голnnRnnn тм CmauKq Падкое
опоры

HUOUUUIIIM
ВЛ,

град. рр Нр
кг~4 С8 405-3,5
КЗ-7 С635-2 — 0 27
КЧ -Ч СвНО-3.5
9Л2-Ч СВ №  -3,5 45 0 46

30 0 го
УПЗ-Ч СВ95~£ 45 0 46

30 0 го
УПЧ-Ч СВ440-3 5 __4S 0 46

30 0 го
75 0 гз

9Я2-Ч СВШ-3.5 60 . г 1 27
75 5 3490 7 37
45 0 ~ 23

9ЯЗ-7 СВ95-£ 60 2 £7
75 5 34
90 7 37
45 0 23

т - ч СВ 440-3,5 60 2 27
75 5 34
90 0 57
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Таблица 7

Расчетные снимающие и выберецвакзщие усилия 
8 основании подносных аннерна-угловых опор 

по был. 4 и 3, Hpu F f, нН

Тип
опоры

Марка
СГЛОиКЦ,
пристав­
ки

Угол
поворота
град.

Количество по оводов ВЛ.шт..н а опоре
3,2 5,4 9, 8

СтоикаЛоЗкосСтоикаЛоЗкасСтоикаЛоЗкос
рр лр рр л» Рр лр

ипг С8А05 45 — — — — 0 39

УПЗ СВ 95-2 45 0 я7 г 25 — —

ВО я 22 в 34 — —
УПЯ СВЯЯО-3,5 45 - ~ — — яз
N2 С8-/05* — — — — — яо 53
КЗ СВЭ5-Й — я йй 3 3 Я — —
ня т т ,5 — — — — — S 49

УЯ2 СВ405 Я5 — - — — 0 39
90 — - — — 9 53

УЯЗ СВЭ5-Й
//5 0 Я7 Й 25* — —
90 5 29 44 39 — —

УД ̂ СВЯЯ0-Д5
Я5 — — — — 0 37
30 — — — — 23 66

0Я2 СВ405 — _ — — — 0 27
ДОЗ СВ 95-2 _ 0 24 0 33 — —

ая4 ш т 5 _ — — — — 0 33
КОЙ С&405 - - - - - 0 35
коя свт-з,5 - - - - - 0 37

лроЭал^сение таблицы 7

Тип
опоры

Марка
с т о и к и ,

п р и с т а в ­

ки

У г о л
поворота

8Аград.
К о л и ч е с т в о  п р о 8 о З о 8  В Л , щ т .  н а  о л а р е

3,2 5,4 9 ,  В

С то и к а Л о З к о с С т а й н а Л аЗк ос С тои ка ЛоЗкос

Fp wp Fp лр ре л р

ОУЗ СВ95-2 30... 90 0 42 0 47 ~ —

Q...29 0 2Я 0 33 ~ —

ПИ4 С8Я05 — 0 28 6 43 - —

пн г С8 405 - 0 33 3 52 0 5 Г
лкя СВ440-З.В 0 26 5 44 — —

ПК5
Св-МО-ЙГ
ЛТ43-2 - 0 32 Я2 54 2 54

ЛУДЯ СВ405 45 0 24 4 32 —
90 2 36 4S 57 - -

ЛУЯЙ СВ405 Я5 0 ЙЯ 0 33 0 4 2

90 0 39 2 52 3 70

ЛУДЯ СВЯЯО-3,5 45 0 20 0 30 — —

90 2 33 45 5J - —

ПУЯ5 СВ440-3.5
ПТ43-2

Я5 0 23 0 32 0 44
90 0 ЗЯ 9 Я8 44 69

П0Я4 СВ405 — 0 4В 0 22 — —

п о я з СВЯ05 — - — 0 44 — —

ПОЯ 4
Усилия anpi

СВЯЯО-3,5
’Зелены сучсгло

0
м про

26
ВоВоВ

я з

проб
я я

оЗнаго 8ещ|ания
Лист

3.401.4-4Ш4-4 Ц

Шб/,-02



Таблица 8
Несущая способность закрепления 8 грунтах одностоечных 

на стайках СВ95~гна опрокидывание, М, иН-м

44

опор 1

Глубина заделки,h
Наименование и 

8иЭы г
гравелистые, и 

крупны е 
средней 

Гк р у п н о с т и

мелкие
пылеватые
0*3l *Q£5
Q&*3i£W5
0*3^0,25
Q,£5*3l*0,5
«5^3^0,75
0*№0>E5
№ *!1l*0,5

4,8... ZQ ,
Коэффициент пористости грунта
QMS
35
35
30
30
70
70
SO
55

0,55 0,65 0,05 Q,S5 0,95 4,05
30
30

25
25
35
30
50
75

50

25
25
49
49
25
25
70
35
BO
70
35

42
42
45
45
30
25
го
35
30

43
£5
49
46
30
25

40
45
40
£5
20

го
46

5  0,5  ̂0/,-0,75 -  -  30 25 20 45 42

^ схеш?^ Лpu установке плиты Л-Зи в качестве ригеля 
несущая способность грунта увеличивается на 50%схема 

d

, .. И Тайлицаз
Несущая способность закрепления 8 грунтах одностоечных

Расчетная 
схема 

“в

ВДша заЗелки,/? ____a,g. . М
Наименование ц Коэффициент пористости грунта „в ”
8и9ы грунтов а,45 0,55 0,55 0,45 0,85 0,95 4,05 '

гравелистые 
ц крупные SS 95 35 — - - —

з
средней
Крупности 55 95 35 - — —

и001 мелкие 50 70 30 20 - — —
CZ пылеватые 50 70 ВО 40 - - -
3о 0 * 0 ^  0,35 70 ЯЯ ЧЯ зя - — —
с:
в* 0,Z5*3i*0,15 55 И ЧЯ 35 20 — —
”5: D * 9 l*0,35 т 80 55 95 70 30 Z “ ~
34 № *№ 0,5 95 75 55 70 35 27 —си=псо 0,5*5l-0,15 - — 50 зя 27 47 чч

0*Ul -  0,25 — «0 70 6Я яя 75 зя
э:2Г0,35*3^0,5 — — 65 яя чя зя 25

г2 0,5* №0,15 — — 55 95 35 25 20

ПТЧЗ-В

I  Расчетный Зеиствукзщии момент В осно­
вании опоры см.та&л. 2...5.

2.Крепление плиты П~3и 8 качестве ригеля 
Выполнять аналогично Закум. 3.707.4-435.05,00

Наьогд.
Н КШ Т£

BeftuHafe

Кулыгин
Щ лнцгёа.
у д ар о в
Шагасов

Ш П А -4 Ь 6 А -г .
Таблицы несущей способ- 
ноет и грунтов оЭноста- 
ечных опор на опро­
кидывание, М

Стадия ШспГШспюТ
__ е___ 3

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ
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Несущая способность закрепления 8 грунтах одностоечных опар на  стоиках Тидлица -/о 

СВ405-3,5 и СВ ■IDS на опрокидыВание, М, кН-м
ЕпцЗина заЗелки, ft 48 М I 2,0 м 1 £,5" м
Наименование ц 
Виды грунтов

коэффициент пористости гринта «в*_________ __________
0,45 0,55 0,85 0,15 0,85 0,95 4,05 0,Ц5 0,55 0,85 0,15 0,85 0,95 4,05 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,S5 4,05

пл:оtoС.

гравелистые ц г крупные 35 £8 г5 — — — — Ц5 35 30 — - - — 80 85 55 - - - -
средней

крупности 35 28 25 — - — ~ 45 35 30 - — — - 80 60 55 - - - -
мелкие 35 £8 20 43 _ _ — 45 35 35 48 — — — 75 60 45 2S — — —
пылеватые 30 гв 20 4£ — — — 40 30 34 45 — - — 70 60 45 28 - — -

о
с: 0*0^0,25 45 35 27 ■19 — _ — 55 45 35 15 — — — 400 80 60 50 — — —

0,25* 3i -  0,15 40 35 30 49 ■14 _ — 50 40 35 14 48 — — 90 по 60 45 32 _ —
и■ЭСXИча>□ПC-J

0*0^0.25 65 55 цо 39 28 24 — 80 55 55 35 35 38 — 445 420 95 65 85 50 __

0.25*0^0,5 60 50 35 27 24 44 _ 15 60 40 35 28 го — 435 440 75 85 50 35 —

0,5*- Ol <=0,15 - - 35 22 44 44 40 — — 40 30 20 44 43 — — 75 55 35 28 22

Гл
ин

ы

Q*Ul±0,25 —- 55 45 40 35 39 22 — 10 60 55 45 40 30 — 430 440 90 85 10 55
0.25*01^0,5 — — 4Q 35 29 22 48 — — 55 45 40 30 22 — — 400 85 70 55 40
0,5*0^0,15

Расчетная
схема

• С З г

35 29 22 48 44 45
1

Щ1

40
Три у<
зя СП

30
:тсж
юсо5/

22
а8ке
чаегш

48
пяип 
Ь гру>

зы Л-,
тц i

3 и В) 
]Велц

85
<ачес 
ни 8а

по
тёе / 
emcf

55
щгел 
» на

40
Я нес 
«7%

32

■9-
>

3 M U 4 3 M - 2
Дцс 7* 
2

ПШ-02
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___________________________________________________________ ________М
Несущая способность закрепления в грунтах одностоечных опор на Стайнах < айлица 44

________________Св440-3,5 на опрокидывание, м, нН-м _________________________ _
Глубина забелки, /? 2,0 м 1 г, г м
Наименование и вибь/ 

грунтов
коэффициент пористости грунта „е."

0,45 0,55 0,55 0,75 0,85 0,95 4,05 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 4,05

П ес н и

гравелистые ц крупные 40 30 25 - - — - 55 45 35 — — — —

средней крупности 40 30 25 - - — — 55 45 35 — — — —

мелкие 40 30 22 44 — — — 50 40 34 20 — — —

пылеватые 35 30 20 44 — — — 50 40 34 40 — _

Супеси 0* Ус 6 0,25 50 40 30 22 — — — 70 55 40 33 — — — -

0.25* Dl 6 0.75 45 35 30 22 45 - — 55 50 40 34 20 _ _ —

Суглинки
0* 3i.6 0.25 15 50 45 33 ,32 25 — т 60 95 45 40 32 —

0,25* it 6 05 65 55 40 32 25 46 — 35 75 55 40 32 24 - -

0.5* Ul 6 0,75 _ — 40 27 46 •*3 •/2 _ _ 50 35 24 47 44

Глины
fU Ol Ô.25 — 60 55 50 40 33 £7 — 60 70 60 55 45 35
0.25*3u60,5 — — 50 40 33 27 -/9 — — 55 55 45 35 25
0,5* jfu-0,75 — —- 40 33 27 49 46 — — 55 45 35 25 20

При установке плиты Л~3и в качестве ригеля не­
расчетная схема сущая способность грунта увеличивается на 40%.

3.ЦОЧА-43В.Ы
Лист
3
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, г- Таблица 42
Несущая способность грунтов основания опор лаЗноснай конструкции 
настойках СВ95-В без анкерных плит на с ж а т и е . tJ.nH
Ощбцна заделка, h
Наименование и 
виды грунтов

44

гравелистые ц 
крупные

средней 
гкррпностм

пылеватые

0 1 М А 2 5

0*й±АШ 5
0.&5^Д^О,5
05 *  У l - 0,4 5
0*Dl ±O.ZS
0,25  ̂9|£ 0,5

<8
Нозфсрцциент пористости грунта „£"

0,45

НО
90
65
35

65
35
400
50

0 ,5 ^ *4 7 5

Расчетные схемы
__ Г

0,55

-/00
50

55
30
55
30
90
45

•/00

0,65

00
55
45
30
45
£5
55
40

20
00
50

£0

0,75

35
£5

35
£0
75
35
20
80

45
20

0,65

45
70
30

45
70

35
45

0,95 4,05

50
£0

40
60

30
40

40
50

20

40

Несущая способность грунтов основания опор с пристав'нами4/?г43- 
по9коснои конструкции оез аннерных плит нq с ж а т и е , rt, нН
Ощбинд забелки, h
Наименование и 
виды грунтов

гравелистые и 
крупные

средней 
крупности

мелкие
пылеватые
0 *0 ^ 0 ,2 5
0,25*Д*0/75

0^0u-0,£5
0,25^5^0,5
0 ,5 ^ 0 ,7 5
О̂ Дс, £0,£5

№ *№ 0,5

£,0

коэффициент пористости грунта „ в ”

0,45 0,55 0,65 0,75 0,55 0,95 4,05

450
420

90
50
90
50

430
70

^0,5^7^0,75
Расчетные схемы 

XL, »—X?

430
400

60
40

60
45

4£0
60

430

4£0
90
50
40
60
35
440
50

30
4£0

70
30

50
30

50
30

400
60
30
НО
60
£5

ВО
90
40

ВО
90
50
£0

70
30
45
80

40

45

40
ТО

30
40

Расчетные сжимающие и 
выдергивающие усилия 8 
основании опор см. та5л« 6... 7.

На члтд.
н.мнгр;

r u n
Вг З.инАс

Нулыгин
щ н ц е ,$ д .
Удараё__1Д1__Шо&дроб

Э Е

ЭМОЧА-ШИ-3
Т Ъ Е я и ц ы  н е с у щ е й  с п о с о 6 н о с - { С ш о З ц я { Л и с т  
ти грунтов основания 
опор паЗкаснай конструк-
--------------- ------ наццц без анкерных плит hi 
cstcamueH цвыЭерги8ание I

СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕКТ

Z$$etf-02
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Несущая способность грунтов основания опор п о дносной  конструкции но 
с то п к а х  CB405-3S.CB405 и С6 440-3.5 Sea ан керн ы х  п л и т  на  сд/сатие, N t кН_______________ __ижин'ч'

йцби на заЗелнцй
Щ Д l~U'HJD3,y t L.Q'iUU U ri'iU3,»J UuS uruSGfjrtvify iWI4»H ***.«««.••*

4.8... 2.4 м 2.25...В,В м
'___________ ___
долее 2,40 >м

Наименование ц 
8иЗа грунтов

Коэффициент пористости гр!-/н та  „ £
0,̂ 5 0,55 0,55 0,15 0,85 0,9 а 4,05 0,45 0,55 0,55 0,75 0,85 0,95 4,05 0,45 0,55 0,65 0,15 0,85 0,95 4,05

зж
оQIС;

гравелистые и крупные МО 420 •/•/0 ~ - - - 460 445 430 - — - - 420 460 440 - - ~ —
среднейНрцпнасти •/•/0 400 во — — - — 430 440 95 — — — — 440 430 440 — — — —
мелкие ВО 70 во 45 — - — as ВО 65 50 — — 440 90 по 60 — — —
пылеватые 45 40 35 ВО — — — 50 45 40 35 — — — 60 50 45 по _ _ _

ии
01с
г-

0* Jl* fl.gg ■ ■ 80 70 во 45 — — — 95 80 65 50 — — — 400 90 70 60 — _ _
0,£5* Д. ̂  0,75 45 40 30 25 45 — — 50 45 35 20 20 — — 60 50 40 30 20 _ _

ГГосX34IUГГCJ

0^3^0,25 •/30 */20 мо 400 во 60 — 450 430 430 440 400 70 — 460 450 440 420 440 Л а
0.25^0^0,5 во 55 50 40 35 30 — па 60 55 50 40 30 — 80 по 60 50 45 35
0.5* ft* 0,75 — - 25 20 20 45 40 - — 30 25 20 45 •40 — — 25 30 25 £0 40

-ОI3
«5

С* Ol * 0,2.5 — •/го МО 400 85 70 60 440 430 440 400 80 по — 4П0 450 430 440 400 80
O,£5*ft*05 — — ВО 50 40 35 25 — - по 60 50 40 30 — — 80 па 60 50 35
0 ,5 f t *  0,45 — — 25 го 20 45 40 — - 30 25 20 45 40 - - 35 30 25 20 45

Расчетные схемь/
г®—

Яисг3.4044435.4-3



Несущая способность грунтов основания опар подносной конструкции Ьез анкерных плитина4 
cmatliKqx СВ95-2, СВ440-3.5, СВ-105-3, 5, 03405 ц ПТ43-2 на ВыдергиВанце, F, ПН.

Глубина забелки,/] U *  м | 2,0 м 1 2.2 м
Йаимена8ание и виды 
грунтоб

Нозфсриииент пористости гранта в,"
0,45 0,85 0,15 0,35 0,95 4,05 0,45 0,55 0,65 0,15 0,85 0,95 4,05 0,45 0,55 0,65 0,15 0,85 0,95 405

ггXосиС

гравелистые ц крупные 26 гв 26 - - - - 34 34 34 — ~ — — 39 39 39 - — — —
срейнейкрупности 26 ге 26 - - - - 34 34 34 - — - — 39 39 39 - — — —

Мелкие 44 -т 40 40 — — — 24 24 24 24 — — — 20 27 20 27 — — _

пылебатые И 44 44 *н - — — 41 40 40 40 — — — 20 20 20 20 — — —

3
о
QJ
СГ
ГГ)CJ

о*%*о,25 28 26 25 25 - — - 34 34 32 32 — - - 39 39 36 36 — - —

0,25*9^0,15 г-1 24 40 40 40 — — 28 28 24 24 24 - — 32 32 20 20 27 — -

3х
I
ГУ
<=;
си
57

С_>

0*0^0,25 40 40 40 40 40 40 24 24 24 24 24 ЗН — 31 31 20 20 27 £7 —

В.25̂ %^0,5 35 22 48 42 40 9 _ 32 28 24 40 45 44 — 36 32 20 20 48 4В _ _

0.5* Ol^O.15 — — 9 П Ч 2 4 — — 44 44 9 6 5 — — 46 43 40 0 6

-О
I
15

£

0*-Vl*0,2S — 27 25 23 24 20 48 — 34 32 за 20 26 зч — 39 36 33 34 29 27
0,25^0^0,5 - — 48 46 44 42 9 — 24 22 20 41 44 — ~ 20 24 24 20 48
0,5*0l.£: 0,15 — — 9 0 5 3 4 — — 44 42 40 1 5 ~ - 46 44 44 9 в

Расчетные, схемы

♦Несущая спосаЗнасть грунтов основания опор при h=4,SM 
привеЗена Зля стоики СВ405-3,5и СВ405

з м о п м -т .ц -з
Щсг
3

гъш-ог
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Несущая способность грунта? основания опор подносного тцпа на стой- 
ках СВ95~9,СВМО-3,5,08405-3,5,СВШсплитой П-Зинц cticqmue, ///7, НН
РшВина заделки, h
Наименование и 

8цЭы грунтоВ

Таблица Яб~

г р а ш и с т ы е  
д к р у п н ы е
с рваней нрцпн ости
мелкие
пылеватые
0*О^ОЛ5Г
а zs^^o fls
0*2l *0,BS
Q.Z5*0l^0,5
0,5*0^0,15
О* У1*0£5
0,95*0^0,5

i 8... 2,5“ ,
коэффициент пористости грунту

0,55 0,65 0/75 0,85
380
320
2S0
220
№
460
№
№

0,5 £ 31.-0,15

Расчетные схемы
-тр тр— 1

гво
гзо
т
410
460
т
200
■/50

290

£30
-/90
-/20
-/20
440
440

т
440
90
т
490
т

400
80

440
80

440
490
80
490
460
400

ПО
490
90
ВО
410
490
90

0,95 4,05

400
80
50
440
490
80

50
490
90
60

Таблица 41
Несущая слосоонасть грунтов основания опор подносного типа на стайнах
Св95-9,свш-Э,5Лсвт-Л5,свш с плитой П-Зина 8ыдерги8ание, Рп,кН
Гмудина заЗелки.Ь
Наименование и 

ВцЗы грунтов
гравелистые 
и крупные
cpedH eil 

'К р ц п н остц

мелкие
пылебдтые
с кд ^ о .гб
0.85^^0,75

0,25*№0,5
O.S*Dl60.45
0*3 i>0,85
0,95* №  0,5
0,5*0^0,15

4,8... 9,5 ,
коэффициент пористости грунта „£ ’
0,45
40
40
40
55
40
55
40
55

0,55
40
40
40
35
40
35
40
35

40

0,65
40
40
40
35
40
35
40
35
30
40
35
30

0,15

40
35
40
35
40
35
30
40
35
ВО

0,85

35
40
35
30
40
35
30

0,95

40
35
30
40
35
30

4,05

30
40
35
30

Расчетные схемы 
г—т ' тН Расчетные снимающие и Выдер- 

гиванзщие усилия 8 основании 
опор см .тадл. 6...1.

Нсн.отЗ.
н.хонтр.

run

рцлыгйн
Солнцева
уЗароб

~J.hL

Ж
ВеЗ.инЛ:. Ша га ров

з . т я ч з в . щ
.несш ей способности

грунтов основания опор пп#ипгЧОд конструкции с 
Dili платой Hq <жа- 
>,6ыЗерги&ание Рп

IJiucm |Листай
Л-

СЕ ЛЬЗНЕРГОП РОЕКГ



Несущая способность грунтов основания опор под косного типа но cmou- 
нм CB95“£XE>H0‘3,5%CB‘iQH5t ШОВ с плитоц П~П на сжатие, tin, к Н
Глцдина задел Ku.h 1(5... 2,5 М
Наименование и 
виЗы грунтов

коэффициент пористости грунта „е”
0,45 0,55 0,65 0,45 0,85 0,95 7,05

лэсоOJс;

гравелистые и 1 крупные 400 150 т - — — -
среднейГНрМПности ■14 0 № 90 ~ — — —
мелкие ^го 90 80 40 — — -
пылеватые •/00 go 50 40 — — -

ггоQJС
<5>

0* 3^0,85 50 по 60 50 — — -
0,25̂ 3̂ 0,75" 70 so 50 40 30 — -

иXXлчtoгг,сл

0*3^0,25 •/•/0 90 go 60 60 50 —
0.85*3̂ 0,5 90 80 60 so 40 по —
0,5*3̂ 0,45 - — 40 40 30 20 20 _

Г5Iи
5

0*3l ^0,25 - 130 110 90 80 60 50 _
0,85* 5).-0,5 - - 90 SO 70 50 70 .
0,5*3l^0,45 

Расчетные с
—ГрР fP-r-

Ж!МЫ
50 50 70 70 30

и т \ " п  л' \уп-П

Несущая способность грунтов основания опор подносной тип а но 
стойках С895-2, сш-здсвм-ЗАСВШс плитой П-Пна 8ыдергцВте/плкн.
(лцдцна заделки, h

■■ - ■ ■— ----------------------■■—Г .Г.. ТГ-— — - ГЛ ’.Г
7.2... г,5 м

Наименование и 
виЗы грунтов

коэффициент пористости грунта ,,8'?
0,П5 0,S5 0,£5 0,35 0,85 0,95 4,05

лхисис:

гравелистые и крупные го го го — — — —
средней крцпн остц го го 20 — — — __
мелкие го го го 20 — — —

пылеватые 45 45 45 -/5 — — —
лосис:
и7

0* 0l ~ 0,35 20 го го 20 — — —
0,25*1*0,75 45 45 45 45 45 — —

3эгX34си
37С_>

0* Dl - 0,25 го го го 20 го 20 —
0,85* 3l^ 0,5 45 45 45 •/5 45 45 —
0,5* Ol6 0,45 — — 72 •/2 4г 42 4г

-ОXЛ
>5

0* ft *0.25 — го 20 20 го го го
0.85*01.4 0,5 — — •/5 75 45 45 15
0,5*-3l,4 0.45 — — 72 72 72 72 1£

расчетные схемы 
r-JТР Тр-

п Ж А гп

В место плиты /7-4 допускается 
устанавливать Г7.

змоичв б. ' Лисг
2

гзебь-ог.
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< Типы закреплении опор

8 3аннам разЭеле рассматриваются вопросы за- 
крепления стар & грунтах,реЭно встречающихся при 
строительстве ВЛЦВвкВ. Даны Возможные типы заире- 
пленила тамfee основные положения по расчету основании.

Расчет основании Выполняется е использованием 
расчетных характеристик грунтов Х;опреЗеляемых па формуле

Х-Хп/Ц
где; Хп -нормативное значение характеристик грунта  

(сцепление Сл̂ угол внутреннего трения и Эр.)

-коэффициент наЗез/сности по грунту

Расчетные характеристики грунтов означаю тся.* 
при расчете по несущей способности (первое лргЗель- 
ное со сто я н и е )-^ , f t j  при расчете паЗесрарма- 
циям(Второе лреЗельное состояние) -C j, fir . 
Числовое значение Л  принимается по п.2.46 СИ и П 
2.02.04-в3; по табл.9 иНиП 2.02.04-83 или патибм.ВЯ 
РуковоЗства Э нергосгтьпроекта" в зависимости 
от виба расчета.

При расчете основании опорно ВыЗгргцвающие 
нагрузки нормативное значение плотности грунта 
обратной засыпки принимается равным 4 7 т /м 3.

•/,2,Закрепление оЗностоечных опор 8 грунтах сваЭит- 
ся 8 основном, К четырем типам :

Тип Я - закрепление в грунтах с ненарушенной 
структурой: безригельные;соЗним или Звумя Верхни­
ми ригелями.

Тип Б -  закрепление В грунтах с нарушенной струк­
турой :6езригельные;с абним верхним ригелем;с аЗним

Верхними аЗним нижним  ригелем, с ЗВумя Езсх- 
ними и аЗним низменим ригелем.

Тип 8 - закрепление с насыпными банкет- 
нами 8 гр у н та х  с ненарушенной структурой.

Тип Г -  закрепление с насыпными банкетками 
В гр у н та х  с нарушенной стр уктур о й .

1 d
f t■
т !

с д
Г :3|

1Г ^
5

:-------- i l
1«к(Ц)

77 Si 7 сЬ
ш ч м - ш ь в

geiuHJte 1Ш аLap о В

Яекомен&ацииТ 
.позакреплению опор б 
.грунтах В слециаль- 

Гных случаях
4S

CEJlhaHEPrmPDEiCr



to

Закрепление типа fl является наиболее эконо­
мичным как па стоимости, т а к  и по труЗозатратам, 
иЗалЖна применяться В перВую очередь во всех виЗах 
грунтов, гЗе сверленые/ котлован устойчив и может 
быть выполнен буровыми машинами. Установка ри­
гелей увеличивает несущий) способность закрепле­
ния наОД...Й%.Сущест8енно увеличивается тополе несу­
щая способность за крепления при дополнительном заглубле­
нии опоры i грунт.исполнительное заглубление опоры 
Зля увеличения несущей способности бгзрцгельнога за­
крепления рекомендуется применять при наличии запаса 
В габарите. При этом нормируемый минимальный га- 
барит от нижнего лровоЗа So поверхности грунтане 
нарушается и отпадает необходимость установ­
ки Верхнего ригеля.

При отсутствии запаса 8 габарите дополнительное 
заглубление опор приВодит н необходимости увеличе­
ния числа опор на данном участие трассы ЕЛ и дол&сно 
быть экономически обосновано.

Закрепление т и п а  Б Всегда Зороже закрепления 
в сВерленых котлованах и western быть рекоменЗовано 
К применению только 8 следующих случаях:

На трассе 8Л залегают слабые грунты, сверле­
ный котлован в них неустойчив. Местный грунт не приго­
ден для обратной засыпки отрытого котлована, неабхо- 
Зима замена местного грунта привозным:

На трассе ВЛ залегают грунты с обильным 
включением валунов и крупных намней.Выполнениг свер­
леного котлована 8 них невозможна;

У подрядчика нет бурильных машин или по ка­
ким-либо причинам их невозможна Заставить к месту 
строительства;
Нарушение структуры грунта существенно снижает

_________________ [да
его н е с у щ у ю  способность, как основания поЗ узкие 
опрокидываемые срунЗаменты. Установка Залал- 
нительных ригелей 8 Верхней и нц&сней час­
ти заделки ув е л и ч и в а е т  несущую  способ­
ность занрепления на id...HQ°lo.
Дополнительное заглубление опоры В грунт  
т а к ж е  увел ичивает несущую способность 
закрепления, хотя и значительна В меньшей 
с т е п е н и , чем 8 гр у н т а х  с ненарушенной 
структур ой . WpoMe тога, при дополнительном 
заглублении опоры В грунт с нарушением его 
с т р у кту р ы  сущ ественно Возрастают объемы 
земляных ра б от  и трудозатрат ы. Поэтому 
увеличивать несущую способность закрепления 
в гр ун та х  с нарушенной структурой путем 
дополнительного заглубления опоры можно реко- 
менЗовать только В исключительных случаях, 
когда этого нельзя Зобиться путем  установ­
ки дополнительных ригелей.

Необходимость 6 применении закреплений 
типа  В и Г с насыпными банкетками появляет­
ся только в тех случаях, когда 8 основании на 
глубине 40...2,0м залегают скальные грунты. 
ЛоЗнимать опору путем отсы пки банкеток Зля 
ссзЗания требуемого габарита на лерехоЗах через 
инженерные сооружения, как правило, не целесообраз­
но. В таких случаях следует применять типовые 
конструкции лвргхоЗных повышенных опор.

Типы-закреплении с насыпными банкетками мо­
гут Выполняться с сохранением структуры основ­
ного грунта (тип 8)ц с нарушением структуры ас-

З.Ц0гМ -43В .к ’5 Р?
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ноВного грунта (тип Г).В первую очгргбь рекомендуется 
применять закрепление типа В, нам менее тру Заемное и более 
экономичное. 8 тех случаях, когЭа сверленый котлован не­
устойчив или его невозможно Выполнить 88иЗу наличия 
на трассе большого количества валунов и крупных кам­
ней, применяется закрепление типа Гвгрунтах е нару­
шенной структурой.

Типоразмеры закреплений с насыпными банкетками 
различаются объемом банкеток,количеством ригелей иглу- 
боной забелки опоры 8 основной грунт .Последняя опреде­
ляется исключительно глубиной залегания скального 
грунта,т.е. геологическим профилем трассы ВЛ.

-/.З.Янкерные, угловые-анкерные и угловые-лрамез/супн- 
ные опоры закрепляются 8 грунтах 8 основном тремя типами*.

Тип Д-закрглление в сверленом котловане без плит.
Тип Е-закрепление 8 сверленом котловане с ан­

керной или опорной плитой.
ТилЖ-закрепление 8 грунтах с нарушеной структурой. 

Опоры без плит(тип Д)устанавли8аются 8 узкий 
сверлёный ко тл о ва н  и это закрепление наиболее 
экономично. В том  случае, если не представляется 
возможным у с т а н о в и т ь  опоры без плит, они ус­
танавливается с анкерными и опорными плита- 
ми. При э т о м  опоры м о г у т  бы ть установлены 
8 с8ерленыи(типЕ)или отрытый котлован (тип Ж] в этом 
случае значительна увеличивается объем земляных 
работ. Устанавливать опоры 8 отрытый котлован 
(1тшлЖ)слвЗуют 8 том  случае,когЗа нагрузки на выры­
вание велики и не м о гут  быть восприняты  анкерной 
плитой П-Зи 8 габаритах сверленого котлованами 
т а к ж е  когЗа не возможно выполнить бурение 
Ванного виЭа гр у н та . При Выборе ти п а  закреп­
лений следует у ч и ты в а ть , ч т о  т и п  Д самый/
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экономичный, но с ограниченной несущей способно­
стью , которая В озр астае т по мере заглубления 
опоры,но приводит к сниж ению  га б а р и т а .
44 СВерленые колгпаваны Зля установки опор в грунтах  
ненарушенной структуры Выполняют буровыми машинами.

Пазухи сверленых котлованов допускается заполнять 
местным грунтом при условии тщательного послойного 
трамбования с целью ЗовеЗенир п л о тн о сти  грун­
т а  до ̂ -Ц г /м 3. Заполнение пазух сверленых котло­
ванов растительным,мерзлым с Включением снега, 
льЗа или текучепластичным грунтом не допускается, 
При работе В зимнее Время допускается обратная 
засыпка пазух котлована сВео/сеВынутым грунтом с пос­
ледующей Зотрамбовкой иЗосылкой котлована Влетнее Вре­
мя НерекаменЗуется mqKoJce для засыпки пазух сверле­
ных котлованов использовать глинистые грунты тВерЗой 
Консистенции,так как при этом труЗна Зостигнуть 
их наЗе:Ясного уплотнения в узком пространстве па­
зух котлована .

Установка поЗкосных опор без плит ЗалЖна произ­
водится по технологии, разработанной трестом 
НиеВсельэлектрасетьстрсп}",ноторая предусматривает: 

i Бурение нотлоВаноВ диаметром350 или 460мм 
назаЗанную глубину.Для улучшения очистки 
котлованов от  грунта нарушенной структуры ду­
рение их поЗ лоокосы опор осуществляется 
ступен ча ты м  способом. 
г.Выполнение при необходимости гравийной 
поЗсылки поЗ подкосом опоры.
3,Установка стой ки  и лоЗкоса впоЭготовленные 
котлованы,при этом стойка опоры отклоняется 
от вертикали в противоположную сторону 
от  паЗкоса на ^50см (па вершине).

U г
Ч.Засылка пазух котлованов гр у н т о м  вы­

емки (использование мерзлого и переувлаж­
ненного гр у н т а  недопустимого тщательной 
послойной (слоями по 0,2...0,3м) трамбовкой 
Первый слои м о Ж е т  Быть Выполнен гра­
вийно-песчаной смесью.

5 .М онтаж  узла крепления паЗкоса к стайке 
е.ДляликвиЗаццц предполагаемых деформа­

ций опоры,в связи с наличием В к о т л о в а ­
нах г р у н т а  н ар уш енной  структуры и 
обеспечения более Ж е с т ко го  защемления 
стойки и поЗкоса лроизвоЭ ится предва­
рительное о б ж а т и е  грунта В котлава- 
нах.Для э то го  стальной тр о с  длиной 
25».30м закрепляется на уровне узла кре­
пления паЗкоса к с т о й ке  и с помощью т я ­
гового у с т р о й с т в а  н а т я ги в а е т с я  с уси­
лием Эо ЛЗкНпо направлению подкоса. 
Нагрузка Выдерживается в течение 5... 
...7мин.Б качестве тягового устройства 
моЖет быть использована буровая ус­
тановка  или любая другая автомаши­
на т а к о й  Ж е грузоподъёмности.

7.После Выполнения предварительного 
обж ат ия грунта В случае  необходи­
м о с ти  должна производиться дополни­
те л ь н а я  т р а м б о в ка  образовавшихся 
пазух котлованов.У плотнение грунтапап.4 
и 7 выполняется оЗновременнотремя стальными трам­
бовками Злцнай Зм и весом не менее Зка.Дцаметр(стора- 
ну кваЭрата)ниЖней части трамбовки принять окало 40мм.

_  ■ [лист
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<3, Опорными конструкциями ВЛ0,38кВ В данном проекте яв­
ляются стоики Железобетонных цельнастогчных опор, 
а также железобетонные приставки составных о пор

Железобетонные ВибрироВанные стойки должны из­
готовляться: стойки СВ95-4,СВ95-2,С8Шпа ГОСТ 361114-ВЦ 

стайки СЗт-3,5,СВН0-3(5по ГОСТ £3643-19
Приставка марки ПТ-43-£ изготовляется по 

Г0СТШ35-15. изготоВление плиты П-Зц,П-У Выполнять 
по серии 3.40%f{43 был. 7 8 с о о тв е тс тв и и  с общими
техническими требованиям и  ГОСТ •/3045.0-83. Не­
обходимый металлоконструкции изготовляются 
па че р те ж а м  настоящей серии 
по Выпускам 4,3 ц5.
46,Элементами закреплении опор В грунте являют­
ся Железобетонные ригели,анкерные и опорные плиты 
ГНи и ГМ, а т а к ж е , металлический ригель Г7. При 
малых нагрузках на фунбаменты опоры м о гу т  
быть закреплены 8 грунте и непосредственно, 
Без применения элем ентов  закреплений. В этом 
случае фундаментом является подземная часть 
стоики или приставки опоры.

Одностоечные опары,работающие под воздействием 
опрокидывающего момента,устанавливают 8сверле­
ные котлованы и при необходимости усиливают за­
крепление при помощи Верхнего ригеля.На ВЛО,38кВ за­
крепление Е открытых котлоВанах,как правило, не 
производят.

Опоры с поЭкосами устанавливаются 8 узкие свер­
леные котлованы при малых нагрузках без анкерных и опор­
ных плит. В случае больших нагрузок опоры закрепляют 
с помощью анкерных или опорных плит.Плиты  взаимо­
заменяемые, каждая из них моЖет служить как анкер­
ной так и опорной алитойПлиту Л-Зц допускается ис­

пользовать для крепления оттяЖек, а также Верхнего 
ригеля Зля одностоечных а п о р . ( с п д о к у м . 4  га6л.2...7) 
4.1. Данный ригель увел ичивает устойчиво :иь  
одностоечных опор на У 0 - .50%  и р а б о т а е т  
8 н апр авл ени и , поперечном  к о си  BJ7. Под дей­
стви е м  гор изо нта л ьн ы х  сил он и ли  отры­
вается от с т а й к и  опоры,или при перемене 
направления Ветра на обратное ,приж им ается  
к ней силами пассивного отпора гр у н т а  
Крепление ригеля к стой ке  осущ ествляется при 
помощи унифицированного хомута,Прочность сое­
динения обеспечивается затяжной гаек.

Ликерные и опорные плиты работают на вы­
рывание или на вдавливание. Узел и х  соеди­
нения со с то й ко й  Выполнен В зави сим ости  
от наличия в ниЖ ней ч а с т и  опорной конст­
рукции о тв е р сти я  для пропуска б о л та .

Для сто е к  с о тв е р с ти я м и  анкерная или 
опорная п л и т а  у с т а н а в л и в а е т с я  непосредст­
венно под подошвой с то й ки  и притягивается к 
ней п у те м  зат яж ки  шпилек. Для стоек Без 
о тв е р с ти я  предусмотрен Более сложный узел
крепления.

Следует о т м е ти т ь ,ч т о  ригели и анкерные пли­
ты целесообразно крепить к опоре с помощью бол­
т а ,  пропущенного через отверстие В нижней  
ча сти  опорной конструкции.

взамен Железобетонных плит для закрепления опор 
на приставках и вместо плит /М  на всех Видах опор, 
допускается использовать металлические ригели, 
их соединение обеспечивается з а т я ж к о й  Болтов.

ЗМЧ4-45В.Ч-5
' Лист
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Е.Расцгт закреплении оЗностоечных опор 
по номограммам

8.1 В тех случаях^когЭа физика-механические ха/зак- 
терцстикц грунтов,полученные по результатам испытании, 
существенно отличаются от характеристик грунто8,при8е~ 
дгнных в СНиП 2.Q2,04-83,определение несущей способности 
закреплении необосоЗимо производить расчётом по значе­
ниям физика-механических характеристик банного грунта.

Для самого распространённого виЭа закрепления 
оЭностаечных опор разработаны намограммы,которые 
позволяют, не прибегая к Зругим литературным источ­
никам и нормативным материалам,быстра и с 3ocmq- 
точнои точностью рассчиты&ать свобоЗностоящие 
стоики опор ВЛ 8 сверленом котловане на опрокиЗы- 
бание и при этом  олреЗелять:

-пргЭельную несущую способность М безригельных 
закреплении 8 грунте одностоечных опор(предельный 
опрокидывающий момент на уровне поверхности грунта) 
при известных параметрах зркрепления(характеристиках 
грунта,глубине заЗелки.и ширине или диаметре стоики) 

-требуемую глубину забелки стоек опор 8 грун­
те при известном опрониВыванзщем(расчетном) мо~ 
мгнте,3ейсгпвукэщем 8 опорном сечении стоики олоры(уло- 
верхности земли)цхарактеристиках грунта основания.

Номограммы рассматривают безригельные закреп­
ления с глубиной забелки стоек 8 грунте 8 пределах 
iS..,3,0м и шириной (Эцамеглром) стоек 46...Ч0см.

Закрепления опор ЗД рассчитываются по двум 
лреЗельным состояниям •

24
-по несущей способности (см.рис. 4,,ч)
-по Зеформацдям("см.рцс. £Ги в)

а.2.0лреЭеленце несущей способности грун та  М, 
по прочности выполняется по формуле:

М, *М?р • ty -Нн• WgTs0,S7 Мгр fy f/iV  Hi 
гое М|р-несущая способность грунта Эля

6кН)м3, 8оа20см, опреЗеляемая
по рис. 4
fy’.tfM e - коэффициенты,забисящие соот­
ветственно от уЗельного 8еса грунта f  (рис-2), 
от глубины заЭелки h (рис.3)ц ат ширины стой­
ки В0 на уроВне землиfpuc.4)
П'4,3- коэффициент перегрузки 
К =4,5-коэффициент запаса 

При расчёте используются нормативных харак­
теристики  грунта Jfri, Сп,/л, Е.
2.3. ОпреЗеленце несущей способности грунта Мг 
поЗеформцццям выполняется по формуле 

Иг = Мгр • К г « Г ° - 8МгР ^8  
гЗе Мгр-несущая способность грунта по 

Зеформациям,опреЗеляемчя по рцс. 5"
Kr- коэффициент, зависящий отщцрины стай­
ки 8а и апреЗеляемый по рис. Б_
Йзг0,8- Коэффициент,учитывающий качестВо 

Выполнения обратной засыпки котлоВаноВ нц ВЛ0,38кВ. 
2AU3 полученных ЗВух знччений(М| и Мг)принима­
ется наименьшее, являющиеся несущей способ­
ностью  грунт а М. В обВоЗненных пыле8атых 
и мелких песках несущая способность грунта М 
олеЗует ум е ньш и ть  на 40%

З .Ш 4 -  J38MS
Лист



ill
Hf

.fj
'ло

Эл
. [

Г/
дЭ

ли
сь

 и 
ga

m
q 

|B3
0M

.UH
g.A

fi
125

Номограммы Еля определения предельной несущей способности М i безрцгельных закреплении одностоечных о пир 
ВЛQ,38k 8 па лрочностиСусгпойчибостц) оснований

w/ W

Пример. ОпреЗелить М| Зля стойки СВ МО-3,5 .с ши­
риной 8о---18см и глубиной заЭелкц hiB,45M. Грунты: песок 
мелкий/Ь«Я«н/м»-, JJW ** Сл =2кЛа.

■/.По рис. J Зля Сп-ВнПи и Уп=ё.8° определяется
Мгр-B-IkHm

г.Порис.Я для / ’п--/8кн/м'3и Слг2кПа нахоЗится 
N /"407

3. Ло рис.З Зля Ь=2,45м — Нн = -/,13
4. По рис.1/Эля бо48см ------Kg = 0,fl5
^•ОлреЗвляется несущая способность грунта по

Прочности Mi=0,87M?p W«=0,8W-/,P7-0,95=32kHm
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Номограммы Зля определения предельной несущей способности
о п о р  В Л 0 ,3 8  к В  п а  д е ф о р м а ц и я м

Мг безригельных закреплении одностоечных 
оснований ы

Игр,
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но

т

90 

80 

7 О

во

50

т

30

яо

но

о

Н* ЗОм 8,9м 2,8м

7 / /7 //// // /// / / / /у// / /т77
/ // / / / / /
у //7

/ / V т
/ // / / // 7

/У/у / // / /\у- Л
— - — Т/L . У -7\тС / /У

// /// / 7 7 7/
,2

J
/ / / /7 7А у
) ' ) /у 77 17 У///)77 у //'7 Л 7 у7

/77/,/ 7j7 / 7 У У ̂
УА7/ / X 7 > X

У // //Уу 7 ,7
Уу-7 y i//V / 7 / / / п

//У7 7 У4/ У л
§ У'А7 У

у ^ b

///77> л

АшУ 'АЛ -4
Ж ту 1

IШ I

у
_1_

но HS

Рцс. S

h*2t5M

ао

iz 16 го м &й зг зб 
Рис. 6

Во,см

Е,МПа

н. Модуль упругости Е,МПа, принимается:
Зля закреплений,Выполненных дезнарушения естест­
венной структуры грунта основания по данным ин- 
мсенерна-геолагичесних исследований; 
для закреплении,Выполняемых с нарушением естест­
венной структуры грунта основания,модуль упру­
гости уменьшается и принимается равным:

-для глинистых грунтов 0,5Е,
— для песков гравелистых, крупных 

передней крупности ЕС30МПа,
— Зля мелких песков Е = Н8 МПа,
— для пылеватых песков Е- НМПа.

Я. Пример. Определить Мг Зля стоики  С В НО-3,5 
с шириной во-^см и глубиной забелки h=2,H5X ма- 
Зуль упругости грунта ЕЧУЛМПа

Н.По рцс. 5 для Е-НЧЛ МПа ц h -ВМ 5" м опре­
деляем Мгр = 77кНм 

е.По рис.6 Зля 8о= Н8см Кв -0,97 
З.Мв = 0,8Мгр К8 = 0,$‘ 77-0,97г&О«Нм

з л о м -ш и * лист
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3. Р а с ч е т  закреплений 8 грунтах о пор 
подносного т ипа

3.1 Расчет лаЗкаснац опоры выполнять 6 следующем 
поряВнв*. •/. Определить рас четные характеристики 

грунта (Йокум, 5 п.11)
^Определить действующие нагрузкилотаЕл.бцли 7. 
З.ОпреЗелить допустимое Выдергивающие усилие 
на паВкос или стой ну без анкерной плиты Cm3.6 ) 
и сраВнить о действующим.

Ч,Определить допустимое снимающее усилие 
на стойку или лаЗкос без анкерной ппцты(п.3.8 ) 
и сравнить с действующим.

5.Если несущая способность стойки илиподко- 
са меньше действующего усилия,то расчет необ­
ходимо проВести с плитой П-Ц,а потом при 
необходимости с /7-Зи (я. 3.2,..3.5 ). 

ЗА.Расчет оснований по несущей способности 
Fn при действии на анкерную плиту Выдерги­
вающей нагрузки производится, исасоЗя из 
услобця.

F ^F „ ' = ^ f 4 „

Яр-рс(счётное значение выдергивающей силь/,«Н;
Fn' -несущая способность грунта на Выдер­

гивание., нН;
Л-коэффициент наЗеэ/сности по назначе­

нию, принятый равным 43;
Jfc-Коэффициент услоВиО работы, принима­

емый равным 4,0}
Fu;a-сила предельного сопротивления основа-

Й
ния Выдергиваемой плиты, кН; определяемая 
из услаВия i

Fu,a:fy(Yif - ty) casJB + Со 0?, cos(if0 -*/г) +
+ cos$o+-*/a) + Ш  сазУо] ,

где
f y - расчётное значение удельного Веса грун­

та обратной засыпки, принятого рав­
ным 11*Н1мЗ(а1скм'1*г/см*)

Vbf- объем, м2, тела Выпирания 8 форме усе­
ченной пирамиды, образуемой плоскостями,про­
ходящими через кромки Верхней поверхности 
плиты и наклоненными к Вертикали лоЗ угла- ! 
ми У/ равными: |

у нцМсней кромки 1% =%+*/& J
у Верхней кромки j
у 5окоВь/х кромок j

У£- объем части срундамента,находЬщейся В пре- i 
Зелах тела Выпирания, м3/ для анкерных плит 
принимается ty=0.

Я<ДиЯз-ллощаЗи граней тела Выпирания, м3 имею­
щих 8 основании соответственно нижнюю, Верх- j 
нюю и баковые кромки Верхней поверхности плиты I 

Сорасчетные значения удельного сцепления, j 
кЛа,и угла Внутреннего трения грунта об- | 
ратной засыпки, граЗ; принимаемые раВнымц !

Co*tCr, ifo=Wl :
зЭесь Cj и -расчётные значения соот­
ветственно удельного сцепления ц угла Внут- j 
реннего трения грунта природного слоо/сения

ЗАО ПА-Ш Ч-5 F?
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определяемые ло формуле r z ~ j t  ? ^  “
зВвсь коэффициент наЗеЖности ло грунту, принц-

таблица ВО

№

м ается ло таб л . В О

Грунт ы
Коэффициент наЗаюнасти 
по гр у н ту  л? йпя опреЗе- 
ленця расчетны х значе- 

Г ний
ызельноеа
сцепления

СГ
угла «нитрен- 
него тления 

ife

Песчаные к,о 4,4
Супеси при показатели текучести 3^0,25, 
Суглинки ц глины при 0,5 йМ и
Супеси при показателе текучести ^>0,25, 
Суглинки и глины при Чи> 0,5

коэффициент, принимаемы i

3 ,3

и по таб 
ГПа5л1

4,4

\лЛ4 
ица £4

Грунты обратной засыпки Коэффициент $ при плот­
ности гр у н т а  з а с ы п ки  

ч л т /м *

Пески, кроме лылеВатых Влажных и 
насыщенных водой 0,1
Пылевато-глинистые при показателе 
текучести Уи-0,5 
Примечание. Значение коэффициент 
тых песков, Влажных глин и суглиь 
ле текучести  0,6^ ^^0,15 и супе 
должно быть понижено на *15%,

0,8
та  J  для пылева- 
1каВ при локазате- 
сей при 0,5*0^ 4

При укладке анкерных плит 8 сверленые котлованы 
согласными стенками их совместная работа с окружающим 
массивам гр ун та  ненарушенной структуры  им еет

место лишь пасла образований у верхней поверхнос­
ти плиты уплотненного ябра обратной засыпки. 
Возникающий при этом горизонтальный распор Вы­
зывает расклинивающее действие на отвесные 
сте н ки  сВерлекага катло8ана и тем самым обеспе­
чивает со в м е стн ую  работу анкерной плиты с ок­
руж а ю щ и м  ее массибом гр у н т а  ненарушенной 
с тр у кту р ы .

3.3. Расчет основании анкерных плит по второму пре­
дельному состоянинз(ла десрормативности основания]Вы­
полняется ла формуле:

F ^ F n  = 4 3 / с  Я о Я о ’ Ш О - Ц Щ И М Ь гЬ *  

- i S R o R a

г З е :

Рр~расчетное значение Выдергивающей силы, кН 
Рл-несущая способность грунта, кИ 
Ко-расчетное сопротивление грунта обратной 

засыпки, кПа, принимаемое па табл. 5 при­
ложения 3 СНи П £.02.04-83J 

Йо-площадь проекции верхней поверхности фун­
дамента на плоскость,перпендикулярную 
линии ЗейстВия Выдергивающей силы,м 

$ г/ / / * $ /ч ~ ^ 0ЭФФи14 иенгл условий работы, 
здесь ^-4,0-зависит от базы опары

Д =40-для нормального режима работы 
Д  = 0,8-Зля промежуточных угловых, ан­
керных, анкерно-угловых,концевых опор 
Дг^б-Зля анкерных плит

ЗАОЧАЧЗВ.Ц*
Лист
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ЗМ.Несущая способность грунта Рп определяется как 
наименьшее значение ВыдвргиВанзщец силы по пер­
вому ц Второму предельным со сто я н и ям  (Ту/ и F^)
3£,Несущая способность грунта на 6баВли8ание с 
опорными плитами находится путем Вычисления 
расчетного сопротивления грунта всна&иния,
R, нПц, определяемого ла формуле

Rs & f i t ( M r Ks а д  * м ^ ф м е Cjr) 

гЗе
Д| и f a  -коэффициенты услоВия работы, при­
нимаемые па т а 5 л .£ £  ,
К-коэффициент,принимаемый раВным А А 
6 - сторона кВаЗратного фундамента,принц- 
маемая 6-\fF,eЗ еЯ -л л о щ аЭ ь  плиты, мё 

Му;Мр;Мс- коэффициенты, принимаемые па таЗл. £3

Таб л и ц а  £2

Гру иглы коэффициент
А. fez

Нрупноодламочныг с песчаным за­
полнителем и песчаные i4 14
Песни мелкие '1,3 13
Песни пыле&атые: 
малоВлаЖные и В лаж ны е  
насыщенные Водой

u s 1,2
14 4,2.

ПылеВата-глинисты^а такж е нруп- 
ноойпомачные с пылеВато-глинис­
тым заполнителем с понизите­
лем текучести грунта или за- 
палнцтеля 31^0,25 
т о ж е ,  при 0,25* О, F 
тоже, при Дь >0,5

125 4.4

4.Й 4,4
4.4 4,0

29
Т а З л и ц а  £3

Угол внут­
реннего 
т р е н и я  
A i гоаб

К о э ф ф и ц и е н т ы
Угол Ы|у/П‘ 
реннего 
т р е н и я  
iPn го а З

К о э ф ф и ц и е н т ы

М/« Мер Мс мг М $, Мс
О 0 4,00 3,44 2 3 0,69 3,65- 6,24
4 0,04 4,06 3,23 24 0,12 3,81 6,45
г 0 ,0 3 4,42 з,зг 25 0,18 4,44 8,61
3 о .оч 4,48 3 ,44 26 0,84 4,31 6,90
н о ,ае 4,25 3,54 21 0,9 А 4,64 1,44
5 0,0 § 4,32 3,64 28 0,98 4,93 1,40
в 0,40 4,39 3,14 29 4,08 5,25 1,61
i 0,41 4,41 3,82 30 4,45 5,59 1,95
в 0,44 4,55 3,93 34 4,24 5,95 8,24
9 0,48 4,64 4,05 32 4,34 6,34 3,55
40 0,48 4,13 4,41 33 4,44 6,16 8,88
44 0,24 4,83 4,29 34 4,55 1,22 9,22
43 0,23 4,94 4,42 35 4,68 1,14 9,58
43 0,28 2,05 4,55 3S 4,84 6,24 9,91
44 0,29 2,41 4,69 31 19 5 8,84 40,31
4S 0,32 2,33 4,84 3S 2,Н 9,44 40,80
4S 0,36 2,43 4,99 39 2.28 40,44 44,25
41 о,з a 2,51 5,45 40 2.46 40,85 44,13
48 0,43 2,13 5,34 44 2,66 44,84 Ш49 0,41 2,89 5,48 42 2,88 42,54 42,19
20 0,54 3,35 5,66 43 3,42 43,46 43,37
24 0,56 3,24 S.W 44 3,38 44,50 43,88
г г 0,64 3,44 6,04 45 3,68 45,64 44,64

коэффициент,принятый для В МОм;
-  осребненное расчетное значение удельного Веса 

грунтов, залегающих ниже поЗашЕь/ фунбамвнта 
(при наличии подземных Вод определяется с уче­
том ВзбгщцВанзщгго деистВия Воды), нН/м3 J

^1-тож е , залегающих Выше подошВы;
C j- расчетное значение удельного сцепления грунта, 

залегающего нелосреЗстВенно лоЗ лаЗашВой фун- 
З ам гн та , кПа;

d r  глубина заложения фундамента от уроВня 
планироВки, м_______________ ____________ __

- [Диет

_________________ 3.4014-436.4-5 Щ
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Проверку несущей способности epyHmq на Вдав­
ливание о сущ ествляю т по формуле

-Л/Н~  RfhiA Ш\иН^~ Нп*4,5ЯЯпл 
гЭе Rm- площадь плиты, м*

tin - несущая способность грунта на ЕЗаВливание, кн 
tlNu Л/р-нормативное и расчетное снимающие уси­
лия 6 основании паЭкосных опор.

3.8.Расчет несущей способности Гстойки на выдер­
гивание без анкерных плит Выполняется по формуле:

Рр6 fs fс и hi
гЭе

Р̂ -расчетнае ВыЗергиВакщиг усилие 8 основании опоры
U -наруяснь/й периметр поперечного сечения 

стойки, м;
^-коэффициент условия работы грунта на 

боковой поверхности стойки, принятый 
равный 0,5;

.^-расчетное сопротивление /-гослоя грун­
та основания на боковой поверхности стойкц 
кЛа принимаемое по та5л. 24 

_________________1______________________ таблица 24
СреЗняя 
г л у б и н а  

распил а- 
э)сения 
слоя 
грунта, 

м

Расчетные с о п р о ти в л е н и я  Н а б о к о в о й  поверхности с т о й к и  i/\ к /7а
песчаных грунтов среЗней плотности

крупных ц 
среЗней 
крупности

м е л к и х (зылевсггых — — — — — —

пылевато-глинистых грунтов при показателе текучести Ot .равном
0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 о л 0,8 0,9 4 0

4 35 23 ■/5 42 8 4 4 3 2
£ 42 з а 24 4Т 42 7 5 4 4
3 48 35 £ 5 20 44 8 *7 5 5

Примечания. 4. При промежуточных значений показателей 
текучести  £4, и глубины расположения слоя грунта зна­
чение $  апреЭеляется интерполяцией.
^.Значения расчетного сопротивления плотных песчаных 
грунтов на бокаВай поверхности стойки | /  следует у Вели* 
чиВить на 30% по сравнении? со значениями, приведенны­
ми 8 табл. 24.
З.Расчетныг сопротивления супесей и суглинков с коэф­
фициентом пористости Е*0,5 и глин с коэсрфцциентам 
пористости В* 0,8 следует увеличивать на */6% по 
сравнению со значениями,привезенными 8 тайл.24, 
при любых значениях показателя текучести .

hi -толщ ина /-го слоя грунта,соприкасаю­
щегося с баковой поверхностью стайки, м 

Д  -коэффициент условия работы стоики,при­
нимаемый равным 40

ЗЛ.Данными расчетами можно пользоваться только 
при соблюЗений привезенной выше технологии уплот­
нения гр ун та  обратной засы лки ,так как при ус­
тановки стой ки  В узкий сверленый котлован с 
отвесными стенками его совместная работа с ок­
ружающим массивом грунта ненарушенной структу­
ры имеет место лишь после образования уплотненно­
го яЗра обратной засыпки возникающий при этом 
горизонтальный распор вызывает расклинивающее 
Зействие на отвесные с те н ки  сверленого котло­
вана и тем  самым обеспечивает совместную  ра­
боту стойки с ненарушенной с т р у к т у р о й .

ш м - и в м
‘ Quel

-/в

2 3 6 6 4 -0 2
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3,8 Расчет основании опор подносного типа на стойку 
ц лоЗнос без анкерной плиты на действие осевой снимающей 
нагрузки выполняется только по первой группе преЭельных 
састоянии-ло несущей спосоЗности. Расчет веЭется лцРука- 
8сгёст8у ЭнЕрвосвтьлровктаПрцввЗенныв ни^се рекоменЗаццц 
справедливы Зля расчета закреплении, в которых слой грун­
та с оЭинакобыми физико-механическими характеристиками 
расположен ниже подошвы стойки нш менее,нем на 2с((У- 
Зиаметр шлйки по контуру олирания на грунт) и не ме­
нее 4м при отклонении линии действия силы от оси стоики 
не более 5? Сопротивление особому сЖатцнз прове­
ряете я ло формиле: -

,
величина несущей способности стойни Вез анкер­
ной плиты на сжатие определяется л о формуле

W НН ‘ К$
г З е :

Д-плащаЗь подошвы стойки, передающая давле­
ние на грунт, принимаемая равной площади ниж­
него сечения стойки, м2;

^"Коэффициент надежности,принимаем 
равным id ;

/^-коэффициент безопасности ло грунту, 
принимаем равным 43;

Ян-нормати8нае давление грунта в основании 
стойки , * н/м2, принимаемое го табл. 25. 

При установке с т о й ки  или подкоса в сверленый 
котлован с заделноц пазух Бетоном величина 
FI принимается с у ч ё то м  обетонирования

/? н кн1м2
Песни С упеси С у г л и н к и  и  глины

i s
f i

(U
-ОXс:
a

-3  I  

1  1

а)ZJX
5
£

А ^

Р

о
41
ITJ

сэ
цГ
mr
ча ’* 0 0,4 0,2 0,3 0,4 0,5 0,8 ops

6500 5200 3900 2050 т S0S0 800 5850 WOOзта 2300 то то §00 ноо

Примечание: ̂ Нормативные давления ЯмпривеЗены Эля 
глуБиныЗм от отметки лрираЗнага грунта.
2. При глубине зало^сения стоек 46м на таблич­
ные значения вваЗится коэффициент 0,5.
3. Прц промежуточных значений показателей теку­
чести 3*. и глубины заделки стойки значение 
RHопределяется интерполяцией.

8ЙРука8аЗстВе Знергосетьпроекта приводится 
формула и граф ик Эля более т о ч н о го  опре­
деления зн а ч е н и я  RH, S з а в и с и м о с т и  о т  
уЗельного веса и угла  внутреннего трения 
г р у н т а  и размеров с т о й к и ,

*/. Визуальное огтреЭеление Еи0а и состояния грунтаё
НА классификация г р у н т о б  выполняется по 
количеству песчаных, п ы л е в а т ы х  и глинистых 
ч а с т и ц . Наибольшее Влияние на cBcuicmBa 
грунтоб  о ка з ы в а е т  наличие гл и н и с ты х  час­
т и ц ,п о э т о м у  г р у н т ы  классифицируются 
по соЗерэкганию  гл и н и с т ы х  ч а с т и ц  (с м . 
т а 5 л . йб)

" Лист

А ЗЗ Л О М -  4 3 В > 5
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Наименование
грунта

СоЗер^сание глинис­
тых частиц по 

м ас се . Vo
Число пластич­

ности
влина >30 >0,-/7
Суглинок 30... -/0 0,47... 0,07
Супесь 40... 3 0,07... 0,04
П е со к < 3 не пластичен

Признаки глины: при растирании пробы на ла­
дони грунт В виду отсутствия песчинок не ца­
рапает кожу, Втирается & нее, 8 лупу песчинок 
не видно, скатывается в длинный тонкий шнур 
диаметром до о, 5см. Прилипший клаЗанц грунт при 
отряхивании 8 сухом состоянии не осыпается.

Признаки суглинка: при растирании на лаЗони 
чувствуе тся  присутствие некоторого количест­
ва песка при преаблаЗании танкой глинистой 
массы ; влупу песчинок невидно; скатывается 
в более к о р о т к и й  шнур, чем глина, прUf eeo 
В и а м е т р е  не менее Н..,Исм; прилипиции к 
ладони грунт при от р я хи ва н и и  его  в сухом 
с о с т о я н и и  о с ы п а е т с я  8 очень небольшом 
количест ве.

Признаки супеси: при растирании на ладо­
ни скатывается В т олст ые, короткие шку­
ры или рассыпается  и не скатывается  вообще; 
при рассмотрении в лупу, отмечается преоблада­
ние пгсчанных частиц, Прилипш  и й  к ладони 
г р у н т  при о т р я х и в а н и и  8 сухом  состоянии  
обильно осы пает ся .

Промежуточные признаки глин, суглинков 
и супесеб р а с п о з н а ю т с я  п у т е м  сравнения

свойств рассматриваемого образца  с приведенны­
ми выше описаниями основных видав связных грун­
тов.
Если образец обладает свойствами глины и в большей 
степени свойствами суглинка,та его следует отнес­
ти к тяжелому суглинку; если ж е  образец облада­
ет большей частью свойствами супеси и меньшей 
частью свойствами суглинка,его следует отнес­
ти к тяжелой  суп е си  u r n .

4.£.Песчаны е грунты 
8 зависимости о т  содержания в песке частиц раз­
личной крупности ему Закзт наименование: 

гравелистые и крупные не менее-50%частиц Ф&.. 0,5мм 
среЗнеи крупности не менее-50°/о частиц 0,5мм
мелкие не менее -  50% частиц Ф0,В5...0^мм 
пылеватые не менее -  50% частиц Фд,Ь,. 0,05мм 

Я в зависимости от показателя плотности Ьл раз­
личают три  состояния сыпучего гр у н т а . 

рыхлое 0^5э*0,33
средней плотности 0,33*-Их £0,87 

плотное 0,87*-й$£4
Цз сравнения коэффициента пористости грунта природно­
го сложения в с коэффициентами пористости этого 
ofce грунта 8 самом рыхлом состоянии вта* и 8 самом пло­
тном состоянии втсл устанавливается показатель плотности 
сложения - fmiln ' Значение втах определя­
ют свобаЗным посыпанием песка в мерный сосуд\ а 
значение £т 1л нахаЗят при максимальном уплотнении 
песка постукиванием или вибрированием в мерной колбе. 
Правильнее определять состояние  грунт ов па

32

ВМЧА-ШМ-5 tec
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Плотности сложения по данным статического и ли 
динамического зондирования, применяя стандартные 
зонды. По сопротивлению, но тор ос о к а з ы в а е т  
грунт п о г р у ж е н и ю  8 н е г о  зонда устанавлива­
ют плотность с л о ж е н и я .

Д о п у с к а е т с я  определять плотность песков 
и л е гк и х  с у п е с е й  8 процессе бурения посте- 
пени л е г к о с т и  и т р у б н D ornu  п о г р у ж е н и я  
н а к о н е ч н и к а  ( л а Ж к и ,  Ж е л о н к и ) ;  плотность 
(визуально) оценивается по градациям:,плот­
ный* .средней плотности'' „ рыхлый".

k3. Глинистые грунты
Поскольку определение. соВерэкхжия лылеВать/х и 
глинистых ч а с ти ц  сопряжено с довольно слож­
ными анализами, глинистые грунты классисрици- 
руютпо числу пластичности, указывающему в 
какой степени грунт способен проявлять 
свойства пластикнасти.

Сравнение естественной влажности грунта 
с влажностью на границе пластичности и те­
кучести позволяет установить состояние его 
по консистенции  3*,.

Глины и суглинки имеют в зависимости 
от значения показателя консистенции сле­
дующие состояния' 

твердое
полутвердое 0 *  йь -  0,15 
пугоплашичног 0,г5* %- 0,50 
мягкопластичное 0,50^0^0,45 
ткучепластичное 0,45 
текуч ее  Dz,3**/

_______ _______________ .___ ________ i зз
Для супесей различают только три состояния•• 

твердое X *  Q
пластичное  
т е к у ч е е  Jz.5**/

При палевой оценке определяются состояния 
глинистых грунтов, руководствуясь следующим :

iZpynm находится 8 твердом состоянии, если 
при ударе разбивается на куски или при сж ати и  
между пальцами-рассыпается.

3. ВполутберЭом состоянии грунт находится, 
если вырезанный иг н его  5русок Ses заме­
тн о го  изгиба ломается с образованием 
характерной поверхности излома; при раз­
минании руками кр о ш и тся .

3.2рунт нахобится £ тугопластичнай кон­
систенции , если брусок грунта при попыт­
ке его сломать з а м е т н о  изгибается еще 
до излома; достаточно большой кусок грунта 
разм и н ается  с трудом.

4. врунт, находящийся в мягкопластичной кон­
систенции, разм и нается  руками 8гз особого 
труда,хорошо держит форму при лепке.

5 В текучепластичной консистенции глинистый 
грунт р а з м и н а е т с я  (деформируется) от 
л егко го  прикосно8ения,при лепке ф о р м у  
не дгрЖит,имеет склонность к течению.

в. 2рунт н ахо З и тся  в текучей консистенции, 
когЗа он способен по наклонной поверхнос­
т и  течь  т о л с т ы м  слоем (языком). 

Наименование грунтов и их характеристики Эсты 8та5л. 27
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Таблица £7
Наименование грунтов и их характеристики

Наименование и Виды . грунтов

з
X
3
4
cv>

CJ

граВелистые и 
крупные

средней
крупности

мелкие

пылеВатые

о * л * о , г *

0 , 2 5 * 3 ^ 0 , 4 5

0 * 3 l ± 0 ,2 5

0,25* 3l ± 0 ,5

О. U 5
плотные

плотные

плотные

плотные
тугопластшшые, 
плотные

ол£ 5
ко эф ф и ц и ен т пористости грунта  »£*'

средней 
плотности
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