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О Ьоъ на^ение /-/осу м е /-/<?£ сум с/е. От/».
йь/оуко

г.чго.г-27 .ч -п 2нм  
l  420,2-27.4-У к 'м ~ ~

П  О Я СМС/теЛЬНО'Я ЗСГ/7исК<0 3
Xарактернь/е дефекты и повреждения Ь
элем ент ов ферм.

'• * г о .г -г 7 .? -р ~ * „ ~ Xар актерные дефекты <у  ловреЖдения 7
узлов ферм.

^ 0 г -2 7 * - з * »  '  

/  «го .2 ^ 2 7 .4 ~ 4 ^ ~ ~

Реконструкция ферм В связи с и/ме- 8
пением технологии.
Оке ми усиления узл ов ферм. 9

'• 4 2 0 .2 -2 7 ^ -5 ^ '"  

ф «2 0 .г -27. 4

/ ч го .г-8 7 .у -7 *-~

Схемь/ усиления манторнь/х слъ>/кови /О
заводских сть/ков элементе В ферм.
Схемь/ усиления элементов ферм. 11
Усиление ферм. Схемь/ /. -S  
Усиление ферм. Схемь/ £■■■ /О

{.г  
13/. 420.2-27. 4  - 8 км 

/.чго.г-27 .*/-9хлг Усилен с/ е прогонов. Схемь/ /...5 /4
/. «20. 2-27 /5
/. -1C. ̂ . с -27. -у - 16
/.420.2-274- 72 км Ус иле ние узлов ферм. 4зль/ 7...О 17
/420 2 -27 .4  -/Зкм Усиление узлоВ ферм. Узль/ /О, // 18
/. «20.2-27. 4 -74к^ Усиление опорных //злоВ ферм. Узль/ /2̂ /3 19
/.420.2-27.4 -/5км Усиление монгафнь/х сгы ков и заводскех 20

стыков элементов ферм. Узль/ /$/ /5
-  /420.2-27.4-/6км Усиление монтафных сть/коВ и Заводских 21

стыков элементов ферм, варианты узла/6.
/. 420. 2-27.4- /7км Усиление монтацЬных стыков и заводских 22

стыков элементов ферм Узел /7.
/420.2-274- /8 км Усиление монтафных стыков и заводских 23

сть/коВ элементов ферм. Узел./в
/. 42Q. 2 - <27. 4 - /Окм Усиление элементов ферм. Узлы /О, 20 24
/■ 420 2 -2 7 .4 -2 О км Усиление элементов ферм. Узлы 2/, 22 25
/■ «2 0 .2 -2 7 .4 -2/км Усиление элементов ферм. Узлы 23,2У 26
/.420 .2 -274-22км Усиление элементов ферм. Узлы 2 5 ,2 6 27
/.420.2-27. 4 -22км Усиление элементов ферм. Узль/27, 23 | 28

С дозн сг у  е  н и  е У а с/я г е  н о e&HCSQ С тр .
Ътэсха

/. 420.2-27.4-24кн Усиление эл ем ен т ов  Феям У ^ ь /г9  з 0 29
1 .4 2 0 .2 -2 7 4 -2 5 к * Усиление ферм. Узлы  З/...Pu 30
/ 4 2 U .2 -2 7 4 -2 6 km У с и л е н и е  ферм. Узлы  5 5 . з я з /

1.420. 2 -2 7 .4  ~27км У с и л е н и е  ферм. У з е л  37 32
/  420.2 -2 7  4 -22км Усиление ферм. У зль/ 23, 3 4  ' 33
/. 4 2 0 .2 -2 7 4 -29m У с и л е н и е  ферм. Узлы  4(7. о / 34
/.4 2 0 .2 -2 7 .4 -ЗОкм У си л ен и е  ферм. Узлы  4г, 43 35
/.4 2 0 .2 -2 7 .4 -2 /км Уси лен и е ферм. Узлы 44, 45 36
/. 4 2 0 .2 -2 7 .4 - 32км У си лен и е ферм. У зл ы  46, 43 37
/4 2 0 .2  -2 7 .4 - 33км Усиление ферм. Узлы 4<3, 40 38
/.4 2 0 .2 - 2 Т У  -34км ~ Уси лен и е ферм, вориан т ь/ изли 50 39
/  4 2 0 .2 -2 7 .4 - 35км У си л ен и е  ферм. Узль/ S '/, S 2 40
/4 2 0 .2 -2 7 .4 - 36м м Усиление//рог онов. Варианты узлов53 5 4 41
/  4 2 0 .2 -2 7 4  -37к м Усиление лрогонов. варианты Налов 55, 5 6 42
/ .  420.2 ~27 4 -  Звкм Усиление прогонов. У зл ь / S7, S 8 43
/4 2 0 .2  ~27. 4 -ЗУнм Усилен ие прогонов. У зел  5 9 44

/4 2 0 .2 -2 7 .4 -40км Прилофение /  Результаты расчет а эл е - 45

ментов ферм, Усиленных нетоЭом увеличения
сечение/.

/4 2 0 .2 -2 7 4 - 4 /км- Ррилофение 2. Результ ат ы  рас чет а 47

срерм, усиленны х с и зм ен ен ием  их

р а сч ет н ы х  схем

Но/.отд. ву/оков ?----
Н.конте. 2о каков Ре-4
5.К0НСЛ. Ронаков.
Симе*.».
Рчк.н>/а.

Кулешов 
4а8ан '

f/poiepit Цулеи/ов се*у~и. /
исполнюВасильев

1-420.2-27.

О а дер фсгн c/e

4
\(тадия\ Л и с т 1 Л и с то в

H .—  \ 7— ■
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/. В  В едение
/./. Настоящий Зь/пуск содерЖит ресиения, 

преЭназ наг we иные для р  а зри <5о тки puSoveO до­
кументации на усиление эксплуатируемь/х 
стальных конструкц и и ферм и прогонов, имею­
щ их существенный физический износ, дефек­
те/, пй&р е /с дения и конструктивнь/е несовершен­
ства, когда п?реЬуется одеспечите условия Зля 
даль ней use & нормальной э к сплуата и и и, а 
такофе при изменении нагрузок и Sоздейс/пвий 
при реконструкции зданий и  и х  частей.

/.2, Одщие указания ло проектированию,  ма­
териалом Конструкциа? конструкт^/Вные 
требования и  рекомендации по т ехн ологии  
Выполнения paSom  даны В  ёь /п уск е  О.

AS. Г?ри разработке настоящего Выпуска 
использоВаны катер и а ль  /  и опыт проектироВа- 
ниЯ , накопленнь/й Всему подразделениями В/о 

П Вонэзметаллостр ай нио проект ** ( В т. ч. и  нети -  
тут а В  1ф/-/А/А/Г7р оектстал ь конструкция, СиЬ- 
проекгостальконструкция, /Аиепрпроектсталь- 
кон с трукуия, УАенпр сект стал ь констр укуия ), 
а та кофе результ ат ы научно-исследоВательс- 
киос paSom, 8ь/полнен/ных Врам ках отраслевой 
программь/ О. 55. О/-/2/ Госстроя С  С  О/?

2 .  С  О C m  с? §  ёь//у с/с кс?
2.А. 3  Во/пускс приведены:

- оссурактернь/е дефекте/, повреждения 
V не север из енс/7? В а  коне трукгц с/й;

-  п р и н у и п и а л е н ь /е  и з м е н е н и я  ферл? пр<^ 

р е к о н с т р у к ц и и  и  т е х  м  и  чес к  ом  п е р е в о о р у ж е н и е /;
- у с и л е н и е  у з л о В  ф е р м ;

-усиление монтаЖнь/х сть/кови заводских 
сть'каВ з/етс;/тс 5 ферм

- у силение элем ент ов ферм;
-  у с и л е н и е  ф е р м  с  и з м е н е н и е м  и х  к о н с т р у к ­

т а  В н е /х  с х е м ;

-  у с и л е н и е  п р о г о н о в .

2 .2 . П р и м е р ь / р а с ч е т а  у с и л е н и я  ферм покрь//л</й  
п р и  р е к о н с т р у к ц и и :

-  Р е  з у л ь  т а т ь / р а с ч е т а  з л е  м е н т о в  ф ерм , 

у с и л е н н ь /с с  м е т о д о м  у в е л и ч е н и я  с е у с н и й ;

- Р е зу л ь  т а т ь / р а с ч е т а  ф ерм , у с и л е н н ы х  с  

и з м е н е н и е м  и х  р а с у е т н ь /х  с х е м .

3. О б л а ст ь  при/л е  ы е жил?.
S ./. в а р и а н т ы  т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й  с одержат  

принц ипе /алене> /е  р а з р а д о т к и , к о т о р е /е  п р и  использо­

в а н и и  к о н к р е т и з и р у ю т с я f а  т а куЬ е  в ь /п о л н я е т с я  

к о м п л е к с  p a S o m  и  м е р , о б е с п е ч и в а ю щ и х  Безопасное  

с о с т о я н и е  к о н с т р у к ц и й  п о л н о т у  и с х о д н ы х  

д а н н ы х  с в е д е н и й  З л я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  В  

с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  н о р м а т и в а м и  с / 

у к а з а н и я  м и  S e / п у с к а  О .

J------------L

Ууюкоё
Консгкоё
/анегков Ж А 5
tfy/ieu/oS иГлдлл+ы,
УаЬс/м '
Кулешов
Коиа/соЗ

1.4 2 0.2 - 2 7.4- ПЗ КМ
Воя спите ль на я
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3.2. При разработке т е х н и ч е с к и х  решений  

принято во в н и м а ни е ,  что наиболее часто 
встречаются случаи уси л е н ия  следующих  
Конструктивных pop м:

-элементы рерм выпалнены из уголков;
-соединения элементов сварные и заклепочные;
-наиболее массовые рермы, подлежащие уси­

лению - трапециедальные пролетом 24.0; 30,0м!;
-  прогоны сплошное тенчаты е, вы пол н енные из 

прока т н ы х  про р и л  ей (дв у  тавров или швеллеров).
Возможно применительное использование  

разработанных р е ш е н и й  для других конструк­
тивных р о р м  с соответствующ ей доработкой.

4. К о н с т р у к т и в н ы е  требования .

41 При усилении путем увеличения площади сече­

ний и элементов и узлов  с установкой дополни­
тельных стержней,  к а к  исключение  допуска­
ется н е си м м е т р и ч н о е  у с и л е н и е  с соответ­

ст в ую щ и м  обоснованием (учет с м е щ е н и я  
центра тяжести, о т р и ц а т е л ь н о е  в л и я н и е  

сварки и т.д.).
4.2. Шпренгельные и аналогичные и м  системы  

должны иметь д о с т а т о ч н о е  р а с к р е п л  е н и  е 
у з л о в  из п л о с к о с т и  в м ест ах  перегибав,  
п о с т а н ов ко й  связей  и л и  соот вет ст вующ и м  
назначением сечений  и о р о р м л  ени ем узлов.

4.3. Усиление р е р м  с и с п о л ь з о в а н и е м  
ш п р е н г е л ь н ы х  сист ем н а и б о л е е  эррективно  
при использовании р е г у л и р о в а н и я  у с и л и й  во 
время м о н т а ж а .

М.4. Крепление  элементов, о б р а з у ю щ и х

Замкнутые полости, выполнять с учетом агрессив-

ности среды и ха р а кт е р а  н а г р у ж е н и я .  А л я  с ж а -  
ть/х стержней при сл а б о а гр е сси вн о й  среде сплош­
ные швы не требуются .

5. Основные п о л о ж е н и я  по проектированию
5.1 При расчетах конструкций  необходимо у ч и ­

тывать р а к т и ч е с к о е  сост ояние  и конструктивное  
орормление.  Наиболее характерные и сущ ест ­
венно влияющие на распределение у с и л и й  являются  
р е р м ы  покры т ий :

5. /. I  Разрезные ( по исходной проектной р а с ч е т ­
ной схеме) р е рм ы  могут р а к т и ч е с к и  работать  
по неразрезным с х е м а м  или  ка к  р и г е л и  р а м .
Неразрезность ( или рамность)  с о з д а е т с я  за счет  
конст рукт ивного  с к р е п л е н и я  б о л т а м и  или сваркой 
в е р х н и х  поясов  со с м е ж н ы м и  р е р  м а м  и и л и  
к о л о н н а м и  при опи р а ни и  в уровне  низа рерм.  
Н а л и ч и е  р о  п а р н ы х  н а д с т р о е к  в ы п о л н е н н ы х  
вдоль п р о м е ж у т о ч н ы х  опорны х  узлов  рерм. Не- 
разр е зн о ст  ь т а к ж : е  м о ж е т  о б р а з о в ы в а т ь с я  

за  счет з а м ы к а н и я  в е р х н и х  п о я с о в  р е р м  
л и с т о в ы м  н а с т и л о м  п о к р ы  т и  я.

5. /. 2. В совместную работу с срермами включаются 
конструкции покрытий и перекрытий, а также ронарные 
конструкции, у с т а н о в л е н н ы е  п о с е р е д и н е  рерм.  
П о с л е д н и е  р а з г р у ж а ю т  р е р м ы  с параллельны ми и 
м а л о у к л о н н ы м и  поясами .  Однако в  т р е у г о л ь н ы х  
р е р м а х  со с х о д я щ и м и с я  в  К о н ь к е  э л е м е н т а м и  
ронаря  могут  у в е л и ч и в а т ь с я  у с и л и я  в  в е р х н и х

1.420.2 - 2 7 .4 -ПЗ КМ
Лисп

2



п оя сах , ct & &ероснс/-х стерЫсннос фанарп  
ПОЯ&uтьагч pacrr?po/c е н а е .

5.1.3. Стерты 5 дВух и "долее пролетных системах 

или при а гр а  ни чении проВол-ьнь/х смксс/ениО опар 

(5  т ом  нисле при о  пир с/нс/с/ pa к с/рпичнь/е  
С/пень/ или при /чили чи и с т е ф н ь /х  ф е с т к и х
СУС/С /С о ё  П О / < Р ^ ’/П г7СУС/ j  ;  т О Э р Л 7  1 /М  С /Т 7 Я  С- р О / И Ь / S ' р и ф  '

рс/е поЯсс/ н<а чист и  длины/ 3 еслс/ опоры  р и с - 
пс/лаа/аены/ 3  р р о ё р е  UJ7W pucfce рисф.неео 
поросу. Э т о т  эффект p o p ер д л я н от  подкосы,
Каторьге и н о  г  да р с  т а  нс/ёл  и&сгсонп конст ррк- 
т и ём а  3 к р а й н и х  по/ н о л я  ос, р езс /ёисит о  осп 

рр  а &ня о  пирсу р и л . 3  о з  т о фс р о  сты появления
сф о/т с/я  В рио/с н и х  п о  я  с croc ферт лодт верф - 
дакэт искри 8л ер ил или с  кр р  и и So/чип тифе н и х

П оп  с о ё  о т д е л ь н ь /х  ферт.

S ,2. Учет  рсес т к о го  с о е д и н е н и я  элементов 

с&ирнь/эс ферт 3  р о л а х  н е о  Зое один? для  приволь­
ное/ оц ен к и  pernpnqbeнис1/ при опасност и  

эеррпких разррс-иениё'/, сг тикере д л я  р а с ч е т о в  
эле т ерлпоё ; р а  с к р  с  пля н осцих  сср ат ь/е  с/ггерфно 
так кик в  этиэс е л р  ч а я х  т огр гг?  с н и  зипаься  
пар eSo в а н  ия  К н е с р и р е и  с  п о с о д н о  с т и  -  /7ри 

расист е элетент о  в  р а с  к р е  п л е  н ия  в  плоскост и  

ферт дпирь/ эл е  т е  р т о в  / к  о  т о р ь /е  п одл е  Ф ит  
per с к ре пле/кино , о  лесРре т  л р  инит ат  ь п о  

pc/ с с л-юян/инэ т е ф д р  фасонкс/тс/.
S. 3. 3  ссы л к а х  ни докум ент ы  данного

& с /пре/си р с л  о вна о прср ен ы  одозн  а нем ил

с е р и и  и ёь/прсксг.

1.420.2 - 2 74- ПЗ КМ
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О п и с а н и е  

деф ек т ов  и  

от клонений

Искривле­

ние элемен­

т а ё  п л ос ­

кост и фер- 
мь/.

Искривле­
ние элемен­

т а из плос­

кост и фер­
ма/.

И ск ри вле­

ние элемен­

т а  в  д в у х  

плоскостях 
ферме/.

Нс кривле- 
ние элемен­

т а с з  акру 

чиванием.

Рс/з м ал - 
ковко пол­
ки уголка.

С  м ил ковка 

полки угол­

ка.

М ест ны й  

вырез эл е ­
мент а.

От сут ст ­

вие соедини­

тельных про 
Клодок мер: 
ду уголками

Разрушение 

элем ент а.

Дефекты опор- 

нь/х узлов  ф^р- 
мь/фем. при­

мечания л /.2 )

л/л/ д о  к ум . 
схем  и  у з л о в  
слосаЗов у с и ­
л е н и я  .

Докум. №,20,

Схема t  (доку­
м е н т  7) 
Узлы /9, 22 
3 / .. .З Ч

Докуй. 20.20 
Узла/ 22, 23, 
25, 27, 29.

Дакум. 20
2U

Узлы 22̂ 30.

Докук. 20,23, 
2У.
Узль/ 22,28, 
30.

См от ри  

вь/луск 0.
См от ри  

вь/луск  О.
Смот ри  

вь/луск 0.
восст ано­
вить про­
кладки

До кум. 2(33, 
ЗУ.

Схема/0
'докум.8)
Узлы 2¥,W...SO

Да к им. /У  

У зел  /2 .

/  Д еф ек т ы  опорнь/х узлов  ф ер „  £  уровне верхних л о н со ё :  
^amfuZ*"*”  и^мсглко6ки Угодив крещения фе^ *  Ноннин }
7я ?7 *  ^ " >и " е&оспГ7а"’7°''"*'е размер», сборах оу6*€ ми болтов( вербуете эрест кога прикрепления фернР;
°”1с/ тствиС свобод*, лроЭольнь/х иеремешенис̂  (ерихбитки крупные 

9  Л f f /°C/r’c/*  ” ° 9  б о л т ь , -  б с луи о е  шо/рнирпого к р е п ле н и я  Р е р м ).
* • /~**‘Р * * 'Г’Ь/ опоР " * ' *  у злов  ферм ё  уровне ниж них п о я с о ё :

н еп л от н ост и  б  олирониях нист ульиик /от сут ст ви е  фрезероёсн- 
ньт т орцов сп л о ш н ы е  а л о  иЛиновь/е З а зор »,)-,
З я з о ^ ^ ^ е а к Э  о л т о в  и л и  с в а р к и  к р е п л е н и я  о ло р н »,х  у з л о в ;

l^ Z Z c Z s t* *  - б™ ™ ™ '™ЧС нпор upym cyux лр о /ср  у & о к .

Нау.отд.
И.контр.

Иунжвё 
/Зонаков тГл.хонащ

Of
Кононов
ЛИеЗл а / / /л/Г

'М л
/%gt4s.. ф

°ун.груп.
АУДсыиОО
Чабан ( &4s& Z L _

Провер. Нонанов р/, X
йспоян. Кулешов

1-420.2-27.44 КМ
Х а р а к т ер  нь,е Эе fa*, 

рль/ v  noSpeo/c&e^J^ 
элеме нт ов ферт

0мадея JuC/77 Гостов
P /



О л и о < а н ы е  

Э е  ф  е  к т о  £  

и от к л он ен о /!/

Дефекты
сёарлых
ш&оё'Зе-
клелок
(см. при - 
Mev./i./.),

Трещины 

В фасон- 
пах

Сблс/ф еш е 

сварны х  
и/Во 6  В  

у зл а х

Д едост а -
/V0VKOP 
толщине? 

фас он ох

Д еф ект ы  нон т о/Ь - 
Лб/х стыков элементоё. 
(см . примечании п.2).

fb/cqexmpo&xa
элем ент ов
В /злах ферм.

Внеузпоёое 
прилофение 
нагрузки 
от  плит  
покрь/тил

Деф ект ь/ за ­
водских стыков 
(см. приме ка­
нал п ,2 ).

Дефекты рез­
ные концен­
траторы 
напряжении 

(см. прим о. 3 )

С л о с с у Э ь / 

у с и л  е н и а  ( КW. 

докум. с х е м  и  

! / з л о  S J '

Д окум .

/ о , . . / з

Узлы / .Л

Докум .

fO,//t/3

Узлы 3; 

У б , и

Д ох  ум. /01 

/ / .

Узлы 3,^,6

Докум. / /

Узла/У.. 6

Докум . /S.../8, ?6 }3 2  

Охем ь/ 3 ,9  (докум. 7,8).

Узль/ /ф ../8,35,36, щ

47.

У  Вел с/ v en u e

о/с есткости 

н а  и з ги б  
одного из при- 
мь/ка/о/цих х

узлу элемен- 
т о ё .

Докум. 27. 

У зел  37.

Д о  кум. /5рЗ  

Узль/ /У , /5, /8 .

Дохам. /0; 

/ / , / 3 .

Узлы (3 , / ,  

6,// .

' ' ----• " 'Л'*- ? ГУе=-/у/елиС?еЛУУ/СУ/ГОС?б/е
бхлюченин, надрезы ОсноВного металле?; мало/чернь /е и/ёь/, 
отсутсл7Ву/от отдельные ШДЫ/ хратерь/ В ноле? ох а/Воё ит.д.

2- Дефекте/ за ёодсн и х и молтафнь/х элелкентоё/ не Вь/дерсфоль/ 
ре/сстснпнил м еф ду и/ё>амиу олусутстЗу/от от дельны е  
элементе/, стыки элем ент оё раслалофелы В  золе Во/сохих хелуел- 
тращ/с/ нс/лрнфениф сВс?ркс? поперек рс/стрмуть/х злемелтоВ.

3. Д он  цен т ри т оры  н а л р р ф в ^ ^  : Эефемты п о  л. /, 2 : 
п одр езь / ,  ёь/ро/&е>/ теглылпс/ и  Л7. Э.

На/.отд. Кню/еов v ' V' ;;

Н.Коятр. Ропаков Ж Д г
/л.Моноо. фононов ГСЛ-
/л.инФ.лА Кулешов <0Ь~* 1—

Рукгруо, Чабан
Оро6ер. Канаков
Испалн. Васильев ---->

1.420.2-27.4-2 КМ
X с/р ан т  ер н ь /е  дефекты

ц лоёрефделая //злоВ 
ферт.

Стадо» Лист Листов
Р /

Г. Роёок узмес/лг



Описание 8идо/ 
реконструкции

У  с трое/cm 80 тру5о - 
про & оЭа, лересена/о еуегс 
реш ет ку фермь/.

Использование ферм 

для /яон та Нс нь/х рс/Ват, 
крепление монарель соД.

УДелиуение /?ь/ле8а/х и 

снего8о/х отлоэренир 
и т. л. нагрузок ну покре/гие

СпосоЪь/ с/сцле- 
ния
(//У докул?. 
сх&н?. узлоД) .

Докум. 8. Схема 8.
Узел зг.

Док ум. б. О нема 8. 
Узпь/ Э/...Зд,5/

До кум. 7, Схеме,/ /Д  
Узле,/ 3/...3V.

Докум. 8. Схема У- Узле/ $6р7 
Схема 6. Узла/ 38,33 

Схема 7. Узль/ УО, V/

Уа/о/г>д Ну/оков \ ■: .
И.кон/nfi РанакоВ
Гл.констр. КонакоВ C'S ' i-

ГцинФм Кулеш аё « /

Руе.грш Ча5ш/ F-—

ПраВер. Рана ко ё / > ,  ;

Ус по л н василееё

1420.2-27.4-3 КМ
Р е к о н стр ук ц и и  ферм 6

CMcfduf. Лаем РисмоД
Р /

сё я з и  с изм енением
т е х н о л о г и и п и д а ш м ^

Г роёокузнеиК



пакот д. к у с т о в '

Н.еон/пр. р о н с / х о ё

ы .и т an. И о н а к в £

%Мнф./>р. 'у л е ш а о № ■ / / ’

Р у *, з р я . V o S c / #

Я роёер. f o / ie u / a S 'к / * ' /

И с л о л р . 8а  С  М б  е ё 7 5 ^

1420.2-27.4-4 КМ
Ояподм| /?<УСЛ7о Ж

Схемь/ усс/ления
узл&& ферм.

У7с/с/я

....... ниц
24150-05 ffl



у?
ад

/)с
/£

б i
r d

&/
77t

? У
з*?

*?
 

/Щ

24150' 05 11



24160-05 12



IH
ni

?.r
J?/
7o
3/?

. \
ffo

dn
c/

ct>
 <

yd
ar/

n<
7 

|

Схема / Схема 4

Схем а 2.
/70 3/

Схема 3.
-------------  37

Cx ема 5.--------------------- *

Hav.amd. Кую/еоб У- ^
Н.еонтр. Нонаяоё
кеонстр Нонакоё

ES
I I i Нуу/ешоё '

втяя/л Чабсгн <ISI /Чонаяоё.
Усямн. васильсь

1.420.2-27.4-7 KM
Уси ле н и е  фе/о/н. 

Снем ь/ б

Стадия J?4/cxo 1 Листа 8
Р 1 /

г. Ноёохузнечк
2</rS0'OS



определяет е я яс/лиуаелi м ест а с/ узлоп? опарамс/я 

ст аем .

CxemQ /О.

Чау.втд- /акав 
f/.*o///pfl Хояякоё Ф 

Хома/кову 
Ъ.и//р/р XyuTi 
Руе.грул ĉrSc/ff

&fe" 1.420.2-27.4-6 КМ
Усс/леяие fiep/*?-

С х е т ь /  S ... /О.

J?ucM | Листов

г. И о бок 4S *  e ctsi



IЦ/
i$

.!*
'-r
3a

/i\
fla

dm
tc

t>
 и

 d
om

e\/
5з

оп
. с

/н
&/
7°

С х е м а  /53

Схема 3
5 7

si/ Схема 5

/ Ре имения по схем ам  /,3} У  по едрсмс/ауроёакэп? р  егс/лироРинис 

у си л и и  в  п р о ц ессе произёодс по в о  ра&опп,

2. Решение по схеме 3 -  Ьез применение сварки при 

м анп-/ а эр с.

Hav.ond. Ру/окоб Г -н —

1 . 4 2 0 . 2 - 2 7 . 4 - 9  КМАканта /Тоников
fa.tfOHcmРана/соб.
Гл,ииф/цРулешоЗ /

У си л е н и е  п р ое°но£*

О хет ь/ / - 5

Стадия Jlucrn Аистов
fye.ePM /а8сгн Р /
flpoSep. ранокаб. Е1РИ М Ш 1Ш

г. Но&окузнечк
//спаян ScfCLH7bC6



2

(

0 rn&epcrnuf? ф 2(7 тт долускогеюср) бь /лолллть

о гн еб ь /w  с л о е  о5о/л_ Д елат ь их лри о л  а с/уо ело су
/

г Ш
(/гонте 
(л. Понс г.

Нау.о/пд. f/y/oxaS
2онахо£,
2он<гхоб

Щт.
/}?о~У>

/лин£йр. /7улешо& Q&foayt

.4 20.2-27.4-10 КМ

fyf-г/м
OfiQoep.

Чсг&хн
//<//reu/o&

Ус пола в  асипбСо /L~

У с и л е н о  е узл об ф  ер*г.

6/заь/  / . . . 3

1 1 Листов
р 1 }

г. //аёах&знеах



I
[ fl

oa
ht

sc
b ‘

/с?
0/т

?<
}\3

з<г
*? 

t/A



D т&ерс гпс/п no узлу S све/элс//г?ь, су no у-?/>у 9 Эо - 
пус/сс/етсп Ва/лолм я /ль огяеВл//н спосо8ол? с 
последую  Lyey зсучс/слулсос/ .

Ису.отд-
Н.кон/пл
Га сонет.

Уу/окоВ
Уонсгкоб
Уонснсоб
УулешоВ

0£-2_ .420 .2-27.4-12 КМ
/л,ин£.»р
Руе.&ш 1§3
Проёер-
Вспвпу.

Рсг&ун
УулешоВ 'jfayc-̂
/аллян7009

Усиление узло& ферм.
Узль/ 7- -9

Стадо#Лис/г? J?C/C/7?o6
р /

А /Го&охузнецс
24160-0S /3



Огн&е^сглил & cyoyecm&yt&t-Ljc/x pu cnocct x с&ерлсуть, or §  
с и ay вс тв /̂нэи с̂/х фс/соппах допус ̂ro-ê o? £ь/полн&гп<-, 

огне &ь/м cnocoSoxy с последу^осхуе£ зсхис/спопос/.

Иау.отд. #у/охов fa r? -
Неонтр Нонсгноё
Ъ.еонс/г7. tfcwaxoS
глм*Ф-лР. HyyjeuxaS Q £ c 2
Ък-грж t/obcr# <
АроберщНонахоб
Мспалр. /ахиямобр

1.420.2-27 4-13 КМ
Стадий Лисп I /7uc/7>Oi

Усиление узлоё ферлу.
Узль/ /О, / / .

Ptf/ГЛ-ЛС /<?
Z £cSo*’33x'e()A’



I • П о ' д к л и п р о и з в е с т и  до  при&орки с/т?ульу и*? a.

2. Усцление па узлу t2 вьшалнртъ̂  если после осладле - 

у и п  Б о л т а  € з&зор н е  ли/еви дарует  С  я .

Немотд
Нлонтр

ХумкоВ
XcHof/tfoS j =

1 . 4 2 0 . 2 - 2 7 . 4  -  1 4 K M
Oi.ieoHcm Хонах об.
Qt/Hlt.l» Хулешоб r**::
Ржгп/в. Уабан ' 3 ^ C-LJS? e  А̂ <У̂  бУ/7&р>Р-,Ь/?с C/J- 

j7o6> .
i/з л ь /  /Я,

C'sntSrffcsdL yrtSC/T? \y7*Strs-7?<7& 
/=> 1 \ /

ftfitoep. Хонсгхобc
ElfellPQE.U'T О А А И Ю И Ш У Ц ^ И Я

г. Ноб охуз^енхdcnoJ>#. басоу/ьеб

21ИКП'ПЧ ОП



Уаха/пд. kt/to/eaS
Н.хоите конокоё
О.Ронст конокоб.
Gtw£np к&пешоб г

Рук.гргл. Уаг8ан
Пробер.

|1

Ислор*. бсгсирьеб

W20.2-27.4- 15 KM
Усиление г*он/7?аф#ь/х:

С/ПЫ/гоб V  зс/Водских о/г>ь/*го£
элементов ферм- Узлы /У,/5

Стадия\ Лист Листоб
_ ^  1 _ /

Ш Ш С Т А Л Ш ш в д р
г. Моёок-узнецр





SW
 п

од
л 

ХР
од

ос
/с

ь 
с/ 

дс
/s

rit
? 

\Я
зо

г?
. u

*S
. V



*• >с >с ж у с  Л Л  I | 1  1

J ® '® ! i ' ' 

! 1 1
-■ - - 1 1 ' 1 1

V  *  и а к и д*

6 5

/ - /

С  т р е с к а л и ; с  л ор р дк 'оёь  /*7<s rfo/w ерну/ло ро р 'фзрл'О 

f-ternpafб д е н и е  и  лС>CJ?edoё>а/т?е/>ьsioсл?ь cBqrpxw.

Нву.ота PytOXoB ’■ ’ '* ,  -

Н.хонтр ронсг/соб к ^
fjl/COHCf. Роиепсоб 5<

(ЛМмфр} Руреш об &*> /

Ра*.spy* </о5аг4
Аровер. РО*0/С(?б
Испоар. Асгсоньеб

1.420.2-274 - 18 (ГМ
Усиренае WGtym&pc ль/х 
сгРьпеоВ и з&Вodc#t/X c/Pb/*th 

-элетентоё j>ep*i.
Уз ер /S.

tmaeu* Рис/п J?UC/770g
Р /

г. Н оворс/знецА?



\.'
чЗ

. г
/п

од
j> 

\/7
&

д/г
е/С

б 
и

 да
на

 
ин

ву
А

Hoy. отд. fty/o/сов
Н. контр Сонетов
0). *! дн с я fto/ia/kCoS.
Гл.ии^.т Ыулешоб
Рух.грчп Ч аден ■£  ^ z 4
Рровер ftOHUPoS.
Нспалн. Серди н а 'М & н

т

1.420.2-27.4-19 КМ
Усиление элементоё 
ферм. Узль/ /9\ 20.

Стадия Лист J?ucmo&
Р /



C^r>pej7A:cf^cy с пар?хЭ/еоёь/л?<у нолтерсгтс/ локсгзсумо 

#сгпрсг&/ге*(ие и /7оря2ох сбсг̂исс/.

Hav. отд Муюкоё г-----

Н.кчнтр Конэкоё,
Гл.конст. 2oHCf/Co6./&А?
Гл.ин̂ м 2улеи/<?$ /
Ру£.грщ>. ЧаЬсп/ с
ОроВер Ронсгкоф r*f-p
UcnOAH J7t/pc//noo4 ""

1.420.2-27. 4 - 2 0 КМ

ферм. Уз/!Ь/ 2/, 22.

О/пегдгАЛаст J7ac/-r>o£
Р /

снмшадюирг. Но&огщ̂ечк
2ЧШ-05 26



\У
нВ

. ъ
/п

ад
л 

\/
?а

дп
ис

ь 
и д

а*
>о

\в
л<

?н
. v

*6
.T

/ - /

n j n

<
/  О  S p a  m u m  t> в н и м а н и е  мсг д о с т у п н о с т ь  

за варки  сва рного шва 3 зоне фасонки.

HaV.omo Р у /с х о в 7 и У -
д.конст. Р о н а # о б
Г/1.конст р онокоб
(л.инфф Рулеииоб
Р**.гмл. Ч'абан  с

Ярове?. Р у ле ш о в f
Испори. Липатове* f

Ы20.2-27. Д-21 КМ
У с  и л ен и е ■элемен/яаЗ 
ферм, в/зль/ 2в;2У .

Cmadta Лист Листоб
Р /

л робокузнечх
2Ч1Б0~05 27



/ - /

Номтд К ую ко& . v/> *"
Ц.ынтр Монахов,
Ь.ХОНС/П 2 о*/ако£
Gt.cwJ/i, Куреимв /
Руе.гр. <-/arbcr*/ (
Провер 2 урешоб /
Нслолм. Jit/icr/nofa

IA20.2-27.4-22KM
Усиление элеменл?о& 
ферм. Уз/7ь/ 2.5,26'

Стадия| Рсус/П I JPcrC/ncrS
Р 1 Г /

г. Но&онузмечх
P t/fC n-n .T  90



y/
„g

. ь
/?

по
Вр

 \/
7о

д*
с/

сь
 а

де
пп

сЛ
бз

см
. и

/t
f.

t/
1

24W0-0S 23



з - з

У - /

i *

ШЬы g  л а ^ б / А ?
пробег р о т

- f f l - _ л ь

1г
4 " t  ■

2 - 2

[Г  ''Я п
у м
У М
н 1
и !ip

t!i t f

« 1

J H L
От 8 ерстсуе 
с6ерл<~гть

(fatomd- РугороЗ v W -
ixon/пр

*ч1

Глхмап. (РОНрроЗ ,
frlMJt./ipку??ешаЗ (p&fi*. /
Руч.ъмл. Ца5 с?н С
flpoiep. (Зона/еоб.:
Ис/?о/?н. всгсс/льеЗ /£*---

U20.2-27.4-24KM

У с  иу7в/-/ие э/1ер?ер/7?о£
фе/э/*. Уз /76/ g^  367

Стадия Рост Рост а 3
Р /

м ш м п р
г. Р /о 6 о/с у  js * еч<



|
&*/£>£/? 9?/УУ£О

Ц\ (/Q
D

Vp 
ft

п р и  o n c fc / -/ о с т и  х р  с /п < о го  р & з р с /и и  e/-/csp?.

Накв/пд. к'ухэкоб
Ч.ын/пр to  п а к  об
/й.еенст Сонаров,.
Гл.инФлр РуАеи/об /
Ржгрж t/crScrP ке & ф
Рровер. /Рулешов /
f/CfiOJP васим еб

1.420.2-27.4-25 КМ
р/с с/̂ ер/ие фер/н. Стадо*(Рс/ст J?VCfr70&

Р 1 /
Р/зу?ь/  3 /...3 V т в ш п ш о н и р

г. ̂ o6opt/3n,ecfP



/ /флиннь/е элементы река/пел/дс/ется сос/ль/*аЗ<7ть 

до п р овор  ни их н лорсим.

2. СлпргоЗание S с/т/ь/кох лроизЗоди/7?е> при не о д  л о - 

ди м ост е/ регрлировонир  //солив/ 3  л о р  с е .

3. Стреркот/и с пор не?/г а во/то нол/еромо локозс?- 

нь/ нс/лре/ бление с/ порядок с Зорко.

3 - 3 3 - 3
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