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Горелка пропано-кислород­
ная для порошковой наалан 
ди Ш-5Л
Технические условия
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Настоящие технические условия распространяются на горелку 

пропано-кислородную для порошковой наплавки 1Н-5П (в дальней­

шем -  ’’горелка” ) с осевой подачей самофлюсующихся гранулирован­

ных порошковых сплавов, предназначенную для восстановления по­

верхностей изношенных деталей машин, механизмов, рельс и др.

Горелка проектируется и изготавливается для потребления 

внутри страны.

Горелка изготавливается климатического исполнения УХЛ1 

по ГОСТ 15150 с ограниченным интервалом отрипателышх темпера­

тур до минус 15е 0 при применении пропан-бутана и использовании 

источников питания газами, расположенными на открытых площад­

ках, воздействие атмосферных осадков на зону наплавки не до­

пускается.

Пример условного обозначения горелки при заказе:

"Горелка наплавочная пропано-кислородная 1Н-5П" У Ш

ТУ

I .  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

I . I .  Горелка долшт соответствовать требованиям настоя­

щих технических условий и комплекта чертежей СД 8?Л1-0000,

1.2 Основные параметры к размеры горелки должны соответство­

вать данным таблицы I .

1.3 Пумовые характеристики на оперном радиусе при приме­

нении средств индивидуальной защиты органов слуха по

ТУ I -01-0025, не более:

-  уровень звукового давления 75 дБ;

-  уровень звука 80 _дБа.

1.4 Основные показатели надежности:

-  полный установленный срок службы до списания, г , не менее 3;
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Таблица I. Основные параметра и размеры горелки

Наименование показателя Н о р м а
I 2

Давление кислорода, ЫПа (кгс/см^);
не менее 0,3 (?,0)
не более 0,4 (4,0)

Давление прошш-бутапа, ?Я!а (кгс/см^):
не менее 0,02 (0,2)

Расход кислорода, к3/и:
не менее 1.7
не солее 3,0

Расход пропан-бутсиа, в:2/ч :
не менее 0,4
не более 0,9

Расход пооошка при непрерывной 
подаче в племя, кг/ч:

3,0ие менее
не более 5,0

Масса горелки (без порошка в бункеое
и с одноняаменкым наконечником), кг, не более 1,0
Емкость бункера (масса порошка в бункере),

о дкг, на более

Изм. Л ист ^документа Подпись Дата
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-  установленная безотказная наработка вентильного
узла, шкл, не менее 10000

Критерием отказа горелки является выход из строя рези­
новой втулки в узле подачи порошка.

Критерием предельного состояния горелки является:
-  увеличение выходного канала инжектора П ступени более, 

чем на 20$;
-  продавливание седла корпуса вентиля на глубину более I ш.

1.5 Защитные покрытия должны выполняться по ГОСТ 9.301,
ГОСТ 9.303, ГОСТ 9.305.

1.6. Дакокрасочные покрытия должны выполняться по ГОСТ 9.401.
1.7 Паяные соединения должны иметь розные места спая. 
Допускается галтель черного цвета при использовании при­

поев, содержащих серебра менее 12$,
1.8 Для наплавки горелкой применяются металлические са- 

мсПлюсующиеся порошковые сплавы грануляцией до 160 мкм.
Наплавленный слой после обработки не должен иметь пор, рако­

вин, шлаковых включений.
1.9 Х а р а к т е р и с т и к и
1.9 Л Все соединения горелки, включая веитилыше узлы и 

узел подачи порошка, должны быть герметичными при давлении 
0,5 МПя (з кгс/ск2).

Допустимая скорость утечки газа -  не более 8 см3/ч 
(метод определения по ГОСТ Р 5C37S).

1.9.2 Усилие на маховичке вентиля должно быть не более:
-  при регулировании 5 Н (0,5 кгс);
-  при перекрытии подачи газа 50 Н (5 кгс).

Усилие срабатывания рычажного клапана подачи порошка 
должно быть не более 15 Н (1,5 кгс).

Лист
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Время перекрытия вентилем газового канала должно быть 
не более 6 секунд,

1.9.3 При наличии давления в кислородном канале горелки 
соответственно денным табдины I и открытом вентиле горючего 
газа в калалад горючего газа и подачи порошка долано наблюдать­
ся разрешение. Наличие противодавления не ?юпусгается,

1.9.4 Горелка на режимах подачи газов по таблице I ложна 
обеспечивать устойчивое горение пламени без хлопков к обратных 
ударов.

При боковом иди осевом нажатии на маховичок вентиля пламя 
не должно изменять форму и состав.

То же условие должно сохраняться при уменьшении модности 
пламени для каждого наконечника на(25-30)$ от номинального.

Нормально отрегу.'шрсв энное пламя о дно канального наконеч­
ника должно иметь четко очерченное, правильной конической форма 
яирс с округлей вершиной при расходах и давлениях газов, ука­
занных г таблице I . Ядро пламени должно быть симметричным от­
носительно оси мундштука.

Пламени многоканального наконечника должны быть все одного 
размера и располагаться симметрично относительно соя мундштука.

2.9.5 Горелка должна быть устойчивой к перегреву ссгласно 
требований £50 5172.

2.9.6 При периодическом нажатии на рычаг горелки 
должна осесцечхлать пуск и прокрапение подачи порошка в пламя. 
Качание рычага ртноситель’-:о его оси не попускается.

Лист
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-  ствол в сборе - I шт.
-  наконечник в сборе - I шт*
-  устройство подачи порошка - I шт*
-  мундштук № 1П - I шт*
-  мундштук .V* 2П - I UT.
-  мундштук № 313 шт I щ .

-  гайки накидные: левая М16хХ,5 - I шт.
правая №16x1,5 - I шт*

-  ниппель 9-1 ГОСТ 1078 - 2 тт.
Запасные части:

-  бункер Шт X шт.
-  втулка резиновая - I г;т.
— кольцо 004—006—14—2—4 1Х)СТ 9833 - 2 шт*

005-008-19-2-4 - 1 шт.
0И-014-19-2-4 - I шт.
014-0I7-I9-2-4 - 2 шт*
013- 017-2^-2-4 - 1 шт.

1,10.2 На каждую принятую ОТК горелку должен быть заполнен 
паспорт по ГОСТ 2.601.

1Л1 М ж Р к и р о в к а
1.11.1 На рукоятке горелки должно быть нанесено условное 

обозначение изделия.
1*11.2 На мундштуках наносится номер и род горючего газа

V бук па ГО.
I .I I .o  На маховичках вентиле? наносится опознавательная

Пзм,

окраска (синего Цвета -  для кислорода и красного цвета -  для 
горючего газа).

Лист ^документ» Подпись Дат?.
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I .  11,4 На кислородном штуцере должна быть нанесена

буква ”КИ -  кислород*

1*11.5 Накидная г айна и штуцер для подключения горючего 

газа должны иметь левую резьбу и отличительные метки по 

I X T  2 А)4,

1*11.8 Маркировка грузовых мест должна быть выполнена

по ГОСТ 14192 и содержать:

-  транспортную маркировку;

-  маркировку, содержащую данные об упакованной продукции;

-  маркировку, характеризующую тару,

1.11,7 Маркировка, содержащая данные об упакованной про­

дукции, должна иметь марку и условное обозначение горелки,

1*11*8 Место и способ нанесения маркировки по ГОСТ 14192, 

1.12 У п а к о в к а

1.12Л  Упаковка горелки должна соответствовать требованиям* 

ГОСТ 23170.

Внутренняя упаковка в части защиты от климатических фак­

торов внешней среды должна соответствовать категории упаковки 

КУ-3.

Транспортная упаковка должна обеспечивать сохранность 

изделия в части воздействия климатических факторов 5 (Ой-4) 

по ГОСТ 151SQ и в части воздействия механических факторов - ”С*' 

по 0\уТ 2ол70.

1,12.2 каждый комплект горелки долаен быть завернут в 

парафинированную бумагу по ХОСТ 9569 и упакован с паспортом 

в пакет из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354, открытый конец 

которого заварить.

Перед упаковкой рычаг горелки закрепить к стволу в 
наштсы состоянии шпагатов или лентой.

Из*. Лист ^документа Подпись Дата
ту ~ 033 ~ 0S 73S 377- 7 #
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2 .1 При испытаниях и эксплуатации горелки должны выполнять­

ся требования:

-  “ Правил техники безопасности и гигиены труда при производстве 

ацетилена и газопламенной обработке металлов" &?•, 

д аТ Ш Ш Л Д Е  Ш * 9 1989 г , ;

-  "Правил безопасности в газовом хозяйстве", 1982 г , ;

-  "Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, рабо­

тающих под давлением", утв,1\)СГ0РТЬХНАД30Рок 27.12,1987 г .

2.2 Помещение для выполнения работ должно отвечать тре­

бованиям "Санитарных норм промышленных предприятий СИ 245-7X"

и "Противопожарным требованиям СНиП-ПА 5-80 предприятий и насе­

ленных мест".

Помещение должно отвечать категории Г и иметь П степень 

огнестойкости; пол до леей быть несгораемым*

Запрещается организация рабочего места для выполнения 

постоянных работ с горелкой в помещении на первом этаже мно­

гоэтажного здания*

2.3  Для защиты глаз от воздействия света пламени необхо ’;>г:о 

пользоваться очными защитными по ГОСТ 12*4.013 со светофильт­

рами типа ГТ -по ОСТ 21-6.

Для защиты от шума пользоваться наушниками ВЦН1'ШГ-7М

по хУ 1—ь1—СоЗэ.

2.4 Рабочий должен иметь спецодежду из плотной ткани 

согласно "Типовые отраслевым норма?/ бесплатной выдачи слоц- 

од«’ндк, спецобуви и предохранительных приспособлений рабочим 

и служащим’1, утв* ГК СМ СССР по вопросам труда и заработной 

платы.

П ~1—"
Т у  J & ff #33 - & s7

Л ист
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2.5" Работать при отсутствии средств пожаротушения (о гн е- 

тушитель, ящик о песком) запрещается.

С,6 Источники горючего газа и кислорода должны обеспечи­

вать давления и расходы газов, подаваемых в горелку, указан­

ные в таблице 1.

2.7 Все детали перед сборкой должны быть обезжирены 

согласно ОСТ 2G-04-3I2.

2 .8  Гаэозы* каналы не должны иметь дефектов механической 

обработки (царапин, забоин, заусениц).

2.9 Штампованные детали не должны иметь трещин, поверх­

ностных складок,

3. ПРАВИЛА ПШМЮ

3.1 Горелка должна быть проверена на соответствие требо- 

з&нилм настояцих технических условий и конструкторской доку­

ментации.

3.2 Виды испытаний и их объем приведены в таблице 2.

3.3 Приемо-сдаточные и периодические испытания должны 

проводиться службой технического контроля предприятия-кзго- 

товителя.

3.4 При получении неудовлетворительных результатов во 

время пгиемо-сдаточных испытаний горелки, она передается на до­

работку и повторные испытания. Результаты повторных испытаний 

считаются окончательными.

4 4 -6>33-& S7<?S 477  ~~9<9
Лист
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Таблица ?.

Вид испытания Номер пункта по ТУ
технических
требований

Приемо-сдаточные:
1. Соответствие тре­

бованиям чертежей

2. Комплектность

3. Герметичность

4. Наличие разрежения

5.Замер расхода 
порошка

6 ,Зажигание,горение, 
галснко пламени

7.Наличие пуска и 
перекрытия подачи 
порошка

Периодические:
1.Про нерка скорости 

утечки газа

* «Про серка, рабочих 
дз 3-**ан«пI *4 расхо­
дов газа1? j

3, Проверка иа пере­
грет

4. Технологическиеиспытания

1.1  

1.10 

1 .9 .1 
1.9.3

метода
испытаний

4.1
4.1

4.3

{ • 2 (таблица I )  4 ,4

1.9.4 4,5

1.9.6

1.9.1

4.6
ИМ 3C4-21-I
ГОСТ* 50379

К2(таблица I) 4.5

о с . * *»

± •*. ("таблица а);
2 .6

5. Про верка усилий 
На маховичках при 
уплотнении и рсгу**? 
даровании; времени 
перекрытия вентиля; 
усилия срабатывания 
рычажного клапана т о р

6. Про зечка показате­
лей надежности

7 . Про верка массы 
Й..Уровень шума

4.7

4.8

1 .4

1,2(таблица I) 
1.3 I

4.9

4.9
4.10 
4. II

1

Иэк {Лист ^документа Подпись Дате

Кол-во
пронесшем,
изделий

IOOt

l,5 f0 от пар­
тии, но не 
менее 3-х пт, 
I раз f 2 г.
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д, методы испытании

4*1, Контроль по пп.1.1-1.12 проводить в процессе изготов­
ления и сборки горелки посредством внешнего осмотра и измере­
ний*4'*

4,2 Испытание на герметичность по п*.1.9*1 проводит  ̂ азо­
том к:гк сжатым возцукоч, не содержащим масла и плати (класс 
загрязненности сжатого воздуха должен быть не ниже 13 по 
ГОСТ 17433; метод проверки загрязненности сжатого эоавда- 
пг> ГОСТ 24484) при снятом бункере и заглушенном канале* порошка.

При испытании проверять герметичность уплотнения вен­
тилей к вс';*-' соединений горелки с каждым мундштуком.

Горелку после подача г нее воздуха (азота) под дав’.еииел 
погрузить з зачну с эодо!* с выдержкой не менее СО с. При этом 
рост и увеличение количества газознх пузырьков ке допускается*

Условия испытали/ приведены в таблице 3.
Таблица 3*

Проверяемы/ узел Место под­
вода газа

Давление,
ъ

кгс/см*
Способ проверки

I. Вентиль гоеюче- 
:  о  газа

Штуцер го- 
рслего ГслЗа

б.О^ЭД Закрыть вентиль 
горючего газа. 
Опустить горелку
В ЙОДУ.

* .Вентиль кисло­
рода

Штуцер
кислорода

Закрыть вентиль 
кислорода. 
Опустить горелку 
в воду

3.Линия горючеН 
смеси

Штуцер
кислорода

Заглушить штуцер 
горючего газа и* 
выходной какал 
мундштука. 
Открыть вентили. 
Опусгить горелку 
3 воду

^Измереьин и средства измерения должны был» ого вороны 
г технологии предприятия-изготовителя.
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4,2 Для контроля разрежения по п .1 .9 .3 :

-  в канале горючего газа: кислородный ниппель присоединить к 

источнику газопитания, а к ниппелю горючего газа подсоеди­

нить резиновый рукав с внутренним диаметром* равным диаметру 

ниппеля, и длиной не более 2 м).другой конец которого присо­

единить к вакуумметру, установить давление кислорода 0,4±0,01МЛа
t\

(4-С ,1 кгс/смс ) ;  при полностью открытых вентилях горелки и 

нажатии яа рычажное устройство величина разрежения должна быть 

не менее минус С,01 Mila. (0,1 кгс/сь-г);

-  в канале подачи горошка: резиновый рукав присоединить на 

меето бункера чхо средством специального переходника);

при полностью открытых вентилях и нажатии на рычажное устрой­

ство величина разрежения должна быть не менее минус С,02 МПа 

(0,2 кгс/смл ) .

4 .4 . Для проверки расхода порошка по п .1.2 (таблица I )  

засыпать в бункер порошок на 3/4 объема, взвесить его и при­

соединить к горелке. Открыть вентиль кислорода и начать на 

рычаг в течение 20 с . Затем снять бункер и взвесить. Разница 

в весе зд указанное время должна быть не менее 42 г .

4 .5  Испытание на горение по п Л .9 .4  проводить на всех но­

мера*: мундштуков при давлениях газов, указанных в таблице "I* 

при полностью открытом вентиле кислорода. Регулирование расхода 

горючего газа до номинального производить вентилем горючего газа

Не допускается изменение состава пламени при осевом и бо­

ковом нажиме на мз<овичок пальцем руки, а также хлопки и отрывы 

пламени от торца мундштуке.

4.6 £ля определения нлли-ил пуска и прекращения подачи 

порошка по п .1 .9 .6  наполнить буккер на 1/3 объема порошком,

Изм. Лист ^документа Подпись Дата
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Отпустить рьшаг (интервал между очередным нажатием на 
рьтдг должен составлять 5-10 с ) .  При этом визуально контроли­
руется наличие частиц порошка в пламени или их отсутствие.

Испытание повторить не менее 3-х раз. При наличии частиц 
горошка в пламени После освобождения рычага заменить резиновую 
втулк повторить испытание,

4 ,г/ Проверка горелки на перегрев по п Л ,9 ,5  проводится 
по методике ISO 517л', ри этом горелка устанавливается так,

чтобы ее плгмя находилось на расстоянии 5 + + i * ,  кщ
<

от в р̂ншун уголка где: -С - длина ядра пламени; о/ -  диаметр 
торца ^нцштука) и врем* нагрева не менее 3-х минут.

Горелка считается выдержавшем испытание, если в течение 
указанного времени не прошел предупредительный хлопок,

4.6 Технологические испытания по п ,1 ,2  (таблица I ) ;  2,6 
проводить на пластинах из стали общего назначения по ГОСТ 360 
размером 230x120x5, В бункер засыпать SCO г,порошка,

Наилег-ленный слой после обработки не должен иметь пор, 
рако в»* к. лд--* ко в:ос включений,

4.9 Проверка усилий на маховичках при уплотнении вентиля 
и регулировании расхода газа; времени перекрытия вентиля; 
усилия срабатывания рычажного клапана по .п .1.9 ,2 х погшзателей 
надежности Густанаклонной безотказной наработки вентильного 
узл ;) по п .1.4 проводится на горелке, жестко закрепленной в 
штативе с подвода’ ? азоте иди воздухе (требования к которому 

приведены! в п .4 ,2 ) под давлении* 0 ,4  КЛа (4 кгс/см ) ,
На мундштук горелки надевается резиновый рукеч, м,онеп 

которого опустить в ванну с водой, К > ечовичку вентиля при­
соедини гь с ломо4.ью зажима и рычажного приспособления (цина-

MDM£\Oljb.*

Лист
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JcKirtfe их wav̂ BH’iKe определяется по Формуле:

F as .. 9 н (кгс),
J/2

где: Fft -  yes -лие по показанию динамометра, И (к гс );

d -  диаметр маховичка вентиля, мы;

' t  -  длина рычага, мм.

Время перекрытия газового канала вентилем определяется 
с вочоцью сек”нпомера*

Ллн определения установленной безотказной наработки вен­
тильного узла усилие герметичного уплотнения вентиля замеряется 
через каждые 20П-300 циклов "открыто-закрыто"•

Дли определения уаилия срабатывания рштгяногл клапана 
к рычагу гтшсоединить динамометр в вертикальном положении 
np»t этом усилие, прилагаемое к рычагу, соответствует показа­
ние динамометра (F- *•

4.10 Массу горелки по пЛ.2 (таблица I) определять 
взвешиванием .

4 .И Измерение уровня пума на рабочем месте при работе 
с горелкой по п.1.3 проводить согласно ГОСТ 12.Т.050.

5. 'xIMOnoimxUiH"? и ХРАНЕНИЕ 
5.1 Горелки могут транспортировиться любым в/до и транс­

порта.
Условия транспортирование:

-  з части воздействия климатических факторов "С" по ГОСТ 2.3170;
-  в части везде стиля внешней средь. 5  (ОЖ4) по lOCT 15i5C.

5~.2 Хранение горелок доч^но осуществляться в сухих отап­
ливаемых помещениях с температурок не нале 4-5°С.

Лист
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6. УКАЗАНИЯ ПО Э!СПЛУАТАОт

Эксплуатацию горелки необходимо проводить в соответствии 
с паспортом.

'/.ГАРАНТИИ 1.0СТАВЦИКА
Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие выпус­

каемых горелок требованиям настоящих технических условий при 
соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хране­
ния, установленных настоящими техническими условиями.

Гарантийный срок эксплуатации горелки -  один год со дня 
ввода в окспдуя тацию или 18 месяцев со дня продажи.

Изм ^документ» Дате
ТУ 3S15-C33
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ПРИЛОЖЕНИЕ
справочное

Перечень средств измерений и контроля
размеров и параметров горелки

Наименование,тип,марка Нормативны!
документ

И Предел 
измерений

Класс Контроль 
точн, по пункту

Штангенциркуль ГОСТ 166 0-125 мм 0,1 4.1

линейка измерит, 
металлическая ГОСТ 427 0-1000 мм 0,1 4.1

Манометр JHTH ГОСТ 2405 0-0,1 Ы1ао 
(0-1кгс/с*г)

1,5 4 .5 ;4 .в ;4 .7 ; 
4,8;

Манометр МТП ГОСТ 2405 0-2,5 МПа р 
(0-25кгс/см*) 1,5 4 .2 ;4 .3 ;4 .4 ;

4 ,5 ;4 ,6 ;4 .7 ;
4.8

Вакуумметр ГОСТ 2405 04-0,1 ЫТа*» 
(04-lKrc/CM^)

1,5 4.3

Ротаметр РМ-4 ГУ 3 ГОСТ 1X45 0-4 м3/ч 2,5 4.5;4.8

Ротаметр PM-I ГУ 3 ГОСТ 1X45 0-1 ы3/ч 2,5 4.5;4.8

Секундомер
С0№-2а~3-201

ГОСТ 5072 0—X  с 3 4,2 ;4.4;4,6;
4.7 ;4 .9

Заводские калибры 4.1

Веем ГОСТ 23711 0—3 кг 3 4,4;4.10

Еуыомер ГОСТ 17187 3 - IX  дБ 2 4,11

Динамометр ГОСТ 1X37 1-100 Н 
(0,1-Ю кге)

2 4.3

Возможна замена на яругой тип прибора соответствующего 

класса точности

Изм. Лист ^документа Подпись Дата
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Ссь’л о ^нр. нормативно-техническая документация

>омер монумента
ГОСТ 2 .6 0 1  
го ст  9 .301  
ГОСТ 9 .3 0 3  
П>СТ 0 .3 05  
ГОСТ 9 .4 01  
ГОСТ 12*1 .050  
ГОСТ 1 2 .2 .0 1 3

Номер пункта
1* ю .;
1.5
1.5
1.5
1.6
4 .9

ПСТ 166 
ГОСТ 380

Приложение справочное 
4 .8

ГсХТ 427 
ГОСТ 1077 
ГОСТ 2405- 
ГОСТ 2904 
ГОСТ 6072 
ГОСТ 9 569 
ПСТ 9333 
ГОСТ Ю 354 
ГОСТ 13045 
ГОСТ 13837

Приложение справочное 
Г.ЮЛ
Приложение справочное
1Л1.5
Приложение справочное
1. 12.2

Приложение справочное

ГОСТ 14192 
ГОСТ 15150 
ГОСТ 17187 
ГОСТ 17433 
ГОСТ 23170 
ГОСТ 23711 
ГОСТ 24484 
ГОСТ F 50379 
J 5 0  5172,
ОСТ 2T-G 
ОСТ 2 6 -0 4 -3 1 2  
СНиГТ-ЛЙ 5-80 
ТУ 1 -0 1 -0 0 3 5

1.11.6; 1.11.7 
Введение;!.12 .1 ; 5.1 
Приложение справочное
4 .2
1 .1 2 .1 ;  5 .1
Приложение справо чкое
4 .2
1 .2 (т а б л .1 ); ! «9  
i . 9 .  S'; 4 .7  
2*3

2 .3

^документа 1 Подпись Дата
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