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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Типовые нормы предназначены для 
оценки прогрессивности и обоснованности действующих 
на предприятиях производственных норм расхода це
мента при производстве сборных бетонных и железобе
тонных изделий для всех видов строительства.

Типовые нормы не должны использоваться непосред
ственно для составления местных производственных 
норм и назначения рабочих составов бетона, а такж е не 
могут служить основанием для определения потребности 
в цементе предприятий, министерств и ведомств.

1.2. Типовые нормы регламентируют содержание це
мента в 1 м3 бетона изделий в плотном теле, обеспечива
ющее ему заданные физико-механические свойства при 
рациональном использовании цемента и применении м а
териалов для бетонов, отвечающих требованиям дейст
вующих стандартов, освоенных и широко используемых 
в промышленности сборного железобетона технологиче
ских приемов и режимов производства.

Типовые нормы определяют чистый расход цемента 
в бетоне и не включают производственные потери це
мента и бетонной смеси, а также потери цемента в про
цессе транспортирования и хранения.
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1.3. Типовые нормы распространяются на изделия из 
тяжелых и легких цементных бетонов, изготовляемых по 
поточно-агрегатной, стендовой, конвейерной или кассет
ной технологии с применением для уплотнения бетона 
и формования изделий всех видов вибрационных воздей
ствий или центрифугирования и предназначенных для 
работы в эксплуатационных условиях под обычной ста
тической постоянной или переменной нагрузкой в не
агрессивной водной или воздушной среде.

П р и м е ч а н и е .  Типовые нормы не распространяются на изде
лия, изготовляемые
с применением методов уплотнения бетонной смеси прессованием, 
виброгидропрессованием, прокатом вибровакуумированием и тор
кретированием;
с применением тепловой обработки при повышенном (сверх атмос
ферного) давлении;
из бетонов на заполнителях из отходов производства (шлаков, го
релых пород и т. п.); 
из ячеистых бетонов;
из армоцемента или иных видов мелкозернистого бетона без круп
ного заполнителя;
из специальных видов бетона жаростойких и жароупорных, кисло
тоупорных, декоративных, предназначенных для эксплуатации в хи
мически агрессивной водной или газовой среде, для радиационной 
защиты и т. п.;
из бетонов на смешанном вяжущем, в котором цемент является 
только частью вяжущего»
из бетонов, достигающих проектной марки в сроки более чем 28 сут.

2. ТИПОВЫЕ НОРМЫ 
РАСХОДА ЦЕМЕНТА 

В ТЯЖЕЛЫХ БЕТОНАХ

2.1. Типовые нормы расхода цемента на 1 м3 тяжело
го бетона изделий принимаются по приводимым ниже 
таблицам с учетом:

проектной марки и нормируемых величин отпускной 
и передаточной (для изделий с предварительно напря
женной арматурой) прочности бетона, а также его мар
ки по морозостойкости или водонепроницаемости, если 
такие требования содержатся в технической документа
ции на изделия;

вида и марки цемента, вида и предельной крупности 
зерен заполнителей;

подвижности или жесткости бетонной смеси;
условий и режимов твердения изделий.
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ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ БЕТОНА

2.2. Прочностные характеристики бетона изделий для 
определения типовой нормы расхода цемента принима
ются по данным ГОСТ, технических условий или другой 
технической документации на изделие.

Нормы расхода цемента в приводимых таблицах оп
ределены для бетонов, характеризуемых проектной мар
кой по прочности при сжатии.

Если в технической Документации на изделие указа
на проектная марка бетона по прочности при растяже
нии, ее следует, пользуясь приложением 1 к главе 
СНиП П-В. 1-62* «Бетонные и железобетонные конст
рукции. Нормы проектирования», перевести в проектную 
марку бетона по прочности при сжатии и соответственно 
определить отпускную и передаточную прочность бето
на при сжатии.

В тех случаях, когда в технической документации на 
изделие приведены требования к прочности бетона при 
сжатии и при растяжении, то последние следует перевес
ти в показатели прочности при сжатии и по большим 
значениям принять типовую норму расхода цемента.

ЦЕМЕНТЫ

2.3. В типовых нормах предусмотрено использование 
портландцемента, шлакопортландцемента и пуццолано- 
вого портландцемента или их разновидностей, отвечаю
щих требованиям ГОСТ 10178—62*.

Вид цемента следует принимать в соответствии с на
значением конструкций и условиями их эксплуатации на 
основании указаний ГОСТов, технических условий или 
других видов технической документации на изделия.

П р и м е ч а н и е  Принимать типовую норму расхода цемента 
в расчете на применение пуцдоланового портландцемента следует 
только в тех случаях, когда такой цемент необходим в соответствии 
с требованиями технической документации на изделия.

2.4. Марку цемента в зависимости от проектной и 
отпускной прочности бетона и условий его твердения 
следует принимать в соответствии с указаниями табл. 1.

Типовую норму расхода следует принимать для це
мента рекомендуемой марки; принимать типовую норму
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Т а б л и ц а  1

и допускаемые марки цементов (ГОСТ 10178—62*) для различных марок бетона железобетонных
и бетонных изделий

Твердение в нормальных усло
виях Твердение в условиях тепловой обработки

рекомендуемые допускаемые

при отпускной прочности бетона, рав
ной 70% проектной и менее

при отпускной прочности бетона, 
равной 85 и 100% проектной

рекомендуемые допускаемые рекомендуемые допускаемые

300 200 300 200 Не допускается к производст

300 200, 400 300 200, 400 400 300, 500

400 300, 500 400 300, 500 400 500

400 300, 500 400 300, 500 400 500

400 500 400 500 500 400

400 500 400 500 500 400

500 600 500 600 500 600

500 600 500 6С0 600 500

600 500 600 510 600 500



для цемента допускаемой марки разрешается только при 
обосновании невозможности или экономической нецеле
сообразности получения и использования рекомендуемой 
марки цемента.

П р и м е ч а н и е .  Типовая норма расхода быстротвердеющего 
портландцемента (БТЦ) принимается в соответствии с его маркой, 
указываемой в паспортах цементного завода.

2.5. В приводимых таблицах норм предусмотрено при
менение портландцемента или шлакопортландцемента с 
нормальной густотой теста не более 27%.

2.6. При применении портландцементов и шлакопорт- 
ландцементов, нормальная густота теста которых превы
шает 27% и это обстоятельство соответствующим обра
зом документировано (справкой цементного завода-пос- 
тавщика, актами центральных строительных лаборато
рий или научно-исследовательских институтов), типовые 
нормы расхода цемента принимаются по соответствую
щим таблицам и умножаются на коэффициенты, ука
занные в табл. 2.

Т а б л и ц а  2
Коэффициенты при применении портландцемента 

и шлакопортландцемента с нормальной густотой теста более 27%

Коэффициент для бетонов проектной марки
Нормальная густота цементного

до 300 вклю 
чительно

теста в % 350 и 400 450 и 500

Более 27 и менее 30 1,03 1,05 1,08
30 и выше 1,05 1,08 1,12

2.7. При применении пуццоланового портландцемента 
табличные нормы расхода портландцемента умножают
ся на коэффициенты: 1,08 для бетонов проектных марок 
до 350 включительно и 1,15 для бетонов проектных 
марок 400 и выше.

ЗАПОЛНИТЕЛИ

2.8. В типовых нормах предусмотрено применение в 
качестве крупных заполнителей щебня или гравия, отве
чающих требованиям ГОСТ 10268—70 на заполнители 
для тяжелого бетона соответствующих марок.
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2.9. Предельная крупность зерен крупного заполните
ля при определении типовой нормы расхода цемента 
должна быть обоснована требованиями главы СНиП 
Ш-В.1-70 «Бетонные и железобетонные конструкции мо
нолитные. Правила производства и приемки работ» или 
технических условий на производство данного вида из
делий и должна приниматься наибольшей из возможных.

2.10. Нормы, приведенные в таблицах, предусматри
вают применение щебня или гравия с наибольшей круп
ностью зерен 20 мм. При применении заполнителей с 
другой наибольшей крупностью зерен табличные нормы 
следует умножать на коэффициенты, указанные в 
табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Коэффициенты при применении щебня и гравия с различной 
крупностью зерен

Наибольшая крупность зерен 
щебня или гравия, мм

Коэффициент для бетонов проектных марок

до 350 включи* 
тельно 400 и выше

10 1,1 1,07
15 1,04 1,03
20 1 1
40 0,93 0,95
70 0,9 0,92

2.11. Типовыми нормами предусмотрено использова
ние в качестве мелкого заполнителя для бетона природ
ного песка, отвечающего требованиям ГОСТ 10268—70.

При использовании дробленых песков (по ГОСТ 
8736—67) табличные значения норм следует умножать 
на коэффициент 1,05.

ПОДВИЖНОСТЬ ИЛИ ЖЕСТКОСТЬ 
БЕТОННОЙ см ес и

2.12. Подвижность (в см. осадки конуса) или жест
кость (в с по техническому вискозиметру) бетонной сме
си следует принимать в соответствии со способом фор
мования изделий (кроме изделий, изготовляемых мето
дом центрифугирования и в кассетных установках) по 
табл 4.
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Т а б л и ц а  4to

Подвижность или жесткость бетонной смеси, принимаемые для 
установления Типовой нормы расхода цемента при изготовлении различных изделий

Способы формования

Агрегатио-поточная или конвейерная техно
логия

Стендовая технология (кроме 
кассетной)

Наименование изделий
на виброплощадках

виброна

в горизон
тальном 

положении
в формах с навесны
ми вибраторами при 

высоте бетониоо-

без при- 
груза

с пригру- 
зом

с приме
нением 
вибро

штампа

садком 
или сколь

зящим 
вибро

штампом

с уплот
нением 

глубин
ными и 

поверх
ностными 
вибрато

рами

ва*

до 80

1ИЯ, см 

более 80

1 2 3 4 5 € 7 8

Плоские изделия с повышенными требо
ваниями к качеству их поверхностей (сте
новые панели и перегородки, йлиты и па
нели перекрытий и т п ) 1—3 СМ 20—40 с 1— 3 СМ 1—3 см

То же, при обычных требованиях к ка
честву поверхностей (плиты покрытий зда
ний, дорожные покрытия, плиты креплений 
откосов земляных сооружений, элементы 
подпорных стенок, бункеров и др ) 20—40 с 50—80 с 20—40 с 1—3 СМ

Панели и настилы с круглыми, овальны
ми и другими пустотами и другие анало
гичные изделия — 50—80 с — — — — —



о

Наименование изделий

1

Ребристые и кессонные плиты, панели и 
другие аналогичные элементы (стеновые 
панели промзданий, плиты перекрытий, ле
стничные площадки и марши и т п )

Блоки фундаментные и стеновые и дру
гие подобные изделия простой конфигура
ции

Линейные изделия простого профиля (ри
гели, балки, колонны, стойки, перемычки, 
сваи и т. п.), а также изделия таврового 
профиля, формуемые полкой вверх

То же, при насыщении изделий армату
рой 150 кг/м3 и выше

Способы формования

Продолжение табл. 4

Агрегатно-поточная или конвейерная 
технология

Стендовая технология (кроме 
кассетной)

на виброплощадках
виброна

садком 
или сколь

зящим 
вибро

штампом

в горизон
тальном 
положе

нии с уп
лотнением 

глубин
ными и 

поверх
ностными 
вибрато

рами

в формах с навесны
ми вибраторами при 

высоте бетониро
вания, см

без при
тру за

с при» 
грузом

с приме
нением 
вибро

штампа до 80 более 80

2 3 4 5 6 7 8

1—3 см 20—40 с 50—80 с 1—3 см 1—3 см 4—6 см 4—6 см

20—40 с 20—40 с 20—40 с ' 1—3 см

20—40 с 1—3 см 1—3 см 4—6 см

1—3 см 4—6 см 1—3 см 4—6 см
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Продолжение табл. 4
Способы формования

Агрегатно-поточная или конвейерная 
технология

Стендовая технология (кроме 
кассетной)

Наименование изделий
на виброплощадках

виброна
садком 

или сколь

в горизон
тальном 
положе

в формах с навесны
ми вибраторам^ 

при высоте бето
нирования, смнии о уп

лотнением 
глубин
ными и 
поверх

ностными 
вибрато

рами

без при- 
груза

с при- 
грузом

с приме
нением 
рибро- 

штампа

зящим
вибро

штампом
до 80 более 80

1 2 3 4 5 6 7 8

Линейные изделия сложного профиля 
(тавровые и двутавровые балки, опоры 
ЛЭП, фермы, мачты, двухветвевые колон
ны и т п.) 1—3 см 4—6 см 1—3 см 4—6 см

То же, при насыщении изделий армату
рой 150 кг/м3 и выше 4—6 см — — _ 4—6 см 4—6 см 7—9 см

Криволинейные элементы покрытий, ре
зервуаров, тоннельных обделок, шахтных 
стволов и т п. 1—3 см 20—40 с 50—80 с 40—60 с 1—3 см

Трубы, мачты, кольца колодцев, лотки 
и т. п. 20—40 с 50—80 с — — — 2 0 - 4 0  с 4 0 - 6 0  с



2.13 В Типовых нормах предусмотрено, что подвиж
ность и жесткость бетонной смеси определяются по 
ГОСТ 10182-62 не позднее 30 мин с момента ее приго
товления при температуре смеси в пределах 10—30°С.

УСЛОВИЯ ТВЕРДЕНИЯ ИЗДЕЛИЯ

2.14. В Типовых нормах предусмотрено, что тверде- 
ние сборных бетонных и железобетонных изделий в нор
мальных температурно-влажностных условиях (в спе
циально оборудованных камерах или в естественных ус
ловиях) происходит при температуре плюс 15-—25°С. 
При этом отпускная прочность менее 70% проектной 
достигается в течение 3—5 сут, а равная 70% проект
ной — в течение 6—10 сут, и во всех случаях в возрасте 
28 сут обеспечивается проектная марка бетона.

2.15. В Типовых нормах предусмотрена тепловая об
работка изделий пропариванием, электропрогревом, 
обогревом лучистой энергией или контактным обогревом 
при любых теплоносителях.

Во всех случаях предусмотрено применение опти
мальных режимов тепловой обработки (длительности 
предварительного выдерживания, скорости подъема 
температуры, длительности и температуры изотермиче
ского прогрева, периода охлаждения), обеспечивающих 
достаточно полное использование прочностных свойств 
цементов при общей продолжительности тепловой обра
ботки (включая время предварительного выдержива
ния) 12—16 ч.
_  2.16. Для изготовляемых в кассетных установках из
делий из бетонов с отпускной прочностью, равной 70% 
проектной марки и более, предусмотрен режим тепловой 
обработки общей продолжительностью 12—16 ч, а для 
изделий из бетонов с отпускной прочностью менее 70% 
проектной марки — режим общей продолжительностью 
9—11 ч.

2.17. Для действующих предприятий с более корот
кими, чем указанные в пп 2 15 и 2 16, режимами тепло
вой обработки, обусловленными проектной технологией, 
типовые нормы расхода цемента устанавливаются ум
ножением соответствующих значений на коэффициенты, 
указанные в табл. 5.

2.18. В Типовых нормах предусмотрено достижение 
бетоном требуемой отпускной прочности бетона не позд-
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Т а б л и ц а  5

Коэффициенты, применяемые при тепловой обработке с короткими
режимами

Технология производства П роектная марка 
бетона

О тпускная проч
ность в процен
тах от проектной

Коэффициен
ты при реж и
мах с общей 

продолж и
тельностью , ч

9 -1 1 менее
9

Поточно-агрегат
ная, конвейерная и 
стендовая

300 и ниже Менее 70 
70 и более

1,02
1,05

1,05
1.1

350 и выше 70 и более 1,03 1,08

Кассетная 300 и ниже Менее 70 
70 и более

1
1,05

1,03
1.1

нее чем через 4  ч после окончания тепловой обработки и 
проектной марки в возрасте 28 сут.

2.19. Приведенные в табл. 18—21 нормы расхода це
мента пля бетонов предварительно напряженных изде
лий установлены для бетонов, нормируемая передаточ
ная прочность которых равна отпускной, и для условий 
производства, когда передача натяжения арматуры на 
бетон производится не позднее чем через 2 ч после 
окончания тепловой обработки.

Во всех других случаях типовая норма расхода це
мента принимается по табл 12— 17 в соответствии со 
значениями отпускной прочности и проектной марки бе
тона изделий

ИЗДЕЛИЯ, ИЗГОТОВЛЯЕМЫЕ МЕТОДОМ 
ЦЕНТРИФУГИРОВАНИЯ

2.20. Типовые нормы расхода цемента для труб и 
других конструкций, изготовляемых методом центрифу
гирования с тепловой обработкой пропариванием, при
нимаются по табл. 24.
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ИЗДЕЛИЯ, К БЕТОНАМ КОТОРЫХ ПРЕДЪЯВЛЯЮТСЯ 
ТРЕБОВАНИЯ ПО МОРОЗОСТОЙКОСТИ 

И ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОСТИ

2.21. В тех случаях, когда к бетонам изделий предъ
являются дополнительные требования по морозостойко
сти или водонепроницаемости, норму расхода цемента, 
принимаемую по табл. 6—23 (на основе данных о проч
ности бетона), следует сопоставить с соответствующей 
нормой, указанной в табл. 25, и в качестве типовой нор
мы расхода принять большую из них.

МИНИМАЛЬНАЯ И МАКСИМАЛЬНАЯ ТИПОВАЯ НОРМА 
РАСХОДА ЦЕМЕНТА

2.22. Д ля неармированных (бетонных) сборных изде
лий минимальная норма расхода цемента в типовых нор
мах принята равной 200 кг/м3.

Д ля армированных (железобетонных) изделий мини
мальная типовая норма расхода цемента во всех случа
ях должна приниматься не менее 220 кг/м3.

2.23. Типовая норма расхода цемента, установленная 
умножением табличных норм на коэффициенты, во  всех 
случаях не должна превышать 600 кг/м3.

НОРМ Ы  РАСХОДА ЦЕМЕНТА Д Л Я  ТЯЖ ЕЛЫ Х 
БЕТОНОВ

Т а б л и ц а  6

Бетон на щебне с наибольшей крупностью зерен 20 мм 
и портландцементе или быстротвердекнцем шлакоггоргландцементе 

(твердение изделий в нормальных условиях)

П роект
ная марка 

бетона

О садка
конуса

бетонной
смеси,

см

Ж есткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, к г /м 8 при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 235 2 1 0
1 ПО 1—3 — 22 0 2 0 0 — — —1UU

— 20—40 21 0 — — — —

— 60—80 2 0 0 — — — —
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Продолжение табл. 6

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 300 260 230
1— 3 — 285 245 220 — —

XOU — 20—40 270 230 210 — —
-— 50—80 250 215 200 — —

4 - 6 315 280 245
плл 1—3 — — 295 265 230 —
ZUU — 20—40 .— . 280 250 220 —

— 50—80 — 260 230 200 —

4—6 370 325 290
пел 1— 3 — — 350 305 275 —
ZDU — 20—40 — 330 290 260 —

— 50—80 — 305 270 240 —

7—9 390 350
олл 4—6 — — — 375 335 —
oUU 1— 3 — — — 355 315 —

— 20—40 — -— 335 300 —
— 50—80 — — 310 275 —

7— 9 450 400
о ел 4— 6 -— .—■ — 430 380 —

оои 1— 3 — ---г — 405 360 —

— 20—40 — — 380 340 —

— 50—80 — — 355 315 —

7—9 _ 450 405
4ПП 4—6 — — — — 420 380*rU\J 1—3 — — — — 395 360

.—. 20—40 — — — 375 340
— 50—80 — — — 350 315

450

7—9
4—6
1—3

20—40
50—80

—

—

—

505
475
445
420
390

450
425
395
375
350

7 - 9 — — — — — 500
4—6 — — . — — 580 470

500 1—3 — — — — 540 445
— 20—40 — — — 500 420
— 50—80 — — — 450 385

15



Бетон на гравии с наибольшей крупностью зерен 20 мм 
и портландцементе или быстротвердеющем шлакопортландцементе 

(твердение изделий в нормальных условиях)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м* примарках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 225 200
1 аа 1—3 — , 210 200 — — ____1UU

— 20—40 200 — — — ____

— 50—80 200 — ------- г — —

4—6 290 250 220
1 СА 1—3 — 275 235 210 — ____IOU

— 20—40 260 220 200 .— ____

— 50-80 240 205 200 — —

4—6 305 270 240
ОЛА 1—3 — — , 285 255 225 ____

— 20—40 — 270 240 215 —

— 50—80 — 250 225 200 —

4—6 365 320 285
1 - 3 — — 345 300 270 —

250 — 20—40 — 325 285 255 —

50—80 300 265 235

7 - 9 390 350
4—6 — — .— 375 335 —

300 1—3 — — — 355 315 —

— 20—40 — — 335 300 —

— 50—80 — 310 275 —

7—9 465 410
4 - 6 -------- — — 445 390 —

350 1 - 3 ------- , — — 420 370 —

— 20—40 — — 390 350 —

— 50—80 — — 365 325 —



Т а б л и ц а  8
Бетон на щебне с наибольшей крупностью аерен 20 мм 

и шлакопортландцементе (твердение изделий в нормальных
условиях)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м3 при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 245 220 _
1—3 — 230 210 — — —

1UU — 20—40 220 — — — —
, — 50—80 210 — — — —

4—6 315 270 240
1—3 — 300 255 230 — —

1DU — 2 0 -4 0 285 240 220 — —
— 50—80 260 225 210 1 —

4—6 330 295 255
олл 1—3 __ — 310 280 240 —
/UU — 20—40 — 295 260 230 —

— 50—80 275 240 210 —

4—6 390 340 305
осп 1—3 — — 365 320 290 *—,
ZOI) — 20—40 — 345 305 275 —

•— 50—80 --- 320 285 250 —

7—9 _ 410 365
О АЛ 4— 6 __ __ — 395 350300 1—3 __ — — 375 330 —

— 20—40 — 350 315 —1
— 50—80 — — 325 290 —

7 - 9 470 420
оел 4—6 — — —, 450 400 —
oOU 1—3 — ,-- — 425 380 —„

— 20—40 — — 400 355
— 50—80 — — 375 330 —

7—9 470 425
400 4—6 — — — — 440 400

1—3 — — — 415 380
.— 20—40 — — — 395 360
— 50—80 — — — 365 330
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Продолжение табл В

Проект
ная марка 

бетона

Осанка 
конуса 

бетонной 
смеси, с

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кгУм* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

7— 9 530 475
ХГЛ 4—6 — — — — 500 445
4О0 1—3 — — — — 465 415

— 20—40 — — — 440 395
— 50—80 — — — 410 370

7 — 9 525
слл 4—6 — — — — 600 495500 1—3 — — — — 565 465

— 20—40 ! --- — — 525 440
— 50—80 — — — 470 405

Т а б л и ц а  9

Бетон на гравии с наибольшей крупностью зерен 20 мм 
и шлакопортландцементе (твердение изделий в нормальных

условиях)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м в при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4 - 6 235 210 _

1 ЛА 1 - 3 .— 220 200 — .— —

1UU
— 20—40 210 — — — —

■— 50—80 200 — — —

4—6 300 260 230 _ _

1 ел 1—3 — 285 245 220 — —
1о0

— 20—40 270 230 210 — —

— 50—80 250 215 200 —■

4—6 320 285 250
л л А 1—3 ._ 300 270 235 —

200 20—40 _ 285 255 225 —

— 50—80 — 265 235 205
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Продолжение прил 9

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4 - 6 380 335 300 ___

250 1—3 __ — 360 315 285 —
20—40 — 340 300 270 —

— 50—80 — 315 275 245 —

7—9 410 365 _

300 4—6 _ __ __ 395 350 —
1—3 __ — — 375 330 —
__ 20—40 — — 350 315 —
— 50—80 — — 325 290 —

7—9 485 430 _

ОСА 4—6 — — 465 410 —
ооО 1—3 — __ — 440 390 —

__ 20—40 — — 410 370 —
— 50—80 — — 385 340 —

Т а б л и ц а  10

Бетон с отпускной прочностью от 50 до 60% проектной на 
щебне с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе 
или шлакопортландцементе (твердение изделий в  условиях 

тепловой обработки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса 

бетонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

2b0 300 400 500 600

4—6 315 270 235
1—3 — 295 255 225 — —

10U
— 20—40 280 240 215 — —

50—80 255 225 200

4—6 320 285 250
олл 1—3 — — 300 270 235 —
zUU

— 20-4 0 — 290 255 220 —

— 50—80 — 265 235 205 —
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Продолжение прил 10

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси» см

Жесткость 
бетонной 
смесн, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(T O G T  1 0 1 7 9 -6 2 * )

200 300 400 500 600

4—6 375 330 290
1 - 3 ___„ 355 310 275 —

250 ___ 20—40 ___ 335 290 260 —
50—80 —- 310 270 240 —

П р и м е ч а н и е ,  Типовые нормы расхода цемента для бетонов 
марок 300 и выше принимаются по табл, 12

Т а б л и ц а  11

Бетон с отпускной прочностью от 50 до 60% проектной на 
гравии с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе 
иди шдакопортландцементе (твердение изделий в условиях тепло*

вой обработки)

Проект* 
вая марка

бетона

Осадка
конуса бе

тонной 
снеся, см

Жесткость 
бетонной 
смеси» о

Расход цемента, кг|м* кри парках 
(ГОСТ 1017$~в2*)

200 300 400 500 600

4—6 295 255 225 . _

1 ел 1—3 — 280 245 215 — —

10U 20—40 265 230 205 — —
— 50-80 245 215 200

4—6 _ 310 270 240 ____

опл 1—3 — 290 260 225 —

zUU
___ 20—40 — 280 245 210 —

— 50-80 — 255 225 200

4—6 360 320 280 _

1—3 ™ — 345 300 265 —

250 20—40 — 325 280 250 —

— 50—80 — 300 260 230

П р и м е ч а н и е ,  Типовые нормы расхода цемента для бетонов 
марой 300 и выше принимаются по табл, 13.
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Т а б л и ц а  12
Бетон с отпускной прочностью 70% проектной на щебне с 

наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или шла- 
копортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой обра

ботки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м8 при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4— 6 г - 270 240
100 1—3 — 255 225 — —

— 20—40 240 210 —

50—80 225 200 — *

4—6 330 286 250
150 1—3 — 310 270 235 А

20—40 295 255 226 — * • * *

60—80 270 235 210

4—6 335 295 260
200 1—3 « « я — я 315 280 245 — ,

* — 20—40 — 300 265 230
50—80 — 275 245 215 —

4—6 _. _ _ _ 385 340 300
250 1—3 — — 365 320 285 —

— 20—40 — 345 300 265 —

™ ■* 50—80 — 320 280 245 —

7— 9 _ _ 400 355
300’ 4— 6 — — — 385 340 —

1— 3 — — — 360 320 _
— 20—40 — _____ 340 305 —

— 50—80 — — 315 280 —

7—9 _ _____ 450 400
350 4—6 — — — 430 380 —

1—3 — — — 405 360 _____

— 20—40 — — 385 340 _____

— 50—80 — — 355 315
7—9 — — _____ _ 450 405
4 — 6 — — _____ _____ 420 380400 1—3 —

— — 395 360
— 20—40 — _____ — 375 340
— 50—80 — — — 350 315

Z
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Продолжение табл 12

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м» при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

7—9 _ _ 505 450
4—6 _ — — — 475 425450 1—3 _ — — — 445 395
_ 20—40 — — — 420 375
— 50—80 —

— — 390 350

7—9 _ 500
4—6 _ _ _ — — — 580 470500 1—3 — — — — 540 445

20—40 — — — 500 420
— 50—80 — — —' 450 385

Т а б л и ц а  13

Бетон с отпускной прочностью 70% проектной на гравии 
с наибольшей крупностью зррен 20 мм и портландцементе или 
шлакопортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой

обработки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 255 230 _ _

1 ПА 1 - 3 — 240 215 — — —
ши — 20—40 230 200 -— — —

— 50—80 215 200 — — —

4—6 315 270 240
1—3 295 255 225 — —

iOU __ 20—40 280 245 215 — —
— 50—80 255 225 200 —

4—6 320 285 250
ПАА 1 - 3 — — 305 270 235 —

__ 20—40 — 290 255 220 —
5 0 -8 0 265 235 205
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Продолжение табл 13

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе 

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеви, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178-62*)

200 300 400 500 600

4—6 375 330 290
250 1—3 — . — 355 310 275 —

— 20—40 — 335 290 255 —
50—80 — 310 270 240 —

7—9 390 350
олп 4—6 — — — 375 335 . —OvU 1—3 — — — 355 315 —

— 20—40 — — 335 300 —

— 50—80 — — 310 275 —-

7 - 9 450 400
оел 4—6 — ______ ______ 430 380 —

OOU 1 - 3 — — 405 360 —

— 20—40 — — 385 340 —

— 50—80 — — 355 315 —

Т а б л и ц а  14

Бетон с отпускной прочностью 85% проектной на щебне с 
наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или шла- 
копортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой обра

ботки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 315 275 245

150 1 - 3 . — 295 260 230 ,—
— 20—40 — 280 245 215 —
— 50—80 — 260 230 205 —

4 - 6 330 290
1 - 3 _ __ — 310 275 —

200 20—40 — — 290 260 —

— 50—80 — -—- 270 240 ■—
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Продолжение табл 14

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе 

тонной 
смеси, см

Ж есткость 
бетонной 
смесй, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 375 335
п ел 1—3 — — — 355 315 —
ZOU

— 20—40 — — 335 300 —

50—80 310 280

7 - 9 450 400
300 4—6 — — — , 425 380 —

1—3 — — — 400 360 —— 20—40 — — 380 340 *—— 50—80 -— — 350 315 —

7—9 525 450
350 4—6 — — — 490 425 —

1— 3 — — — 460 400 —

— 20—40 — — 435 380 —

— 50—80 — — 400 350 —

7— 9 510 440

400 4—6 — — — - — 480 410
1—3 — — — — 450 390

— 20—40 — — — 430 370
— 50—80 — — — 390 340

450

7—9
4—6
1—3

20—40
50—80

— —
—

600
570
530
490
445

490
460
430
410
380

7—9 565
ЧАП 4—6 — — — — . — 525эии 1—3 — — — — 600 490— 20—40 — — — 560 460

50—80 505 420
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Т а б л и ц а  15

Бетон с отпускной прочностью 85% проектной на гравии с 
наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или шла- 
копортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой об

работки)
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Т а б л и ц а  16
Бетон с отпускной прочностью 100% проектной на щебне 

с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или 
шлакопортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой

обработки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетоннной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м8 при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 345 300 270
1—3 — _ 325 285 255 —

10U
— . 20—40 — 305 270 240 —

— 50—80 — 285 250 225 —

4—6 360 325
ОАА 1—3 ---- _ ___ 340 305 —
zUU — 20—40 — ___ 320 290 —

— 50—80 —• 300 270 —

4—6 420 375
ОГЛ 1 -3 — ___ — 395 350 —

— 20—40 ___ ___ 375 335 —

— 50—80 — — 350 310

7—9 530 450
ОАА 4—6 ___ _ _ 495 430 —oUU 1—3 _ _ ___ 465 405 —

— 20—40 — — 440 385 —

— 50—80 — — 400 355 —

7—9 535
ОСА 4—6 _ _. _ 600 500 — .

1—3 — — ---- 565 470 —
— 20—40 — — 530 440 —

— 50—80 — — 475 405 —

7—9 510
Л АЛ 4—6 ___ ___ ___ — 600 480
4UU 1—3 ___ ___ — 560 450

___ 20—40 ___ ___ — 520 420
— 50-80 — — — 470 390

7—9 _ . __ _. ___ — 600
4—6 ___ —- ___ — — 560

450 1—3 — — ___ — — 525
— 20—40 — ___ — 600 490
— 50—80 — — — 550 450
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Продолжение табл 16

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м8 при марках 
(ГОСТ 10173—62*)

200 300 400 500 600

7—9 _ . _ _ —™

500 4—6
1—3

— ■— — — — —

20—40 _ _ _„ 580
— 50—80 — — — — 520

Т а б л и ц а  17
Бетон с отпускной прочностью 100% проектной на гравии 

с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе- или шла- 
копортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой об

работки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
кбнуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м8 при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 330 290 260 _

150 1 - 3 ____ ____ 310 275 245 — *

20—40 — - 295 260 230 —

— 50—80 — 275 240 215 —

4—6 350 315 _

1—3 _ __ - — 330 295 —

200 20—40 — — 310 280 —

— 50—80 — — 290 260

4—6 410 365
1—3 _ ____ — 385 345 —

250 20—40 — — 365 330 —

— 50—80 — — 345 305 — -

7—9 _ — .— 530 450 —

4—6 _ — — 495 430 —

300 1—3 — — — 465 405 —

____ 20—40 — — 440 385 — .

— 50—80 — — 400 355 —

7—9 — ____ — .— 550 —

4—6 ____ — 600 515 —

350 1—3 .___ — — 580 485 —

____ 20—40 — — 545 455 —

— 50—80 — — 490 415 —
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Т а б л и ц а  18

Бетон с передаточной прочностью 70% проектной на щебне 
с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе илишла- 
копортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой об

работки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 1017S-62*)

200 300 400 500 600

4—6 _ 360 320 280
1—3 — — 340 300 266 —ZUU —. 20—40 — 325 285 250

60—80 300 265 230

4 - 6 _ 415 365 325
ORA 1—3 396 345 310 —*«ии ... 20—40 — 376 326 290

60—80 345 300 265

7 - 9 _ 430 385
ЯАА 4—6 — — 410 365 —

1—3 — — 390 345 —
— 20—40 —. — 365 325 —
— 50—80 — — 340 300 —

7—9 . 485 430
ЯКО 4 - 6 — — — 465 410 —1/UV/ 1—3 —■ — — 440 390 —

— 20—40 — — 415 365 —
— 50—80 — — 385 340 —

7—9 _ 485 435
ДАП 4—6 — — — — 455 410rrUU 1 -3 — — — — 425 390

— 20—40 — — — 405 365
— 50—80 — — — 380 340

7—9 545 485
4—6 — — — -— 515 460чои 1 -3 — — — — 480 430— 20—40 — — — 455 405

— 50—80 — — — 420 380
7—9 — — _ _ _ 540
4—6 — — — — 600 510

500 1—3 — — — — 585 480
— 20—40 — — — 540 455
— 50—80 — — — 485 415
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Т а б л и ц а  19
Бетон с передаточной прочностью 70% проектной на гравии 

с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или 
шлакопортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой

обработки)

Проект* 
пая марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, си

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 _ 350 305 270 —t
Ofifl 1—3 «-« •— 330 290 255 —ZUv — 20—40 __ 310 275 240 —

— 50—80 — 286 255 225 — _

4—6 405 355 315 ...

осл 1—3 — — 380 335 300 —
20—40 360 315 280 —

— 50—80 336 295 255 —

7—9 425 375 д

ОАЛ 4 - 6 405 360 —OUU 1 -3 — 380 340 —
20—40 .— ... 360 320 —

— 50—80 — 335 295 —

7—9 485 430 _
оел 4—6 — _, 465 410 —
оои 1—3 — _ _. 440 390 —

— 20—40 ___ — 415 365 —
— 50—80 — — 385 340 —

Т а б л и ц а  20
Бетон с передаточной прочностью 85% проектной на щебне 

с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе 
или шлакопортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой

обработки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси,

Расход цемента, кг/м* при марках 
(ГОСТ 10178—62*)

200 300 400 500 600

4—6 340 300 265
1 сл 1—3 — — 320 280 250 —
1 эи — 20—40 .— 300 265 230 —

— 50—80 — 280 250 220
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Продолжение табл. 20

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе
тонной 

смеси, см

Ж есткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м3 при марках 
(ГО СТ 10178—62*)

200 300 400 600 600

4— 6 355 315

о лп 1— 3 — — — 335 295 —
zUU — 20— 40 — — 315 280 —

50— 80 290 260

4— 6 405 360

о е л 1— 3 _ — — 385 340 —
_ 20 — 40 — _ 360 325 .—

50— 80 335 300

7 - 9 485 430 _

300
4— 6 - - - _ — 460 410 —
1— 3 _ — 430 385 —

20— 40 — — 410 365 —

“1 ■ 50— 80 1 380 340

7— 9 565 485 _
ОСА 4 — 6 _ — — 530 460 —
ооО

1— 3 _ — — 495 430 — ■
— 20— 40 — — 470 410 —

50— 80 “ 430 380

7— 9 550 475

4 — 6 — — — — 520 445
4UU 1—3 — — — — 485 420

20—40 — — — 465 400
50—80 “ л 420 365

7—9 530
4—6 _ — — .— 600 495

450 1 - 3 ._ — — — 570 465
20—40 — — — 530 445

“■1 50—80 480 410

з о



Продолжение табл 20

Осадка 
конуса бе-

Расход цемента, кг/м1J при марках
Проект- Жесткость

бетонной
(ГОСТ 10178-62*)

ная марка тоннойбетона смеси, см смеси, с
200 300 400 500 600

7—9 600
500 4 - 6

1—3
— — — — — 565

530
— 20—40 _ _ _ 600 495

50—80 - - — 545 455

Т а б л и ц а  21
Бетон с передаточной прочностью 85% проектной на гравии 

с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или 
шлакопортландцементе (твердение изделий в условиях тепловой

обработки)

Проект
ная марка 

бетона

Осадка 
конуса бе

тонной 
смеси, см

Жесткость 
бетонной 
смеси, с

Расход цемента, кг/м3 при марках 
(ГОСТ 10178-62*)

200 300 400 500 600

4—6 340 300
опл 1—3 _____ — — 320 285 —

ZkjKj
— 20—40 — — 300 270 —

— 50—80 — — 280 250 —

4—6 390 350
о кл 1 -3 — — — 370 330 —

20U
.— . 20—40 — — 350 315 —

— 50—80 — — 325 295

7—9 475 425
опл 4—6 — — — 450 405 —оии 1—3 — — — 425 380 —

— 20—40 — — 405 360 —

— 50—80 — — 370 335 —

7—9 565 485
о с л 4—6 — — — 530 460 .—оэи 1—3 — — — . 495 430 —

— 20—40 — — 470 410 —

— 50—80 — — 430 380 —
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Т а б л и ц а  22озto Изделия, изготовляемые в кассетных установках
Бетон на щебне с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или шлакоггортлаидцементе

Методы формования изделий в кассетных 
установках

Про
ектная
марка
бетона

Отпускная прочность равна

70% проектной марки | 85% проектной марки проектной марке
марки цемента

300 400 500 300 400 500 300 400 500

1 2 3 4
S

5 1 6 7 8 9 10 п

При подаче бетонной смеси в кассеты любых 150 360 315 395 350 310 435 385 340
типов пневмотранспортом или при формовании 200 420 370 330 470 415 365 — 455 405
изделий с уплотнением бетона глубинными 300 ■— 480 425 — — 480 — — 540
вибраторами или вибрацией через арматуру
изделий (при любых методах подачи бетона)

При всех других методах подачи бетонной
смеси и при формовании Изделий с передачей
вибрации на бетой через разделительные стен
ки кассет

для изделий толщиной до 10 см 150 340 295 — 370 330 310 415 360 320
200 395 350 310 440 390 345 — 430 385
300 — 450 400 — — 450 — — 510

д[ля изделий толщиной более 10 см 150 310 275 345 305 290 385 335 300
200 370 315 290 410 360 320 455 400 355
300 420 375 470 420 470



Изделия, изготовляемые в кассетных установках
Бетон на гравии с наибольшей крупностью зерен 20 мм и портландцементе или шлакопортландцементе

Отпускная прочность равна

Методы формования изделий в кассетных 
установках

Про- 70% проектной марки | 85% проектной марки | проектной марке
ектная
марка марки цемента
бетона

300 400 500 300 400 500 300 400 500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

При подаче бетонной смеси в кассеты любых 150 340 300 375 335 295 415 370 325
типов пневмотранспортом или при формовании 200 405 355 315 450 400 350 —. 440 395
изделий с уплотнением бетона глубинными 
вибраторами или вибрацией через арматуру из
делий (при любых методах подачи бетона)

300 470 415 470 540

При всех других методах подачи бетонной
смеси и при формовании изделий с передачей 
вибрации на бетон через разделительные стен
ки кассет

для изделий толщиной до 10 см 150 325 280 _ 350 315 295 400 345 305
200 380 335 300 420 375 330 — 415 375
300 —- 440 390 — — 440 — — 510

для изделий толщиной более 10 см 150 295 260 330 290 275 370 320 290
200 355 305 280 395 345 305 440 390 345
300 — 410 365 — 460 410 — — 470



Т а б л и ц а  24

Нормы расхода портландцемента для бетонов труб и других 
трубчатых конструкций, изготовляемых мето
дами центрифугирования с тепловой обработкой

Вид изделий

П
ро

ек
тн

ая
 м

ар
ка

 
бе

то
на

О
тп

ус
кн

ая
 п

ро
чн

ос
ть

 
; б

ет
он

а 
в 

пр
оц

ен
та

х 
от

 п
ро

ек
тн

ой
 м

ар
ки Расход цемента, кг/м» 

при марках (ГОСТ 
10178—62*)

400 500 600

300 70—80 425 400
85— 100 — 425 —

Трубы железобетонные безна 400 70—80 425порные, опоры и мачты 85— 100 — 475 425

500 70—80 475 425
85— 100 — 550 500

Т а б л и ц а  25

Нормы расхода цемента для бетонов изделий, к которым предъяв
ляются требования по морозостойкости и водонепроницаемости

Вид
цемента

О
са

дк
а 

ко
ну

са
 б

е
то

нн
ой

 с
м

ес
и,

 с
м

Ж
ес

тк
ос

ть
 б

ет
он

но
й 

см
ес

и,
 с

Расход цемента в к г /м 3 независимо от его 
марки и условий твердения изделий 

для бетонов марок

по морозостойкости по водонепроницаемости

Д^рз
50

Мрз
100

Мрз
150

Мрз 
200 и 
более

В-2 В-4 В-6 и 
более

Порт 4—6 325 375 450 275 375 480
ландце 1—3 — 300 350 425 260 350 450
мент — 20—40 280 325 400 250 325 425

■— 5 0 - 8 0 280 300 375 250 300 400

Пуццо- 4—6 _ _ _ 300 350 400
лановый 1 - 3 — — — — 275 325 375
портланд — 20—40 — — — 250 300 350
цемент - 50—80 ' — — 250 275 325
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3. ТИПОВЫЕ НОРМЫ РАСХОДА ЦЕМЕНТА 
В ЛЕГКИХ БЕТОНАХ НА ПОРИСТЫХ 

ЗАПОЛНИТЕЛЯХ

3.1. Типовые нормы расхода цемента на 1 м3 легкого 
бетона изделий принимаются по приводимым ниже таб
лицам с учетом:

прочностных характеристик бетона изделий; 
вида, объемной массы и структуры легкого бетона; 
вида и марки цемента;
вида, марки по объемной насыпной массе и крупно
сти пористых заполнителей; 
подвижности или жесткости бетонной смеси; 
условий и режимов твердения изделий.

Для ограждающих конструкций дополнительно вклю
чены типовые нормы расхода цемента на 1 м3 фактур
ного раствора с учетом его марки и подвижности. 

ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ БЕТОНА
3.2. Типовая норма расхода цемента принимается по 

приводимым ниже таблицам в соответствии с прочност
ными характеристиками бетона (проектной марки, от
пускной и передаточной прочности), заданными в 
ГОСТах, технических условиях или другой технической 
документации на изделия.

3.3. В типовых нормах предусмотрено использование 
портландцемента, шлакопортландцемента и пуццолано- 
вого портландцемента или их разновидностей, отвечаю
щих требованиям ГОСТ 10178—62. Вид цемента и его

Рекомендуемые и допускаемые марки цементов по ГОСТ 10178— 
62*, принятые в типовых нормах расхода цемента для легких бето-

ЦЕМЕНТЫ

Т а б л и ц а  26

нов
Марки цемента

Проектная марка бетона
рекомендуемые допускаемые

35 300 200, 400

50—100 400
400
400
400
500
500
600"

300
150
200
250
300
350
400

300, 500 
300, 500 

500
400, 600 
400, 600 

500
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марку следует принимать в Соответствии с действующи
ми нормативными и инструктивными документами с уче
том положений, изложенных в пп. 2.3 и 2.5. Типовых 
норм, а также в соответствии с указаниями табл. 26. 
При этом в случае использования для конструкционных 
легких бетонов цемента с нормальной густотой, большей, 
чем 27%, или пуццоланового портландцемента к уста
новленным по таблицам нормам расхода цемента сле
дует применять коэффициенты в соответствии с указа
ниями пп. 2 6  и 2 7 Типовых норм.

ЗАПОЛНИТЕЛИ

3.4. В Типовых нормах предусмотрено применение в 
качестве крупных заполнителей легкого бетона пористых 
гравия или щебня по объемной массе, прочности, зерно
вому составу и другим качественным показателям, отве
чающих требованиям ГОСТ 9757—73 на заполнители 
пористые для легких бетонов.

Для конструкционных керамзитобетонов нормы пре
дусматривают применение керамзитового гравия клас
са А. Увеличение типовой нормы расхода цемента при 
применении для таких бетонов керамзитового гравия 
класса Б не допускается.

3.5. Типовые нормы расхода цемента для легких бе
тонов на новых видах пористых заполнителей (шунпизи- 
товом, зольном, глинозольном, аглопоритовом и трепель- 
ном гравии) принимаются одинаковыми с керамзитобе- 
тоном той же марки и объемной массы при той же марке 
заполнителя.

3.6. Расходы цемента, приведенные в таблицах типо
вых норм, предусматривают применение пористых за
полнителей с наибольшей крупностью зерен, обеспечи
вающей необходимые условия формования конструкций 
и изделий в соответствии с требованиями СНиП и задан
ные прочность и объемную массу бетона. Для конструк
ционных легких бетонов приводимые в табл. 29 типовые 
нормы расхода цемента указаны для бетона на гравии 
или щебне с наибольшей крупностью 20 мм. При необ
ходимости применения для таких бетонов заполнителя 
с наибольшей крупностью зерен 1 0  мм к установленным 
табличным значениям следует применять коэффициен
ты, указанные в табл. 3 Типовых норм.

Для конструкционно-теплоизоляционных бетонов ти-
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повая норма расхода цемента устанавливается вне за 
висимости от наибольшей крупности зерен заполнителя.

3.7. В качестве мелкого заполнителя легких бетонов 
типовыми нормами предусмотрено использование порис
тых песков, отвечающих требованиям ГОСТ 9757—73, 
и природного строительного песка, отвечающего требо
ваниям ГОСТ 10268—70.

При этом принято, что строительный песок для кон
струкционно-теплоизоляционных легких бетонов при
меняется только в сочетании с поризацией смеси возду
хововлекающими добавками.

ПОДВИЖНОСТЬ ИЛИ ЖЕСТКОСТЬ БЕТОННОЙ СМЕСИ

3.8. Указанные в табл. 29 типовые нормы расхода це
мента для конструкционных легких бетонов приведены 
для смесей с жесткостью 20—40 с. При необходимости 
применения бетонных смесей с иной жесткостью (под
вижностью) в зависимости от типа конструкций и усло
вий формования (в соответствии с указаниями табл. 4 
Типовых норм) расход цемента умножается на коэффи
циенты, приведенные в примечании к табл. 29.

3.9. В типовых нормах расхода цемента для конструк
ционно-теплоизоляционных легких бетонов предусмот
рено применение смесей с жесткостью, оптимальной для 
данного вида или разновидности легкого бетона (по виду 
заполнителя и структуре). Увеличение расхода цемента в 
целях уменьшения жесткости легкобетонной смеси для 
таких бетонов не допускается.

УСЛОВИЯ ТВЕРДЕНИЯ БЕТОНА

3.10. В типовых нормах предусмотрено, что тверде
ние бетона изделий при тепловой обработке (пропарива
ние, лучистый обогрев, электропрогрев, контактный 
прогрев) осуществляется в среде оптимальной влажно
сти при атмосферном давлении с общей продолжитель
ностью (включая время предварительного выдержива
ния) 12—16 ч. При этом имеется в виду применение 
каждый раз оптимальных режимов и сроков такой об
работки, обеспечивающих для каждого примененного 
цемента максимальное использование его прочностных 
свойств и достижение требуемой прочности бетона.
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Приводимые в таблицах нормы расхода цемента 
распространяются также на случай твердения бетона 
изделий в нормальных температурно-влажностных ус
ловиях. Расходы цемента при этом не меняются.

3.11. В случаях применения в соответствии с указа
ниями п. 2.17 Типовых норм укороченных режимов тепло
вой обработки табличные значения расходов цемента при 
установлении типовой нормы для конструкционных лег
ких бетонов следует умножать на коэффициенты, приве
денные в табл. 5. Для конструкционно-теплоизоляцион
ных легких бетонов типовая норма принимается в этих 
случаях без коэффициентов.

3.12. В типовых нормах предусмотрено достижение 
бетоном требуемой отпускной прочности не позднее чем 
через 4 ч после окончания тепловой обработки изделий 
и проектной марки в возрасте 28 сут.

Отпускная прочность для конструкционно-теплоизо
ляционных легких бетонов принята равной 80%, а для 
конструкционных легких бетонов марок 150 и выше — 
70% проектной. Для преднапряженных конструкций из 
конструкционного легкого бетона, условия производст
ва которых отвечают указанным в п.2.19 Типовых норм, 
табличные значения расхода цемента следует умножить 
на коэффициент 1,08.

ДОЛГОВЕЧНОСТЬ И СТРУКТУРА БЕТОНА

3.13. Типовые нормы расхода цемента для конструк
ционно-теплоизоляционных легких бетонов рассчитаны 
на обеспечение необходимой морозостойкости таких бе
тонов в ограждающих конструкциях и сохранности ар
матуры от коррозии при условии эксплуатации конструк
ций в среде с влажностью до 75% и не являющейся аг
рессивной.

Длй конструкционных легких бетонов, к которым на
ряду с прочностью предъявляются требования повышен
ной морозостойкости, типовые нормы расхода цемента 
должны приниматься не ниже значений, устанавливае-
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мых для тяжелых бетонов в соответствии с табл. 25 Ти
повых норм.

3.14. В Типовых нормах расхода цемента предусмот
рено изготовление конструкционно-теплоизоляционных 
легких бетонов плотной структуры с полным заполнени
ем межзерновых пустот крупного заполнителя обычным 
или поризованным раствором.

П р и м е ч а н и е  На бетоны с неплотной и крупнопористой 
структурой, применяемые в качестве утепляющих слоев многослой
ных конструкций, а также для изготовления стеновых камней и 
мелких блоков Типовые нормы не распространяются.

ФАКТУРНЫЕ РАСТВОРЫ

3.15. Приведенные в табл. 31 нормы расхода цемента 
для фактурных растворов ограждающих конструкций из 
легких бетонов предусматривают достижение заданных 
отпускной прочности и проектной марки раствора и тре
буемой морозостойкости.

МИНИМАЛЬНАЯ И МАКСИМАЛЬНАЯ ТИПОВАЯ НОРМА 
РАСХОДА ЦЕМЕНТА

3.16. Минимальная типовая норма расхода цемента 
в конструкционно-теплоизоляционных легких бетонах 
принята в Типовых нормах равной 2 0 0  кг/м3, а для кон
струкционных легких бетонов 2 2 0  кг/м3.

3.17. Типовая норма расхода цемента, установленная 
умножением табличных норм на коэффициенты, во всех 
случаях не должна превышать 600 кг/м3.



о НОРМЫ РАСХОДА ЦЕМЕНТА В ЛЕГКИХ 
БЕТОНАХ НА ПОРИСТЫХ ЗАПОЛНИТЕЛЯХ

Т а б л и ц а  27

Конструкционно-теплоизоляционный керамзитобетон на портландцементе 
или шлакопортландцементе марок 400

Проектная 
марка бетона

Марка керамзита 
по объемной 

насыпной массе

Расход цемента и Наибольшая объемная масса бетона в кг/м* в зависимости 
от вида песка

керамзитовый
кварцевый (при 

пориэацви возду
хововлекающими 

добавками)

шлакозольная 
смесь или грубо- 
дисперсная зола

вспученный
перлитовый

без песка (пори* 
зованвый бетон)

I 2 3 4 5 6 7

300 и менее 230/800 250/900 210/1000 280/800 350/700

350—400 220/900 230/950 200/1050 260/850 320/800
50 450—500 210/1000 210/1000 200/1100 240/900 300/900

550—600 200/1100 200/1100 — 230/1000 280/1000



Продолжение табл. 27

Расход цемента и наибольшая объемная масса бетона в кг/м9 в зависимости
от вида песка

Проектная 
марка бетона

Марка керамзита 
по объемной насыпной

ма се керамзитовый
кварцевый (при 
поризации возду
хововлекающими 

добавками)

шлакоэольная 
смесь или грубо
дисперсная зола 

ТЭС

вспученный
перлитовый

без песка (пори* 
зованный бетон)

1 2 3 4 5 6 7

300 и менее 250/900 280/950 230/1050 330/850

75 350—400 230/950 250/1000 220/1050 300/900 360/850
450—500 220/1050 230/1050 2 1 0 / 1 1 0 0 270/950 340/950
550—600 2 1 0 / 1 1 0 0 220/1150 200/1150 250/1000 310/1000

1 0 0

350—400
450—500
550—600

700

270/1000
250/1100
230/1150
2 2 0 / 1 2 0 0

280/1100
250/1150
230/1200
220/1300

250/1100
230/1150
2 2 0 / 1 2 0 0

210/1300

330/1000
300/1050
270/1100
250/1150

380/1000
350/1050
320/1100

П р и м е ч а н и я :  1. Перед чертой — расход цемента, после черты— объемная масса бетона в высушен
ном до постоянной маасы состоянии.
2 . Для бетона марки 35 типовая норма расхода цемента принимается на 10% меньше, чем для бетона марки 

50 при той же марке керамзита и том же виде песка.
3 При использовании цемента марки 300 норма его расхода повышается на 5% для бетона марок 35 и 50, 

7% — для бетона марки 75 и 10%— для бетона марки 100.
4 При несоответствии марки применяемого крупного заполнителя указанной в таблице объемной массе бетона 

типовая норма расхода цемента устанавливается по значению объемной массы бетона.



Т а б л и ц а  28
Конструкционно-теплоизоляционный шлакопемзобетон, перлитобетон, бетон на природных пористых заполнителях 
и аглопоритобетон на портландцементе или шлакопортландцементе марок 400

Расход цемента в наибольшая объемная масса бетона в кг/м* в аавнсимостн 
от вида бетона и песка

Проектная марка 
бетона

Марка крупного за
полнителя по объем-

Шлакопемзобетон и аглопоритобетон Бетон на природных порис
тых ааполнителях

ной насыпной массе
шлакопемзо- 
вый или агло- 

пор ито в ый 
песок

вспученный
перлитовый

песок
беспесчаный
поризованный

перлитобетон
песок порис
тый природ

ный

вспученный
перлитовый

песок

1 2 3 4 5 б 7 8

50
400—500
600—700
800—1000

240/1300
220/1600

260/1100
240/1400

'

310/1100
280/1300

300/900
280/1100

250/1050
230/1200
200/1500

280/850
250/1100
230/1400

75
400—500
600—700
800—1000

260/1400
240/1650

290/1200
270/1450

330/1200
300/1400

340/1000
360/1200

280/1150
260/1350
230/1550

320/950
290/1200
260/1450

100
400—500 
600—700 
800—1000

290/1500
260/1700

320/1300
300/1550

360/1300
330/1500

380/1100
350/1300

330/1250
300/1400
270/1600

380/1100
340/1300
310/1500

П р и м е ч а н и е .  См примечания к табл. 27



Т а б л и ц а  29
Конструкционный керамзитобетонный, бетон на природных 

пористых заполнителях, аглопоритобетон и шлакопемзобетон, 
изготовляемые из смесей с жесткостью 20—40 с

Проект
ная марка 

бетона

Рекомен
дуемая 

марка це
мента

Марка 
крупного 

пористого 
заполни
теля по 

объемной 
насыпной 

массе

Расход цемента в кг/м* для

керам-
зитобе-

тона

бетонов на 
природ
ных по
ристых 

заполни
телях

аглопори-
тобетона

шлако-
пемзобе-

тона

1 2 3 4 5 6 7

500 270
600 250 310 280 320

150 400 700 240 290 260 280
800 — 270 250 260

1000
"

230 240

600 330 350 320 370
200 400 700 300 330 290 330

800 280 310 280 310
1000 — 270 280

600 410 400
250 А ПП 700 370 410 360 4104UU 800 340 380 340 370

1000 340 —' 340

700 390 420 360 .—
300 500 800 350 390 330 380

1000 — 350 — 340
700 450 — ___

350 500 800 410 460 390 44Э
1000 — 410 — 400

400 [ 600 g
g

о
о j 420 1| 470 

430
| 400 1 450 

1 410

П р и м е ч а н и я :  1. При использовании цементов других марок 
указанные в таблице расходы цемента умножаются на коэффициен
ты, приведенные в табл. 30.

2. При использовании бетонных смесей с жесткостью 50—80 с 
норма расхода цемента понижается на 10%. При использовании бе
тонных смесей подвижностью 1—3 см норма расхода цемента повы
шается на 7%; подвижностью 4—6 см — на 15% и подвижностью 
7—9 см, применяемых при вертикально-кассетном формовании,— 
на 20%.
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Т а б л и ц а  30

Коэффициенты изменения расходов цемента для конструкционных 
легких бетонов при изменении марки цемента

Марка
Значения коэффициентов изменения расхода цемента для 

бетона марки

цемента
150 200 250 300 350 400

300 1.15 1,2
400 1 1 1 1,17 1,2 —

500 0,9 0 ,8 8 0,85 1 1 1,17
600 — — 0,9 0 ,8 8 1

Т а б л и ц а  31

Нормы расхода цемента для фактурных растворов наружных 
ограждающих конструкций, обеспечивающие получение после 

тепловой обработки отпускной прочности раствора 70% проектной, 
проектную марку в возрасте 28 сут и требуемую морозостойкость

раствора

Расход в кг/м* цемента марок

Марка раствора Подвижность,
см 300 400 500

100 2—4 380 350 320
8—10 420 380 350

150 2—4 440 400 360
8—10 480 440 400

П р и м е ч а н и я :  1. Подвижность растворной смеси измеряет
ся глубиной погружения конуса в соответствии с ГОСТ 5802—66.
2, При тепловой обработке в камерах сухого прогрева расход це
мента для верхнего фактурного слоя увеличивается на 8%.
3. Смеси с подвижностью 8—10 см допускается применять только 
для приготовления раствора наружного фактурного слоя в случае 
отделки панелей облицовочной и керамической плиткой, мозаичным 
стеклом и т. п.
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Т а бл и ца
соотношений между некоторыми единицами физических величин, подлежащими

изъятию, и единицами СИ

Наименование
величины

Единица
Соотношение

единицподлежащая изъятию СИ

наименование обозначение наименование обозначе
ние

Сила; нагрузка, вес килограмм-сила 
тонна-сила 
грамм-сила

к ГС 
тс
ГС

|  ньютон Н 1 кгс' •̂'9,8 H ' v l O H  
1 ТС~9,8-10*Н~Ю кН 
1 гс ^ & 8 '1 0 -3 Н ^ Ю и Н

Линейная нагрузка 

Поверхностная нагрузка

килограмм-сила на метр

килограмм-сила на квадрат
ный метр

кгс/м

кгс/м*

ньютон на 
метр
ньютон на
квадратный
метр

Н/м

Н/м*

1 кгс/м ^10  Н/м 

1 кгс/м* ~  10 Н/м*

Давление килограмм-сила на квадрат
ный сантиметр 
миллиметр водяного столба

миллиметр ртутного столба

к г с/см* 

мм вод. ст. 

ММ рт. ст.

1

паскаль Па

t кгс/сМ* * * * 9,8 10* Па ~  
Л а ~ 0 , 1  МПа 

1 мм вод. с т  Па 
^  Ю Ла

1 мм рт. с т  ~  133,3 Па

Механическое напряжение

Модуль ПРОДОЛЬНОЙ упру 
гости; модуль сдвига; мо 
дуль объемного сж атия

килограмм-сила на квадрат
ный миллиметр 
килограмм-сила на квадрат
ный сантиметр

к г с/мм* 

кгс/см* |  паскаль Па
1 кгс/м м2 ~  

107 Я а~ 10  МПа
1 кгс/см2 Ш ; Па -

^  ЮБ Па ~0,1  МПа

Момент силы; момент па
ры сил

килограмм-сила-метр кгс-м ньютон метр Н-м 1 кгс-м~ 9,8 Н-м — 10 Н-м

Работа (энергия) килограмм-сила-метр кгс м джоуль Дж 1 кгс - м /w 9*8 ДЖ •*’ Ю Дж



Продолжение
Единица

подлежащая изъятию СИ
Соотношение единицНаименование величины

наименование обозначение наименование обозначение

Количество теплоты калория
килокалория

кал
ккал джоуль Д *

1 кал — 4,2 Д ж  
1 ккал — 4,2 кДж

Мощность килограмм-сила- 
метр в секунду 
лошадиная сила 

калория всекунду 
килокалория в^ас

К ГС ■ м/с

л. с. 
кал/с 
ккал/ч

■ ватт Вт
1 кгс*м /с-9 ,8  Вт — 10 Вт

1 л. с, — 735,5 Вт 
1 кал/с 4,2 Вт 
1 ккал/ч 1 , 1 6  Вт

Удельная теплоемкость калория на грамм- 
градус Цельсия 

килокалория на 
килограмм- градус 
Цельсия

кал/(г .°С )

ккал/(кг-°С)
1 джоуль на 
1 килограмм- 
I кельвин

Д ж /(кг*К )
1 кал/(г-*С)->4,Й-10* Дж /
(кг* К)
I киал/(иг**С) ~

~ 4 ,2  кДж/(кг*К)

Тепло-про водность калория в секун
ду на сантиметр- 
градус Цельсия

килокалория в час 
на метр-градус 
Цельсия

кал/(с* см - вС) 

ккал/(ч-м  °С)

ватт на метр- 
кельвин Вм/(т К)

1 кал/(с*©м**С)^ 
->420 Вт/(м*К)

1 ккал/(ч-м*°С) 
->1,16 Вт/(м*1К)

Коэффициент теплооб
мена (теплоотдачи); коэф
фициент теплопередачи

калория в секун
ду на квадратный 
сантиметр - гра
дус Цельсия 
килокалория в час 
на квадратный 
метр-градус 
Цельсия

кал/(с-см*.°С) 

ккал/(я м* °С)
ватт на квад

ратный метр 
кельвин

Вт/(м* К)

1 калДс'СМ2- ^ ) ^  ~ 
->42 кВт/(ма*К)

1 ккал/(ч*1 1 а*0|С)->
—> 1,16 кВт/(ма-К)СН 386-74
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