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УДК 622.362.3:625,84(083.131)

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ДОБЫЧЕ И ПЕ­
РЕРАБОТКЕ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ПРИТРАС­
СОВЫХ КАРЬЕРАХ С ПОЛУЧЕНИЕМ Д Р О Б Л Е Н Ы Х  
ПЕСКОВ И ПРИМЕНЕНИЮ ИХ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ 
БЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ. Союздорнии. М., 1988.

Приведены технологические схемы получения камен­
ных материалов и песка дробленого из извержен н ы х 
горных пород с использованием отечественного обору -  
дования: ПДСУ, САДЛ-И, конусных инерционных дроби­
лок особо мелкого дробления (КИД), стержневых мель­
ниц, ковшового обезвоживателя или спирального клас­
сификатора.

Для организации замкнутой системы водообеспече -  
ния предложено использовать тонкослойный осветлитель.

Даны рекомендации по подбору составов тяжелых бе­
тонов с использованием песков дробленых и песков из 
отсевов дробления.

ТаблД, рис.З.

©  Государственный всесоюзный дорожный научно- 
исследовательский институт, 1988



УДК 622.362.3:625.84(083.131)

Предисловие

Организация притрассовых карьеров для дорожного 
строительства позволяет получать кондиционные камен­
ные материалы вблизи строительства,  сокращать объе­
мы их перевозки и таким образом экономить матери - 
альные и трудовые ресурсы.

Разработке  настоящих "Методических рекомендаций 
по добыче и переработке каменных материалов на при­
трассовых карьерах с получением дробленых песков и 
применению их при производстве бетонных конструкций" 
предшествовало изучение отечественного и зарубежно­
го опыта получения каменных материалов, в том числе 
дробленых песков, с использованием передвижного и 
сборно-разборного дробильно-сортировочного оборудо -  
вания.

В Методических рекомендациях приведена техноло­
гия получения каменных материалов и песков дробле­
ных из изверженных горных пород с и с п о л ь з о в а н и е м  
отечественного оборудования (ПДСУ, САДЛ-И) с вклю­
чением освоенных промышленностью конусных инерци -  
онных дробилок особо мелкого дробления (КИД) и л и  
стержневых мельниц.

При составлении Методических рекомендаций учте - 
ны вопросы охраны природы, в частности водных ис - 
точников, в условиях строительства: т е х н о л о г и ч е с к а я  
схема предусматривает замкнутую систему водообеспе- 
чения с использованием тонкослойного осветлителя.

В работе даны рекомендации по подбору состава т я ­
желого бетона с заполнителями -  песками дроблеными 
и из отсевов дробления (ГОСТ 8736-85 и ГОСТ 10268-80) 
и технология производства работ.

Применение песков дробленых и песков из о т с е в о в
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дробления п озволяет  расш ирить  о б л ас ть  и с п о л ь з о в а н и я  
м естн ы х  мелких природных песков  для производства  тя­
желого  бетона . Эффективно их применение со в м ес т н о  и 
с очень мелкими природными песками,  т а к  как э т о  п о ­
зв о л я е т  снизить  расход  ц е м е н т а  в бетоне на 7%.

Экономический эффект от организации  п р о и з в о д с т в а  
каменных м атериалов  на притрассовы х карьерах  с о з д а ­
ется  за  счет  сокращения расходов  на п еревозку  (5-7руб. 
в р а сч е т е  на 1 м 3 песка  д р о блен ого ) ,  экономии топли -  
ва (3 кг )  и т р у д о з а т р а т  (0,07 ч е л , - д н ) .

М етодические  рекомендации р азр аб о т а л и  сотрудники 
Союздорнии: инж.Ю .М .Сементовский ,  канд. техн .  наук 
М.А.Зимин, инженеры И*А„Афонина, В«С.Агапов, А.И.По- 
л яко ва  ( р а з д .1 - 3 ,  7 ) ;  сотрудники ЦНИИС: и н ж  е н е р ы
Е.  А. Антонов, Л .В .В ерезницкий  (р а з д ,4 -6 )«

Замечания и предложения по данной работе  п р о с ь б а  
направлять  по адресу :  143900, М о ск о в ск ая  обл.,  г .  Б а ­
лаш иха-6 ,  Союздорнии-



I. Общие положения

1Л . Настоящие Методические рекомендации р азра­
ботаны с учетом "Норм технологического проектирова­
ния предприятий промышленности нерудных строитель -  
ных материалов" (Л.: Стройиздат, 1977), "Технических 
указаний по изысканиям, проектированию и р а зр а б о т к е  
притрассовых карьеров для железнодорожного и автодо­
рожного строительства" ВСН 182-74 Минтрансстроя (М., 
1975), СНиП 2.03.01-84, ГОСТ 8736-85, ГОСТ 10268-80.

1.2. Методическими рекомендациями ц ел есооб разн о  
руководствоваться при организации притрассовых карь­
еров в районах, где отсутствую т природные пески, при­
годные для применения их в бетонных конструкциях, но 
имеются в наличии прочные изверженные горные поро­
ды и месторождения гравия.

1.3. Выбор технологической схемы получения кам ен­
ных материалов и песков дробленых должен произво -  
диться на основе технико-экономического сравнен и я 
различных вариантов.

1.4. Учитывая важность сохранения природы в зоне 
прохождения трассы , при организации п р и т р а с с о в ы х  
карьеров необходимо принимать меры по предупрежде -  
нию загрязнения при добыче и переработке камеи н ы х  
материалов окружающей среды, в том числе водных ис­
точников.

2. Производство каменных материалов 

на притрассовых карьерах

2.1* Подготовку и проведение работ на притрассо -  
вых карьерах следует осущ ествлять в соответствии с 
Техническими указаниями ВСН 182-74.

2.2. При выборе схемы разработки м ес т о р о ж д е н и я  
необходимо учитывать:
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х а р а к т е р  з а л е г а н и я  п о л е з н о го  и с к о п а е м о г о  и физи -  
к о - м е х а н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  с о ставл яю щ их  е г о  по­
род, м о щ н о с т ь  вскры ш ны х пород и прослоек  пусты х по­
род;

объем з а п а с о в  по л езны х  и с к о п а е м ы х  на у ч а с т к е  м е ­
с то р о ж д ен и я ,  н а м е ч е н н о г о  к р а з р а б о т к е ;

х а р а к т е р  р ельеф а  м е с т н о с т и ,  кровли и подошвы п о ­
л е з н ы х  и с к о п а е м ы х ;

наличие а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  и линий э л е к т р о п е р е ­
дач, к о т о р ы е  м о г у т  о б е с п е ч и т ь  р а б о т у  к ар ь ер а ,  а т а к ­
же источников  во д о сн аб ж ен и я .

2 .3 .  При с о с т а в л е н и и  и расчете  технологических схем 
п е р ер а б о т к и  к ам е н н ы х  м а т е р и а л о в  р е к о м е н д у е т с я  и м е т ь  
данные:

об исходной горной м а с с е  ( е е  х а р а к т е р и с т и к у ) ;
о т р е б у е м о м  к о л и ч е с т в е  фракций готовой продукции 

и с о о т в е т с т в и и  е е  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и ям  или Г О С Т а м ,  
а т а к ж е  о н еобходи м ом  к о л и ч е с т в е  продукции с р азби в­
кой по м е с я ц а м  и го д ам ;

о т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и х  и к л и м а т и ч е с к и х  усло виях  
района  р а с п о л о ж е н и я  к а р ь е р а .

2 .4 .  О борудование  для пер ер а б о т к и  каменны х м а т е  -  
риалов  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  в з а в и с и м о с т и  от т и  п а  и 
с в о й с т в  п е р е р а б а т ы в а е м о й  горной породы в с о о т в е т с т ­
вии с т е х н о л о г и ч е с к о й  сх ем о й .

Д л я  к а р ь е р о в  с о гр ани ч ен ны м  с р о ко м  р аботы  б е з  пе­
р е д и с л о к ац и и  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  исклю чительно  
ПДСУ, состоящ и е  из  одн ого  или неск о л ьк и х  а г р е г а т о в .  
Д л я  к а р ь е р о в  с большим сроком эк сп лу атац ии  б е з  пер е ­
дислокации (свы ш е 3 л е т )  оборудование  необходимо мон­
т и р о в а т ь  стаци онарно  на постоянны х  или в р ем ен н ы х  фун­
д а м е н т а х .  При э т о м  с л е д у е т  и м е т ь  в виду, ч то  п р и м е ­
нение а г р е г а т о в  ПДСУ на п р и т р ас со в ы х  к а р ь е р а х  м о ­
ж е т  о к а з а т ь с я  эк о н о м и ч е ск и  оправданны м ,  так  как  н е ­
с м о т р я  на более  вы сокую  с т о и м о с т ь ,  они п о зв о ляю т  со­
к р а щ а т ь  сроки м о н т а ж а  и по д го то вк и  к пуску цроб иль-
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но-сортировочны х установок , что объясняется  уменьш 
нием объемов строительно-м онтаж ны х и наладочных 
бот.

2.5. Д л я  переработки  каменных м атериалов  на п р и ­
тр ассо вы х  карьерах  м огут  бы ть применены ПДСУ:

м алой производительности  С.МД-106 (7 м 3 /ч ) ;
средней производительности , состоящие из двух а г -  

р е га т о в  -  С М Д -2 6 Б  и С М Д -2 7 Б  (25 м 3 /ч ) ;
большой производительности , м н о го агр е га тн ы е ,  п о ­

зволяющие п е р е р аб а ты в а ть  60-100 м 3 /ч  м ассивны х го р ­
ных пород (большее значение относится  к о с а д о ч н ы м  
п о р о д ам ) .  Кроме указан н ого  оборудования, на п р и т р а с ­
совых карьерах  д оп ускается  прим енять сборно-разбор  -  
ные установки  для перерабЪтки изверженны х п о р о д  
( С А Д Л -И -4 0 0 ) , осадочных (С А Д Л -О -400 )  и гравийно -  
песчаных (С А Д Л -Г П -400 ) .

2 .6 . При продолж ительности функционирования при -  
тр ассо вы х  карьеров  10-15 лет  с годовой производитель­
ностью до 100 т ы с .м 3 щебня и 50 т ы с .м 3 песка  р е к о ­
м ен д у ется  те х н о л о ги ч ес к а я  схем а переработки кам ен­
ных м атериалов  с получением щебня и дробленого пес­
ка, приведенная на рис.1 . В кач естве  основного дро -  
бильно-сортировочного  оборудования м огут  б ы ть  приме­
нены а г р е г а т ы  ПДСУ большой производительности, вы ­
пускаем ы е заводам и  М инстройдормаша: Т К -1 6 -  загру­
зочный а г р е г а т  с пластинчаты м  питателем ; СМ Д -133 -  
а г р е г а т  крупного дробления; СМ Д-131 -  а г р е г а т  с р е д ­
него  дробления; С М Д -134  -  а г р е г а т  м елкого  дробления; 
С М Д -174  -  а г р е г а т  сортировки.

А гр е га т ы  м еж ду собой соединяю тся посредст в о м 
ленточны х передвижных конвейеров СМ Д-151 и СМД-152.

Допускается применять агрегаты ПДСУ в сочетании 
с отдельны м  дробильно-сортировочны м  о б о р у д о в а н и е м ,  
установленны м  на врем енных или постоянных фундамен­
тах .
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Дробилка I стадии

Дробилка II стадии

Рис.1. Технологическая схема переработки каменных ма­
териалов с получением щебня и дроблешого песка
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3. Производство песка дробленого

3.1.  Производство песка дробленого и щебня в соот- 
ношении, необходимом для выполнения строительных ра­
бот,  целесообразно организовать  по тех н о ло г ич еск  о й 
схеме, представленной на рис.1.

Для получения песка дробленого рекомендуется  ис­
пользовать  стержневую мельницу мокрого измельчения  
типов МСЦ 15-30 (барабан 1500x3000мм, п р о изв о д и тель ­
ность  10-15 м 3 /ч )  и МСЦ 21-30  (барабан 2100x3000мм, 
производительность  25-30  м 3 / ч ) .

Следует  учитывать ,  что производительность  мельни­
цы зависит от крупности питания: чем мельче загру  -  
жаемый продукт, те м  производительность выш е.Направ-  
ление в стержневую мельницу продукта фракций м е л ь ­
че 20 мм позволяет  снизить  э н е р го е м к о ст ь  проце с с а 
получения дробленого песка.  Направление в м е л ь н и ц у  
отсевов  дробления фракции 5 мм после дробилки III ста ­
дии дает возм ож н ость  улучшить форму их зерен  и п о ­
вы сить  выход песка.

Необходимо и м е т ь  в виду, что фактическая произво­
дительность  мельницы уточняется  в процессе  отладки 
технологического  процесса  и зависит  от свойств г о р ­
ной породы и других параметров .

3.2.  Для  получения дробленого песка на п р и т р ас с о ­
вых карьерах допускается  использовать  новое о т е ч е с т ­
венное оборудование -  конусную инерционную дробилку 
КИД-600, выпускаемую Костромским заводом "Стром -  
машина'".

Дробилка КИД-600 имеет производительность  1 2 -  
15 м 3 /ч  при максимальной крупности з а гр у ж аем ы х  куо- 
коц 50 мм. Зерновой состав  продуктов и з м е л ь ч е н и я  
гранита показан на рис.2.

3.3.  Для обезвоживания готового  песка рекоменду -  
е т ся  применять ковшовые обезвоживатели,  с о з д а н н ы е
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Союздорнии совместно с СКБ Главстройпрома и выпу­
скаемые Одинцовским опытным заводом Главстройме -  
ханизации М интрансстроя.

Рис.2. Кривая про­
сеивания продукта 
дробления, получен­
ного на конусной 
инерционной дробил­
ке КИД-600: 1-гото-  
вый продукт; 2-про- 
дукт с исход н о й  
фракцией 5-40 мм

0,15 0 3  0,6 12 2,5 5 10 20 30 40
Размер ячеек сита, мм

Техническая характеристика ковшового 
обезвоживателя

Производительность по песку, м 3/ч  . . . . . .  25
Д иам етр ковшового ко леса , м м ............................ 2500
Число к о в ш е й ..................................................................  20
В м естим ость  ковша, л ................^ ...........................  30
Ч асто та  вращения колеса, мин"* * .......................  1-2
Мощность двигателя, к В т .......................................  2,2
Габариты, мм:

д л и н а ..........................................................  3700
ширина ...............................     2800
в ы с о т а .......................................................................... 2750

М асса, к г ......................................................................  3460оПлощадь зеркала пульпы в ванне, м . . . . 2

Наряду с ковшовым обезвоживателем могут быть ис­
пользованы спиральные классификаторы из числа приме­
няемых в горно-рудной промышленности.

3.4. При использовании конусных дробилок для полу-
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чения дробленого песка необходимо предусматрив а т ь 
выделение из продуктов дробления зерен крупнее 5 мм 
и частиц мельче 0,14(0,16) мм. С этой целью продукт 
дробления направляют (рис.З) на вибрационный грохот, 
куда одновременно подают воду в количестве 2-Зм3 на

Рис.З. Технологическая схема получения пес­
ка дробленог^с^ *^ульзованием  дробилки
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1 м 3 промываемого материала. Песок, прошедший сито 
с ячейками 4-5 мм, подвергается обезвоживанию в ков­
шовом обезвоживателе или спиральном классификаторе 
и поступает на склад. Пульпа, содержащая ч а с т и ц ы  
мельче 0,16 мм, проходит осветление в отстойнике и 
возвращается в производство. Зерна крупнее 5 мм объ­
единяются с щебнем или возвращаются в дробилку для 
доизмельчения. Зерновой состав продуктов д р о б л е н и я  
конусной инерционной дробилки КИД-600 п р е д с т а в л е н  
на рис.2.

4. Основные технические требования 
к пескам дробленым и из отсевов дробления, 

а также к бетонам на их основе

4.1. Пески дробленые и из отсевов дробления извер­
женных горных пород применяются в качестве укрупня­
ющей добавки к мелкому природному заполнителю тяже­
лых бетонов, в том числе марки 500 и выше.

Пески дробленые и из отсевов дробления извержен­
ных горных пород относятся, в основном, к крупн ы м 
(модуль крупности от 2,5 до 3) и очень крулным.Мак- 
симальный выход фракций песка соответствует средне­
му размеру зерен породы.

Основными характеристиками песков дробленых и из 
отсевов дробления, обусловливающими их водопотреб -  
ность в бетонах, являются относительное с о д е р ж а н и е  
пластинчатых зерен в песке, модуль крупности песка и 
содержание в нем частиц мельче 0 ,14(0,16) мм. Повы­
шение значений этих характеристик приводит, как пра­
вило, к увеличению водопотребности песков.

4.2. Применение песков дробленых и из о т с е в о в  
дробления позволяет расширить область использования 
местных мелких природных песков для производства тя­
желого бетона, снизить расход природных заполнителей
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в бетоне,  д о б и т ь с я  к о м п л е к с н о го  и с п о л ь з о в а н и я  неруд -  
ных с тр о и т ел ьн ы х  м а т е р и а л о в .  Н аиболее  эффективно при­
м е н я т ь  пески дробленые и из  о т с е в о в  дробления  в м е с ­
те с м елким и  и очень  м ел к и м и  природными п е с к а м и ,т а к  
как в э т о м  случае  с н и ж а е т с я  р асх о д  ц е м е н т а  в бето не  
до 7%.

Б е т о н ы  с п е ск а м и  дроблены м и и из о т с е в о в  дроб -  
ления о т л и ч аю тс я  повышенной прочностью  в раннем  в о з ­
р а ст е ,  повышенной прочностью  на р а с т я ж е н и е  и более  
высокой м о р о з о с т о й к о с т ь ю ,  ч ем  б ето н ы  на мелком и 
очень  м е л к о м  природных п е с к а х .

4 .3 .  Д л я  приготовления  бетонны х  с м е с е й  на о с н о -  
ве песков дробленого и из о т с е в о в  дробления  при м ен я  - 
е т с я  обычное,  серийно в ы п у с к а е м о е  т е х н о л о г и ч е с к о е  
оборудование .

4 .4 .  Э ф ф екти вн ость  применения  п е ск о в  др о бл ены х  и 
из о т с е в о в  дробления в т я ж е л ы х  б е т о н а х  о б у с л о в л е н а  
снижением удельной  повер х н о сти  м е л к о г о  з а п о л н и т е л я ,  
у величен ием  о п т и м а л ь н о го  с о д ер ж а н и я  м е л к о г о  з ап о л  -  
ни тел я  при введении п е ск а  д р о бл ен о го  или из  о т с е в о в ,  
с тр у к т у р о о б р а зу ю щ е й  ролью этих песков в бетоне, о п ­
р е д е л я е м о й  е г о  м о р ф о м е т р и ч ес ки м  с о с т а в о м  (формой и 
х а р а к т е р о м  поверхности  з е р е н ) .

4 .5 .  Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к а я  ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п р и ­
м ен ен ия  п е с к о в  дроблены х  и и з  о т с е в о в  дробления  для 
п р о и з в о д с т в а  т я ж е л о г о  б е т о н а  о б у с л о в л е н а  с н и ж е н и е м  
р а сх о д а  природных з а п о л н и т е л ей  в б е т о н е  на 0,07-0,21м^, 
р асш ирением  б а з ы  и с п о л ь зо в ан и я  м ел к и х  и очень  м е л ­
ких песков ,  к о м п л ек сн ы м  при м ен ен ием  с ы р ь я  для про­
и з в о д с т в а  щебня.

4 .6 .  Пески дробленые и из о т с е в о в  дробления ,  ис - 
п о л ь з у е м ы е  в к а ч е с т в е  укрупняющей добавки к м е л к о  - 
му природному зап о л н и тел ю  для т я ж е л ы х  бетонов ,  и 
с м е с ь  природного песка  и п е ск а  из  о т с е в о в  д р о б л е н и я  
должны о т в е ч а т ь  т р еб о ван и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  техни -  
ческих  условий,  ГОСТ 8 7 3 6 -8 5  и ГОСТ 1 0 2 6 8 -8 0 ,  а  т а к ­
же настоящ их М е т о д и ч е с к и х  реко м ен дац и й .
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4 .7 .  По группе крупности,  о п р е д е л я е м о й  п о  
ГОСТ 2 6 1 9 3 -8 4 ,  песок  дробленый или из о т с ев о в  д р о б ­
л ен и я  должен с о о т в е т с т в о в а т ь  крупному или о ч е н ь  
крупному.

Коэффициент вариации м одуля  крупности песков дроб­
л е н о г о  и из  о т с е в о в  дробления не должен превы ш ать  
10%.

4 .8 .  О тн оси тельн ое  содержание  пластинчатых (нещад­
ных) з е р е н  в песке  Дробленом или из о тсево в  д р о б л е ­
ния не должно п р ев ы ш а т ь  6 0%$.

4 .9 .  Зерновой с о с т а в  смеш анного  мелкого  заполни -  
т е л я  ( и з  природного песка ,  песка  дробленого  или из  
о т с е в о в  дробления)  должен с о о т в е т с т в о в а т ь  указан н о  -  
му  в т а б л . 8 ГОСТ 10268-80 .

4 .10 .  К о л и ч е ст в о  пылевидных и глинистых части л  в 
песке  дробленом или из о т с е в о в  дробления не д о л ж н о  
п р е в ы ш а т ь  5%, в том числе  глины в комках  -  0 ,5% .При 
э т о м  общее со держ ание  пылевидных и глинистых ч ас  -  
тиц в с м е ш а н н о м  песке  должно у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а ­
ниям ГОСТ 1 0 2 6 8 -8 0  к природному песку.

С о д ер ж а н и е  пылевидных и глинистых ч асти ц  в с м е ­
шанном м е л к о м  з а п о л н и т ел е  для бетона м о с т о в ы х  кон­
струкций, эк с п л у а т и р у е м ы х  в условиях  перем ен  н о г  о 
уровня  воды, не должно п р ев ы ш а т ь  2%, а для б е т о н а  
п р ед в а р и т ел ь н о  напряженных пролетных строений м о с  -  
тов ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  в районах  со средней т е м п е р а т у ­
рой наружного  воздуха  ниже минус  40°С ,  -  1%.

4 .11 .  М о р о з о с т о й к о с т ь  п ес к а  дробленого или из от -  
с ев о в  дробления при е г о  использовании  в бетоне  в с м е ­
си с природным песком  должна о б е с п е ч и в а т ь  получение 
б е т о н а  т р е б у ем о й  проектной марки по м орозостойкости .

^ С о д е р ж а н и е  в песке  из  отсевов дробления пластин­
чаты х  (лецдадных) зерен  с ле д у е т  о п р ед е л я т ь  по м е т о  -  
дике ГОСТ 8 2 6 8 -8 2  для щебня фракций 5 - 1 0  мм.
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5. Подбор состава бетона

5.1 .  С о с т а в  т я ж е л о г о  бетона  с исп о л ьзо в ан и ем  пес­
ка  дробленого  или из  о т с е в о в  дробления о п р е д е л я е т с я  
р а с ч е т н о - э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  способом в со о тв ет с т ви и
с действующими р е ко м ендациям и  ( с м . ,  например, " 'Реко­
мендации по применению зап о л нител ей  из м ес т н ы х  м а ­
т ер и а л о в  и обогащ ению  привозных зап о л нител ей  д л я  
с т р о и т е л ь с т в а  сооружений БАМ"' (ЦНИИС. М #| 1979 ) , 
"М е т о д и ч е ск и е  р еком ендации  по применению м алощ ебе­
ночных дорожных бетонов  с и спо л ьзо ван ием  песка  из 
о т с е в о в  дробления изверж енны х  горных пород" ( С о ю з -  
дорнии. М.,  1987) ,  " Р у к о в о д с т в о  по организации и тех­
нологии с т р о и т е л ь с т в а  аэродром ны х  ц е м е н т о б е т о н н ы х  
покрытий" (Союздорнии. М., 1 9 8 2 ) ) .

5 .2 .  О собен ностью  подбора с о с т а в а  бетона  с песком 
дробленым или из о т с е в о в  дробления  я в л я е т с я  н е о б х о ­
д и м о с т ь  определения оптим альны х  соотношений м е ж д у  
песком  дробленым или из о т с е в о в  и природным песком  
в см еш анном  м ел к о м  з ап о л н и тел е ,  а т а к ж е  м еж ду  м е л ­
ким и крупным зап о л н и те л ям и  в бе т о н е .

5 .3 .  Подбор с о с т а в а  бе то н а  с п еском  дробленым или 
и з  о т с е в о в  дробления з а к л ю ч а е т с я  в следующем:

определяю т  исходные значени я  B / U  бетона  и количе­
ство  ц е м е н т а  ( Ш  в нем;

э к сп е р и м е н т а л ь н о  у с т а н а в л и в а ю т  о птим альны е  с о о т ­
ношения м еж д у  природным п еск о м  и песком  дробленым 
или и з  о т с е в о в  дробления ( 171 ) и м еж ду  смеш ан н ы м 
м ел к и м  и крупным зап о л н и те л ям и  в бетоне  ( £ );

уточняю т  конечные зн а ч е н и я  В / Ц  и расход цем ен та  
в бетоне,  обеспечиваю щ ие при у к азан н ы х  значениях  т 
и *1 необходимую у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  бетонной с м е ­
си, т р еб у ем у ю  про ч н о сть  и другие х ар ак т ер и с т и к и  бе -  
тона  в с о о т в е т с т в у ю щ е м  в о з р а с т е .
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5.4 .  Исходные значени я  В / Ц  бетона  принимают т а  -  
кими же, как  и для ан ал о ги ч н о го  бетона на п р и р о д н о м  
м елком  зап о л н и тел е .

Если  значение  В / Ц  и к о л и ч е с т в о  ц е м е н т а  н е и з в е с т ­
ны, с о с т а в  бетона  подбирают обычным способ ом  (в ча -  
стности,  по у п о м я н у ты м  в п.5.1 Р е к о м е н д а ц и я м ) .

5 .5 .  В к а ч ес т в е  о п т и м ал ьн о го  соотнош ения т  и % 
принимают с о о т в е т с т в у ю щ е е  наибольшей п о д в и ж н о с т и  
( у д о б о у к л а д ы в а е м о с т и ) бетонной с м еси  при прочих рав­
ных условиях  (п о с т о я н с т в е  значений  В / Ц ,  р асх о д а  це -  
м ен та ,  х а р а к т е р и с т и к  составляю щ их  с м е с и ) .

С л ед у е т  у ч и т ы в ат ь ,  что  опти м альн ы е  соотношения гл 
и % з а в и с я т  от крупности природного песка ,  е г о  с о ­
с т а в а ,  пустотности  и других х а р а к т е р и с т и к  крупного з а ­
полнителя.  Д ля  ориентировочных р а с ч е т о в  в к а ч е с т в е  
оптим альных значений т  и *t можно принять у к а з а н  -  
ные в таблице .

М одуль  крупности 
природного песка т , % X

1 ,0 - 1 ,4 4 0 - 6 0 +0 ,20
1 ,5 - 1 ,8 2 5 - 4 0 + 0 Д 5
1 ,9 -2 ,1 1 0 - 2 0 +0 ,10

К он кретны е  значения  о пти м альн ы х  соотношений т  и 
% определяю т,  р а с с ч и т а в  и приготовив л аб о р ато р  н ы е  

з а м е с ы  бетонной с м еси .  Для к аж д о го  з а м е с а  у с т а н а в ­
ливают у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  бетонной с м е си  и п р о ч ­
н о с т ь  бетона ,  т в е р д е в ш е г о  по заданн о м у  режиму.

5 .6 .  Уточнение исходных значений В / Ц  бе то н а  п р о ­
изв о дят ,  если у д о б о у к л а д ы в а е м о с т ь  бетонной с м е си  или 
прочность  бетона  при у с та н о в л е н н ы х  о пти м альн ы х  з н а ­
чениях W и X су щ ествен но  о т л и ч а е т с я  от заданны х .

Корректировку  с о с т а в а  бетона  при уточнении ис х о д ­
ных значений В / Ц  и к о л и ч ес тв а  ц е м ен т а  о с у щ еств ля ю т
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изменением соотношения между расходом ц е м е н т н о г о  
тес т а  и заполнителей при сохранении оптимальных зна­
чений т и V

5.7. Относительное содержание пластифицирую щ е й ,  
воздухововлекающей и других добавок в бетонной с м е ­
си с песком дробленым или из отсевов дробления при­
нимают таким же, как и в соответствующей смеси на 
природном мелком заполнителе.

5 .8 .  Состав  бетона, установленный в л а б о р а т о р н ы х  
условиях, проверяют и при необходимости уточняют в 
условиях производства.

6. Применение песков дробленых 
и из отсевов дробления 

при производстве тяжелых бетонов

6 Л .  Пески дробленый и из отсевов дробления на скла­
де заполнителей следует хранить отдельно от природно­
го песка и крупных заполнителей для бетона.

6.2. Дозирование дробленого и природного песков при 
приготовлении бетонной смеси следует о с у щ е с т в л я т ь  
раздельно по м ассе .

Если количество бункеров на БСУ завода недоста - 
точно для обеспечения раздельного дозирования дроб­
леного и природного песков, то целесообразно разде  - 
лить бункер на два отсека  и предусмотреть  в о з м о ж ­
ность последовательной выдачи песка в дозатор.  В о з ­
можно также устройство двух промежуточных бункеров 
между БСУ и складом заполнителей, к о торы е ,  будучи  
оборудованы объемными или весовыми до заторам и ,обе­
спечивали бы промежуточное накопление дробленого и 
природного песков и их подачу в требуемом соотноше­
нии на транспортер, подающий заполнители в расход -  
ные бункера БСУ.

6.3. Технологические приемы и режимы приготовле­
ния и укладки бетонных смесей с использованием пес ­
ков дробленых и из отсевов дробления р е к о м е н д у е т с я
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о с т а в л я т ь  т а к и м и  же, как  и со о тв етству ю щ и х  им смо -  
сей на природном м ел к о м  за п о л н и т е л е .

6 .4 .  В случае ,  если  бето н н ы е  с м е си  па с м е ш а н н о м  
м ел к о м  з а п о л н и т е л е  х а р а к т е р и з у ю т с я  повышенным во -  
д о о т д е л е н и е м , содерж ание  природного песка  в бетонной 
с м е с и  с л е д у е т  увеличить .

7. Охрана окружающей среды 
при производстве каменных материален

7.1 .  При добыче и п е р ер а б о т к е  кам енны х хматериа -  
лов  п р е д п о ч т и те л ь н а  о р га н и з а ц и я  м елких  п р и тр ассо в ы х  
к а р ь е р о в :  м а л ы е  м а с ш т а б ы  работ ,  меньш ие  объем ы  вьь  
бросов  о к а з ы в а ю т  м ен ее  вредное  влияние на о к р у ж а ю ­
щую среду .

7 .2 .  В у сло в и ях  горной м е с т н о с т и  необходимо п р и  
о р га н и зац и и  к ар ь ер о в  п р е д у с м о т р е т ь  м ероп риятия  по со­
хранению ландш аф та ,  при нять  м ер ы  против  наруше н и я 
у с т о й ч и в о с т и  склонов ,  проявлений лавинной о п а с н о с т и  
и др.

7 .3 .  При п е р е р а б о т к е  к ам е н н ы х  м а т е р и а л о в  на дро­
б и л ь н о -с о р т и р о в о ч н ы х  у с т а н о в к а х  для борьбы с о бразу -  
ющ ейся  пылью эффективно прим енение  сист емы  а с п и р а ­
ции с очисткой  во зд у х а  перед  в ы бр о со м  в а т м о с ф е р у .  
В с о с т а в  с и с т е м ы  аспирации вх о дя т  укры тия ,  основное  
н а з н а ч е н и е  ко то р ы х  -  и з о л и р о в а т ь  о ч а г  п ы л е о б р а зо в а  -  
ния и о б е с п е ч и т ь  м а к с и м а л ь н о  во з м о ж н о е  удалени е  пы­
ли с о т с а с ы в а е м ы м  в о з д у х о м .

Д л я  очистки  во зд у х а  от пыли следует  п р и м е н я т ь  
д в у х с т у п е н ч а т ы е  с и с т е м ы ,  состоящ и е  из  циклонов н а 
первой стадии и ру к авн ы х  фильтров на второй .  Д л я  
ПДСУ в о ткр ы то м  исполнении для пы леподавления  до -  
п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  с и с т е м ы  ги дрообесп ы ливани я  с по­
дачей  во ды  ч е р е з  форсунки под д а в л ен и е м  0 , 2 - 0 , 4  МПа. 
При э т о м  необходим о  у ч и т ы в а т ь ,  что  и зб ы то ч н о е  у вл аж  
нение м а т е р и а л а  в е д е т  к снижению эффективности гр о  -
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хочения и увеличению содерж ания загр язн я ю щ и х  приме­
сей в щебне.

7 . 4 .  Исходя из  того ,  что  при п р о и зво д стве  к а м е н ­
ных м а т е р и а л о в  р а с х о д у е т с я  значи тельное  к о л и ч е с т в о  
воды  на техн ические  операции (на  промывку 1 м °  щеб­
ня 1 -2  м 3 , на пром ы вку  и обогащение природного п е с ­
ка 4 м 3 / м 3 и выше, при получении дробленого  песка  до 
2 - 3  м 3 / м 3 ), для сокращения в о д о заб о р а  из о т к р ы т  ы х 
источников  сле д у ет  о р г а н и з о в а т ь  с и с т е м у  о б о р о т н о г о  
водоснабж ен ия  с очисткой (о с в е т л е н и е м )  промывочной 
воды и в о зв р а щ ен и е м  ее в тех н о л о гич еск ий  процесс .

С о г л а с н о  "Н о р м ам  т е х н о л о ги ч е с к о го  проектирования 
предприятий промы ш ленности  нерудных с тр о и т ел ь  н ы х 
м а т е р и а л о в "  содерж ание  минеральны х части ц  в о б о р о т ­
ной воде не должно п р е в ы ш а т ь  2 г / л .  В эт о м  с л у ч а е  
" с в е ж а я "  во да  п о д а е т с я  то л ьк о  для восполнения потерь  
(в результате  испарения, дренирования, ухода с г о т о в о й  
продукцией).

О с в е т л е н и е  воды производят  в п р у д ах -о т ст о й н и к а х . .  
С этой  целью можно т ак ж е  п р и м ен ят ь  отстойники в е р ­
т и к а л ь н о г о  типа и тонкослойны е наклонные отстойники, 
в которы х для интенсификации пр о ц есса  п р едусм отрено  
введени е  специальных р е а ге н т о в -ф л о к у л я н т о в ,  наиболее  
р асп р о с т р ан ен н ы м  и з  которы х я в л я е т с я  полиакриламид.
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