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УДК 542.3.039.6 Группа П19

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

ВЕСЫ ЛАБОРАТОРНЫЕ РАВНОПЛЕЧИЕ 
И РЫЧАЖНЫЕ ДВУХПРИЗМЕННЫЕ

Методы и средства поверки
Laboratory equal-arms and lever one-pan scales. 

Methods and means of verification

гост
1 6 8 2 0 — 71

Взамен
Инструкции $7—S6

Постановлением Государственного комитета стандартов Совета Министров СССР 
от 19/Ш 1971 г. Не 514 срок введения установлен

с 1/1 1972 г.

Настоящий стандарт распространяется на лабораторные раз
ноплечие и рычажные двухпризменные весы 1 и 2-го классов точ
ности по ГОСТ Й4704— 69, ГОСТ 15075— 69 и ГОСТ 15076— 69 и 
весы лабораторные 3 и 4-го классов точности по ГОСТ 14704— 69, 
а также на весы иностранных фирм и отечественного производ
ства, выпущенные до издания стандартов, указанных выше, и 
устанавливает методы и средства поверки весов, выпускаемых из 
производства и ремонта и находящихся в эксплуатации.

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1. Операции, производимые при поверке лабораторных ве
сов, [[ применяемые средства должны соответствовать указанным 
в табл. I.

Т а б л и ц а  I

Виды
поверок при:

Операции поверки Номера
пунктов

Средства поверки и их техни
ческая характеристика
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1. Внешний осмотр 3.1 — + + 4-
2. Определение твер

дости рабочих поверх
ностей статьных призм, 
подушек, щечек и вкла
дышей

3.2 Прибор для измерения 
твердости по ГОСТ 
13407— 6/; тарированный 
по твердости напильник 
А 125 № 2 по ГОСТ 
1465—59

+ +

Издание официальное Перепечатка воспрещена
2 Зак 722
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Продолжение

Операции поверки
Номера
пунктов

Средства поверки и их техни
ческая характеристика

3. О п р е д е л е н и е  ш е р о 
х о в а т о с т и  р а б о ч и х  п о 
в е р х н о с т е й  стальны х 
призм  и п о д у ш е к

3 3 О б р а з ц ы  ш е р о х о в а т о 
сти п о в е р х н о с т и  9— 12-го 
к л ассов  по Г О С Т  9378— 60. 
М и к р о и н т е р ф е р е н ц и о н -  
ный м и к р о с к о п  п о  ГО С Т 
9847— 61

4. О п р е д е л е н и е  ч у в 
ств и тел ь н ости  у р о в н я  
в е с о в

3 .4 П ластинки разл и ч н ой  
тол щ ин ы

5. О п р ед ел ен и е  в р е 
мени затухан и я  к о л е 
баний к ор ом ы сл а  в е с о в

6. О п р е д е л е н и е  м е 
т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к 
т ер и сти к  в е с о в  1, 2 и 
3 -го  к л ассов  т о ч н о ст и :

3 .7

3 .8
3 .10
3.11

С е к у н д о м е р  п о  ГО С Т 
5072— 67

а) цен ы  деления ш к а 
лы и п о г р е ш н о ст и  из- 
за н ер а в н оп л еч ести  к о 
ромы сла

3 .8 .1 К и л огр а м м ов ы й , г р а м 
м овы й и м и л л и гр ам м о
вый н а бор ы  о б р а з ц о в ы х  
ги рь 1, 2 и 3 -го  р а з р я 

в е с о в  без  в с т р о е н 
ных ги р ь  и с н е и м е н о 
ванной  ш кал ой ; в е со в  
с в ст р оен н ы м и  гирям и 
и с н еи м ен ов а н н ой  
ш калой

3 .9 .1 д ов  по ГО СТ 12656— 67 
и д в е  ги ри  л ю б о г о  р а з 
ряда н ом и н а л ьн ой  м а с 
сой ,  р авн ой  н а и б о л ь ш е 
му п р ед ел у  взвеш и ван и я , 
п о д о г н а н н ы е  по  м а ссе  с 
т о ч н о с т ь ю  д в у х  д ел ен и й

в е с о в  без  в с т р о е н н ы х  
ги рь с и м ен ова н н ой  
ш калой

3 .1 0 .2 о б ы ч н о й  шкалы и д е 
сяти дел ен и й  о п т и ч е 
ск ой  шкалы

в е с о в  с встроен н ы м и  
гирям и и и м ен ова н н ой  
ш калой

3.11 То ж е

б) в а р и а ц и и  п о к а за 
ний

3 . 8 - 3 - 1 0 и

в е с о в  без  в с т р о е н н ы х  
ги р ь  с н еи м ен ов а н н ой  
ш кал ой  и в есов  с в с т 
р оен н ы м и  гирям и и н е 
и м е н о в а н н о й  ш кал ой

3 .8 .2 V

в е с о в  б е з  в ст р о е н н ы х  
ги р ь  с  и м ен ова н н ой  
ш кал ой

3 .1 0 .2 77

в е с о в  с встр оен н ы м и  
гирям и и и м ен ов а н н ой  
ш калой

3 .1 1 .2 )'
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П родолжение

В и д ы

поверок при:

Операции поверки Номера
пунктов

Средства поверки и их техни
ческая характеристика
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в) правильности на- 3 .8 .3  
несения делений на 
рейтерной  шкале

г) п огреш н остей  3 .9 .3
включений встроен ны х
гирь

д) п огреш н ости  из
мерения массы по име
нованной шкале

З.Ю .1

7. Определение м е
трол оги чески х  характе
ристик весов  4-го  клас
са точн ости

3.13

Две гири-рейтеры  по 
ГОСТ 12377— 66 (харак
теристики рейтеров  ук а 
заны в табл. 2) 

Килограммовый, грам 
мовый и миллиграммо
вый наборы образц овы х 
гирь 1, 2 и 3-го разря
дов по ГОСТ 12656— 67 

М иллиграммовые н а б о 
ры обр а зц ов ы х  гирь 1, 
2 и 3-го разрядов по 
ГОСТ 12656— 67 и гири- 
рейтеры от ОД до 5 мг 
по ГОСТ 13718— 68 

О бразц овы е гири 3-го 
разряда по ГОСТ 
12656— 67 и две гири лю
б о го  разряда номиналь
ной массой, равной 10 
и 100% наибольш его 
предела взвешивания

+ + +

П р и м е ч а н и е .  Знак « +  » означает, что поверку производят, знак « — 
что поверку не производят.

Т а б л и ц а  2

Наибольший 
предел взвешива

ния

Номинальные значения 
массы рейтера для весов

Допускаемая разность значений 
массы двух рейтеров для весов

без микро шкалы с лшкрошкалой 1-го класса 2 и 3-го классов

г нг

2 1 1 0,005 0,02

20 5 1 и 5 0,005 0,10
200 10 5 0,020 0,10

2*
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2. УСЛОВИЯ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

2.1. Поверку весов 1 и 2-го классов точности проводят в по
мещении при относительной влажности воздуха 60±  15%, в кото
ром отсутствуют потоки воздуха и вибрация (при открытом изо- 
лире не должно быть дрожания стрелки и изображения шкалы в 
весах с оптическим отсчетным устройством).

Поверку весов 3 и 4-го классов точности проводят в помеще
нии, к которому не предъявляют специальных требований.

2.2. Одностороннее нагревание весов должно быть исключено. 
Температура воздуха в помещении должна быть 20±2°С  при по
верке весов 1 и 2-го классов точности и 20±5°С  — для весов 3 и 
4-го классов точности.

2.3. За время поверки весов 1 и 2-го классов точности изме
нение температуры воздуха в помещении не должно превышать 
±0,5°С.

2.4. Весы 1 и 2-го классов точности устанавливают на изоли
рованных фундаментах и л и  укрепленных в капитальных стенах 
балках и кронштейнах. Весы 3 и 4-го классов точности допу
скается устанавливать на прочных массивных столах. Весы не 
следует устанавливать около отопительных систем, наружных стен 
и окон, не защищенных теплоизоляцией.

2.5. После распаковки все детали весов, кроме призм и поду
шек, протирают замшей или лоскутом полотняной ткани. Призмы 
и подушки протирают замшей по ГОСТ 3717— 47 или лоскутом 
полотнянной ткани по ГОСТ 9154— 59, смоченным чистым ректи
фикованным спиртом по ГОСТ 5962— 67, и тщательно вытирают 
насухо.

2.6. Открыв изолир, устанавливают коромысло весов опорной 
призмой на опорную подушку.

Серьги, подвески и чашки весов подвешивают так, чтобы отли
чительные знаки на них совпадали с соответствующими знаками 
на плечах коромысла и были обращены к наблюдателю.

Весы устанавливают по уровню или отвесу с помощью регу
лировочных винтов.

Чтобы убедиться в плавном опускании опорной призмы на 
опорную подушку и грузоприемных подушек на грузоприемные 
призмы, изолир закрывают и открывают несколько раз.

2.7. При выпуске из производства поверку весов 1-го класса 
точности производят через 10 ч, а весов 2, 3 и 4-го классов точ
ности— через 2— 3 ч после их сборки и регулировки.

3. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
3.1. В н е ш н и й  о с м о т р
При внешнем осмотре устанавливают соответствие отдельных 

деталей весов следующим требованиям.
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3.1.1. На поверхности коромысла не должно быть трещин, сле
дов спайки, раковин и коррозии.

3.1.2. Металлические детали должны быть изготовлены из ме
таллов и сплавов, устойчивых против коррозии, или должны 
иметь прочное антикоррозионное покрытие, толщина и качество 
которых устанавливаются технической документацией, утверж
денной в установленном порядке. Антикоррозионное покрытие 
рабочих поверхностей призм и подушек не допускается.

3.1.3. Рабочее острие призм должно быть прямолинейным и 
без зазубрин.

Призмы весов 4-го класса точности, не ограниченные щечками, 
должны иметь з своей средней части скосы (утолщения) или 
особые усики. Концы скосов или усиков должны ограничивать 
продольные перемещения (разбег) призм по подушкам в преде
лах 1 мм.

Призмы, ограниченные щечками, должны иметь концы, ско
шенные так, чтобы соприкосновение их с щечками происходило 
в точке, находящейся на линии рабочего острия призмы.

3.1.4. Подушки в весах 1 и 2-го классов точности должны 
иметь плоскую поверхность, в весах 3 н 4-го классов точности 
поверхность подушек может быть плоская, вогнуто-цилиндриче
ская или образованная двумя плоскостями, угол между которыми 
должен быть не менее 120° и иметь закругленную вершину.

3.1.5. Призмы и подушки должны быть изготовлены из неме
таллических материалов по ГОСТ 10093— 68. Для весов 1 и 2-го 
классов точности с наибольшим пределом взвешивания 5; 10 и 
20 кг п весов 3 и 4-го классов точности любого предела взвеши
вания допускается применять стальные призмы твердостью HRC 
60— 62.

Твердость стальных подушек, щечек и вкладышей должна 
быть HRC 62— 64.

3.1.6. Рабочие поверхности призм, шечек, вкладышей и поду
шек не должны иметь трещин и вы крошки. Призмы и некачаю- 
щиеся подушки должны быть запрессованы без клиньев и просве
тов по плоскости касания. В углах гнезд допускаются просветы 
не более 0,5 мм. Призмы, работающие на сжатие, должны быть 
посажены в коромысло не менее чем ца 7з своей высоты. При 
выпуске из производства допускается тугая обжимка запрессо
ванных призм в гнездах коромысла. Неметаллические призмы и 
подушки допускается закреплять в своих гнездах при помощи шел
лака или другого материала, обеспечивающего надежность креп
ления.

В весах 1 и 2-го классов точности призмы закрепляются в ка
ретках, прочно привернутых к коромыслу.
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Для установки призм могут применяться регулировочные при
способления, надежно удерживающие призмы в данном поло
жении.

3.1.7. Тарировочные грузы, предназначенные для регулировки 
равновесия коромысла, должны быть несъемными и должны пере
мещаться по своим винтам с некоторым трением во избежание 
произвольного смещения их. Винты не должны вывертываться 
из коромысла без применения инструмента.

Вновь изготовленные весы должны быть в равновесии при 
симметричном положении регулировочных грузов.

3.1.8. Расстояние между соседними отметками шкалы должно 
быть не менее 1,2 мм, а число делений —  не менее 20, нуль ста 
вится у средней отметки или у крайней отметки с левой стороны. 
В весах старой конструкции нуль может стоять у крайней пра
вой отметки шкалы. Длина неоцифрованных отметок должна 
быть не менее 3 мм, а оцифрованных— в два раза больше. На 
шкале весов 4-го класса точности, выпущенных до введения на
стоящего стандарта, число делений может быть любым. Отметки 
на шкале должны быть ровными, толщина их не должна превы
шать 0,1 расстояния между отметками.

Оптическое отсчетное устройство должно давать такое увели
чение, чтобы видимое расстояние между отметками было не ме
нее 1,2 мм.

У вновь выпускаемых весов справа и слева от крайних оциф
рованных отметок должны быть нанесены дополнительные деле
ния: в весах с оптическим отсчетным устройством —  не менее 5 
делений, в весах с обычной шкалой —  2 деления.

3.1.9. Чашки и серьги должны быть изготовлены из немагнит
ных материалов. Поверхность чашек должна быть чистой и глад
кой.

Напайка свинца или олова на чашках не допускается. У ве
сов 4-го класса точности съемные чашки должны быть равны 
между собой по массе, но могут быть не одинаковыми по форме.

3.1.10. Изолир и все его детали (ось, эксцентрики, стержень, 
направляющие втулки) должны быть собраны и отрегулированы 
так, чтобы отделение призм от подушек и обратная посадка их 
происходили легко, без толчков и без скольжения призм по по
душкам. При коромысле, закрытом изолиром, просвет между 
призмами и подушками должен быть одинаковым. Изолир, под
нятый в верхнее положение, должен надежно сохранять его.

Стержни, предназначенные для арретированкя чашек, должны 
касаться чашек, но не упираться в них. Все части изолира дол ж 
ны быть тщательно обработаны и иметь антикоррозионное покры
тие (никель, хром и др.).

3.1.11. На рейтерной шкале должно быть нанесено 50; 100 или 
200 делений.
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Верхняя грань коромысла или линейка, на которой нанесены 
деления рейтерной шкалы, должны иметь нарезы для правильной 
посадки рейтера. Масса рейтера в зависимости от наибольшего 
предела взвешивания должна быть равна 1; 5 или 10 мг.

Если шкала для рейтера нанесена на линейке, находящейся 
не в одной вертикальной плоскости с плоскостью коромысла, то 
с другой стороны коромысла прикрепляют противовес, уравнове
шивающий эту линейку.

Весы с опорной колонкой должны иметь уровень или отвес.
3.1.12. Приспособление, служащее для переноса рейтера из 

одного положения в другое, должно быть устроено так, чтобы:
а) оно не мешало свободному колебанию коромысла;
б) посадка и снятие рейтера производились легко;
в) поднятый со шкалы рейтер находился в положении, удоб

ном для новой посадки;
г) движение поводка рейтера происходило непосредственно 

над рейтерной шкалой.
3.1.13. На коромысле весов 4-го класса точности должны быть 

нанесены обозначения пределов взвешивания, товарный знак 
предприятия-изготовителя, год выпуска, буква «Н » на коромыслах 
из нержавеющей стали, номер стандарта технических требова
ний, порядковый номер предприятия-изготовителя (на ручных ве
сах не указывается). Товарный знак предприятия-изготовителя 
может быть нанесен на поверхности опорной доски.

Для весов 1, 2 и 3-го классов точности те же данные наносятся 
на пластинке, прикрепленной к витрине весов.

3.2. Твердость рабочих поверхностей стальных призм, подушек, 
щечек и других деталей весов при выпуске из производства опре
деляют выборочно прибором для измерения твердости по ГОСТ 
13407— 66 не менее 10% от партии до сборки весов. Определение 
твердости остальных 90% деталей производят тарированным на
пильником. При выпуске из ремонта производят проверку напиль
ником всех деталей, термически обработанных.

При опробовании напильником твердость считается удовле
творительной, если на поверхности детали остаются царапины, 
которые могут быть сошлифованы трехкратным перемещением по 
поверхности детали шлифовальной шкурки зернистостью 150— 180 
по ГОСТ 6456— 68.

Испытание твердости призм проводят вблизи рабочего ребра, 
не задевая его. Твердость призм, подушек, щечек и вкладышей 
должна соответствовать требованиям, указанным в п. 3.1.5. Неме
таллические призмы и подушки испытанию на твердость не под
вергают.

3.3. Определение шероховатости рабочих поверхностей сталь
ных подушек и граней призм, образующих рабочее ребро, произ-
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водят при выпуске из производства до сборки весов путем сравне- 
ния их с рабочими образцами чистоты поверхности на микроны- 
терференционном микроскопе или визуально. Шероховатость ра
бочих поверхностей должна быть не ниже 12-го класса чистоты 
поверхности для весов 1 и 2-го классов точности и 10-го класса — 
для весов 3 и 4-го классов точности по ГОСТ 9378— 60.

3.4. Чувствительность уровня весов проверяют подкладывани
ем под одну из ножек пластинки толщиной, равной 0,003 расстоя
ния между передними опорами. Пузырек в уровне должен при 
этом сместиться относительно контрольного кружка не менее чем 
на 1 мм.

3.5. Перед определением метрологических характеристик весы 
приводят в равновесие с помощью тарированных грузов или 
флажка так, чтобы коромысло весов отклонялось на одно и то же 
число делений от средней отметки шкалы. В весах с успокоите
лем положение равновесия должно соответствовать средней от
метке шкалы.

Если нулевая отметка рейтерной шкалы находится на одном 
конце шкалы, то до регулировки равновесия весов помещают на 
нулевую отметку рейтерной шкалы соответствующий рейтер.

Если приведение весов в равновесие потребует более 15 мин, 
то дальнейшую поверку весов 1, 2 и 3-го классов точности про
изводят не раньше чем через 1 ч.

3.6. При определении метрологических характеристик весов 1, 
2 и 3-го классов точности должны соблюдаться следующие пра 
вила:

а) все отсчеты колебаний весов, снабженных микрошкалой, 
производят только по микрошкале;

■б) амплитуда колебаний весов должна быть в пределах от ]Д 
до 3Д шкалы;

в) после каждого освобождения коромысла весов от изолира 
первые три отклонения не учитывают;

г) отсчеты крайних положений указателя l2\ W, U произво
дят до 0,1 деления шкалы для весов 1 и 2-го классов точности и 
до 0,5 деления — для весов 3-го классов точности. Вычисление 
положения равновесия производят с точностью до второго деся
тичного знака;

д) положение равновесия весов без успокоителей определяют 
по формуле (1) для весов 1-го класса точности и по формуле 
(2) — для весов 2 и 3-го классов точности:
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где;
L —  положение равновесия весов;

Л; h\ /з: ^4  —  крайние положения указателя;
е) у весов с успокоителями положение равновесия отсчитыва

ют по шкале после полной остановки указателя. Каждый отсчет 
производят с промежуточным арретированием три раза для ве
сов 1-го класса точности и два раза —  для весов 2 и 3-го классов 
точности. Положение равновесия L вычисляют как среднее ариф
метическое из отсчетов L '; L "; L'" по формулам:

L = V  +  Ln +  Lm
(3)

L' +  L" 
2 (4)

3.7. О п р е д е л е н и е  з а т у х а н и я  к о л е б а н и й  в е с о в
3.7.1. Степень затухания колебаний весов без успокоителей при 

наибольшей допускаемой нагрузке определяют из четырех отсче
тов U\ Z2; h\ h крайнего положения указателя. Степень затухания 
весов определяют по разности отсчетов (1\— /3) и ( /2— /4 ), которая 
у весов без микрошкалы должна быть такой, чтобы разность ам
плитуд двух следующих друг за другом колебаний одного и того 
же знака не превышала 0,5 деления, у весов с мнкрошкалой — 2 
делений шкалы.

3.7.2. Затухание колебаний весов с успокоителями должно 
быть плавным. Полное успокоение колебаний коромысла должно 
наступать после того, как коромысло пройдет через положение 
равновесия два или три раза. Бремя полного успокоения не д ол 
жно превышать 40 сек у весов 1-го класса точности для всех на
грузок и у весов 2-го класса точности с пределом взвешивания от 
2 до 20 кг, 20 сек у весов 2-го класса точности с пределом взве
шивания ст 1 г до 1 кг.

3.8. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и 
с т и к  р а в н о п л е ч и х  к о р о м ы с л о в ы х в е с о в  1, 2 и 3-го 
к л а с с о в  т о ч н о с т и  б е з  в с т р о е н н ы х  г и р ь  с н е 
и м е н о в а н н о й  ш к а л о й

3.8.1. Цену деления шкалы и погрешность из-за неравнопле- 
чести коромысла определяют в следующем порядке:

а) определяют положение равновесия ненагруженных ве
сов, как указано в п. З.бд;

б) весы арретируют и на правую чашку помещают образцо
вую гирю гь которая заранее подбирается такой массы, чтобы от 
ее добавления положение равновесия весов как с микрошкалой, 
так «и без микрошкалы изменилось на 20— 30% от длины всей 
шкалы для весов без успокоителей и на 75— 100% для весов с

3 3 J к 722
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успокоителям и. Д л я  весов , н агруж ен ны х гирей гь оп р ед ел я ю т п о 
лож ение равновесия L 2 , как ук азан о  в п. 3.6(3;

в ) о б р а зц о в у ю  гирю  гэ сн и м аю т и на к а ж д у ю  чаш ку пом ещ аю т 
гири номинальной м ассы , равной наи бол ьш ем у пределу взвеш и ва
ния. В есы  ур авн овеш и ваю т, добавляя на соответствующую чашку 
весов  дополн ительную  гирю, и оп редел я ю т п олож ение равновесия 
весов  L 3;

г) гири м еняю т м естам и, при этом  вм есте  с ними п ереносят и 
дополн ительную  гирю. Если после перестан овки  гирь полож ение 
равновесия изменилось, то на с о о т в е т с т в у ю щ у ю  чаш ку д об а в л я ю т  
об р а зц ов ы е  гири а, п риводящ ие весы в равновесие, и определяю т 
полож ение равновесия весов  Ь4;

д) на правую  чаш ку изолированны х весов  д о б а в л я ю т  о б р а з 
цовую  пгрю  г2 для определения цены деления ш калы  при наи
бол ьш ем  пределе взвеш ивания и оп р ед ел я ю т п ол ож ен и е р а в н о в е 
сия весов  L 5;

е) гири с чаш ек сн и м аю т и оп р ед ел я ю т п ол ож ен и е  равновесия ' 
ненагруж енны х весов  L 6;

ж ) на к а ж д у ю  из чаш ек п ом ещ а ю т гирю  ном инальной  м ассы , 
равной наи бол ьш ем у пределу взвеш ивания весов , и оп редел я ю т 
полож ения равн овесия  Lj; Lg; L 9; п оверк у  п ов т ор я ю т  по п одп ун к
там в, г, д с тем различием, что для определения цены деления 
ш калы гирю г3 д о б а в л я ю т  на левую  чаш ку весов ;

з) гири с чаш ек сн и м аю т и вновь оп редел я ю т полож ение р а в 
новесия ненагруж енны х весов  L 10;

и) на левую  чаш ку весов  п ом ещ а ю т  о б р а зц о в у ю  гирю  г4 для 
определения цены деления шкалы и оп р ед ел я ю т полож ение р а в 
новесия весов  L\\.

Определение цены деления шкалы весов  без  нагрузки и при 
н аи бол ьш ем  пределе взвеш ивания и погреш н ости  из-за неравно- 
плечести к ор ом ы сл а  у весов  3-го класса  точн ости  п р ои зв од я т  один 
раз по подпунктам  а, б, в, г, д} е.

Резул ьтаты  поверки весов  зап и сы в аю т в проток ол е  по форм е, 
указанной  в прилож ении 1.

И з полученных полож ений равн овесия  весов  р ассчи ты в аю т це
ну деления шкалы весов  1 и 2-го кл ассов  точн ости  без нагрузки:

5  _  ______ г1 +  ________ . /сд
(L2 — L{) +  (£10 — Z.n )

цену деления шкалы весов  3 -го  кл асса  точн ости  без н а гр уз 
ки 5 С:

s0  =
г 1

L% — Lx (О
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цену деления шкалы весов 1 и 2-го классов точности при наи
большем пределе взвешивания 5 Р:

_______ Т" 2 Ч~ г 3________ .
( ^ 5  La) -f ( -^8  —  Ц) (7)

цену деления шкалы весов 3-го класса точности при наиболь
шем пределе взвешивания Sp:

(8)

погрешность из-за неравноплечести коромысла при наиболь
шем пределе взвешивания у:

для весов 1 и 2-го классов точности:

v =  +  —  +  ( ^
У “  2 -  \ 4

для весов 3-го класса точности:

i i  +  2 Z e +  I ю) - S , ; (9)

У = ^ 3  +  *4 Li +  L* \
(Ю)

Полученные значения иены деления шкалы и погрешности из-за 
неравноплечести коромысла весов 1 и 2-го классов точности не 
должны превышать значений, указанных в табл. 4, а весов 3-го 
класса точности — табл. 5.

П р и м е ч а н и я :
1. При расчете цены деления шкалы весов 1 и 2-го классов точности берут 

действительные, а не номинальные значения массы гирь Г\\ г2\ г3; г4.
а

2 Знак плюс перед членом — - —  в формулах (9) и (10) ставится в том

случае, если гиря а добавлена на левую чашку весов, и знак минус, если гиря а 
добавлена на правую чашку весов Добавление гири на правую чашку показы
вает, что в весах длиннее левое плечо, и наоборот.

Если при перемещении гирь не понадобилось добавлять гирю а, то полож и
тельная разность в скобках формул (9) и (10) означает, что длиннее левое пле
чо, если разность в скобках отрицательная, то длиннее правое плечо. Это ука
зание относится к весам со шкалой, имеющей нуль на левом конце и стрелку, 
направленную вниз, и к весам со шкалой, имеющей нуль посередине, с полож и
тельными значениями делений справа, а отрицательными слева.

3. Для весов со шкалой, имеющей нуль на правом конце и стрелку, направ
ленную вниз, перед скобкой в формулах (9) и (10) н)Жпо поставить знак плюс.

4 При поверке весов в протоколах необходимо указывать положение нуля 
на шкале.

3 8.2. Вариацию показаний весов определяют при наибольшем 
пределе взвешивания следующим образом:

определяют положение равновесия ненагруженных весов;
на обе чашки весов помещают гири номинальной массы, рав

ной наибольшему пределу взвешивания, и определяют положение, 
равновесия нагруженных весов,

3*
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после снятия нагрузки вновь определяют положение равнове
сия ненагруженных весов.

Поверку продолжают до тех пор, пока не получат по пять по
ложений равновесия ненагруженных и нагруженных весов 1 и 2-го 
классов точности и по три положения равновесия — для весов 3-го 
класса точности.

Одни п те же гири следует ставить на одни и те же чашки 
весов; гири должны находиться в центре чашки.

Результаты поверки записывают в протоколе по форме, ука
занной в приложении 2.

Расчет вариаций показаний весов при наибольшем пределе 
взвешивания Др производят по формуле:

где ДL — алгебраическая разность между соседними положения
ми равновесия при наибольшем пределе взвешивания и 
без нагрузки.

Погрешность весов из-за смещения нулевого положения рав
новесия Д0 определяют по формуле.

При расчетах Др и До используют значения цены деления шка
лы весов, определенные ранее. Вариация показаний весов и по
грешность весов из-за смещения нулевого положения равновесия 
не должны превышать значений, указанных в табл. 4 и 5.

3.8.3. При поверке правильности нанесения делений на рейтер- 
ной шкале устанавливают:

совпадение средней отметки рейтерной шкалы с вертикальней 
плоскостью, проходящей через рабочее ребро опорной призмы 
коромысла;

совпадение крайних отметок рейтерной шкалы с вертикальны
ми плоскостями, проходящими через рабочие ребра грузоприем
ных призм.

3.8.3.1. Рейтерную шкалу с нулевой отметкой над левой грузо- 
приемной призмой коромысла пиверяют в следующем порядке.

Определяют положение равновесия L весов:
при отсутствии нагрузки и нахождении рейтера на нулевой 

отметке рейтерной шкалы L0;
при рейтере, снятом со шкалы и помещенном на левую чаш

ку L ц
при нахождении одного рейтера на средней отметке шкалы 

(над опорной призмой коромысла) и второго равной массы на 
левой чашке L2\

\  =  (Д Амакс (П)

( 12)
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при нахождении рейтера на крайней правой отметке рейтерной 
шкалы и второго  рейтера соответствую щ ей массы на левой чаш 
ке 1 3;

при рейтере, снятом со шкалы и помещенном на правую чашку 
весов 1 4;

Совпадение положений равновесия L u L2 с L0 и Lz с L4 указы 
вает на правильность нанесения отметок на рейтерной шкале.

При несовпадении этих положений равновесия вычисляют раз
ности (L i— L0) ,  (L2— Lo), (L 4— L 3). П огреш ность от неправильного 
расположения отметок рейтерной шкалы по отношению к верши
нам призм равна произведению наибольшей из этих разностей на 
иену деления шкалы весов без нагрузки.

3.8.3.2. Рейтерную шкалу с нулевой отметкой над опорной 
призмой коромысла поверяют в следующ ем порядке.

Определяют положение равновесия весов;
при отсутствии нагрузки и со снятым рейтером L 0;
при отсутствии нагрузки и с рейтером, помещенным на нуле

вую отметку рейтерной шкалы (над опорной призмой) L^
при помещении рейтера на крайнюю левую отметку шкалы и 

соответствую щ ей массы (или второго рейтера) на правую чаш 
ку L2\

при помещении рейтера на крайнюю правую отметку шкалы 
или гири соответствую щ ей массы (или второго  рейтера) на ле
вую чашку Lo.

Результаты поверки рейтерной шкалы записывают в протоколе 
по форме, указанной в приложениях 3 и 4.

Совпадение положений равновесия L0; L\\ L2\ L3 указывает 
на правильность нанесения отметок на рейтерной шкале.

При несовпадении этих положений равновесия подсчитывают 
погрешность AR от неправильного нанесения отметок на рейтер
ной шкале:

A/? =  (Lp- L 0) .S c, (13
где:

1р— Lq —  наибольшая из разностей м еж ду положениями рав
новесия весов с рейтером на шкале и ненагружен- 
ных весов (без рейтеров);

S 0 —  цена деления ненагружекных весов.
3.8 3.3. П огреш ность от неправильного расположения отметок 

рейтерной шкалы по отношению к вершинам призм AR не должна 
превышать значения массы, соответствую щ его одному делению 
рейтерной шкалы.

Для ранее выпущенных весов типов АД -200 и АВ-200 погреш 
ность от неправильного расположения отметок рейтерной шкалы 
не должна превышать значения массы, соответствую щ его поло
вине иены деления шкалы коромысла ненагруженных весов.
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3.9. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и 
с т и к  р а в н о п л е ч и х  к о р о  м ы  е л о в ы х  в е с о в  1, 2 и
3-го к л а с с о в  т о ч н о с т и  с в с т р о е н н ы м и  г и р я м и
( на п о л н у ю  и н е п о л н у ю  н а г р у з к и )  с не  и м е н о 
в а н н о й  ш к а л о й

3.9.1. Цену деления шкалы и погрешность из-за неравнопле- 
чести коромысла определяют согласно п. 3.8 1.

В весах с встроенными гирями на полную нагрузку погреш
ность из-за неравноплечестп коромысла не определяют.

Цену деления шкалы определяют дополнительно при нагрузке, 
равной 50% от наибольшего предела взвешивания.

3.9.2. Вариацию показаний весов определяют согласно п. 3.8.2.
3.9.3. Определение погрешности включений встроенных гирь 

в весах 1, 2 и 3-го классов точности производят путем сличения 
их с образцовыми гирями соответственно 1, 2 и 3-го разрядов

3.9.3.1. Определение погрешностей включений встроенных гирь 
в весах, выпускаемых из производства и ремонта, производят в 
следующем порядке:

определяют положение равновесия ненагруженных весов;
навешивают меньшую гирю из первой декады, на противопо

ложную чашку весов помещают образцовые гири соответствующей 
номинальной массы и определяют положение равновесия весов 
Так поверяют все включения перзой декады. После поверки че
тырех-пяти включений определяют положение равновесия нена
груженных весов;

в конце поверки декады определяют положение равновесия 
ненагруженных весов;

в таком же порядке поверяют другие декады встроенных гирь 
и вычисляют погрешности отдельных включений встроенных гирь.

Из включений гирь с наибольшими погрешностями одинако
вого знака создаются комбинации гирл, которые поверяют допол
нительно. Для весов с встроенными гирями на полную нагрузку 
включение гирь, соответствующее наибольшему пределу взвеши
вания, поверяют независимо от погрешностей отдельных включе
ний гирь.

Результаты поверки записывают в протоколе по форме, ука
занной в приложении 5, и вычисляют следующим образом:

вычисляют сумму поправок образцовых гирь АД-, помещенных 
на чашку весов для уравновешивания каждого из включений 
встроенных гирь; рассчитывают показания весов Л г- по формуле.

— L0cp) ■ S, (14)
где:

Locp —  среднее из двух положений равновесия ненагруженных 
весов;

Ll — положения равновесия весов при различных включе
ниях встроенных гирь;
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S — цена деления шкалы.
Погрешности включений встроенных гирь и их комбинаций вы

числяют как разность Ai— AFu если встроенные гири навешивают 
на правое плечо весов, и как сумму Лг-+|Д/д, взятую с обратным 
знаком, если гири навешивают на левое плечо.

При поверке встроенных гирь в зависимости от массы поверя
емых гирь в расчетах принимают значения цены деления шкалы,

азанные в табл. 3.
Т а б л и ц а  3

Л1асса поверяемых встроенных гирь 
в процентах от наибольшего предела 

взвешивания Р
Цена деления шкалы

Менее 25 S0
От 25 до 75 \ 5 Р
От 75 до 100 Sp

3.9.3.2. Погрешности включений встроенных гирь в весах, на
ходящихся в эксплуатации, определяют следующим образом:

определяют положение равновесия ненагруженных весов;
навешивают меньшую гирю из первой декады, на противопо

ложную чашку весов помещают образцовые гиря соответствующей 
номинальной массы и определяют положение равновесия весов. 
Так поверяют только первые пять включений встроенных гирь. 
Если первая декада встроенных гирь состоит из одной гири, то 
она поверяется совместно с гирями второй декады;

поверяют первые пять включений встроенных гирь следующей 
декады;

определяют положение равновесия ненагруженных весов;
поверяют первые пять включений встроенных гирь у других 

декад;
в конце поверки определяют положение равновесия ненагру

женных Бесов;
из включений гирь, имеющих наибольшие погрешности одина- 

лового знака, создают комбинации гирь, которые поверяют допол
нительно. Для весов со встроенными гирями на полную нагрузку 
доверяют массу гирь, соответствующую наибольшему пределу 
взвешивания. Результаты поверки записывают в протоколе по 
форме, указанной в приложении 6.

П р и м е ч а я  и е. При определении погрешностей включений встроенных гирь 
у весов с встроенными гирями на неполную нагрузку допускается проводить 
позерку без ведения протокола.

3.9.3.3. Погрешности включений встроенных гирь не должны 
превышать величин, указанных в табл. 6, для весов со встроен
ными гирями на полную нагрузку.
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П огр еш н ость  включений л ю бой  ком бинации встроенны х ги рь  
для весов  со  встроенны ми гирями на непол ную  н агрузку не д о л 
ж на п ревы ш ать 2 делений ш калы при цене деления менее 0.2 мг 
и 1 деления шкалы при цене деления 0,2 мг и более.

3.10. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и 
с т и к  р а в н о п л е ч и х  к о р о м ы  е л о в ы х  в е с о в  1 , 2  и 3 -го  
к л а с с о в  т о ч н о с т и  с и м е н о в а н н о й  ш к а л о й

3.10.1. П огреш н ость  измерения м ассы  по именованной ш кале, 
проград уи рован н ой  н епосредствен н о в единицах м ассы , оп р ед е 
л я ю т  при н аибол ьш ем  пределе взвеш ивания. П овер к у  и м ен ован 
ной шкалы с кулем слева п рои зводят  в сл ед у ю щ ем  порядке:

а) весы  н а гр у ж а ю т  до  н а и бол ьш его  предела взвеш ивания, 
у р ав н ов еш и ваю т  и отсчи ты ваю т показания весов  в единицах м а с 
сы, а не в делениях ш калы;

б) на левую  чаш ку весов  д о б а в л я ю т  п оочередно две гири гг 
и г2 1 и 2-го разря д ов  для весов  Л и 2 -го  к л а ссов  точности , зн аче
ния м ассы  которы х соотв етств у ю т  половине и всем у диапазон у 
измерений м ассы  по шкале, п р ои зв од я т  отсчет  по шкале весов  и 
оп р ед ел я ю т  полож ение равновесия ;

в) гири г i и г2 сним аю т и оп р ед ел я ю т  полож ение равн овесия  
весов .

И м ен ован ны е шкалы с нулем посередине поверя ю т в д вух  
точках в одну стор он у  от нуля и в д в ух  точк ах  по д р у г у ю  стор он у  
от нуля.

Резул ьтаты  поверки о б р а б а т ы в а ю т  сл ед у ю щ и м  об р а зом : вы 
числяю т из д вух  значений показаний н агруж ен н ы х весов  Л р . В ы 
читаю т А Рср из показаний весов , к отор ы е были получены при 
помещ ении на чашки весов  о б р а зц о в ы х  гирь г\ и г2, и п ол у ч а ю т  
результаты  взвеш ивания АЛ* по ш кале:

П огр еш н ости  именованной ш калы AF* равны разнести м е ж д у  
резул ьтатом  взвеш ивания по шкале и м а ссой  обр а зц ов ы х  гирь /у, 
налож енны х на чаш ку весов :

г) полученные значения AF x не дол ж н ы  превы ш ать значений, 
указанны х в табл. 6.

Резул ьтаты  поверки именованной ш калы л а бор а тор н ы х  весов 
1-го класса  точности  с наибольш им  пределом  взвеш ивания 200 г, 
пределом  показаний по м икрош кал е 10 мг, номинальным значе
нием цены деления шкалы 0,1 мг приведены в приложении 7.

П р и м е ч а н и е .  В ранее выпущенных весах типов ВМ-20 и СМД-1000 вме
сто поверки именованной шкалы следует определять цену деления шкапы, как; 
указано з п 3 8 1

А А, =  А; — Л,Рср* (15)

(16)
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3.10.2. Погрешность из-за неравноплечести коромысла для ве
сов без встроенных гирь, вариация показаний весов и погрешности 
встроенных в весы гирь определяют так же, как изложено в 
пп. 3.8.1; 3.8.2; 3.9.3, но отсчет показаний весов производят по 
шкале непосредственно в единицах массы.

Т а б л и ц а  4
Равноплечие коромысловые весы без встроенных гирь

*о*«Г
CJ ш 
’Е К

Цена деления шкалы
Погрешность из-за нерав

ной чечести коромысла при 
наибольшем пределе 

взвешивания

Вариации показаний весов 
Др и смещение нулевого 

положения равновесия А0

3л £е „ мг
О эо  3 к « Классы точности
Д т -J- оа 1 2 1 2 1 2

20000 10 30 9,2
10000 — 10 — 30 — 9 ,2
5000 — 5 - - 15 — 4 ,6
2000 — 5 — 15 — 4,6
1000 0,2 5 2 .5 15 0,20 4 ,6
500 0,2 1 2 .5 3 ,0 0,20 0 ,9
200 0,1 1 2.0 3 ,0 0,12 0 ,9
100 0,1 0 ,5 0,50 1,5 0,12 0,46
50 0,05 0 ,5 0,50 1,5 0,06 0,46
20 0,01 0 ,2 0,10 0,30 0,010 0,18
10 0,01 0,1 0,10 0,30 0,010 0,09

5 0,01 0,1 0,10 0,30 0,010 0,09
2 0,01 0,05 0,050 0,15 0,010 0,046
1 0,005 0,05 0,020 0,030 0,006 0,046
0,5 0,005 — — — 0,006 —
0,2 0,005 — — — 0,006 —
0,1 0,005

"
— 0,006

П р и м е ч а н и е .  Для весов 1-го класса точности с наибольшим пределом 
взвешивания 0,5; 0,2; 0,1 г погрешность из-за неравноплечести коромысла должна 
соответствовать требованиям технической документации, утвержденной в уста
новленном порядке.

Если цена деления шкалы весов меньше указанной в табл. 4—6, 
то вариация показаний и погрешность из-за смешения нулевого 
положения равновесия весов не должна превышать следующих 
значений фактической цены деления:

1,2 деления — для 1-го класса точности;
0,9 деления — для 2-го класса точности;
0,7 деления — для 3-го класса точности.
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Т а б л и ц а  5
Равноплечие весы 3-го класса точности

Наибольший 
предел 

взвешивания 
в г

Цена деления шкалы без нагрузки и при наи
большем пределе взвешивания и погрешность 

из-за неравноплечести коромысла при наи
большем пределе взвешивания

Вариация показаний 
весов

мг

50000 200 138
20000 100 69
10000 50 34
5000 20 14
2000 20 14
1000 10 7
500 10 7
200 5 3 ,4
100 5 3 , 4

50 2 1 ,4
20 1 0 ,7
10 1 0 , 7
5 0 ,5 0 ,3
2 0 ,2 0 ,1 4
1 0 ,1 0 ,0 7

3.11. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е 
р и с т и к  д в у х п р и з м е н н ы х в е с о в  I и 2-го к л а с с о в  
т о ч н о с т и  с в с т р о е н н ы м и  г и р я м и  н а  п о л н у ю  
н а г р у з к у  и с и м е н о в а н н о й  ш к а л о й

3.11.1. Шкалу двухпризменных весов поверяют в двух точках 
при внешней нагрузке, близкой к наибольшему пределу взвеши
вания. Внешняя нагрузка должна быть такой, чтобы снимались 
гири первой декады или первой и второй, если первая декада 
неполная и состоит из одной гири.

Поверку именованной шкалы проводят так, как изложено в 
и. 3.10.1.

П р и м е ч а н и е .  Весы не нагружены, когда на чашке весов нет нагрузил 
('внешней), а встроенные гири навешены на подвеску и весы нагружены, когда 
на чашке весов имеется нагрузка (внешняя) и соответствующие ей по массе 
встроенные гири сняты с подвески.

3.11.2. Поверку вариации показаний весов проводят согласно 
п. 3.8.2, показания весов отсчитывают по шкале непосредственна 
в единицах массы.

Поверку вариации показаний весов проводят при внешней на
грузке, близкой к наибольшему пределу взвешивания, при кото
рой сняты встроенные гири первой или первой и второй декады, 
если первая декада неполная, т. е. состоит из одной гири.

Полученные значения вариации показаний весов Ар и смеще
ние нулевого положения равновесия Д0 не должны превышать 
величин, приведенных в табл. 6.



Т а б л и ц а  6

Рычажные двухпризменные весы с именованной шкалой со встроенными гирями на полную нагрузку

Наибольший

Цена деления шкалы, 
не более

П огр еш н ость  включении 
встроенны х гирь, не более

Вариация показаний весов  и 
смещ ение п ул евого  п ол ож е 

ния равновесия

Погрешность измерения мас
сы по шкале и смещение ну

левого положения равновесия
предел

ЩЛ 4
взвешивания М  Z

в г Классы 1точности

1 2 1 2 1 2 1 11 2

20000 10 +25 9,2 +  15
10000 — 10 — +20 — 9,2 — +  15
5000 — 5 — +  10 —. 4,6 — + 7,5
2000 — 5 — + 7,5 — 4,0 — ± 7 ,5
1000 0,2 5 + 0,00 + 7,5 0,20 4,0 +0,300 + 7,5
500 0,2 1 + 0,50 +  3,0 0,20 0,9 +  0,300 +  1,5
200 0,1 1 + 0,30 ± 2,0 0,12 0,9 +0,150 +  1,5
100 0,1 0,5 + 0,20 +  1,0 0,12 0,40 +0,150 + 0,75
50 0,05 0,5 + 0,10 +  1,0 0,00 0,46 +0,100 + 0,75
20 0 01 0,2 + 0,030 + 0,00 0,010 0,18 +0,020 + 0,20
10 0,01 о д ± 0,030 +  0,30 0,010 0,09 + 0,020 +0,20

Г> 0,01 0,1 ± 0,030 +0,30 0,010 0,09 -+-0,020 + 0,15
2 0,01 0,05 + 0,025 +0,15 0,010 0,046 +0,015 ±0,10
1 0,005 0,05 + 0,015 +0,15 0,000 0,046 +0,010 ± 0 , 10

П ри ме ч а п и я
1 Для весов, находящихся в эксплуатации, допускается погрешность включения встроенных гирь, превышаю

щая в 1,5 раза указанною в табл. 6.
2 Если цена деления шкалы весов меньше указанной в табл 6, тс  а)пог решпость измерения массы по шкале 

не должна превышать 2 делении от фактической цепы деления для весов с наибольшим пределом взвешивания от 1 
до 50 а II 1,5 деления для весов свыше 50 г, б) погрешность .включения встроен ных гирь не должна превышать зна
чения массы, соответствующего трем делениям

ГО
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3.11.3. П оверку включений встроенных гирь проводят согласно 
п. 3.9.3.

Показания весов отсчитывают по шкале непосредственно з 
единицах массы. Расчеты ведут так же, как для случая правого  
включения встроенных гирь.

П огреш ности включений встроенных гирь, а такж е комбина
ций гирь не должны превышать значений, приведенных в табл. 6.

3.12. Номинальные значения цены деления шкалы весов с име
нованными шкалами и равноплечих весов с неименованными ш ка
лами 1, 2 и 3-го классов точности приведены в Г О С Т  14704— 69.

Отклонение цены деления шкалы от номинального значения 
при изменении нагрузки для одних и тех ж е весов не должно- 
превышать 1,5 %-

3.13. О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е 
р и с т и к  в е с о в  4-го к л а с с а  т о ч н о с т и

3.13.1. Весы на колонке устанавливают по отвесу  пли уровню; 
они должны находиться в равновесии при подвешенных серьгах 
и чашках. Если эти детали не имеют отметок о принадлежности 
к определенному плечу, то их необходимо менять местами. Р ав
новесие долж но сохраниться и после намеренного передвижения 
призм по подушкам по направлению рабочего острия призм из 
одного крайнего положения в другое. Если равновесие сохранять
ся не будет, то оно долж н о восстанавливаться от прибавления на 
соответствую щ ую  чашку груза-допуска, масса которого  не д о л ж 
на превышать значений, указанных в табл. 7, для ручных весов —  
в табл. 8.

При наличии у весов изолира поверку проводят не менее трех 
раз, каждый раз открывая и закрывая изолир.

В качестве гирь-допусков применяют образцовы е гири 3-го 
разряда.

3.13.2. После поверки ненагруженных весов проводят поверку 
при 10%-ной нагрузке в следующ ем порядке:

а) образцовые гири соответствую щ ей массы помещ ают на се
редину чашек или подвешивают к коромыслу на крючках равной 
массы ; масса крючков должна соответствовать массе чашек по
веряемых весов;

б) если весы придут в состояние равновесия, то для опреде
ления их чувствительности гиря-допуск, прибавленная на одну из 
чашек весов, должна изменить положение равновесия весов не 
менее чем на одно деление шкалы. М асса  гири-допуска не д ол ж 
на превышать значений, указанных в табл. 7, для ручных весов —  
в табл. 8. Если весы не имеют шкалы, то при добавлении гири- 
допуска стрелка должна стать видимой не менее чем на половину 
своей длины (за длину стрелки принимается расстояние от ее 
верхнего конца до опорной призм ы );
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в) если весы не приходят в состояние равновесия, добавляют 
гирю-допуск на соответствующую чашку весов. Это должно при
вести весы в состояние равновесия или отклонить стрелку в про
тивоположную сторону; при этом чувствительность весов должна 
соответствовать требованиям, изложенным в табл. 7, для ручных 
весов — в табл. 8;

г) проводят испытания весов на устойчивость равновесия, от
клоняя коромысло до упора в противоположную сторону, осто
рожно доводят коромысло до состояния покоя и ставят гирю- 
допуск на соответствующую чашку. Если весы не окажутся в со
стоянии равновесия или стрелка не отклонится в противополож
ную сторону, весы бракуют;

Т а б л и ц а  7

Наибольший 
предел 

взвешивания 
в г

Масса гири-допуска при 
определении допускаемого 
отклонения от нуля нена- 

груженных весов

Погрешности из-за ь 

10%-ной нагрузке

[еравноплечести при 

100%-нон нагрузке

мг

50000 500 1000 2000
20000 250 500 1000
10000 125 250 500
5000 50 100 200
2000 25 50 100
1000 25 50 100
50С 12 25 50
200 12 25 50
100 12 25 50

50 5 10 20
20 2 ,5 5 10
10 1,2 2 ,5 5
5 1.2 2 ,5 5
2 0 ,5 1.0 2
1 0 ,5 1.0 2

Т а б л и ц а  8

Наибольший 
предел 

сзвешнвания 
в г

Масса гири-допуска при 
определении допускаемого 
отклонения от нуля нена- 

груженных весов

Погрешность из-за к 

10%-нон нагрузке

[еравноплечести при 

100%-ной нагрузке

мг

100 5 10 50
50 5 10 40
20 3 6 20
10 3 5 10
5 2 4 10
1 2 3 5
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д) весы, удовлетворяющ ие изложенным выше требованиям, 
поверяют при 100%-ной нагрузке так же, как при '10%-ной на
грузке, за исключением п. 3.13.2г.

М асса  гирп-допуска для весов на колонке не должна превы
шать значений, указанных в табл. 7, для ручных весов —  з табл. 8.

4. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

4 1. Все данные о поверке весов 1, 2 и 3-го классов точности 
записывают в протоколах, формы которых приведены в прилож е
ниях 1— 7. В протоколе долж но быть указано наименование 
весов, класс точности, порядковый номер по системе предприятия- 
изготовителя, организация, которая представляет весы на поверку, 
дата поверки и фамилия поверителя.

4.2. На весы 1, 2 и 3-го классов точности, удовлетворяю щ ие 
требованиям настоящ его стандарта, вы даю т свидетельство, в к о 
тором указывают данные, перечисленные в п. 4.1. На весы, вы 
пускаемые из производства, вы даю т паспорт.

4.2.1. Для равноплечих коромысловых весов с неименованной 
шкалой в свидетельстве указывают:

а) цену деления шкалы без нагрузки и при наибольшем пре
деле взвешивания;

б) погрешность из-за неравноплечести коромысла при наи
большем пределе взвешивания (следует указать, какое плечо 
дл и н н ее);

в) вариацию показаний весов при наибольш ем пределе взве
шивания и погрешность из-за смещения нулевого положения рав
новесия весов;

г) погрешность рейтерной шкалы.
4 2.2. Для равноплечих кором ы словы х весов с неименованной 

шкалой и встроенными гирями на неполную нагрузку приводят 
данные, указанные в п. 4.2 1; для весов со встроенными гирями 
на полную нагрузку —  з п. 4.2.1а, в, и указы ваю т наибольш ую по 
абсолютной величине погрешность включения встроенных гирь.

4.2.3. Для равноплечих кором ы словы х весов с именованной 
шкалой указывают те же данные, что и для весов с неименован
ной шкалой: номинальное значение цены деления шкалы и наш 
больш ую  погрешность именованной шкалы.

4.2.4 Для двухпризменных весов со встроенными гирями на 
полную нагрузку приводят данные, указанные в п. 4 .2 .1в; номи
нальное значение цены деления шкалы, наибольш ую  погреш ность 
именованной шкалы п наибольш ую по абсолю тной  величине по
грешность включения встроенных гирь.

4 3. На коромысло весов 4-го класса точности, удовлетворяю 
щих требованиям настоящ его стандарта, наносят клеймо.
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На ручных весах 4-го класса точности с предельном нагрузкой 
100 г и менее клеймо наносят на плоскость стрелки.

4.4. На весах 4-го класса точности, не удовлетворяющих тре
бованиям настоящего стандарта, клеймо предыдущей поверки 
должно быть погашено.

Весы, не удовлетворяющие требованиям настоящего стандар
та, к применению не допускаются и на них выдается извещение 
о непригодности с указанием причин брака.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Форма протокола поверки при определении цены деления шкалы 
и погрешности из-за неравноплечести

Нагрузка на чашки Отклонение указателя
Положение
равновесия

весов Примечание

левую правую и h 1з и L

0 0 Ц rx— . . . мг
0 Гх и г2=  . . . мг
р Рх Ц г 3=  . . . мг

Л +  • • . Р + .  . . Lx . . . мг
P i + .  . . Р +  . . . + г г Ц а — . . .  -иг

0 0 Ц Я =  . . .
р Рх L-, л = . . .

P l + . . . Р+  . . . Ls
•^lH-  ■ • • 3 Р +  . . . Ц

0 0 L\ о
г± 0 L\x

Р и Pi — две равные гири с номинальной массой, соответствующей наи
большему пределу взвешивания весов;

г\\ г2, г3; Г4 — образцовые гири, добавленные для определения цепы деления 
шкалы,

а — образцовая гиря, добавленная на одну из чашек весов посла 
перемещения гирь

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Форма протокола поверки при определении вариации показаний весов

Нагрузка 
на чашки Отклонения указателя

Положения
равновесия

нагруженные
в’есов

Положения 
равновесия 

ненагружен- 
ных весов

Разность положений 
равновесия

левую правую 1х и и LP Lq ДД ~ Г.р  L0

0
р

0
Рх 1 р2 Ч A L 1= L pi— L 0i

0я 0
Рх V Ч & L i = L p — L 0i

0я 0
Рх Ч ч A i a= i p - 4

0я 0
Рх Ч Ч

0я 0
Рх Ч о L o. д ^ = ч « - ч

П р и м е ч а н и е .  При поверке весов 3-го класса точности, приложения I и 
2 допускается объединить в один протокол.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Форма протокола поверки рейтерной шкалы е нулевой отметкой 
над левой грузоприемной призмой коромысла

Положение рейтеров

Отклонение указателя

Л h h h

Положение
равновесия

весов Примечание

Рейтер на нулевой 
отм етке

Рейтер на левой 
чашке

Один рейтер  на ср е д 
ней отм етке шкалы 
(над оп ор н ой  призмой 
коромысла), а второй  
рейтер или гири с о 
ответствую щ ей  массы 
на левой чашке весов

Рейтер на правой 
крайней отметке, а на 
левой чашке в есов -  
гири соотв етству ю щ ей  
массы

На левой чашке ве 
сов -ги ри  с о о т в е т с т в у ю 
щей массы, а на пра
вой чаш ке-рейтер

Uо

и

М асса рейтера 
. . . мг 

Масса рейтера  
R i— . . . мг

La

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Форма протокола поверки рейтерной шкалы с нулевой отметкой 
над опорной призмой коромысла

Отклонения указателя Положение
Положение рейтеров

h и и и
равновесия

весов
L

Примечание

1. Весы без нагруз
ки

2. Рейтер на нуле
вой отм етке шкалы 
(над опорн ой  призмой 
коромысла)

3. Один рейтер  на 
крайней левой отм ет 
ке шкалы, а в т ор ой — 
на правой чашке

4. Один рейтер  на 
крайней правой о т 
метке шкалы, а в то 
р о й — на левой чашке

L0

И

La

М асса рейтера 
Ri— . . . мг 

Масса рейтера 
. . . мг
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Форма протокола поверки встроенных в весы гирь

Масса 
встроен

ных 
гирь, г

Образцовые гири Отклонения указателя Положения равновесия Показания весов Погрешности включений Цена
деле
ния

шкалы
5Номинальное значение 

массы в г
Сумма 

поправок 
в мг

h h и 1 3
, '  г0 ,+ г03+ г03 

' 0 =  3

г п
Lo+Lo

^ с р -  2
4 i = t i - 4 P A .= b L S Левое

Ai + iFt
Правое

1  с

Деления шкалы мг

1-я д е к а д а

0 0 0 + 0,1 0,0 + 0,1 — + 0,07 — — — — —
10 10 + 0,05 + 0,5 + 0,5 + 0,4 +  0,47 — +  0,42 +  0,04 — —0,01
20 20 - 0,08 - 0,2 —0,2 - 0,3 —0,23 - — —0,28 - 0,03 — +  0,05
30 20+10 —0,03 +  0,2 + 0,2 + 0,2 +  0,20 — +  0,05 + 0,15 + 0,01 — + 0,04
40 20+20 —0,03 - 0,1 0,0 0,0 —0,03 — — - 0,08 —0,01 — +  0,02
50 50 +  0,12 + 0.4 +  0,4 +  0,4 + 0,40 — — + 0,35 + 0,03 — —0,09
00 0 0 о . о 0,0 + 0,1 + 0,03 — — — — —
60 50+10 + 0,17 + 0,8 + 0,8 + 0,8 + 0,80 — — +  0,77 + 0,07 — - 0,10
70 50+20 +  0,04 +  0,2 +  0,1 +  0,1 +  0,13 — + 0,03 + 0,10 +  0,10 — + 0,06
80 50+ 20+10 + 0,09 + 0,5 + 0,5 +  0,6 4-0,53 — — + 0,50 + 0,05 — —0,04
90 50+ 20+20 + 0,08 + 0,3 + 0,3 +  0,2 +  0,27 — — + 0,24 + 0,02 — —0,06
0 0 0 0,0 + 0,1 о . о — + 0,03 — — — — —

2 - я  д е к а д а

0 0 0 0,0 0,0 0,0 _ 0,00 — — — — —
1 1 +  0,01 + 0,2 + 0,3 + 0,2 + 0,23 — — 4- 0,21 +  0,02 — + 0,01
2 2 + 0,02 + 0,2 +  0,2 + 0,2 + 0,20 — — +  0,18 + 0,02 — 0,00
3 2+1 +  0,03 + 0,4 + 0,5 +  0,4 + 0,43 — + 0,02 + 0,41 + 0,04 — + 0,01
4 2 + 2 —0,01 + 0,3 +  0,3 + 0,4 + 0,33 — — + 0,31 + 0,03 — + 0,04
5 5 + 0,03 - 0,1 - 0,1 0,0 - 0,07 — — - 0,09 - 0,01 — —0,04
0 0 0 0,0 0,0 +  0,1 — +  0,03 — — — ■-- —
6 5+1 + 0,04 + 0,2 +  0,2 + 0,2 +  0,20 — — +  0,17 + 0,02 — —0,02
* 7

( 5 + 2 + 0.07 + 0,2 + 0,2 + 0,3 + 0,23 — + 0,03 +  0,20 + 0,02 — —0,05
8 5+ 2+1 + 0 ,0 6 +  0,4 + 0,4 + 0,5 + 0,43 — — + 0.40 +  0,04 ■-- —0,02
9 5 +  2 + 2 +  0,02 + 0,3 +  0,3 + 0,3 + 0,30 — — + 0,27 + 0,03 — + 0,01

Ш 0 0 + 0,1 0,0 0,0 + 0 ,0 3 — — —
— —

3 - я  д е к а д а

0 0 0 0,0 0,0 0,0 _____ 0,00 — — — — —

0,1 0,1 —0,005 0,0 + 0,1 0,0 +  0,03 — + 0,01 +  0,001 — + 0,006
0,2 0,2 - 0,008 0,0 0,0 - 0,1 - 0,03 — — —0,05 —0,004 — + 0,004
0,3 0 ,2+ 0,1 —0,013 - 0,1 - 0,1 0,0 —0,07 — +  0,02 - 0,09 —0,008 — —0,005
0,4 0 ,2+ 0,2 0,000 - 0,1 - 0,1 - 0,2 - 0,13 — — —0,15 - 0,014 — - 0,014
0,5 0,5 —0,010 - 0,2 - 0,2 - 0,1 —0,17 — — - 0,19 —0,017 — - 0,007
0 0 0 0,0 +  0,1 0,0 + 0,03

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,10
0,10

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
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Продолжение
Форма протокола поверки встроенных в весы гирь

Образцовые гири Отклонения указателя Положения равновесия Показания весов Погрешности включений Цена
Масса 

встроен
ных 

гирь, г
Номинальное значение 

массы в г
Сумма 

поправок 
ZF. в мг

h ^3 h
£  Л - Н з - Н з

Z оО

'n .  +  ' o + ' O j  

i 0 =  3

* 0 + ^ 0
L ° c p -  2

Д£==£.—£ 0_Л 1 °ср A^bL-S Левое
A.+ZF.

Правое
A.-ZFi

деле
ния

шкалы
5

Деления шкалы мг

0,6
0,7
0,8
0,9
0

0 ,5+  0,1 
0 ,5+ 0,2 

0 , 5+ 0 ,2+ 0,1 
0 , 5+ 0 ,2+ 0,2 

0

- 0,015
— 0,018
— 0,023
- 0,010

0

- 0,3
- 0,1

0,0
0,0
0,0

- 0,2
0,0

- 0,1
- 0,1

0,0

- 0,2
0,0
0,0
0,0
0,0

—0,23 
— 0,05 
—0,03 
—0,03

0,0

+ 0,02
— 0,25
— 0,05
— 0,05
— 0,05

- 0,022
—0,004
—0,004
—0,004

—
—0,007
+ 0.014
+ 0,019
+ 0,006

0,09
0,09
0,09
0,09

К о м б и н а ц  и и г и р ь

0 0 0 0.9 0.0 0,0 ___ 0,00 — — — — .— .
99 ,9 50+20+20+5+24-2+ 

0,5+0,2+0,2 +0,11 +  1.3 +1.3 +  1,3 +  1,30 +0,02 +  1,28 +0,13 +0,02
67,5 50+10 +  5+2+0,5 +0,23 +0.7 +0,6 +  0,6 +0,63 -— — +0,61 + 0,06 — +0,17
24,8 20+2 + 2+0,5+0,2+0,1 —0,11 + 0,1 +0,1 0,0 +0,07 — — +0,05 +  0,00 — +0,11
0 0 0 +0,0 +0,1 0,0 +0,03

Поверка встроенных гирь у лабораторных (равноплечих) весов 5-го класса точности с наибольшим пределом взвешивания 100 г.
Весы имеют три декады встроенных гирь: 1-я декада — от 10 до 90 г\ 2-я декада — от 1 до 9 г; 3-я декада — от 100 до 900 мг
Значения цены деления шкалы, определенные ранее, равны соответственно: без нагрузки 5Р=0,09 мг, при нагрузке 50%' от наибольшего предела взвеши

вания .Sn]5p = 0,09 мг и при наибольшем пределе вззешивання 5р = 0,10 мг
В таблице приведены результаты позерки встроенных в весы гирь и необ холимые расчеты.
После поверки отдельных включении встроенных гирь поверяют комбина цию встроенных гирь, соответствующую наибольшему пределу взвешивания, и 

комбинации встроенных гирь 67.5 и 24,8 г, для которых суммарные погрешности включении имеют наибольшие значения.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6

Форма протокола поверки встроенных в весы гирь

Включе
ния

встроен
ных гирь

Образцовые гири Отклонения указателя Положения равновесия Показания весов Погрешности" включений Цена
деле
ния

шкалы
5

Номинальное значение 
массы Сумма 

поправок 
XF -  в мгt

и h la
г _ h + h + h  

1 3
, ?о , + гоа+ го3
L0 —

3

9 П
, £ o + i o

ср 2 U - - h - L* СР A =  AL-S Левая
A + Z F ,

Правая
A —2F,L

В 2 Деления шкалы мг

1-я д е к а  д а

0 0 0,0 +0,1 0,0 +0,1 — + 0,07 — — — — — _
10 10 -+0,05 +0,5 + 0 , 5 +0,4 +0,47 — — + 0,42 + 0,04 — -0,01 0,09
20 20 —0,08 -0 ,2 —0,2 -0 ,3 -0,23 — -0,28 -0,03 — +0,05 0,09
30 20 +  10 —0,03 +0,2 +  0 ,2 +0,2 +0,20 — +0,15 +0,01 — +0,04 0,09
40 20 +  20 —0,03 -0,1 0,0 0,0 —0,03 — -0,08 -0,01 +0,02 0,09
50 50 +  0,12 + 0,4 + 0,4 +0,4 + 0,40 —

+ 0,05
+ 0,35 +0,03 — -0,09 0,09

2-я д е к а д а

1 1 +  0,01 +  0 ,2 +0,3 +0,3 +0,27 — +0,22 +0,02 — +0,01
2 2 +0,02 +  0,2 + 0,3 + 0,2 +0,23 — +0,18 +0,02 — 0,00
3 2+1 + 0,03 + 0 , 5 +  0,5 +0,4 + 0,47 — +0,42 +0,04 — +0,01
4 2+2 — 0,01 +  0 ,4 +0,3 +0,4 + 0,37 — +  0,3'2 +0,03 — +  0,04
5 5 + 0 ,0 3 -0 ,1 0,0 0,0 -0,03 — — 0,08 - 0 , 0 1 — —0,04
0 0 0,0 0,0 + 0 , 0 + 0 ,1 — +  0,03 — — — —

0 ,09
0,09
0,09
0,09
0,09

3-я д е к а д а

0 ,1 0 ,1 — 0 ,0 0 5 0 ,0 + 0 , 1 0 ,0 + 0 , 0 3 — +  0 ,0 1 +  0 ,001 — + 0 , 0 0 6
0 , 2 0 ,2 — 0 ,0 0 8 0 , 0 0 ,0 - 0 , 1 - 0 , 0 3 — + 0 , 0 2 — 0 ,0 5 — 0 ,0 0 4 — +  0 ,0 0 4
0 , 3 0 , 2 + 0 , 1 — 0 ,0 1 3 - 0 , 1 - 0 , 1 0 , 0 - 0 , 0 7 — — 0 ,0 9 — 0 ,0 0 8 — + 0 , 0 0 5
0 , 4 0 , 2 + 0 , 2 0 ,0 0 0 - 0 , 1 - 0 , 1 - 0 , 2 — 0 ,1 3 — - 0 , 1 5 — 0 ,0 1 4 — — 0 ,0 1 4
0 , 5 0 ,5 — 0 ,0 1 0 - 0 , 2 - 0 , 2 - 0 , 1 — 0 ,1 7 — - 0 , 1 9 — 0 ,0 1 7 — — 0 ,0 0 7
0 ,0 0 0 0 ,0 0 , 0 0 , 0 — 0 ,0 0 — — — —

0,09
0,09
0,09
0,09
0.09

К о м б и н а ц и и г и р ь

99,9 50 + 20+20+5+2+2+ 
0,5+0.2+0,2 +0,11 + 1,3 + 1,3 +  1,3 + 1,30 + 1,28 + 0,13 +0,02

67,5 50+10 + 5 + 2 + 0.5 + 0,23 + 0,7 +0,6 +0,6 +0,63 — +0,02 +0,61 +0,06 — -0,17
24,8 20+2+2 + 0,5+0,2+0,1 —0,11 + 0,1 +0,1 0,0 +0.07 — — +0,05 0,00 — +0.11
0 0 0 0 0 +0,1 + 0,03 — —

0,10
0,09
0,09

Поверка включений встроенных гирь у лабораторных весов 1-го класса точности с номинальным значением цены деления шкалы по нониусу 0,1 мг 
с наибольшим пределом взвешивания 100 г.

Бесы имеют три декады встроенных гирь- 1-я декада — от 10 до 90 г. 2-я декада — от 1 до 9 г; 3-я декада — от 100 до 900 мг.
В таблице приведены результаты поверки включений встроенных в весы гирь и необходимые расчеты. После поверки отдельных включений встроенных 

гирь поверена комбинация, соответствующая наибольшему пределу взвешива ния, и комбинация встроенных гирь 67,5 и 24,8, для которых суммарные по
грешности имеют наибольшие значения.



ПРИЛОЖ ЕНИЕ ?

Форма протокола поверки при определении погрешности измерении массы 
по шкале равновесия коромысла

Нагрузка на чашки Действительные 
значения массы 

образцовых гирь 
Г1

Показания весов
Л А  ] +  
Л1~

1 3 Л Рср

Результаты 
взвешивания 

по шкале 
ДА , = А ,—Ар 

* 4 ср

Погрешности 
измерения 

массы на шкале 
Л ^  = 4 Л . - Г .левую правую

Л, А а ■̂ 3

мг

р Р 0 0 ,0 6 0 ,0 6 0 ,0 6 0 ,0 6 — —

Р+Л-1 Р 5 ,0 0 5 ,0 6 5 ,0 7 5 ,0 6 5 ,0 6 5 ,0 0 0 ,0 0
0 ,0 6

Р + г 2 Р 10,00 10 ,08 10 ,07 10 ,06 о о 10,01 +  0 ,01

р Р 0 ,0 0 0 ,0 6 0 ,0 6 0 ,0 7 0 ,0 6 — —

Стр. 32 ГО
СТ 16820—

71



Стр. 33-

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 к ГОСТ 16820—7? 
Справ очное

Поверка весов 2-го класса точности с наибольшим пределом 
взвешивания 200 г

Нагрузка на чашки весов Отклонения указателя По поженив 
равновесия 

весов 
L

Примечание
левую правую /i 12 h

0 0 5 ,2 12,0 8,-4 10,15 Р Р И Рг— ГИрИ
0 г г 9 ,0 17,2 9 ,2 13,15 по 200 г
р Pt 7 ,0 13,0 7 ,2 10,05 Г\— \ ,01 м г

Р х+ д Р 6 ,0 12,0 6 ,2 9,05 г 2= 1 ,03  м г
P i+ д Р + г 3 8 ,0 17,0 8 ,2 12,55 г3= 1 ,0 3  м г

0 0 7 ,5 12,6 7 ,6 10,08 г 4=1,01 мг
Р Pi 8 ,0 12,4 8 ,2 10,25 а = 0

P i+ # Р 5 ,0 12,9 5 ,2 9,00
Pi+ я + П * Р 2 .0 10,0 2 .2 6,05

0 0 7 ,0 13,1 7.2 10,10
Г4 0 3 ,8 10,0 4 ,0 6,95

Цена деления шкалы без нагрузки:

1,01 + 1,01
S o  =

2,02
=  0,328 мг

(13,15— 1 0 ,1 5 )+ (1 0 ,10— 6,95) 6,15

Цена деления шкалы при наибольшем пределе взвешивания:

______________ 1 ,03 +  1,03________________2,06 __
S p ~  (12,55 — 9,05) +  (9 ,00  — 6,05) ”  6 ,45 ~  ’ MZ'

Погрешность из-за неравноплечести коромысла при наибольшем пределе 
взвешивания:

/  10,05 +  9,05 +  1 0 ,2 5 +  9,00 10,15 +  2 X 10,08 +  10,10
4 4

X  0,319 = 0 ,1 6 3  М2 , Правое плечо длиннее левого

X



Стр. 34

ПРИЛОЖЕНИЕ 9 к ГОСТ 16820—71 
Справочное

Пример 2. П оверка лабораторных весов 2-го класса точности с  наибольшим 
пределом взвешивания 200 г.

Т а б л и ц а  6

Определение вариации показаний весов

Нагрузка на чашку Отклонения указателя Положение
равновесия

нагруженных
весов

Ч

Положение 
равновесия 

ненагружен- 
ных весов 

La

Разность 
положений 
равновесии 
Д£ ~ L ^ ~ L qлевую правую и L* L m

0 0 + 0 .8 + 0 ,8 + 0 , 7 + 0 ,77
р р - 0 . 2 - 0 , 1 - 0 , 2 —0,17 — - 0 , 9 4
0 0 +  1,2 +  М + 1 , 2 — + 1 ,1 7 —

р р - 0 , 2 - 0 , 1 - 0 , 1 —0,13 — - 1 , 3 0
0 0 + 1 , 6 +  1,5 +  1,5 — +  1,53 —

р р - 0 , 4 - 0 . 4 —0,5 —0,43 — - 1 , 9 6
0 0 +  1,2 +  1.2 +  1,2 — +  1,20 —

р р - 0 , 6 - 0 , 5 - 0 , 6 —0,57 - 1 , 7 3
0 0 +  1,0 + 1 .1 +  U — +  1,07 —

р р - 0 , 4 - С ,  4 - 0 , 4 —0,40 — - 1 , 4 7

Из предыдущих измерений S p =  0Д0 мг\ S0 =  О,ИЗ мг; Др =  (— 1,96+0,94) X 
ХОДО мг =  0,-Ю мг; Д0 «  (1,53—0,77) *0,10 =  0,06 мг.

Так как полученные при поверке значения ДР и До не выходят за пределы, 
указанные в п. 3.12, то весы в отношении вариации показаний удовлетворяю т 
предъявляемым к ним требованиям.
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