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Стекло неорганическое 
и стеклокристаллические материалы

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ЛИНЕЙНОГО 
ТЕПЛОВОГО РАСШИРЕНИЯ

Inorganic glass and glass crystal materials. 
Determination -of linear thermal expansion coefficient

ГОСТ
1 0 9 7 8 -6 9

Взамен
ГОСТ 10978—64

Постановлением Комитета стандартов, мер и измерительных приборов при 
Совете Министров СССР от 21/V11I 1969 г. № 961 срок введения установлен

с 1 /V II 1970 г.

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

1. Настоящий стандарт устанавливает условия определения 
среднего коэффициента линейного теплового 'расширения (а) стек­
ла и стеклокристаллических материалов дилатометрическим мето­
дом -в области температур 20—900°С ниже интервала размягчения.

2. Средний коэффициент линейного теплового расширения 
определяется из формулы по результатам измерений длины об­
разца при различных температурах и имеет размерность 
( г р а д ~ 1) :

где:
/0 — длина образца при начальной температуре;

Д/ — изменение длины образца в заданном интервале тем­
ператур;

A t — разность конечной и начальной температур интервала,

3. Средний коэффициент линейного теплового расширения вы­
числяется .в интервале температур 20—300°С.

П р и м е ч а н и е ,  По соглашению сторон коэффициент линейного теплового 
расширения рассчитывают в интервалах температур: 20— 100°С, 20—200°С,
20—400°С и в любых других интервалах температур величиной не менее 100°С. 
Интервал температур указывается в технических условиях на продукцию.

Издание официальное
Переиздание. Июль 1970 г.
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4. Предельная допускаемая погрешность измерения длины об­
разца не должна превышать ±0,001 /о-

5. Устройство для определения изменения длины образца долж­
но обеспечивать получение значения удлинения с относительной 
погрешностью не более:

а) 0,002% при измерении образцов, имеющих а>20-10~7 град~1\
б) 0,0004% при измерении образцов, имеющих 

а < 2 0  • 10~7 град~К
6. Длина испытуемого образца выбирается в зависимости от 

типа дилатометра, от абсолютного значения а образца и должна 
быть не менее 5 • 104Д (А/).

А (А/) — основная погрешность показаний измерителя удлине­
ния.

7. Площадь поперечного сечения испытуемого образца должна 
быть не более 0,125 см2.

8. Нел ар а л л ел вносгь шлифованных торцов образца должна 
быть не более ±0,04% от длины образца.

9. Приборы и устройства, предназначенные для измерения тем­
пературы испытуемого образца, должны обеспечить предельную 
допускаемую погрешность показания не выше ±0,5°С.

10. Максимальные осевые градиенты температур в печи в зоне
расположения образца в интервале температур 20—900°С при 
скорости нагревания 3 гирс\д/мин не должны превышать
±0,50 град/см.

11. При измерении температуры образца с помощью термопары 
горячий спай ее устанавливается в середине у поверхности образ­
ца.

12. Коэффициент линейного теплового расширения определяют 
при стационарном или нестационарном режимах нагревания.

13. Продолжительность выдержки испытуемого образца в ста­
ционарном режиме нагревания должна быть:

при комнатной температуре — не менее 1 ч;
при температуре 100—200°С — не менее 30 мин;
при температуре выше 200°С — не менее 20 мин.
14. Скорость нагревания испытуемого образца в нестационар­

ном режиме нагревания должна быть:
в интервале о т  комнатной температуры до 80°С — 0,5 град/мин;
от температуры 80°С и выше — плавно увеличиваться до 

3 град/мин.
До начала определения испытуемый образец должен быть вы­

держан в печи прибора в течение 1 ч.
15. Устройство, предназначенное для поддержания постоянства 

температуры в печи, должно обеспечивать возможность поддер- '
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Жания температуры около заданной величины с колебаниями не 
более ±1,5С'С.

16. Контрольные определения коэффициента линейного тепло­
вого расширения должны проводиться не менее чем на четырех 
образцах.

17. Каждый образец измеряется один раз на дилатометре в 
требуемом интервале температур.

18. Каждая серия измерений приводится к 20°С линейной ин­
терполяцией (экстраполяцией) внутри температурного интервала 
20—10СГС.

По результатам измерений относительного удлинения Ц— =f(t)
*0

четырех образцов в исследуемом интервале температур строится 
график в масштабе 1 мм—20 мкм/м (по оси ординат) и 1 мм—2°С 
(по оси абсцисс).

Значение коэффициента линейного теплового расширения вы­
числяется по формуле (1) по данным графика или протокола из­
мерения.

При определении коэффициента линейного теплового расшире­
ния на кварцевых (дилатометрах необходимо учитывать расшире­
ние плавленого кварца и дрейф нуля прибора.

19. Приборы для определения коэффициента линейного тепло­
вого расширения должны проверяться по образцовым мерам, атте­
стованным в системе Комитета стандартов, мер и измерительных 
приборов при Совете Министров СССР.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

ТЕПЛОВОЕ РАСШИРЕНИЕ КВАРЦЕВОГО СТЕКЛА

И нтервал температур  
в °С

Средний коэффициент линейного теплового  
расш ирения а*107 грай — 1

100—200 6,3
200—300 6,1
300—400 5,6
400—500 5,0
500-600 4,9
600-700 3,8
700—800 3,0

20—100 5,3
20-200 5,9
20-300 5,9
20—400 5,8
20—500 5,7
20—600 5,5
20—700 5,3
20—800 5,0

Данные Всесоюзного научно-исследовательского института метрологии 
им. Д. И. Менделеева.

Сдано в наб. 27/V III 1970 г. П одп. в печ. 10/ХП 1970 г. 0,375 п. л. Тир. 6000
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