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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО
ПРОБЕЙ® АППАРАТУР МУ 34-70-044-83
ТЕЛЕМЕХАНИКИ 111-512

Методические указания предназначены для 
инженерно-технических работников, занимающих­
ся техническим обслуживанием аппаратуры теле­
механики ТМ-512. В приложениях I - I 4  приведены 
прешла пользования контрольными панелями,

В В Е j

Аппаратура телемеханики ТМ-512 Житомир­
ского завода "Промавтоматика" применяется при 
телемеханизации верхних ступеней диспетчерско­
го управления энергосистем СССР.

Выполненная с  применением интегральных 
микросхем и передовой технологии изготовления 
аппаратура показала себя достаточно надежной 
в эксплуатации и удовлетворяющей требованиям 
диспетчерского управления на современном эта­
пе. Однако для получения необходимой надежно­
сти функционирования требуется выполнение

режимы функциональных узлов, рекомендации по 
повышению надежности функционирования аппара­
тов КП и ПУ, а  также указания по работе с 
микросхемами, выполненными на основе МОП-тран 
эисторов.

Е НИ Е

определенного объема подготовительных и нала­
дочных работ, а  при устранении повреждений 
функциональных узлов -  ж достаточно глубокое 
знание схемы аппаратуры эксплуатационным пер­
соналом.

Настоящие Методические указания содер­
жат сведения об объеме и методике выполнения 
работ при вводе в эксплуатацию аппаратуры 
ТМ-512, а также рекомендации, по модернизации 
отдельных узлов, повышающей надежность и 
удобство эксплуатации.

I .  КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ АППАРАТУРЫ

Аппаратура телемеханики ТМ-512 входит в 
состав агрегатной системы средств телемехани­
ки (АССТ). В состав аппаратуры в зависимости 
от заказа входят:

-  аппараты контролируемого цункта (КП);
-  от одного до трех аппаратов цункта 

управления (ПУ);
-  от одного до трех аппаратов воспроизве­

дения телеизмерений и телесигналов (ВТИС).
Аппарат ВТИС работает совместно с  ПУ и 

служит для расширения объемов воспроизводимой 
информации.

Аппаратура обеспечивает передачу с  КП 
на ПУ информации телеизмерения и телесигнали­

зации, а также ее воспроизведение и ввод в 
цифровую вычислительную машину и выполняет 
следующие функции:

-  спорадическую передачу телесигнализа­
ции (до 480 Т О ;

-  циклическую передачу и воспроизведе­
ние на аналоговых приборах телеизмерения (до 
60 ТИ);

-  ввод информации в ЭВМ;
-  ретрансляцию информации ТИ и ТС;
-  передачу с  ПУ на КП запроса сообщений 

ТС при наличии заказа его от диспетчера, ЭВМ 
или КП высшего ранга.
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2 . ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

2.1. Подобрать комплект заводской техни­
ческой документации, и при необходимости озна­
комиться с ней. Ознакомиться с проектом под­
соединения внемних цепей аппаратуры на КП и 
Ш , схемой организация каналов связи, указа­
ниями по работе с микросхемами (приложение II), 
программой работы согласно протоколу проверки 
аппаратуры при новом включении (приложение б).

2.2. Подготовить измерительные приборы, 
соединительные провода, запасные части, ин­
струмент.

При техническом обслуживании аппаратуры 
требуются следующие приборы:

- злектронно-лучевой осциллограф (С I-I8, 
С I—19,С 1-64);

-  ампервольтметр (т е ст е р );
-  источник стабилизированного напряжения

(Б 5 - 7 ) ;
-  магазин сопротивлений (Р -3 3 ) ;
-  измерительный универсальный мост;
-  магнитоэлектрический миллиамперметр 

класса точности 0 ,2  или цифровой вольтметр 
( B 2 - I 9 ) ;

-  цифровой частотомер;
- ламповый вольтметр;
-  мегаомметр на 500 В;
-  мегаомметр на 1000 В.
2 .3 .  Проверить качество канала связи со­

гласно требованиям "Временных норм на каналы 
высокочастотной телемеханической связи по ли­
ниям электропередачи 110-500  кВ" (Ы .: БТИ 
ОЕГРЭС, I9 6 0 ) .

3. КЕШ БЕЗОПАСНОСТИ
Техническое обслуживание аппаратуры долж­

но производиться с  соблюдением указаний дейст- 
щующих Правил техники безопасности при произ­
водстве работ в электроустановках ниже 1000 В 
специально обученным персоналом, изучившим за ­
водскую техническую документацию.

Шкафы аппаратов должны быть жестко за ­
креплены и до подключения к ним напряжения пи­
тания надежно заземлены.

Все подключения к аппаратуре при монтаже 
и техническом обслуживании должны выполняться 
при обесточенном состоянии цепей датчиков ТИ, 
ТС, внешней сигнализации к при снятом напряже­
нии питания.

4 .  ВНЕШНИЙ ОСМОТР И УСТАНОВКА

4 .1 .  Наладку аппаратуры, как правило, сле­
ди т поизводить после выполнения монтажных 
работ, т . е .  ее установки и подсоединения внеш­
них цепей. Проверку и наладку ведут в последо­
вательности и объеме, устанавливаемых протоко­
лом (см.приложение 6 ) .

4 .2 .  При внешнем осмотре аппаратов КП,
ПУ и НГИС необходимо выполнять следующее:

-  довернуть до отказа все круглые разъемы 
на блок-каркасах шкафов;

-  осмотреть все разъемы для подключения 
субблоков, обращая внимание на качество пайки;

-  проверить наличие на блок-каркасах 
всех пластмассовых направляющих для субблоков;

Запрещается вынимать и вставлять суббло­
ки при включенном щеточнике питания.

Узел ИТН-03 аппарата КП нельзя встав­
лять при включенных датчиках телеизмерения.

Пайку в любом аппарате производить при 
отключенном питании низковольтным паяльником 
(6 *3 6  В) с  соблюдением указаний, изложенных 
в прилояении I I .

Замена сгоревших плавких вставок предо­
хранителей должна производиться только при 
выключенном положении переключателя источника 
питания.

РЕЖИМОВ РАБОТЫ АТТАРАТУШ

-  проверить наличие и соответствие предо­
хранителей в блоках питания;

-  проверить наличие и правильность уста­
новки перемычек на выводах, которыми задаются 
режимы работы и определяются объемы передавае­
мых телеизмерений;

-  распаковать субблоки, осмотреть их, про­
верить комплектацию, при загрязнении проте­
реть спиртом контакты разъемов.

4 .3 .  Места установки перемычек на выво­
дах для задания режима работы, как правило, 
определяются проектом; перемычки устанавли­
ваются при проведении монтажных работ. При 
отсутствии или неправильной установке пере-
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мычек аппаратура не выполняет требуемые функ­
ции, поэтому необходима их проверка. Перемычки 
следует устанавливать и при лабораторной на­
ладке, когда весь монтаж еде не выполнен.

4 .4 .  Установкой перемычек на выводах шка­
фе аппарата КП можно задать число направлений 
передачи информации ( 1 * 3 ) ,  ее  объем, а также 
вид источника информации (датчики ТИ-ТС, аппа­
рат ЛУ нижнего уровня при ретрансляции, теле­
автоматическое устройство TA-lUu или ЭВМ'.

4 .4 . 1 .  8 зависимости от числа направле­
ний, на которые работает аппарат КП, перемыч­
ками следует устанавливать режим работы для 
узлов приема квитанций, вызова ТС и сигнализа­
ции неисправности канала.

При работе на одно направление (субблок 
Л-09 установлен в позиции Ш8 блока режимов) 
следует устанавливать следующие перемычки:

-  П1/24-П2/22-П2/1э.Напряжение -  12 В 
(П 2/1э). т . е .  логическая I ,  подается на вхо­
ды 12 и 14 микросхемы 2 5  в субблоке P I 7 I .  Этим 
разрешается квитирование ТС при приеме квитан­
ции только от ПУ *  I .

При отсутствии перемычки сигнал квитанции 
с  11У не переводит аппарат ча спорадический ре­
жим пегедачи ТС;

-  i d '2 1 - ii2/ 24-M / I0 . Напряжение О В 
'd /L i подается на входы 3 и 4  схемы "ИЛИ"

( I 4 - ' 1 субблока РГ’ 1 , вследствие чего разре­
ш айся впзсв T J только по одному входу 5 этой 
с , т .е *  вызов ТС ь этом случае может идти 
то кс бггкэ J ,  установленного в позиции
Lb 'дока режимов.

ри от'\тетвии перемычек аппарат может 
самопроизвольно переходить на режим передачи 
ТО;

Л» 2 к -Л 1 / 2 о -II '1 0 . Напряжение и В пода­
ется на клпчи 135 ' в субблоке P I7 I ,  в резуль­
тате блокируется сигнализация о неисправ­
ности канала на панели  визуального контроля по 
входам, предназначенным для отсутствующих (н е - 
задействованных* субблоков Л -09 .

’№  отстаетэии перемычки может светиться 
контрольная лампа "неисправность" в позиции 
пс. переключателя поиска неисправного узла 
( и :* .

о случае работы аппарата гСП на два на­
правления 2 субблока Л -09 помещаются в пози­
ции кВ и Ш9 блока режимов и на выводах шкафа 
"ледуе" \с^анавливать следующие перемычки:

-  Л2/2ч-ц[/2Ь-Ц1 /Ю. Блокирование сигна­
ла "неисправность канала" от третьего суббло­
ка Л-о9 на панели визуального контроля и з а ­
прет вызова ТС с 3 -г о  направления;

-  П2/22-112/15. Напряжение -  12 В (логиче­
ская I )  подается на вход 14 сборки И 25-4 суб­
блока P I7I (111I6/I8', в результате чего имити­
руется сигнал квитанции с  3 -г о  направления и 
разрешается квитирование передачи ТС при при­
ходе квитанций от 1 -го  и 2 -г о  направлений.
Без перемычки аппарат КП не выходит из цикли­
ческий режима передачи ТС, хотя квитанции от 
аппаратов ПУ № I  и 2 принимаются;

-  Л1/21-П1/22. Соединяется цепь сигнала 
"неисправность канала" (НК2) от субблока Л-09 
(11)9/33* с  ключом КлЗ? в субблоке P17I. При 
отсутствии перемычки сигнал о неисправности 
канала 2 -г о  направления не подается на лампу 
контрольной панели;

-  П1/23-П1/24. Соединяется цепь сигнала 
квитанции (КВ2) субблока Л -09 (Ш9/66) с  вхо­
дом 12 схемы И25-3 субблока И 71  (Ш16/34).
При отсутствии перемычки не квитируется пере­
дача ТС при приеме квитанции по 2-му направле­
нию;

-  Щ/25-П1/26 .  Соединяется цепь сигнала 
вызова ТС 2 -го  субблока Л -09 ( 019/70) со сбор­
кой "ИЛИ" I 4 - I  в субблоке P I7 I (Ш16/9). При 
отсутствии перемычки не проходит вызов ТС со 
2 -г о  направления.

Если аппарат КП работает на 3 направле­
ния, субблоки Л -09 помещаются в позиции tub.
019, ОНО блока режимов и на выводах шкафа сл е­
дует устанавливать перемычки:

-  П1/21-П1/22; П1/23-П1/24; П1/25-ПХ/2С 
Их назначение описано выше;

-  П1/27-П1/28. Соединяются цепи сиг- 
зации о неисправности канала-(НКЗ' c y ' ftT 
к ов  Л-09 (1010/33) и P I7 I (0ЛЬ/о4 Лги 
ствии перемычек сигнал о неисправного 
канала связи на ьанель визуального
не подается;

-  П2/21-П2/22. Соединяются цепи npzev 
квитанции (КВЗ) субблоков Л -09 (1111* - --о 
P I7 I (Ш16/18).

При отсутствии перемычек не принимается 
квитанция с 3 -г о  направления и аппарат рабо­
тает только в  циклическом режиме передачи ТС;

-  П2/23-П2/24. Соединяются цепи вызо-а 
ТС субблоков Л-ОЭ (11110/70) и P I7 I (mlo/IC .

4 , 4 . 2 .  Источником информации телеиэчере- 
ний для аппарата КП могут служить как датчики 
(преобразователи) с  аналоговым выходом, так 
и нижестоящие устройства телемеханики с циф­
ровым выходом при ретрансляции.

При работе аппарата КП с аналоговыми 
датчиками ТИ следует устанавливать пе-ууычки 
по числу используемых групп ТИ (о т  I  до т :
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n i/ I -m / II ;  П1/2-ГП/12; Ш /3-Ш /13; Ш/4-П1/14; 
П1/5-ЕП/Х5; Ш/6-П1/16; П1/17; П1/8-П1/18.

Этими перемычками соединяется выходы рас­
пределителя групп ТИ ( 1ГР+8ГР) субблока P I7I 
(Ш16/68; Ш16/28; Ш16/67; Ш16/31; Ш16/63;
Ш16/60; Ш16/62; Ш16/30) с  входами групповых 
ключей КлЗ- I ,  КлЗ-2 в соответствующих четырех 
субблоках Ига-03 (ЗШ7/55; ЗШ7/57; 4Ш7/55;
4Ш7/57; 5Ш7У5П; 5Ш7/57; 6Ш7/55; 6Ш7/57).

При этом выходные импульсы распределите­
ля групп 1И (1ГР+8ГР) разрешают прохождение 
аналоговых сигналов через групповые ключи 
соответствующих субблоков ИТН-03 к аналого- 
цифровому преобразователю в субблоке У-152.
Если перемычки отсутствуют, то в соответствую­
щих группах га  передается нулевое значение 
параметра, несмотря на изменение сигнала на. 
нходе.

Значение параметра может быть проконтро­
лировано с  помощью контрольной панели.

При работе КП в режиме ретрансляции га  с 
устройств TM-5I2 более низкого уровня диспет­
черизации выводы соответствующих групп ТИ 
(П1/П+П1/18) соединить с напряжением О В, 
т . е .  установить перемычки П1/Н-П1/12-П1/13- 
П1/14-П1/15-П1/16-П1/17-П1/18-П1/10. Напря­
жение О В подать на один из входов групповых 
ключей в субблоках ИТН-03, вследствие чего 
запрещается поступление аналоговых сигналов 
на вход АЦП.

При необходимости передавать та как от 
аналоговых датчиков, так и ретранслируемых в 
цифровой форме, для каждой группы ТИ устаног- 
вить перемычки, соответствующие источнику ин­
формации.

4 .4 .3 .  Для установки нужного объема пере­
даваемых г а  (числа задействованных групп ТИ) 
следует выполнить соединение согласно таб­
лице (см.ниже).

Число
групп

Выводы шкафа
П2/1 П2/2 П2/3 П2/4 П2/Ь П2/6 П2/7 02/8 H2/II П2/15

I 0 0

2
Ш2

— о

3 О— — о— О----

4 о — — о—■ ■ — о

5 о— — о— О" 1 ■ — о— »

6

7 (Ът ' — о

8
о— ■ О'

С помощью указанных перемычек устанав­
ливают число разрядов, на которое может пере­
ключаться счетчик распределителя групп в суб­
блоке P I7 I ,  и соответственно определяют число 
групп ТИ, которое будет передаваться в канал 
связи.

4 .4 .4 .  Если аппарат КП должен работать 
с  контактными датчиками ТС, а также получать 
информацию ТС путем ее ретрансляции с аппа­
ратов ТМ-Ы2 более нижней ступени диспетче­
ризации, необходимо установить следующие 
перемычки:

-  П1/9-П1/19 (б п .1 0 ) . Напряжение -  12 В 
(П1/9) подается на вход усилителя в субблоке 
Ж-15 (Ш7/33) режимного блока, отчего сраба­

тывает реле Р, включенное на выходе этого 
усилителя и расположенное на контрольной па­
нели. Контактами этого реле подается напря­
жение -  27 В на цепь КД КВС и О В на цепь КВС 
блоков У -14, вследствие чего входные индиви­
дуальные цепи этих блоков получают возмож­
ность считывать положение контактов датчиков 
ТС. Б ез перемычки не изменяется информа­
ция ТС при переключении контактов датчиков 
ТС, на контрольной панели появляется сиг­
нал "НТС";

-  П2/8-П2/П (б л .8 ) .  Напряжение 0 3 
(П2/Ш  подается в субблок PI73 (Ш18/31) и 
разрешает работу логическим элементам 3-1  и 
4 -1 .



Через эти элементы проходят коды теле­
сигнализации и ретранслируемых ТИ. Кроме того , 
напряжение О В разрешает работу дешифратора 
распределителя групп ТИ в субблоке P I7I 
(Ш16/70). При отсутствии перемычки не переда­
стся  группы телеизмерения и телесигнализации;

-  П1/20-П1/30. Подается сигнал "запрос 
связи" (ЗС) из блоков У-14 (П1/30) в блок ре­
жимов субблока P I7 I (Ш16/25). Этот сигнал 
обеспечивает образование блоком режимов под­
циклов телесигнализации при поступлении заявок 
от блоков У -14.

4 .4 .5 .  В аппарате КП предусмотрен режим 
работы, при котором информация вводится от те­
леавтоматического устройства ТА-100. Перемыч­
ки, устанавливаемые для это го , указаны в завод­
ской технической документации.

Устройство ТА-100 применяется в энерго­
системах сравнительно мало, поэтому перечень 
перемычек в аппаратуре TM-5I2 для случая ее 
работы с  этим устройством не приводится.

4 .5 .  Перемычки на выводах шкафа аппарата 
ПУ устанавливаются для организации работы бло­
ков воспроизведения ТС Ж-28 и блокирования 
неиспользуемых цепей интерфейсных сигналов 
связи с  ЭВУ и ТА-100.

4 .5 .1 .  С помощью перемычек П40/1-П40/2- 
П40/3-П40/4-П40/5-П40/6-П40/8 следует подать

5 .  ПРОВЕРКА ИЗОЛЯЦИИ

Проверка изоляции внутреннего монтажа 
относительно корпуса является обязательной 
перед вводом в эксплуатацию аппаратуры. Долж­
ны быть проверены все межсубблочные и межблоч­
ные связи внутри шкафа. Вместе с тем изоляцию 
самих субблоков относительно шкафа следует 
проверять визуально путем тщательного просмо­
тра каждого контакта на разъеме печатного 
монтажа, распайки ШС и навесных элементов.

Для проверки изоляции следует изготовить 
одну плату со всеми короткозамкнутыми контак­
тами (ПКЗ). В качестве такой платы можно ис­
пользовать плату переходного ремонтного жгута, 
установив перемычки между всеми контактами.

Измерение сопротивления изоляции следует 
выполнять мегаомметром на напряжение 500 В, 
включаемый между общим проводом ПКЗ и корпусом.

Перед проверкой сопротивления изоляции 
следует снять установленные заводом-изготови­
телем соединения общего полюса питания с корпу­
сом. Заземление в аппарате КП выполнено с по­
мощью винтового соединения в каждом блок-кар­
касе на его боковине, а также на панели ви­
зуального контроля и в полу шкафа.

напряжение 0 В на общую шинку эмиттеров выход­
ных усилителей субблоков Х -282. Без этих пе­
ремычек не работают выходные усилители и не 
переключаются лампы в символах объектов ТС на 
диспетчерском щите.

С помощью перемычек П31/П-П31/12; 
П31/13-П31/14; П31/15-П31/16 подать напряже­
ние -  4  В от преобразователей в субблоках 
£-281  на выходное переключатели KIKT90I в  
субблоках £ -282  (трех блоков £ - 2 8 ) .  Без этих 
перемычек выходные ключи не имеют напряжения 
смещения и соответственно не работают выход­
ные усилители ТС в блоках £ -2 8 .

4 .5 .2 .  Вовсе неиспользуемые цепи слу­
жебных сигналов обмена аппарата ПУ с  ЭВМ или 
ТА-100 следует подать соответствующее напря­
жение.

В цепи сигналов запрос ТС (ЗТС, 3TCI, 
ЗТС2), адрес источника информации (АИ), кон­
троль источника (КИ), вызов источника (ВИ), 
вызов ТС следует подать напряжение 0 В, для 
чего установить перемычки: П37/7-П37/8-П37/9- 
П37/10; П37/20-П37/21-ПЗ1/19-П31/9-П31/10- 
П31/8-П31/21.

В цепи сигналов квитанция, ОШ, 0П2 по­
дать напряжение -  12 В, для чего следует уста­
новить перемычки: П37/17-ГО7/18-Л37/19-ПЗЗ/2.

УТРЕННЕГО МОНТАЖА

В аппарате ПУ заземление выполнено в 
соответствии с ри с.1.

Для отключения заземления в аппарате ПУ 
достаточно снять провод с выводов 4 K I-I ,
5КЛ-1, 6КЛ-1 соответственно на боковинах 4 ,
5 и 6 блок-каркасов.

При проверке изоляции из шкафа должны 
быть удалены все субблоки, кроме блоков 
питания.

Силовой кабель, подающий питание 220 В 
на выводы шкафа аппарата, должен быть отклю­
чен, переключателем на блоках питания вклю­
чены, все предохранители вставлены.

Плату ПКЗ последовательно установить в 
каждое гнездо блок-каркасов и мегаомметром 
измерить сопротивление между ее общим прово­
дом и корпусом шкафа. Сопротивление изоляции 
должно быть не ниже 10 МОм.

Мегаомметром на 1000 В проверить сопро­
тивление изоляции между внешними выводами 
220 В и общим полюсом питания. Сопротивление 
изоляции также должно быть не ниже 10 МОм.
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Рио.I. Схема разводки напряжения О В и зазем­ления аппарата ПУ

6. ПРОВЕРКА БЛОКОВ ПИТАНИЯ
6.1. Первичную проверку блоков питания 

Hi-02 или ГН-06 проводить до их включения на 
действительную нагрузку. При этом следует вы­
полнить внешний осмотр блоков, проверить ис­
правность потенциометров и установить номиналь­
ные выходные напряжения, проверить действие 
стабилизаторов при изменен» напряжения пита­
ния на +I05f, -15£ номинального, проверить изо­
ляцию.

Для измерения стабилизированных напряже­
ний удобно пользоваться цифровым вольтметром
(например, B7-I6).

С помощью осциллографа следует проверить 
уровень пульсации выходных напряжений.

Должно быть проверено действие защиты от 
перенапряжения и перегрузки.

6.2. При внешнем осмотре следует обратить 
внимание на затяжку винтов крепления транзи­
сторов, затяжку гаек диодов, тиристора, кон­
денсаторов. Должны отсутствовать видимые зали­
вания на дорожках печатного монтажа, касания 
токоведущих частей корпуса блока.

6.3. Блоки питания установить на свои ме­
сте и измерить сопротивление их изоляции. Изме­
рение производится мегаомютром на 1000 В меж­
ду цепями питания 220 В и корпусом, мегаоиие- 
тром на 500 В между измерительными гнездами 
выходных напряжений и корпусом и между цепями

220 В и общим проводом выходных напряжений 
блоков питания. Сопротивление изоляции должно 
быть не менее 500 МОм.

После зтого могут быть подключены к кор­
пусу провода, заземляющие общий потенциал.

6.4. На аппарат подать регулируемое 
напряжение питая» 220 Вас помощью потен­
циометров выполнить предварительное регули­
рование и измерение выходных напряжений.

6.5. Кратковременным коротким замыка­
нием иэмернтелыши гнезд +27 В произвести 
проверку действия защиты от перегрузок и ко­
ротких замыканий. Должно отключиться выходное 
напряжение. Переключателем 220 В отключить и 
через несколько секунд снова включить напря­
женке питан», стабилизатор +27 В должен 
вновь запуститься. Предохраните» на 3 в 2,5 А 
на должны перегорать.

6.6. С помощью потенциометра К19 0)21 в 
ГН-06) выходное напряжение стабилизатора 27 В 
довести до 32-33 В, долина сработать защита 
от перенапряжен». Вернуть движок потенцио­
метра в исходное положение, отключить и вновь 
включить напряжение питан» 220 В. На выходе 
блока установить напряжение 27 В.

6.7. Установить на свои места все функ­
циональные блоки и на аппарат подать напряже­
ние питан» 220 В. С помощью потенциометров
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окончательно установить выходные напряжения. 
Изменением напряжения питания на +10, -15% 
проверить стабилизирующие свойства блоков пи­
тания. Стабилизация должна быть не хуже ука­
занной в технической документации на блоки.

6 .8 .  С помощью осциллографа измерить 
пульсацию всех выходных напряжений блока, 
двойная амплитуда пульсации должна быть не 
вш е приведенной в технической документации.

6 .9 .  Если выходное напряжение 27 В не­
достаточно стабильно, произвести проверку 
элементов схемы блока. Проверить напряжение 
на выходе выпрямителя (на конденсаторе С2 в 
ГН-02 или СЗ в ГН -06), это напряжение должно 
быть в пределах 45 -50  В. Напряжение удобно 
измерять между корпусом конденсатора С2 (СЗ) 
и гнездом +27 В.

Качество транзистора Т7 ( V 19) в схеме 
проверить следующим образом:

-  имитацией короткого замыкания на вы­
ходе +27 В остановить мультивибратор;

-  измерить выходное напряжение при на­
грузке, равной I0Q Ом, напряжение должно быть 
менее 3 ,0  В. Если оно более 3 ,0  В, то тран­
зистор Т7 ( V19) требуется заменить.

6 .1 0 .  Если уровень пульсации выходных 
напряжений превышает допустимый, рекоменду­
ется:

-  в источнике 27 В подключить конденса­
тор емкостью от 3000 до 9000 пФ параллельно 
выводам коллектор-эмиттер транзистора Т7
( V 1 9 ); подключить конденсатор емкостью

0 ,0 5 -0 ,2 5  мкФ между корпусами конденсаторов 
С4 и CI4 (СЗ и 0 6 ) ;

-  в источнике 12 В, I  А блока ГН-02 уста­
новить резистор R3 сопротивлением 1 ,0  кОм;

-  в источнике +12,6 В блока ГН-02 вклю­
чить конденсатор ЫБМ емкостью 0 ,0 5 -0 ,1  мкФ 
между общей точкой эмиттеров TI-T2 и выводом 2 
трансформатора Тр2.

6 . 11 . При повышенном выходном напряжении 
источника +12,6 В, 0 ,0 5  А рекомендуется вклю­
чить 1 -2  диода Д226 последовательно во вход­
ную цепь питания 27 В.

6 .1 2 .  Ложная работа защиты от короткого 
замыкания в блоках ГН-02 при подаче напряже­
ния питания может быть устранена включением 
стабилитрона КС-133 или КС-147 в последова­
тельную цепь Д9-Д19.

На рис.2 приведена принципиальная схема 
стабилизатора напряжения 27 В блока питания 
ГН-02, в которой защита от короткого замыка­
ния ложно не срабатывает.

В нормальном режиме работы источника 
транзистор схемы защиты ТЗ закрыт, поскольку 
напряжение на его базе, определяемое схемой 
R3 I ,  /?32 , Д3 1 и Д32 , более положительно, чем 
напряжение эмиттера. При коротком замыкании 
на выходе источника эмиттер транзистора ТЗ 
через диод Д32 подключается к положительному 
полюсу источника. Так как напряжение на ба­
зе  ТЗ не изменяется, то он открывается, откры­
вая транзистор Т5. Последний, открывшись,за­
крывает регулирующий составной транзистор 
Т 7-Т 8.
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7. ПРОВЕРКА РАБОТЫ АППАРАТА КП
7.1. Большинство узлов аппаратуры пост­

роено на ключевых логических элементах и спе­
циальной настройки или наладки не требует. 
Поэтому, как правило, достаточно выполнить 
проверку их работы с помощью органов контроль­
ной панели и внешних цепей (датчиков ТС и ТИ).

7 .2 .  После подачи напряжения питания 
220 В аппарат КП начинает циклически формиро­
вать посылки ТИ и ТС в объеме, заданном пере­
мычками на выводах и в соответствии с числом 
задействованных субблоков У-141 и У-142. С 
'■’омощью контрольной панели наблюдается образо­
вание кода начала, кодов всех функциональных 
адресов ТИ и ТС, выборочно проверяется пра­
вильность образования повторных защитных раз- 
радов функциональных адресов.

В приложении I изложены правила пользо­
вания контрольной панелью аппарата КП. В при­
ложении 2 приведены описание я схема переде­
лок в контрольной панели КП для возможности 
циклического наблюдения за всеми передаваемы­
ми функциональными адресами.

С помощью соединения соответствующих вы­
водов НДС в шкафу аппарата КП по контрольной 
панели следует проверить кодирование всех 
телесигналов.

Подключая источник постоянного тока на­
пряжением 3 -4  В к входным цепям телеизмере­
ния, по контрольной панели проверить целост­
ность цепей субблоков ИТН-03 и работу анало­
го-цифрового преобразователя.

Набрав на контрольной панели адрес тес­
тового ТИ (0101 , 0001 , 3 fK ), проверить его 
значение, которое должно быть в пределах 
240^247 квантов.

При необходимости регулирование произво­
дится с помощью резистора /?7 в субблоке PI75 
после проверки аналого-цифрового преобразова­
теля в соответствии с требованиями п .7 .4 .

7 .3 .  Аппарат КП подключить к аппаратуре 
канала связи (прямой и обратный каналы).

Подбором значения сопротивления 94 в 
субблоках Л-09 установить необходимый уровень 
выходного сигнала. Для большинства применяе­
мых модемов этот сигнал должен быть 2 ,4 - 3 ,0  В.

Переключателем на контрольной панели 
установить нужную скорость передачи.

При работе на скорости 50 Бод рекомен­
дуется увеличить емкость С 47 до 1-2 мкФ.

С помощью осциллографа проверить форму 
и напряжение выходного сигнала в канал связи 
как при передаче информации, так и при пере­

даче тактирующих импульсов ("ТАКГ-ИИЛ" на 
контрольной панели). Если при работе аппара­
та КП наблюдается произвольный переход работы 
распределителя групп ТИ на незадейст во ванные 
группы, рекомендуется перемычки (бл.1*бл.8) 
установить в непосредственной близости к схе­
ме распределителя групп, т.е. на субблоке 
PI7I.

7.4. Точность работы аналого-цифрового 
преобразователя (АЦП), используемого в аппа­
рате КП аппаратуры 111-512, определяется харак­
теристикой генератора тока (ГГ), порогом чув­
ствительности нуль-органа (НО) и линейностью 
характеристики цепи разряда конденсатора С42.

Принципиальная схема нуль-органа и гене­
ратора тока АЦП (субблок У-152) приведена на 
рис.З.а на рис.4 приведена временная диаграм­
ма работы нуль-органа.

Субблок У-152, входящий в состав аппа­
рата КП, выпускается ааводом-изготовителем 
полностью настроенным.

При проведении наладочных работ необхо­
димо выполнить только проверку характеристи­
ки преобразования.

Для проверки АЦП к любому входу ТИ под­
ключить регулируемый источник тока, дающий не 
менее 5 мА на входном сопротивлении I  кОм, 
с  миллиамперметром постоянного тока класса 
точности 0 ,2 .  Для измерения тока косвенным 
способом удобно воспользоваться и цифровым 
вольтметром, например, B 2 -I9 , подключаемым 
параллельно входному сопротивлению (ри с.5 ) .

Необходимость в настройке субблока У-152 
возникает только в случаях выхода его элемен­
тов из строя или если результаты проверки не 
соответствуют паспортной характеристике.

Настройка АЦП сводится к следующему:
а) балансировка "нуля" на выходе НО
Балансировку "нуля” произвести подачей

на вход ТИ тока I f a  = 0 мА. Резистор Я43 суб­
блока У-152 подключить к источнику напряже­
ния +12,6 В (перемычка устанавливается в 
субблоке'. На панели визуального контроля в 
данном канале лампы контроля кода "128", 
"6 4 ” , . . .  " 2 " ,  " I ” должны быть погашены. Если 
лампы младших разрядов ( " 2 " ,  " I " )  горят или 
мигают, надо R43 подключить к источнику на­
пряжения -1 2 ,6  В. Этой операцией компенси­
руются разбросы параметров отдельных экземп­
ляров операционных усилителей (0У ).

б) регулирование порога чувствитель­
ности НО
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Р ис.З . Принципиальная.схема нуль-органа и генератора тока АЦП (субблок У -152)
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Рис.4 .  Временная диаграмма работы нуль- 
органа (субблок У -152 ):

U,'ы. =4,7t>2 В; 1/в= -4,21 В; (Уу'= 1,743 В; 
U$ =1 ,Ь41 Б; Uj= 1,651 В; Уц= 2,446 В

fto c .5 . Схема подключения приборов для сня­
тия характеристики АЦП:

V- цифровой вольтметр B 2 -I9 ; Е -  источник 
стабилизированного напряжения; R  -  магазин 

сопротивлений Р-33

При 1 ^  = 0 ,0 3  мА на лампах панели ви­
зуального контроля должен высвечиваться код, 
соответствующий одному или редко двум кван­
там. В том случае, если это не так , произво­
дится регулирование подбором значения сопро­
тивления резистора R4 3 .

в ' регулирование максимума АЦП 
При входном токе 1 ^ =  5 мА кодовая ком­

бинация должна соответствовать 250 квантам. 
Регулирование максимума выходного значения 
кода следует произвести подбором значений 
сопротивлений резисторов R35 и R 37 . Подбор 
осуществляется следующим образом. Вместо ре­
зисторов RЗо и R37 включаются магазины сопро­
тивлений, на которых соответственно устанав­
ливаются значения сопротивлений резисторов 
R35 и « 3 7 . указанные в спецификации к схеме 
субблока У -152. Затем осуществляется их под­
бор. Нижний предел значения сопротивления 
/?37мин опРеДеляется по факту воспроизведе­
ния кодовой комбинации, соответствующей 
251 кванту, а верхний предел К3?макс -  по
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факту воспроизведения кода, соответстдующего 
249 квантам. В схему устанавливаются резистор 
или комбинация из нескольких резисторов со 
значением сопротивления, определяемым как 
среднеарифметическое значение мевду Я37мин и

*37макс*
После этого следует определить необходи­

мое значение сопротивления резистора R 35. Ниж­
ний предел значения сопротивления # 3 5 ^ ^  уста­
навливается по факту воспроизведения кодовой 
комбинации, соответствующей 24Э квантам, а 
верхний предел сопротивления Я35мако -  по фак­
ту воспроизведения кода, соответствующего 
251 кванту. Номинальное значение сопротивле­
ния Я35 определяется как среднеарифметическое 
значение между № 35 ,^  и /?35ЦД|Г0.

После выполнения указанных операций снять 
характеристику преобразования АЦП и проанали­
зировать ее линейность.

При проведении наладочных работ субблока 
У-152 могут оказаться полезными диаграмма уров­
ней напряжений для основных контрольных точек 
схемы (см .ри с.З ) и осциллограммы в  некоторых 
контрольных точках (см .ри с.4 ) .  Напряжения 
должны измеряться цифровым вольтметром в соот­
ветствующих точках схемы относительно О В при 

Г6х = 5 «А.

7 .5 .  При организации цепей ввода аналого­
вых ТИ в аппарат КП все дополнительные нагруз­
ки (местные приборы, суммирующие схемы, вход­
ные сопротивления других устройств телемехани­
ки и д р .) следует включать в провод, едущий 
от отрицательного полюса датчика.

При этом входное сопротивление аппарата 
КП TM-5I2 всегда должно быть последним в по­
следовательной цепи нагрузок (р и с .6 ) , а зазем­
ленная точка входа аппарата КП следует со­
единять с  датчиком накоротко, без включения 
каких-либо нагрузок.

Ншмшритлльныт
унш

R tc .6 . Схема подключениядатчика к входу 
аппарата КП

Дополнительное заземление полюса датчика 
ТИ не допускается, поскольку вся измеритель­
ная цепь уже имеет заземление в аппарате
КП.

8 . I1P0BEFKA РАБОТЫ АППАРАТА ПУ

8 .1 .  Аппарат ПУ соединить с аппаратурой 
каналов связи и на него подать напряжение пи­
тания. С помощью осциллографа оценить качест­
во принимаемого- сигнала, установить его уро­
вень, который должен быть в пределах 2 ,0 -3 ,5  В.

Задав на контрольной панели аппарата КП 
режим передачи меандра и установив требуемую 
скорость передачи, измерить искажение сигнала 
по времени на приемной стороне. Искажение, 
определяемое как отношение в процентах разно­
сти длительностей импульса и паузы к их сумме, 
при вводе аппаратуры в эксплуатацию не должно 
превышать 10%.

Измерение длительностей выполнить на 
уровне 0 В для рабочего и резервного каналов 
связи.

8 .2 .  После окончания измерений и при 
необходимости регулирования приходящего на IF  
сигнала аппарат КП перевести в рабочий режим.

Если полярность подключенного канала свя­
зи выбрана правильно, по лампам контрольной 
панели можно предварительно оценить работу 
аппарата IF .

Не должны гореть лампы " £ И ", "нееинфаз- 
нос.ть", "обрыв КС". Периодически должны зажи­
гаться лампы "ТИ" и "ТС", сигнализирующие о 
приеме групп информации телеизмерения и теле­
сигнализации.

При неправильно включенном канале связи 
горят лампы "несинфазность" и " £ К " ,  не вос­
производится ни один из функциональных адре­
сов.

Если смена полярности канала связи не 
дает результата, аппарат IF  неисправен.

В этом случае проверить, все ли субблоки 
вставлены в свои места до упора и переключа­
телем "Поиск неисправности" на контрольной 
панели отыскивать неисправный функциональный 
узел, в котором затем устранить неисправ­
ность.

Правила пользования контрольной панелью 
аппарата ПУ приведены в приложении I .

8 .3 .  С помощью контрольной панели про­
верить прием кодов функциональных адресов 
всех групп Til и ТС, передаваемых аппаратом 
КП, а также кодов информации. Если к началу
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наладочных работ выполнен монтаж цепей анало­
говых ТИ и воспроизведения ТС, вводом кодов 
по информационным байтам проверить функциони­
рование этих цепей.

3 .4 .  К аппарату ПУ подключить обратный 
канал связи и с  помощью регулирования сопро­
тивления 91 в блоке Л -09 установить необходи­
мый для работы каналообразующей аппаратуры 
уровень выходного сигнала. При необходимости 
имеется возможность осуществить работу аппара­
туры при более низкой скорости передачи в 
обратном канале, чем в  прямом. Например, пря­
мой канал может работать со скоростью 200 Бод 
при скорости в обратном канале 50  Бод. Описа­
ние необходимых мероприятий для осуществления 
этого приведено в приложении 3 .

8 .5 .  Для проверки работы у зла синхрониза­
ции осциллограф подключить к выводу 10 ИМС
24 субблока С -05 . При синхронной и синфазной 
работе аппаратов КП и ПУ на экране наблюдает­
ся  редкое появление узких импульсов длитель­
ностью около 10 мкс (см . приложение 8 ) .  При 
введении рассинхронизации (путем кратковремен­
ного снятия питания и последующего восстанов­
ления или кратковременных обрывов канала) до 
восстановления синхронности число наблюдаемых 
на экране импульсов значительно возрастает.

3 .6 .  Проверка цифроанажогового преобра­
зователя (ЦАШ сводится к определению основ­
ной приведенной погрешности преоораэования
по одному из каналов Тй. Для этого еледует 
собирать схему, представленную на ри с.7 .

j пзг/зоЪЛ  
I зати |
J (Чгр.9РК) I 
I m / j t o - f
1 пу тм-5/г

f t f c .7 . Схема подключения приборов для снятия 
характеристики ЦАП

Набор и ввод кода в Ця11 осуществить с по­
мощью контрольной панели.

Предварительно проверить нулевой выход­
ной ток при нулевом коде и выстав^т-^ с по­
мощью соответствующего резистора в субблоке 
иКА-023 -ток, эазный Ь мл, при к п :“ 2о0 кван­
тов.

Относительную погрешность онредели-ь по 
всей шкале через 2о квантов и она не должна 
превышать С,0'S.

пак правило, дальнейшая гтоелваоительная 
' роьерка сводится к установке на ка-кдом выхо­
де аналогового Тй тока о мА при 2ои квантах 
я видимо-1 с. кода, а погрешность го всей шкале

определяется только после ремонта субблоков, 
относящихся к ЦАП.

8 .7 .  При необходимости устранения пуль­
сации выходного тока параллельно нагрузке 
(£ мак„ = 2 , 5  кОы) включить конденсатор
(2 5  мкФ), а  последовательно с  нагрузкой -  
диод (например, Д -226). На ри с.8  приведена 
рекомендуемая схема установки фильтра в выход­
ной части ЦАП при индуктивной нагрузке.

8 .8 .  Импульсный характер выходного сиг­
нала ЦАП накладывает ограничения на характер 
нагрузки во внешней цепи. Если при включении 
в измерительную цепь индуктивной нагрузки 
(регистрирующий прибор Н-340) погрешность 
превышает допустимую, то следует или фильтро­
вать выходной сигнал, или установить RC-це­
почку, шунтирующую индуктивную нагрузку 
(р и с .9 ) .  В случае использования компенсирую­
щей RC-цепочки регулирование выходного тока 
ЦДЛ следует производить при подключенной 
RC-цепочке.

Ftoe.9. Схема подключения приборов для про­
верки работы ЦлЛ при индуктивной нагрузке
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9. КОМПЛЕКСНАЯ ПРОВЕРКА АППАРАТУРЫ 

В НОРМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ
9.1. Проверить работу приемной части 

обратного канала субблока Л-09 в аппарате КП.
Предварительно установить уровень сигна­

ла из ханалообразующей аппаратуры, измерить 
искажение импульсов по длительности. Посылая 
сигналы запросов или квитанций от аппарата ПУ, 
измерить продолжительность- задержки селектора 
приема квитанций, а также продолжительность 
задержки селектора неисправности канала. Про­
должительность задержки этих селекторов долина 
отличаться одна от другой в несколько раз.

Со стороны аппарата ПУ с помощью кнопки 
контрольной панели послать команду "Вызов ТС" 
и по лампам этой панели определить приход всех 
групп ТС. При нормальном канале связи и хорошо 
работающей аппаратуре каждая группа ТС прихо­
дит один раз. После передачи всех групп ТС ад- 
паратура должна перейти в режим циклической 
передачи ТИ.

Для удобства наблюдения временно можно 
перейти на скорость 50 Бод.

При включении переключателя "ОП" на кон­
трольной панели и посылке вызова ТС все груп­
пы ТС должны передаваться циклически совмест­
но с  группами ТИ.

Если в циклическом режиме работы не обра­
зуется первая группа ТС, рекомендуется на кон­
такт 3 субблока И  71 вместо сигнала 6ЙС заве­
сти сигнал 7Ж . Для этого отпаять и эаизолиро- 
вать провод, подходящий к контакту 3 суббло­
ка P I7 I , соединить контакт 3 субблока PI7I с 
контактом 24 субблока P I75.

При необходимости следует работать на 
разных скоростях в прямом (ПКС) и обратном 
(ОКС) каналах связи ; предварительно следует 
выполнить изменения схемы субблоков, рекомен­
дуемые в приложении 3 .

9 .2 .  С помощью контрольной панели аппара­
та КП произвести проверку работы узла сигнали­
зации 0 неисправности АЦП. При исправной рабо­
те АЦП в тестовом канале телеизмерения на лам­
пах визуального контроля Л1-Л8 должен высвечи­
ваться код в пределах 240+247 квантов.

Для проверки работы узлд сигнализации о 
неисправности АЦП следует в тестовом канале 
с  помощью переключателей BI-B8 задать код 
меньше 240 или больше 247 квантов. При этом 
на панели визуального контроля периодически 
должна загораться лампа неисправности "Н" в 
положении "НТИ" переключателя поиска повреж­
дений.

Эту проверку удобно совместить с провер­
кой аналогичного узла в аппарате ПУ (см. 
п.9.10).9.3. Для проверки узда сигнализации о 
неисправности обратного канала на КП отклю­
чить обратный канал; лампа неисправности "Н" 
в положении "НК" переключателя поиска повреж­
дения должна непрерывно гореть.

9.4. Узел сигнализации о неисправности 
схемы приема квитанции проверить искусствен­
ным удлинением посылки квитанции, например 
посылкой соответствующей боковой частоты с 
помощью переключателя на передатчиках модемов.

9.5. Узел сигнализации о неисправности 
ТС проверить временным снятием перемычки 
П1/9-П1/19.

9.6. Для проверки работы узла сигнализа­
ции о неисправности аппарата ПУ организовать 
режим несинхронной работы аппаратов КП и ПУ 
путем снятия питания с аппарата КП, обрыва 
прямого канала связи или переключения скоро­
сти передачи (приема;. При этом на контроль­
ной панели должна загореться лампа "неисправ­
ность" и схема аппарата ПУ переходит в режим 
поиска исправного канала. После восстановле­
ния нормального режима лампа "неисправность" 
гаснет.

9 .7 .  Выключив питание аппарата ПУ, вы­
нуть из разъема субблок Г-03  и вновь подать 
питание. Лампа "Н" в положении "Г -0 3 " пере­
ключателя поиска повреждений должна непрерыв­
но гореть. При установке субблока на место 
лампа "Н" гаснет (вставлять плату только при 
отключенном напряжении питания) .

9 .8 .  Обеспечить режим несинхронной работы 
аппаратов КП и ПУ (см.п.9.6). При этом лампа 
"Н" в положении "РГ" переключателя поиска по­
вреждений горит ровным светом или мигает. То 
же происходит и в положении "FK" переключа­
теля.

9 .9 .  Для проверки узла сигнализации о 
неисправности дешифратора функционального 
адреса (ДШФА) поставить переключатель в поло­
жение "неисправность ДШФА", на контрольной па­
нели КП набрать и выдать несуществующий адрес­
ный байт. Должна загореться лампа "Н" в поло­
жении переключателя "неисправность ДШФА".

9 .1 0 . Задавая с  помощью контрольной па­
нели код тестового ТИ менее 240 квант, прове­
рить действие схемы контроля тестового ТИ 
(лампа "тест" должна загореться), при этом ин-
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формация ТИ не должна выдаваться на узлы вос­
произведения.

9. II. Работу счетчиков "обрыв канала
связи" и "аппаратная неисправность" проверить 
одновременно с выполнением требований пп.9.6 
и Э.7.

10. ПРОВЕРКА ВНЕШНИХ ДЕпЕИ АППАРАТОВ КП И ПУ
10.1. Сопротивление изоляции внешних це­

пей следует измерять одновременно с измерением 
сопротивления изоляции монтажа шкафных конст­
рукций. Если наладка аппаратов производилась 
до окончания монтажных работ, их изоляция 
должна быть проверена перед подключением к вы­
водам аппаратов.

10.2. Внешние цепи проверить по их дейст­
вие на контрольное устройство аппарата КП и 
цугем задания соответствующих комбинаций ТИ-ТС 
на контрольном устройстве аппарата ПУ.

10.3. Снять характеристики датчиков ТИ и 
выполнить градуировку аналоговых приборов 
диспетчерского пульта так же, как и наладку 
любого другого устройства телемеханики. Харак­
теристики датчиков ТИ, а такие полные характе­
ристики передачи телеизмерений, включающие 
значения измеряемого параметра, тока на выхо­
де датчика, соответствующие ии числовые коды, 
•значения токов на выходе ПУ я измеряемого па­
раметра по диспетчерскому прибору должны быть 
приложены к протоколу проверки аппаратуры.

[I. ПРОВЕРКА ЦЕПЕЙ СТЫКОВКИ АППАРАТА ПУ С ЭВМ
11.1. Для сопряжения с ЭВМ. в аппарате ПУ 

применен специальный субблок PI86 (интерфейс­
ная карта), который формирует на магистральных 
шинах сигналы информация и адреса ("ФАНГ"), 
номера ТИ в группе, а на ищи виду ал ьных шинах 
служебные сигналы - признак адреса (ПА, ЗРК), 
предложение (готовность) информации (ЗИ), не­
исправность УТИ (СИ1). Предусмотрены цепи для 
посылки запроса ТС (ЗГС) и квитанций о приеме 
ТС.

11.2. функциональный адрес и номер группы 
("ФАНГ") нормально выдается по тем же шинам, 
что и информация, но сопровождается сигналом 
"признак адреса" (ПА=0).

Этот адрес должен запоминаться в ЭВМ на 
время передачи информации, относящейся к это­
му адресу (до появления нового сигнала "приз­
нак адреса").

Если по каким-либо причинам такой способ 
адресации информации не приемлем, для запоми­
нания адреса на время выдачи относящейся к 
нему информации может быть применена реконст­
руированная плата 1-282. Плата устанавливается 
в самом нижнем блок-каркасе аппарата ПУ в по­
зиции Ш20.

Схема реконструированной платы приведена 
на рис.10, а таблица внешних соединений интер­

фейсной карты - в приложения 5.
11.3. В аппарате ПУ сигнал о предложении 

информации (ЗИ) сформирован так, что его на­
личие не является достоверным признаком пра­
вильности принятой кодовой комбинации, т.е. 
этот сигнал может сопровождать информацию и в 
том случае, когда кодовая защита обнаружила 
искажение кодовой серии. Этот недостаток может 
быть устранен путем реконструкции цепей суб­
блоков PI83, PI85 и PI86. В приложении 4 при­
веден вариант такой реконструкции.

При стыковке с ЭВМ может потребоваться 
разработка и применение устройств согласова­
ния уровней сигналов.

11.4. Проверку функционирования цепей в 
основном следует производить программным Ф/те 
с помощью ЭВМ.

Предварительно необходимо убедиться, что 
они исправны и просмотреть с помощью осцилло­
графа наличие меняющихся сигналов на всех ши­
нах.

Рекомендуется измерить уровни логических 
"I" и "О" элементов 18-21 (178 ЛИ1> в плате 
PI86. Согласно паспортным данным они должны 
быть соответственно не менее 9,5 В и не более 
0,5 В. Элементы, выходные сигналы которых не 
соответствуют паспортным данным,подлежат замене

12. ПРОВЕРКА ДЕЙСТВИЯ ЗАЩИТНЫХ И СИГНАЛЬНЫХ УЗЛОВ АППАРАТУРЫ 
В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ

Проверку следует проводить согласно п.9 
цротокола проверки (си. приложение б).

Сигнал из канала связи снизить до уровня 
чувствительности его шунтированием с помощью 
переменного резистора. При этом следует обра­

тить внимание на возможность появления случа­
ев воспроизведения ложной информация. Если 
ложная информация появляется на выходе аппа­
рата ПУ, проверить действие защитных узлов в 
субблоке У171.
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13. ПРОВЕРКА ФУНКЦИЙ АППАРАТОВ КП И ПУ ПРИ ИЗМЕНЕНИИ 
НАПРЯЖЕНИЯ ПИТАНИЯ

Цромэвести проверку функций аппаратов КП 
и ПУ при изменении напряжения питания на +10, 
-13&, для чего питание аппаратов следует осу­
ществлять от регулируемых источников, функции, 
подлежащие проверке, перечислены в п.Ю про­
токола проверки.

Скфеделенже дополнительно! погрешности 
преобразования ТИ удобно совместить с работой, 
описанной в пп.7.4, 8.6, так как она выполня­
ется с применением тех же измерительных при­
боров.

14. ОКОНЧАТЕЛЬНАЯ ПРОВЕРКА ВСЕХ ФУНКЦИЙ АППАРАТУРЫ
Окончательную проверку произвести от 

датчмхо» ТС до устройства воспроизведения, 
сверить показания приборов воспроизведения 
ТИ на диспетчерской пункте с показаниями из­

мерительных приборов на энергоблоках. При 
больной разнице этих показаний должна быть 
выяснена в по возможности устранена ее при­
чина.

15. СОСТАВЛЕНИЕ ИОКШШЕШЮЙ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
После проверки следует оформить испол­

нительную техническую документацию, в кото­
рой необходимо отразить все изменения схемы 
аппаратов, выполненные во время их проверки, 
скорректировать проектную документацию по 
внешним цепям диспетчерского пункта и энерго-

объекуа. Составить схему каналов телемеханики 
с указанием типа аппаратуры уплотнения, несу­
щих частот, номеров пар в боксах связи. Рас­
поряжением начальников службе СДГУ и диспет­
черской службы аппаратура вводится в эксплу­
атацию.

П р и л о ж е н и е  I

ПРАВИЛА ПОЛЬЗОВАНИЯ КОНТРОЛЬНЫМИ ПАНЕЛЯМИ АППАРАТОВ КП И ПУ

Аппарат КП

I .  Назначение переключателей:
-  "Код" -  ввод информации L верхнее 

жение ручки переключателя соответствует
-  "ФАНГ" -  адресный код i верхнее 

ние соответствует " I " ) ;
-  "Тест-датчики" -  перевод аппарата КП 

из рабочего вежима в тестовый при которс 
осуществляется подача команды на ввод заданных 
переключателями "ФАНГ" адресных л переключате­
лями "Код" информационных байтов;

-  "Код-3Р -  подача команды на индикацию 
лампами "1 2 8 " , "6 4 " ,  " 3 2 " , " 1 6 " ,  " 8 " ,  " 4 " ,
" 2 " ,  " I "  информационных (голожение "код") или 
защитных разрядов (положение "З Р " ) ;

-  "ФАТИ-тест" -  подача команды на ввод 
набранного переключателями "ФАНГ" кода функ­

ционального адреса ТИ во всех адресных бай­
тах ТИ  ̂положение "т е с т " ) ;

-  ФАТт трот" -  подача команды на ввод
реключателяыи "ФАНГ" кода функ- 

чииншюпипо адреса ТС во всех адресных бай-
С положении "т е с т " ) ;
-  "Байт ФА-Кяйт ИИ" -  подача команды на 

ввод жочателями "Код" кодовой комбинации 
в адресный (положение "Байт ФА") или информа­
ционный (положение "Байт ИЛ"' байт;

-  "Такт-ИИЛ" -  в положении "Такт" подача 
в канал связи контрольной серии ( 1 0 1 0 . . . ) ,  в 
положении "ИИЛ" -  текущей информации;

-  "Вкл.-Вы кл." -  подача питания на па­
нель визуального контроля;

-  "Каналы Ж " -  выбор желаемого канала 
для наблюдения;
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- IFK - код "начало”; 2FK - функциональ­
ный адрес; (3*10) FK - информационные каналы;

- "Поиск неисправностей* - поиск неис­
правного функционального узла.

Нормаль' о переключатель стоит в положе­
ния "£Н". При загорании лампы "ZH” переключа­
тель выводится из исходного положения, при 
атом лампа "Si" гаснет ж загорается вновь при 
установке переключателя в положение, соответ­
ствующее неисправному функциональному узлу;

- "Скорость передачи" - установка скоро­
сти передачи.

2. Назначение ламп:
- "128", *"64", ... "I" - лампы контроля 

информационных или защитных разрядов кодовой 
серии (горящая лампа соответствует "I" в кана­
ле связи);

- *Н" - общая лампа сигнализации повреж­
дения.

3. Нормальное положение переключателей 
к выключателей (режим визуального наблюдения 
йодов):

- "Тест-датчики" - в положении "датчики";
- "ФАТИ-тест" - в положении "ФАГИ”;
- "ФАТС-тест* - в положении "ФАТС";
- "Такт-ИИЛ" - в положении "ИИ1";
По ложе: же переключателя "Байт ФАНГ - 

Вайт ИИ" может ть произвольным.
4. Наблюдете кода "Качало".
В положении "ТЙС" переключателя каналов 

на лампах "128", "64" ... "I" высвечивается 
код 0IIIIIII.

5. Наблюдение адресного байта:
5.1. Переключатель каналов поставить в 

положение "2FK".
5.2. Переключателям "ФАНГ” набрать же­

лаемый адрес.
5.3. На лампах "128", "64", ... "I" про­

честь код набранного адреса.
6. Наблюдение информационных байтов:
6.1. Переключатель каналов поставить в 

положение "3FK" (при функциональном адресе ТС) 
или в положение H(3+I0)FK" (при функциональ­
ном адресе ТИ).

6.2. Набрать желаемый функциональный 
адрес.

6.3. На лампах "128", 64", ... "I" про­
честь код информационного байта, соответствую­
щего набранному функциональному адресу*

7. Наблюдение защитных разрядов (ЗР) ад­
ресного байта:

7.1. Переключатель каналов поставить в 
положение "2Ж".

7.2. Переключателями "ФАНГ" набрать же­
лаемый функциональный адрес.

7 .3 .  Переключатель "Код-ЗР" перевести 
в положение "З Р ".

7 .4 .  На лампах "1 2 8 " , "6 4 " , . . .  " I "  
прочесть код "ЗР” набранного функционального 
адреса. Например: для "ФАНГ" -  01010001, 
байт ЗР должен быть IOIOIIIO.

8 . Наблюдение защитных разрядов информа­
ционного байта:

8 .1 .  Переключателем каналов и переключа­
телями "ФАНГ* выбрать информационный байт же­
лаемого функционального адреса.

8 .2 .  Переключатель "Код-ЗР” перевести 
в положение "ЗР".

8 .3 .  На лампах "1 2 8 " , " 6 4 " ,  . . .  " I "  про­
честь баЙт"ЗР".

Например: для информационного байта -  
0 I0 I0 0 0 I , байта "ЗР" -  00000100.

9 . Выдача заданного информационного бай­
та в канал связи по всем адресам:

9 .1 .  Переключателями "Код” набрать же­
лаемый код.

9 .2 .  Переключатель "Байт ФА-Байт ИИ" 
поставить в  положение "Байт-ИИ".

9 .3 .  Переключатель "Тест-датчики" пере­
вести в положение "т е с т " .

9 .4 .  На лампах "1 2 8 " , "6 4 " ,  . . .  " I "  про­
честь код информационной посылки.

10. Выдача заданного адресного байта в 
канал связи по всем адресам:

1 0 .1 . Выдача заданного адресного байта 
ТИ:

1 0 .1 .1 . Переключателями "Код" набрать 
желаемый код.

ГО.1 .2 .  Переключатель "Байт ФА-Байт ИИ” 
поставить в положение "Байт ФА".

1 0 .1 .3 . Переключатель "ФАТИ-тбст" поста­
вить в положение "т е с т " .

1 0 .1 .4 .  Переключатель "Тест-датчики" 
перевести в положение "т е ст " .

1 0 .1 .5 .  На лампах "1 2 8 " , "6 4 " , . . .  " I "  
прочесть код адреса.

1 0 .2 . Выдача заданного адресного байта 
ТС проверяется аналогично п .1 0 .1 , за  исключе­
нием п .1 0 .1 .3 .  ЕЫесто переключателя "ФАТИ" 
в положение "тест" ставится переключатель 
"ФАТС".

Аппарат ЛУ

I .  Назначение переключателей:
-  "Вкл -Выкл." -  подача питания на па- 

ель визуального контроля;
-  "П ", "Код" -  ручной ввод информаци­

онного кода и паритетного разряда;



- 19 -
-  "Ввод инф." -  подача команды ручного 

ввода кода;
-  "Т е с т "  -  блокирование тесто во го  кон­

троля ТИ;
-  "ОГГ -  блокирование посылки квитанции;
-  "ФАНГ" -  адресный код;
-  "Каналы НС" -  выбор желаемого для на­

блюдения канала;
-  "Поиск, неисправностей" -  поиск неис­

правного функционального у зл а . Нормально пе­
реключатель находится в положении "Н ". При з а ­
горании лампы "Н" переключатель выводится из 
исходного положения, при этом лампа "Н" г а с ­
нет и загор ается  вновь при установке переклю­
чателя в положение, соответствующее неисправ­
ному функциональному у зл у ;

-  "Скорость передача" -  устан овка скоро­
сти передачи.

2 .  Назначение ламп:
-  "IKC" -  индикация работы по основному 

каналу свя зи ;
-  "2КС" -  индикация работы по резервному 

каналу свя зи ;
-  "ТИ" -  индикация работы в режиме прие­

ма ТИ;
-  "ТС" -  индикация работы в режиме прие­

ма ТС;
-  "Н" -  общая лампа сигнализации повреж­

дений;
-  "Обрыв КС" -  лампа сигнализации отсут­

стви я импульсной серии в Канале свя зи ;
-  "Несинфазность" -  лампа сигнализации 

искажения в цикле адресного кода или кода 
"н ач ал о ";

-  "Т е ст " -  лампа сигнализации выхода т е с ­
тового  ТИ на диапазон 2 4 0 -2 4 7  квантов;

-  "НТС" -  лампа сигнализации кода неис­
правности ТС;

-  " 1 2 8 " , " 6 4 " , " 3 2 " , " 1 6 " , " 8 " ,  " 4 " , " 2 " , " I "  -  
лампы индикации кода*

3 .  Нормальное положение переключателей:
-  "Ввод инф." -  отключен;
-  "Т е с т "  -  включен;
-  "ОД" -  отключен.
4 .  Ввод кода в заданный информационный

байт:
4 . 1 .  На переключателях "ФАНГ” набрать 

желаемый код адреса.
4 . 2 .  Переключатель "Каналы Н£" устано­

вить в одно из положений "(3+10)Н С ".
4 . 3 .  На переключателях "Код" наорать 

желаемый код.
4 . 4 .  Переключатель "Ввод инф*” включить.
4 . 5 .  Набранный код воспроизводится на 

лампах визуального контроля " 1 2 8 " , " 6 4 " * , . . .  
" I "  и вводится в соответствующие выходные 
узлы ТИ или ТС.

5 .  Наблюдение кода информации, поступаю­
щего из канала свя зи :

5 . 1 .  На переключателях "ФАНГ" набрать 
интересующий адрес.

5 . 2 .  Переключатель "Каналы Ж " устано­
вить в положение, соответствующее нужному 
каналу.

5 .3 .  На лампах "1 2 8 " , " 6 4 " ,  . . .  " I "  про­
ч есть  код.

6 .  Наблюдение кода ад р еса , поступающего 
из канала свя зи :

6 . 1 .  Переключатель "Каналы НС" устано­
вить в положение " 2 НС".

Ь .2 .  На лампах "1 2 8 " , " 6 4 " ,  . . .  " I "  
прочесть код.

П р и л о ж е н и е  2

РАСШИРЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ СХЕМЫ ВИЗУАЛЬНОГО КОНТРОЛЯ АППАРАТА КП

К недостаткам реализации функций визуаль­
ного контроля аппарата КП относится отсутстви е 
возможности наблюдать в циклическом режиме ко­
довые комбинации всех адресных каналов.

Для реализации этой возможности на сущест­
вующем тщетном переключателе каналов (ПК) ис­
пользуется свободная или вновь устанавливаемая 
контактная ш т  (пакет) ПКЛ ( р и с .П ) .  Все кон­
такты этой пла1ы, соответствующие I —10—й пози­
циям распределителя каналов (FK , объединяются 
перемычкой, на котооуо подается сигнал 
"Байт ИИ", имеющийся на контакте I переключа­
теля "Байт ИИ" -  "Байт ФА" ( B 2 2 - I ) .  Между под­

вижным контактом платы ПКЛ и контактом 17 суб­
блока P I74 выполняется дополнительная с в я зь . 
Таким образом, при любом положении переключа­
теля ПК, соответствующем I —10—й позиции Ж , 
на схему визуального контроля выводится ин­
формация выбранного канала, т . е .  схема рабо­
тает  так ке, как предусмотрено заводской доку­
ментацией.

При переключении переключателя в I -ю по­
зицию (в  аппаратуре не использовалась) цепь 
сброса триггера I I —I  блокируется подачей си г­
нала " I "  ( - 1 2  В) на вход схемы "ИЛИ-НЕ" 2 3 -1 , 
и сигнал разрешения ввода информации в регистр
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Дополнительна» плата Существующая плата
переключателя каналоб переключателя капало!

f t i c . I I .  Схема циклического контроля адресных байтов аппа­
рата КП

визуального контроля будет существовать вся­
кий раз при наст 2 -го  адресного канала

Это обеспечивается также установкой до­
полнительной перемычки между контактами 3  и I 
платы ПК1 переключателя.

В результате на лампах визуального кон­
троля будут периодически высвечиваться кодо­
вые комбинации всех следующих один за  другим 
адресных байтов. В этом положении переключа­
теля ПК на гнездо синхронизации "FK" выводится 
сигнал "2FK ".

П р и л о ж е н и е  3

РАБОТА АППАРАТУРЫ НА РАЗНЫХ СКОРОСТЯХ 
ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ В ПРЯМОМ (ИКС 

И ОБРАТНОМ (ОКО КАНАЛАХ СВЯЗИ

При необходимости аппаратура позволяет 
осуществлять снижение скорости передачи инфор­
мации в ОКС до 50 Бод при передаче информации 
по IMC со скоростью 1оО и 200 Бод. Это не от­
ражается на выполнении аппаратурой основных 
функций и не снижает надежности ее работы.

Введение необходимых изменений в схему 
аппарата ПУ не приводит к сокращению длитель­
ности сигналов "вызов ТС" (ВТС) и "квитанция" 
(КВ),прн этом только в 2 или 4 раза снижается 
частота сигнала "контроль ОКС".функция контроля 
работы ОКС при этом выполняется при перестрой­
ке приемного интегратора входного узла аппара­
та  КП.

На р и с.1 2 ,а  представлена схема изменений 
в субблоке PI83 аппарата ПУ, позволяющая сни­

зить скорость передачи по ОКС до 50  Бод при 
передаче информации по ЛКС со скоростью 
200 Бод. Сигнал "контроль ОКС" формируется 
триггером 2 I - I ,  переключение которого осуществ­
ляется двумя тактовыми сигналами Т2 и Т 7 . Для 
того , чтобы обеспечить более симметричный сиг­
нал, воздействие такта Т2 на триггер строби­
руется сигналом 8 строб. Триггер 2 1 -2  в дан­
ной схеме не используется.

На рис. 12,5^ представлена схема -измене­
ний в субблоке P I83 , позволяющая снизить ско­
рость передачи информации по ПКС до 100 Бод.
В этом случае частота контрольного сигнала 
формируется счетчиком, выполненным на тригге­
рах 2 I - I  и 2 1 -2 . Входной сигнал на счетчик 
//2 берется при этом из схемы субблока P I8 I ,
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Риг Л ? изменений в ?Lfco.
а -  г’ш  снижечи V = 2ч.с Бод о VnKC ж 5 Еол, 5  -  пои снижении

Упкс '  ъ  0 501 0 Чокс =  Ь°Д
с ме сч ази; ■■■■ *  оэке свяэ1 . — К------ ликвидируе-

зимые
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для чего устанавливается дополнительная пере­
мычка между контактом 32 (P I8 I )  и контактом 33 
(Р133>. На счетный вход триггера 2 1 -2  подает­
ся инвертированный дополнительной схемой 1 7 - I  
сигнал У /2. Схема IV—I в субблоке PI83 имеет­
ся в резерве.

На рис. 13 дана схема и зм ен етй  в суббло­
ке Л-09 аппарата КП, позволяющая снизить ско­
рость передачи информации по ПКС до ЬО БоД. 
Изменениями предусмотрено использование н еэа- 
действо ванной схемы входного формирователя

линейного сигнала (выполнена на операционном 
усилителе 9) в качестве порогового элемента 
узла фиксации сигналов "вызов ТС" ■ "квитан­
ция". В отсутствие порогового элемента воз­
можна ложная фиксация схемой сигналов НГС 
и КВ.

При использовании рассмотренного техни­
ческого реаения целесообразно выполнять пере­
делку схем не только рабочих, но и резервных 
субблоков, что позволит сократить продолжи­
тельность восстановления работоспособности 
аппаратуры при необходимости замены субблоков.

П р и л о ж е н и е  4

РгЛСпСТК-И'^Ш СУЕЫЭлиЗ P I83 , P I85, PI86 
ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВОЗЛОИОСТн СОПРЯЖЕНИЯ 

„ППАРАТУШ ТМ-Ы2 С ЭВМ

цел с л реконструкции является трансформа­
ция сигнала "В  Г , сформированного в субблоке 
Р1сЗ и являющегося достоверным признаком пра­
вильно принятой из канала связи информационной 
или адресной посылки, в сигнал "З/i", формируе­
мый в интерфейсной карте (субблок PIb6 и выда­
ваемой на магистральную- шину.

ла р и с.14 приведена принципиальная сх е ­
ма, я  которой совмещены узлы субблоков Р1ЬЗ, 
F l o o  и P ico , участвующие в формировании ука­
занного сигьала.

Ниже приводится перечень переделок в 
отдельных субблоках.

Субблок PI63

1. Отсоединить вывод 10 микросхемы I 5 - I  
от контакта 2 8 .

2 . Соединить вывод 10 микросхемы 1э-1  с 
циной оЗ.

Обеспечивается организация сигнала "ЯП" 
при считывании байта "ФАНГ” .
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Субблок PI8o

3 . Отсоединить вывод 7  микросхемы I - I  от 
контакта 70.

4 . Соединить контакт 67  с  контактом 70.
Обеспечивается транзит сигнала "ВЛ" че­

рез субблок P I85.

Субблок PI86

5 . Отсоединить вывод 9  микросхемы 2 -2  от 
резистора R .

6 .  Отсоединить общую точку, объединяющую 
контакт 33 и выводы I I ,  12 , 13, 14 микросхе­
мы 2 -2 , и общую точку, объединяющую вывод 2 
микросхемы 3-1 и выводы 2 ,3 ,4 ,5  микросхемы 4 -1 .

7 . Соединить вывод 9 микросхемы 2 -2
с общей точкой, объединяющей микросхемы 3-1 
и 4 -1 .

8. Соединить резистор R  с общей точкой, 
объединяющей контакт 33 и выводы Г1, 12 , т3 ,

14 микросхемы 2 -2 .
9 . Отсоединить вывод 6  микросхемы I I —I 

и выводы 13 , 14 микросхемы 4 -2 .
10. Соединить выводы I I ,  12 , 13 , мик­

росхемы 4 -2  между собой.
Пункты 9  и 10 необходимо выполнить для 

того , чтобы в случае появления сигнала "неис­
правность” не получалась ложная имитация сиг­
нала "ЗИ".

Если предусматривается ввод информации в 
ЭВМ с квитированием сигнала "готовность" от 
ЭВМ, то следует сделать следующие перемычки 
на внешних выводах:

-  r o V i e ,  IJ37/I9, П35/17 ( -1 2  В );
-  П37/8, П37/9, П37/10, П33/30(0 В '.
Сигнал "квитирование" подавать нулевым

потенциалом.
Если квитирование не предусматривается, 

то следует установить перемычки:
-  T37/I8, T37/I9, П37/17, ПЗо/1А-12 3>;
-  П37/8, П37/9, П37/Ю, П37/30 (ъ 3 ) .

П р и л о ж е н и е

ТАБЛИЦЫ ВНЕШНИЕ 00ЗД4НЕНИЙ 
ИНТйВбьйСпСЙ КАРТЫ ( СУББЛОК Р18о>

БЛОКА РЕдИКОВ АППАРАТ* ш  
РЕКиНСТШРОВАННОЙ ПЛАТп д-282 ДЛЯ СВЯЛ С Эйй»

Т а б •> и д а

оычэд к точа с оези- 
стором на ьапряже- 

ьие-12 В

'ыход ключа без ре­
зистора С открытый 

коллектор)

НаимепОва­
ми е сиг­

нала
Приме ^ание

контакт
?-ш2о

Контакт
гребенки

шкафа

Контакт
2-ь2и

Контакт
гребеьк/

шкафа

о9 ЛЗо/1 Зо ЛЗь/14 <-><.
7и ПЗЬ/2 2о ПЗб/1о 2° ►.н do змацконный
об П36/3 27 ПЗо/1о 2°
67 1136/4 29 П36/17 д* и*ш адресный

!—( 
СО ПЗб/о 66 ПЗо/18 2“

19 ПЗо/b 2о ЛЗо/1у А.

V П36/7 ? 136/2з 2 А
21 135/8 22 П37/1

8 П36/13 I I ПЗ 7/ о и п< *  ̂ ес
14 P36/I2 10 П37/о ’’ в Iруппе

7 ПЗо/П 0 137/4 И «

т8 . 136/10 24 ,137/3 "1FK" и\ -  "ыпн к адрр^а
iO ПЗо/9 23 Г  7/2 -

43 , 137/11 Л 'ИО 1 адлс 1 ание van.'и
яо 13'»/- ft it

- е ' / ч *»

- 37 / 7 tt fl л^итанц/я
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Т а б л и ц а  П5.2

Контакт
6-Ш20

Контакт
гребенки
шкафа

Наиме­
нование
сигнала

Примечание

40 ЛЗи/1 27 Функциональный
38 ПЗО/3 2е адрес (ФА)
45 ПЗО/э г 5
43 ПЗО/7 ? 4

68 ПЗО/9 23 Номер группы
70 ПЗО/11 г 2 (НГ)
35 П30/13 2 1
36 П30/1о 2 °

D p n o K R i e  б
Министерство энергетики
и электрификации СССР (предприятие, объект^

-------------------------------------------- « » 19 г .
(организация, выполняющая ■■ ■ — -------------- -------
проверку)

ПРОТОКОЛ ПРОВЕРКИ АППАРАТУРЫ TM-5I2 ПРИ НОВОМ ВКЛЮЧЕНИИ

I .  Основные технические данные

Состав
аппаратуры

КП
ПУ1
ПУ2
в г и с

Заводской
номер

Год выпуска

Объем передаваемой информации:
ТИ ________________ ; Т С _________________ __
Задействованная емкость:
ТИ _________________ ; ТО __________________
Вид каналов телемеханики:

ИКС I ______________________________ _
ПКС 2 ________________________________
ОКС I  __________________________________ __
ОКО 2 _______________________________ ___

Задействовано __________________ групп Тл.
Установлены перемьгжи:__________________

Подключены источники информации:

Установлены перемычки:

£ля  организации ппинчтп/ ;т^\ктуоы кана­
лов связи установлены nepevK-нси ______________

2 . Проверка состояния 
аппаратов:

2 .1 .  Механический 
монтаж

2 .2 .  Электрический 
монтаж:

•з внутри блоков
-  между блоками
-  внешний
2 .3 .  Проверка иэоля-

-  общая часть аппа­
рата

-  цепи питания
-  индивидуальные 

(омметром)
-  линейные цепи 

(омметром)

КП ПУ

•

И

3 . Проверка сопряжения аппаратуры с ка­
натами телемеханики

3.1. лппарат nil:
3 .1 .1 .  Напряжение сигнала ча входе пере­

датчика аппа’-'атуры уплотнения:
КС U = ________________________В;

ЛКС 2 и = ________________________В
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3 .1 . 2 .  Напряжение сигнала на выходе при­
емника аппаратуры уплотчения:

ОКС 1 U = _ ________________________ В;
QKC 2  U = _____________________________В

3 .1 . 3 .  Чувствительность приемных линей­
ных узлов аппарата КП:

°КС I и чу з .  =_____________В;
= _______________________ В

3 .1 .4 .  Работа аппарата КП при двойном 
уменьшении сигнала из обратного канала свя зи :

ОКС I  _______________________________________
ОКС 2 _____________________ __________________

3 . 1 .6 .  Искажение двухполярного сигнала в 
канале ТМ на уровне ОВ:

Sj}  1 0 » ,  где
c u r L n

t ^ -  длительность импульса из обратного ка­
нала связи ;

t n - длительность паузы из обратного канала 
связи ;
о к с  I  5 0 =
О К С  2  8 С =
о к с  з  8  =

3 . 2 .  Аппарат ПУ:
3 . 2 . 1 .  Напряжение сигнала на выходе

приемника аппаратуры уплотнения:

1 КС и  = ____________________________В ;
2  КС U = __________________________ В .

3 . 2 . 2 .  Напряжение сигнала на входе пере­
датчика аппаратуры уплотнения:

ОКС U - ____________________________ В.
3 . 2 . 3 .  Чувствительность приемных линейных

узлов аппарата ПУ:
I  КС U,
2  КС У,

чув 
чув -

В ;
В .

3 . 2 . 4 .  Работа аппарата ПУ при двойном
уменьшении сигнала из канала свя зи :

1  К С __________________________________ ____ ;
2 К С __________________________________ .

3 .2 .Ь .  Искажение сигнала по длительности
на уровне В:

1 КС 8  = _________________________
2 КС $ 0 = _________________________ %.

П р и м е ч а н и я :  _____________________

3 .2 . 6 .  Скорость передачи: по прямому ка­
налу связи Упкс = ____________ Бод; по обратно­
му каналу связи У ^ с  = _________________Бод.

4 . Проверка блоков питания

иплт ь Um y  на выходе БП Зашита
о т К З

оащита 
от пере­
напряже­
ний в 
сети 
27 В

Пр -.мечание(2 7 + 0 .D B
Г1

(12± 0,1> В
Г2

(1 2 ,6 + 0 ,1 'В
ГЗ

(1 2 ,6 + 0 ,D B  
Г4

в сети 
2 ?  В

242 БП
правый

iilll
аппарат пЧ

.220
ю ;
242 БП

левыйиг22^

i t#

242 ш
правый

Ы ягпаоат ЛУ
22b

IoV

242 БЛ
левы?
Iki2

22 С

i s ;
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5 .  Проверка узла  синхронизации аппарата 
ПУ с  аппаратом КП _______________________________

6 .  Проверка работы контрольных и защит­
ных узлов комплекса

6 . 1 .  Аппарат КП:
6 .1  Л .  Узел образования защитных разрядов

6 . 1 . 2 .  Тестовое ТИ ________________________
6 . I .& .  Узел сигнализации о повреждениях

6 . 2 .  Аппарат ПУ:
6 . 2 . 1 .  Узел защиты кода ___________________
6 . 2 . 2 .  Узел проверки синхронизма аппара­

т а  ПУ с  аппаратом КП _____________________________

6 . 2 . 3 .  Работа счетчиков:
"обрыв КС" ________________________________
"аппаратная неисправность" _____________
"сбой " _____________________________________
6 . 2 . 4 .  Узел переключения каналов связи

6 . 2 . 5 .  Узел сигнализации о повреждениях

6 . 2 . 6 .  Узел фиксации неисправности тесто­
вого Т Ц ____________________________________________

7 . Снятие характеристики работы АЦП

Кванты Ток входа Ток г.•<ода
мА д ел. мА д ел.

24
2о
26
49
50
51 
?4 
7э 
76 
99

100
101
124
125
126 
149

Кванты Ток входа Ток выхода
мА д ел . мА д ел .

150
151
174
175
176
199
200 
201
224
225
226 
849 
250 
2э1

Погрешность преобразования не превышает 
номинальной 0,&&.

8 .  Проверка входных цепей и внешних свя 
зей аппарата КП:

8 .1 .  Проверка на панели ВК цепей ТС от
внешних выводов ап п ар ата_________________ _

8 .2 .  Проверка на панели ВК цепей ТС от
датчиков ТС ______________________________________

8 .3 .  Проверка на панели ВК работоспособ­
ности входных узлов ТИ от внешних выводов 
аппарата _______________________________________

8 .4 .  Проверка на панели ВК цепей ТИ от
датчиков ТИ ______________________________________

9 . Проверка выходных цепей и внешних 
связей аппарата ПУ:

9 .1 .  Цепи ТС ______________________________
9 .2 .  Цепи Т И ___________________________ _
9 .3 .  Цепи общей сигнализации ___________

9 .4 .  Цепи стыковки с ЭВМ
П р и м е ч а н и я :

10 . Проверка работы аппаратуры в следую­
щих аварийных режимах:

Ю Л . Перерыв питания аппарата КП_____

1 0 .2 .  Перерыв питания аппарата ПУ

1 0 .3 .  Обрыв канала связи КП ____________
1 0 .4 .  Обрыв канала связи ПУ ____________
10 . 5 .  Сигнал из канала связи на уровне

чувствительности КП__________________________ __

1 0 .6 .  Сигнал из канала связи на уровне 
чувствительности ПУ ___________________________
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1 0 .7 . Рассинхронизация по тактам

1 0 .8 .  Рассинхронизация по циклу

I I .  Проверка выполнения аппаратурой сле­
дующих функций при изменении напряжения пита­
ния (220  В) на +1056, -1556:

I I Л .  Контрольные и защитные узлы по 
п.6.1 (КГ' _____________________

1 1 .3 .  Контрольные и защитные узлы по
п .6 .2 (Л У ' ______________________________________

1 1 .3 .  Синхронизация аппарата ПУ с  аппара­
том КП ___

1 1 .4 .  Переход аппарата КП на циклическую
передачу ТИ-ТС при обрыве (неисправности прие­
ма' обратного канала связи ____________________

I I . Ь .  Переход аппарата КП на циклическую 
передачу ТИ при наличии обратного канала связи

1 1 .6 . Вызов всех групп ТС аппаратом ПУ
(кнопкой "зы зов ТС"' ___________________________

1 1 .7 . Зызов всех групп ТС аппаратом КП 
( кнопкой "вызов ТС." ■

1 1 .8 .  Дополнительная погрешность преобра­
зования ТИ (АЦП аппарата КП' не превышает ос­
новную на _____ 5 .

1 1 .9 . Дополнительная попрещвость преобра­
зования ТИ (ЦАП апгаоатт ПУ) не превышает ос­
новную на __________

П р и ч г ч а - л я. ______________________

12. Окончательная проверка выполнения 
аппаратурой следующих функций:

1 2 .1 . Проверка по п .Н  __________________
1 2 .2 .  Прохождение задействованных теле­

сигналов от датчиков ТС до устройства воспро­
изведения _______________________________________

1 2 .3 . Прохождение задействованных теле­
измерений от датчиков ТИ до устройства вос­
произведения ____________________________ _______

1 2 .4 . Погрешность телепередачи измерений
не б о л е е ___________ % _______  ___

13. Дефекты, устраненные во время про­
верки:

I 3 . I .  _______________

1 3 .2 .

1 3 .3 .

1 3 .4 . _________
14. Заключение

Проверку производили

руководитель работ
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П р и л о ж е н и е  7

Р Ш Л  ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ УЗЛОВ 
АППАРАТА КП

Узел Г-03

Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

37 T ig ,144 кГц \/а д / " Внутренний
от -

38 T i p  144 кГц А"* W T
-о в

\
Внутренний

от -

10 6  кГц U1гцu m wГ =166 МКС

Внутренний
от -

12 3 кГц ц A J
Т=ЗЗОккс

Внутренний
от*»_И -

19 1 ,5  кГц
о в Внутренний

отt*_»v -
. Т =6611мкс //-VOчаи

25 750 Гц
о в Внутренний

отп_п -
3 ъм с И - /?

26 Вход 
делителя 

на 3 1Щ1ЩШС Внутренний
от*_п -

22 Выход 
делителя 

на 3

“ j о в Внутренний
отЯ_*» -

и = ю в

20
Вход тактов 

делителя 
на 10

тл д д ги г
j j Т=1Вбмкс U = 1ZB

шутрекний
от«_м

При скорости 
передачи
600 Бод

35,
36

Вход умножи­
теля на 2/3 V C V " V "

Внутренний 
от *•—н -

32 Такты РГ
1,7 тг* и

П
= 13 в

Внутренний
отм_и

При скорости 
передачи
600 Бод

15,
62

У0 \ [  Т= Юме 
U = 13 В

Непрерывный При подаче 
питания
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Узел Г-03

Номер 
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма З&цусж Примечание

29,
39

1яч (вх .) LP5
Ы1Б6мкс U-1ZJSB

Внешний
от
на контакт29

При скорости передачибООБод

2я ч (вх .) и -
t =166ЫКС

“ Т Р
и  =1Z,SB

То же То хе

Зяч(вх.)
- ц -------------------------- п

t  = 166 МКС U=12JSB

4яч{вх.) U п
t  = 166 МКС и  = 12,5 В

18 Ь я ч (в * .) U т‘
t  -  166 МКС U *  12J5B

2Ь

24
6яч(вх. ) и ОВ

t  =166 м кс U=13B

27 9яч(вх. ' и  г»
t  = 166м кс U = /^5fl

31 8яч(их.) U
t  = 166 м кс V=1bB

34 9я ч (вх .1 LГ ~ е
t  = 166 м к с  и =13 В

Юяч  ̂в х .' IP 3
t  = 166 м к с  и =13 В



Узел V5K-04, 2-Ш12

Комер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

71 Такт РГ и г л д г и и т : 0
и = 13 В 7| Т =1,7м с

Внутреяний 
от

При скорости 
передачи

600 Бод

49 1а
| 0 8

- *  U = 12,5В , t  = 0,85 мс

Внешний от 
на кон­

такт 49
То же

69 1б I I ° ВLI U = f3 S )  t  = 0,8Sмс
То же

2 2а U ! / - « « ;
t  =0,65 м с

55 За У  и = м в ;  0 в
t  = 0,85 м с

9 4а |_|о = # е ;  о в
t  =0,85 мс

_ «  __ «

36 Ьа jj U = № ;  CR
t  = 0,85 м с

_ !  _ * Я

35 6а J J  и = м в ,ов
t  = 0,85 м С

__

г? 7а \ \ и = 1 °в ;
t  = 0,85 м с

34 8а u = m , ^ J 0 B

t  = 0,85 мс

_ н _

40 86 о в  и = 1зв; J j
t  = 0,85м с

32 Сброс PI

-------------------- — -Q В
и =15 в ;

•—1 t = 0,85  М С
__п__
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Узел ИК-04, 2-Ш13

Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Зацуск Примечание

49 Ш

14 * SS/К п

и = 14 в

мс 250м с
UTie Внутренний

от » •
В циклическом 
режиме при 
Уж 600 Бод

69 2Ж
геме 40 мс гвис

и = т
о в

То же То же

ЗШ
10 мс 56м с 28*.

и = ш в ов

55

37

38

96

4FK

5РК

6НС

7Ж

е ж

9Ж

IOffi

16 НС 70 м с 28МС

и  = 14 В

и  =  1 9  В

t  = 28 м с

и = ш в

t = 2 8 MC

U = 15В

t  = 2 8 м с

U = 15 В

t  = 28 м с

U = 14 В

t  = 28м с

U = 1 5  В

О В

о в

о в

о в

о в

о в

о в

t - 2 8 м с
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Узел PI 71, 2-11116

Номеркон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

68 1ГР и=нв и

Ж \ мс

Внутренний Циклический
режим
V= 600 Бод

69 1ГР ~~0 ^ Внутреннийот То же

28 2ГР
U = № 0

Т*~2,5С

Внутренний

325пс

67 ЗГР
325мс

U-1UB
Т= ~-2,5с

~5\а

То же

31 4ГР
T T s m c

u = m
Г= ~2,5с

63 ЗГР U=1UB и
7- ~2.5с

325мс

60 6ГР и -1 4  в

3 2 5  МС
Т = ~2,5с

о В

62 7ГР U = 1bb 0
7 2.5 с

325мс

30

44

8ГР

тк

325м с

\Т-260мс
и-13В

и = 1ЧВ I °)в
Т=~ 2,5с и

$=70 м с^
0 В
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Узел P I7 1 , 2 -1 1 6

Номер
кон­
та к та

Наименование
сигнала Осциллограмма Зацуск Примечание

7 ТС

t= 7 0 M C

Внутренний
о т

В хроническом 
р е п к е  при
V -  600 Бод

5 ТС

t=7Q M C

Внешний от 
+ н а кон­

та к т 7
Т о же

38 ЗС

t i - момент i

"  ^  ов
и  =  13В

озникно& ем ил ЗС =0

Непрерывный -

6 К од.ГР
i m

^ U = 1 3 J 5 B  О В
Внепний о т

и  Ж  ^ -

П П т з п в п п п п т з У П З Т б т г п

52 НК t = 1 c  О В
Непрерывный При работе с  

ПУ
'и = 1 3 В

Е с т ь . ОКС Н ет  Оке

16 К у с .б л .Ю
С В

U =13 В

Внешний о т  
Гн Ж  

на IFK

При наличии 
сигнала "Е кв.П У

1 I 2 | i 4  1Немал PH

13 Выз.ПУ
ОВ

U =  13 В
В т еч ен и е 4РК

Внешний о т  
П К  

ва Гн.РК

Нажать к н .’ Екв.ТС" 
на лвбом ПУ

Нет вы зова  с  ПУ Вызов с  любого IW

33 Быз.НИ
О В

U =13  В
То же То же

i  .1 .. 3 5  WiiiaJPR

2 КВ4
OB

U =  14 В Непрерывный

Нет квитанции Ш оичены  Кб1.кв2.кв3



Узел PI72, 2-41117

Номеркон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

16 юге
t=г%2мс t=jz5mc и---Ik,5 В

Внутренний
от При V = 600 Бс

53 3FK Л
70нс

J
260мс

Г Внутреннийот То же

61 ire
7Оме

U-13,6 В 

260мс

1в
То же

60 4FK U=1k,5B
Т=330мс

JiTs

59 Чет 41MllT_гJJВ вешний от
на ireГн.ге

ианалы р к  u - t Z 6

51 Нечет 1п
2 пп3 1 2

п
J
пд.

« l S 5

ОВ
То же

каналы р к  U=12.5В

67 Сброс РГ t-0,8MC

U=t5B Т= /4 нс

ОВ Внутренний
от

65 Такт FK J U
трк 2рк зрк m  

КанЬлы

I ов 
/ - J  U-W
*WK 2РК 
Я---- ---------- -

Внешний от 
на ire Гн.ге

_

20 Сброс ге
10 ml

ОВ

U=45B
То же

45 £ масс I t~7»C

ОВ
и = 13 в

Внешний от на 7FK 
гн.ге

_И _
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Узел PI72, 2-Ш17

Номеркон­такта
Наименованиесигнала Осциллограмма Запуск Примечание

5 TI II И  0 1U  и = 1 з  в
t=i,7MC

Внешний от -* на кон­такт 5
При
V- 600 Бод

49 TI и  U  " То хе То хв

14 Т2 U  U  °в
t=1,7MC и = №В

54 ТЗ U  L T *
t=\J»C U = MB

4 Т4 U  U "
t=1jM C и  =13,5 В

3 Т5 М  L T
1 = 1,Тмс U=13,5 В

2 Тб U
t  = 1,7Mc; и= 13В

56 Т7 и
t=1,7M C; и =13 В

57 Т8 U  08
t = 1,7мс ' U =13 В

30 375 Гц
7= Пмс

. | ив

и = /2,5 5

Внутреннийот
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Узел И72, 2-Ш17
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Узел PI73, 2-Ш18

Номер
KOMrterra

Наименованиесигнала Осциллограмма Запуск Примечание

18 Байт»ИИ- пUпU ОВ
и = т Внешний от 

"-" на ПК Гн.НС
-

1 Ж ЗРК I ЧРК J 5РК

26 Байт "ИИ" Г п 1п ОВ
ичзв То же -

1 т  1 ZPK 1 зрк 1 т  | 5рн

32 Байт“ФА" п ов
U=13B -

Чет Нечет
1Рк 2 Ш  1 ЗРК 1

22 Байт"4А"
Чет

ов
U-lit В 

Нечет
-

1 1РК 1 ZPK 1 ш — 1

14 Код"начало"

ов
U=13,5B -

'Г 1 2Т I Jr U r 1 5т 1 6т 7Т | 8т | /г

7 Код "ТИ-1"
и=нв

ов Внешний от 
"-" на 3fK 
Гн.РК

В первой̂группе

< l2|JI45|6l7lJlfl2 3 В 7 1 ТйКГЬ!

40 Код*П"
U=f2B̂ jV т т аL TУ У

То же
Кед набранпереключателями
BI-B8

J D и ы и ы и и и н н и и н и и м 1

15 "ИИ" - J  U=15B Lш и г Внешний от "-" на ЗШ Гн.РК
Код ТС набран переключателямиBI-B8

- J J .2Ш* 1ЭТ7Г7ПГ 71 Такты

19 "ИИЛ" J и = т Пл ГР То же
Переключатель 
"ТАКТ-ИШГв 
положении "ИИЛ”

1 |2т«[Щ17Ы/|г1Л4|$Ы7 Такты

19 "ИИЛ"
ов

-112131£Щ?|7|ЛМЛЗ|»|5|б|7| Такты

Я
Переключатель "ТАКТ-ИИЛ" в положении "ТАКТ"
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Узел PI73, 2-Ш18
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Узел F174, 2-Ш19

Номеркон­такта
Наименованиесигнала Осциллограмм Запуск Примечание

48 Сб.тактов (юс.) и - т

О В

6 | 7 1 8 1 в I Нанад Р(С

Внешня от на 6РК Гн.РК

27 Тест L O J  LT О В

8 положении
i  I 2

в 1 -8 8  .и т о о а ’I i  Канал РК~

ВНеоннй от на IFK Гн.РК
В режима мола кода в байт *ИИ"

27 Тест 0-^В 8 положении 8 Ы 8
„о т о т "

о в
То же

/ I 2 I J I k I Канал РК

В режжме ввода

27 Тест
U=16B

В положении* BE-B8
„ о ю т т "

о в

Т 5 \1 \ 2 \ канал РК

В режиме ввода кода в байт

20 нти и=ив
7 П Т  З П ...П  Канал М  7  l T T J

Внешний от наконтакт 31 (I ГР)
■̂̂ неисправности

56 ГН.вх

11 0 819 Н лВ 11_ U43,5B
Внешний от на 9FK Гн.РК

9 I /Р I #12 | 3 I / I г I Каналы РК

и = м в

’ 0 B

От сети

При неисправности приема квитанции

При любой неисправ­ности
Нет исправност и Есть неисправность

0000020200010002020002000200000000



Узел PI74, 2 -Ш 9
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Узел И 75, 2-Ш20



Узе* PI75

Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

8 TI Г
ЗЛУ

II N ji 0 6  
LI [j [j и  = i6  в

Зяч зяч з т

Внешний от 
на 7FK 

Гн.РК
п '-Зяч-К В '

i 1 _ Z___1___3___ 1 4  \такюы

43 Т2

0яу

II ll
И и 1 11 
и и

Чяч Ояч

и о ь
у и -1 6 В  

Ояч

То же Т2/*4яч*КВ1

1 1 ___ 1___з ___ 1 0 IТакт

6 T3J
5я V

|1 [Г  -  || 1)
1 ||
U и

5яч 5яч

II "
У и=16В  

5яч
Тз'-5яч.Кв'

1 | J  . 1 з  Г V [Такты

42 Т4
6s 'V

. ...
|| и 
| п 

U и 
бяч бяч

II о  в
{j U=W3 

бяч

н Т4, =6яч*КВ*

/ 1
_  | _ г

Ц [Такты

12 Т5
7 яч

- ■■ ■ | |
! j И 
1 О и и

7яч 7яи

[I о в  
[j U=10 В 

Гяч
Т&=7яч.КВ

1 I 2 I 3 Г 0 [Такты

49 Тб
11ЯЧ

- 1Г“ |Г
■I1 '!1| И
и8яч 8яч

|| ОВ 
[j U--15B 

Вяч
Т6/=8яч.КВ(

1 1 2 1 3  1 Q [Такты

II Т7
9я V

... гг ...... pj-
И II 
М И
и и

9яч Зяч

II о в
I\и=15В 

Зяч
Т7‘ =9яч.Кв‘

1 Л ___ 1___1___ L 0 1такты

10 те
10ЛУ

------- п---------- п---------- П—п аII II И и В 
ll И 1U=15& 
U Ц- II *  

10 яч Юяч Юяч

/ / 
Т8=10яч.КВ

1 JL г  I з  | О [Такты

59 T9

3 Я
и -

V
15В

0 В _и_ Т Э ^ Т Ь П 1

f 2 I 3 I О \такты

63 тю

3S
U =15 В 

14

О В _и_ ТЮ ^ТЗ-Т!1

7 ~г I з  Г О [Такты
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Узел И 7 5 , 2Ш-20

Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

17 Т 1 Г
О В

и -IS  в
ЗНепвшй от 
" - "  на 7FK 
Гн.РН

Зяч
Г |  г  1 3  М  1-5 I 6  1 7 1 8 Учеты

T I l '* T 5 .T l '

16 TI2
0 8

U = 15 В
То хе

Зяч
П  2 I 3 U  I 5 I б Т ' 7  I T

T I2 .T 7 -T I

33 К РУ 
байт"ФА"

и = н в
ОВ Внешний от 

на Ш  
Гн.ГО

10кI 2 0 *  I З О к 1 й )к | 2 P /r  13Я /С

В положении 
переключате­
лей
BI9 -  "ФАТИ", 
В20 -  "ФАТС"

33 К КУ 
байт"ФА"

ОВ
и = м в То же

ш  г е к  1 з р к  I/pa’I 2 р к  \ з р к

В положении 
переключа­
телей
BI9 -  "ФАТИ" 
В20 -  "ТЕСТ"

33 К КУ 
байт"ФА"

U=!UB
О В

1РК\ 2РК  I ЗР К  \1РК\ 2Р К  IЗРК

В положении 
переключа­
телей
B I9 -  "ТЕСП, 
В20 -  "ФАТС"

15 Сброс
(15а)

U = I8B
ОВ

1РЧ\ 2РК  I ЗРК  11РК\ 2 Р К  I ЗР7(



-  4о

Узел Л-09

Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма. Запуск Примечание

33 HKI Ы 0 8  
""—  u=w Непрерывный -

Ест ь ОКС Нет ОКС

66 KBI
t,z13MC

J= f3B
t г , ~ 0 B Внешний от 

на 2Я£ 
Гн.Н£

V = 300 Бод 
при наличии 
ОКСh

“ (
изменяется во 13мс

ipt7 ЗРкущ г т  5рк\ m i  spki ёрк 7PK\8PK

70 Выэ.ТС1
(ПУ1)

t  ~23мс

ив

и^/зв

Внутренний
ОТ —

Нажать кноп­
ку "Выз.ТС" 
на ПУ

21
18

"ИИ1- ИИ2"
(ОКС)

/---- /-----
U П n

Внутренний
от

-

Ч___ L___
UD

U-bB

37
41

"ИИ4- ИИЗ" Внутренний 
от "+"

-ив  Г Г ГLJ L i

Узел У-152, 2-Ш

41,
42 АИ.ВИ < Уи-НВ  U 

1т

Внешний от 
на 2НС

гн.га

2РК 1 ЗРК I

12 "ИА"
/  0 3. 

______ I U-5B То же -

2РК | ЗРК |

29 ОИ
(ВП)

I I °ВU  и= 10 В
1т

-

2РК ЗРК

69 ИИ1+
"ИИ8" U- /1

о в _Т1_ -
75

2РК | ЗРК
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У?ел У-141, 3-Ш8

Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

46 ЗС 08
U = 10 В

Непрерывный

Нет Зс 5 PH Есть Зс

14 НГС

(НИ>

О В
и-- 13.5 8

Внешний от 
на 2FK 

Гн.йС

2 I 3 ' I У I 2 I J Г* I Каналы W

5 4 ,
53

АЙЗ,
ВИЗ

ОЛ
и=  ю в

То же

Т Т З I ? 1 2 I 3 I 4 I 5 1 КаналыРк

38
0 8

ВПЗ
(ОИ)

и= ю в

z \ 3 \ i \ 2 \ 3 \ 4 \ i  \ ш а р ьгщ

и

0 8
ОПЗ и * ю в

Z \ 3 | 1 | 2 I 3 | 4 \ 5  \ Каналы РХ

Разрешен!, о 
выдачи 

( вх J

08
и -  m

2 3  | / | 2 j 3  | 4 | 5  \ Каналы PK ,о в

Сдвиг 
в РР

U--17B д-р ячейка

Внешний от 
на 5РК 

Гн.Ж
канал Рк

Сб.яч.
< > ii <

SfiK
U = 17,58

'О В

ш
То же

6РК \каналРк

47 Код ТС
(ИЩ)

08

Фате 1 1ТР оу нота

Внешний от 
на 2РК 

Гн.Ж

/2У Такты

N ГР ТС 
(.ЕГр I) и  -- ЮВ

-  5с ■5с

108 Непрерывный

■5с

В циклическом
Еежиме V =о00 

од на два
: ассива iC
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Панель ВК

Номеркон­такта
Наиме— но ва­нне сигна­ла

Осциллограмма Запуск Приме­чание

Гн
"ГИ"

га Внут­реннийот -
Гов

__|//=/зв
1 I 2 I 3 УТакты✓

Гн
"РГ" FT J U - *  Г То же -

М2 ЗИ]5!6 7|Я 1 1213101 Такты

Гн
"FK"

га
4JB Выбран­ныйканал

га
1 I 2 I 3 1 1 г 13 IКанал РК

Гн
"I2B"

-I2B о в
U-12B - -
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П р и ж о ж е н и е  8

РЕЖИМЫ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ УЗЛОВ 
АППАРАТА ПУ

Уза* синхронизации С-05 (289)
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Контрольная панель 0Ш1

Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

- Р”й " ° 1Л ^1Р О \ Г
- Время t  зависит

от скорости 
передачи

-

0

Гнездо
8 1РК т  13-1* в 

± а г Внутренний
от

То же
0 8 2Р К  1*В ЗРК-10РЧу

т п в г :  — 1

- Гнездо
№ ..............

Ia  b a i t  rsiz т г  п\а 7*нг

0lh s f ^ € j ! r .
Внешний от 

Ш

- Гнездо “ 1  8?  Щ И  ГШв Внешний от
1Ж

- Гнездо 
к .б .8  стр .

/^р 1 6 ?

0 8  /
178 I 168

Внутренний
от

_ И _

- г© 10
■ U  U  U  y i ' » Внутренний

от

Время €  зависит от 
скорости передачи

Узел P I 8 I ,  2Ш15

0 л _П аразит ные импульсы т алый,
55 1т U Q - — ------ у1ВВ после с и е н а м W f

36
3  2 ’

i r r r n  u g b
69 i  зт

с, Г Г Г Х Т б Ъ
70 о  4т Внешний от

33 5т V T T W b IFK

64 S  6т i т i J 1 6 8

34 1 7т ~ I f  i i i s a

31 ** 8 т / Ш Т Ё П

168  М П

Время “t  зависит 
от скорости пере­
дачи

П р и м е ч а н и я :  I .  Время “t  равно такту аппарата.
2 .  Запуск от Ш  означает, что запуск берется из гнезд* РК 
лов IHC; от 2FK -  в 2FK и т .д . в положении переключателя кана-
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Номеркон­такта
Наименование сиг- наха Осциллограмма Запуск Примечание

68 5Т 08 нм ГГ *58

Внешний от
2Ж

Времязависит от
скорости
передачи

65 6Т 0В J т [ Ц  т

66 71 о в  т  ] Х } 1 ,5В

67 8Т о в  [ т  \ * \ м \

24 8Т-8стр. То кв То хе0 8  J Л8

28 Кб
(2б*Вт) _Я_08 | <С н 138

27 Кб-3стр. 08

26 26 0 8 _ J 4 6 g 1 Ж Л / 6 В  LJL*

56 16 п а  1 их U i S B  1 8 Т 1

54 кц
(К б.9стр .)

| i b  1 id
0 8  ___ Q Внешний от

ЮРК■'Ц7/ш
60 Нб

(1 6 .1т)
Внешний ст

16(56)
ОВ \[\\16В

58 Нб.2стр. То хе0 В \ ig в С[Ц0

32 f/ 2 Внутренний
от

о в  х I СО t 1 \т\_

lb Тб
т  2 РК\ ЗРК\ hPK\ 5РК\ 6 РК\ 7РК\
08 , - . ....

Внешний от 
2РК (Гн)

-
U  Ш  d f  \_J

ов
21 Тб -' \ 1 сш  d j СГ
35

Си
гн

ал
ы

со
пр

яж
ен

ия ВЩУ-17)
о в Внешний от 

К.б.
8стр.(Гн>

Содержит 4 строба
(8 ,9 .10 ,1 )

Ш  ГТШ

08 , ,
18 ОШУ-17) То хе -

23 "а"
о в

При ресинхронизации

Внешний от 
IFK

Время X зависит отскоростипередачи
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Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

4 Код I

[ 1т I гт | j r  I пт | 5т 16т 1 7т | 8т | 
ШШШШ Стробирующие импульсы

п L J  1 а  ' 1 ^ 1  о  а  д  о

а  в
16 В U 158 У ТНО

Zero

Внешний от 
2Ж

Время 'X 
зависит от 
скорости 
передачи

Э Код 0 о  в То же То же
~ Л Г в Щ < о  U U U U

Зстр

3 Код неч.
П Г З  .

1681 1— lsJL  РаВен “I я, если число 
J~ = u ^  « г  8 байте чет но

Считает числе " I *  
в байте

7
В 6 Щ  77> Г

j  16в  L j n J n L T L T l .
Б айт  > инф орм ации  М

Внешний от 
4FK

-

41 Ч х То же -Т  15в  \ L i U ' U  L T

38 ИИ1
ш

ж ____________________________ 1 В У-17

37 Код чет о'в \ Щ „ „ . _Г 'Ц  U r n _ И  _ Фактически инвер­
сия Код неч.

1зЗ Обр.н
имитация н* 'испоа&ности

Внутренний
от

Неисправности нет, 
сигнал равен 0 В| | ,у -  ---------------ноя работ а ---- н— --------

Узел PI82 , 2Ш16

09 Сброс
"ФА"

о в к 5 9 с т е  М&
m _ h —

Внешний от 
IfK

-

30 "ФАТС"н
ТВ  I ГГш

ZPK | f  ZPK
Внешний от 

2FK
При введенном 
"ФА" А/ ГР
OOIOOuOI

36 "ФАТС"I 0  в  1 _________ | M L То же

Режим
циклический
ТИ-ТС.
В цикле ТС

68 "ФАТС"2 0 5 ~ L _______ _____________f » 8 ± _И _

34 "ФАТС"3 0 В 1 ____________________ Г r n L

66 "ФАТС"4 0 В  1 i  19 В I
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Номер
кон­
такта

Наимено­
вание
сигнала

Осциллограмма Запуск Примечание

33 КУ27
9 9 Внешний

от
IFK

Код на выходных шинах 
регистра для визуального 
контроля инверсный, т .е .  
если на шине 0 В, то лампа 
горит, что соответствует 
логической " I "

J s e  t

65 КУ26 J L L То же15 В i

32 КУ25
Л И

—* —J L B \

64 КУ24
Р Я "

.
' ~Т5Ъ\

31 КУ23
~ ТПГ~

- J i & L

63 КУ22
и в

_ И _
Z 2 2 L

62 КУ21
■ДД _

1 Ш

29 КУ2°
и в

К. 6
-A.I6B 3 стр. 

Остр h
§ cm p .

________________________

21 "Тест
вых."

1ГЛ
-

Узел PI83, 2 Ш16

27 ОКС

тпг
иш гш пллпгтпплпш

о в
2Р К ЗРК

Л П 18ВI z X a t + t  l L J U I 1  □  ш и л :
"Кбит "

ОВ
Л Е К . ЧРК

U U U U  U  U U  U  \lA i8i гШ Г с " ~

Внешний
от
2РК

Время 7* зависит от 
скорости передачи

21 ВП

завзЕаэвЕШ ЗЕЕвазвэааЕЕаэпда
I

ов_______
_ 1  S T  I___Г

2РК

ОВ

1РК I ifl

ш
Нет блок и рован и я  ВП

25  I ЗРК 

1Ш Т15В
Внешний
от
1Ж

т
Есть б л о к и р о в а н и е  ВП

J L is b
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Номеркон­такта
Наименованиесигнала Осциллограмма Запуск Примечание

13 2°РК

Ш ИШ  10 РК 1РК ТРК
m i n  п  I ■  п  11 I I

о в
Внешний
от
IFK

-U U U U U
ж  m  

ов4 г ' ш То же -П Л  □  L \\м
згг

ов
1 Ш  Г115В41 2°Ш -

52 Сбой
кода

Все хорошо ВВедена неисправность
Внутренний
от

-0 В 1755
Рассинхронизация

16 "СС" То же -
0 В if  SB

Несцщестбцмщий
ФЯНГР

40 £ Н -Т В  15 ВI Рассинхронизация
неисправность

25 Несинф. Q В 15В \ Рассинхронизац и я -

38 -Весинф. ОВ \15В

37 Н. "ФА” ТВ !5В 1 Рассинхронизация — — -

Узел PI84, 2 Ш17

13 УС
Внутренний
от -

51 т :  7 Т Ш  
25мс

о в  !

38 Мультив.
0 В

То же -^ ' S \ ^ m~T73c " l '— ^ f-W ru , 0,75с h IDC

40 Иерекл.
КС

1 1  ^  1 . - М . Ч - Д ”
При обрыве КС 
при несинфазности,~ 7 f c T ^ r u ~ j m

тмв

9 н.ТМ -o J Z ^  1 Г ^ ж

Тмв 1

II Н.дисп. -г„ ,  ч - > 1 < »
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Номер
кон­
т а к т а

Наименование
сигнала

Осциллог рамма Запуск Примечание

15 Н .Г - 0 3 Внутренний
о т

В циклическом 
режиме ТМ

ОВ

19 Н .Р Т To  жеав S '

20 H .F K _ И _ае> . -
Нормальная работа 1 

^
 

1 !

70 1 Г Р
ОВ Внутренний

Q T  * V *з п  ш г  п ---------------- —
2PKL. 1-ZPK

69 2 Г Р Внещний о т
к . 70

1 L  i t5B I  l

68 З Г Р Т о  же01Г  Л  П

6 7 4 Г Р оЪ. i  l  1 m  f l

66 5 Г Р NОЬ П  1155 / 1

65 6 Г Р OB П  \15B I  1

69 7 Г Р ОТ- I  I  W B ........  / " 1

63 8 ГР ^  r i  m e  n Я

34 9 ГР OB _ J  1  115B

В циклическом 
режиме Т И -Т С

Зо Ю Г Р 0 \ ________ ______________________ - —и —

3d И Г Р OB i 15B J  l п

33 1 2 Г Р OB Ц5В f  1 _ н _

32 1 3 Г Р 01  ) 15 В n п

31 1 4 Г Р OB \15B n п  __

30 1 5 Г Р 0B_ 115 В j 1 п

29 Ь Г Р Ob u s e  n
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Номер
кон­
такта

Наименование
сигнаяа Осциллограмма Запуск Примечание

оО з с
ов

59 о п
ов

58 Ml1 Ж

57

Ы

ь2

55

54

24

23

20

27

28

2 i

2й

паритет

N  ГР2°

N ГР21

N  ГК:2

М ГР23

750 Гц

ш .
1 Ж

ов
н о в  j  С

JL A .
TW B— г

Ж
Т З Ш Т

о в
З Ж

'О  в----- 1— г ж

ж н о в  г

Ж Е Н
Ш В

л ж
Т й Л Г

о в

о в

Жв

ов

ов U U  U AJ3J5B

Код на шинах ре­
гистра, инверсный 
коду из КС

Внешний от 
любого 

Kv

43

4ъ

4ГК

огН

O B J ц ш
16 7?

0 8  J  ц ш
WL

Внешний от 
4Hi

Время ч  зависит 
от скорости 
передачи
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Номер
кон­
такта

Наименование
сигнала Осциллограмма Запуск Примечание

47 ЬЙГ

&ЮШНИЙ от 
4FK

Время * t  зависит 
от скорости 
передачи

св

48 7FK с в  т

49 8FK

50 9FK и в  j  ц № в
1b-t

52 I0PK о ,  J l e J l m c

53 IFK OB J ^ sjob

Узел P I85 , 2 118

16 Совпадение
кода

О б
- -

17 Н."ФА" о в - -
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П р и л о ж е н и е  9

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОШШЕНИЮ НАДЕЖНОСТИ 
ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ АППАРАТА ПУ

I .  В аппаратуре TM -5I2, выпущенной до 
1981 г . ,  имеет место останов распределителя 
тактовых импульсов или распределителя кана­
лов при коммутации питания в других устройст­
вах , связанных с  ним гальванически (например, 
При снятии или подаче питания в  устройстве 
для ретрансляции информации, при коммутации 
цепи питания подключенного к гнезду контроль­
ной панели электронного осциллографа и д р .1. 
Причиной останова являются помехи в цепи пита­
ния, приводящие к установке триггеров распре­
делителей тактов ( F P  и каналов ( РК) в "зап ­
рещенные" позиции, из которых распределители 
не могут выйти без подачи установочного сигна­
ла 1 У 0 ', формируемого толвко при повторном 
включении питания остановившегося аппарата, 
т .е .  для восстановления работы аппаратуры тре­
буется вмешательство дежурного оператора.

Для исключения устойчивого останова рас­
пределителей рекомендуется выполнить схему, 
показанную на рис.1 5 .  Эта схема автоматически 
выдает сигнал, аналогичный УО, но возникающий 
по факту фиксации останова распределителя так­
тов, распределителя каналов или генераторов. 
При любом из указанных остановов на выходе 

ГД схемы 18 субблока PI83 появляется сигнал"0" 
Инверсия этого сигнала заводится на контакт 57 
и далее через контакт 18 подается в субблок 
PI64 на схему совпадения ( 5 - 3 ) .  При совпадении 
этого сигнала с импульсом мультивибратора вы­
рабатывается сигнал, поступающий ка ключ 8 и 
далее на схему ( 7 - Е ' ,  выполняющую логическую^

функцию И-ИЛИ-НЕ. Эта схема выделяет передний 
фронт указанного сигнала и через усилитель 8  
вцдает его на лицу сигнала УО, т . е .  с ф о р м и р о ­

ванный таким образом сигнал воздействует на 
те  же цепи, на которые действует сигнал УО.
В результате этого воздействия схема аппара­
та ПУ автоматически приводится в  исходное со­
стояние и работоспособность восстанавливается.

Для реализации этой схемы необходимо:
а ) в субблоке PI83 освободить от внутрен­

ней связи контакт 57 и соединить его с выхо­
дом 9  микросхемы 16;

б) выполнить перемычку между 57-м контак­
том PI83 и 18-м контактом P I84 , отпаять рези­
стор 85 в Г184;

в) задействовать резервные микросхемы 
( 5 - 3 ) ,  (5 -4 )  и ( 7 - 2 ) ,  как показано на р и с.15 .

2 .  В аппаратуре TM-5I2 имеет место недо­
стоверное воспроизведение информации в усло­
виях воздействия интенсивных помех. Причиной 
этого является аппаратно недоработанный узел 
сброса и записи принятой информации в регистр 
промежуточной памяти аппарата ПУ в режиме 
поиска кода "начало" при рассинхронизации, 
т . е .  на позиции "IFK" распределителя каналов.

Для устранения недостоверного воспроизве­
дения рекомендуется произвести реконструкцию 
субблока PI82 в соответствии с р и с .16.

В резервном триггере 29 выводы I I  и 4 ос­
вобождаются от связей с "О" питания и на них 
заводятся сигналы IFK и 2FK соответственно. 
Освобождаются также выводы 14 и 13 резервной

ft ic .Io .  Схема организации сигнала УО
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Рис.1 6 .  Схема реконструированного узла сброса и записи информации 
в регистр промежуточной памяти

микросхемы 27  и выводы I I  и 12 резервной ми­
кросхемы 3 1 .

Схема работает следующим образом: на всех 
позициях FK, кроме позиции П К , триггер Т29 • 
сброшен и разрешает прохождение сигналов 
"сброс ЙВ" (К .б .З  с т р .)  и "зап ись /Гб" (К .б .
8  с т р . ) .  В течение ПК триггер Т29 взведен и 
схемами "И" (микросхемы 27  и 31 ) сигналы 
"сброс R&” и запись /?<?" блокируются. Таким 
образом, до тех пор, пока код "начало" не бу­
дет полностью зафиксирован, содержимое R& не 
изменится и ложное воспроизведение не состоит­
ся .

Эти изменения схемы выполнены заводом в 
аппаратах, выпущенных после 1980 г .

3 . В аппаратах ПУ последних выпусков не­
надежно работает схема функциональной началь­

ной установки (сброс Н ). Для устранения этого 
недостатка рекомендуется в субблоке P I84 (Ш18) 
отпаять и эаизолировать провод, подходящий к 
контакту 2Ш18/12, и поставить перемычку 
2Ш18/12-2Ш18/38.

При этом на вход 05 микросхемы 5 -2  вме­
сто напряжения -1 2  В подать пульсирующее ha-  
пряжение от мультивибратора, расположенного 
в субблоке P I8 4 .

Для то го , чтобы правильно работала схема 
сигнализации о готовности и неисправности 
устройства делается следующее: соединяется 
печатный монтаж у входа 5 элемента 6 -1  и 
этот вход соединяется с ножкой 4  элемен­
та  5 -2 .

П р и л о ж е н и е  10

МЕРОПРИЯТИЯ, ИЕОБХОдаМЫЕ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ 
РЕТРАНСЛЯЦИИ ИНФОРМАЦИИ

1. На аппарате КП следует установить пе­
ремычки согласно технической документации з а -  
вода-изготовителя.

2 .  На аппарате ПУ'выполнить соединения: 
( Ш )  ПЗЗ/9 -  (ЕД2) ПЗЭ/Ю -  (М 3 ) ПЗЗ/1 -  
(БЛ4) ПЗЗ/12 -  ( -1 2  В ' ПЗЗ/2, если ретрансли­
руются все  четыре группы ТИ.

Если какая-то группа для ретрансляции не 
используется, то соответствующий вывод (на­
пример, для ГРЗ-БЛЗ) соединяется с  0 В.

3 . Между аппаратом КП и одним или не­
сколькими (в  общем случае) аппаратами ПУ вы­
полняются соединения:
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-  магистральные

КП (ПУЬ, ПУ2, ...)

(T I) П31/1 ПЗЗ/21 (T I)
(1 2 ' П31/2 ПЗЗ/22 (12 )
(ТЗ'. П31/3 — ПЗЗ/23 (ТЗ)
(Т4) П31/4 ПЗЗ/24 (Т4)
(Т5) П31/5 ПЗЗ/25 (15)
(16 ) П31/6 ПЗЗ/26 (Тб)
(Т-7) П31/7 ПЗЗ/27 (Т7>
(Т 8 ' П31/8 ПЗЗ/28 (ТЗ'
(K I) п з г / i — ПЗЗ/13 ( Ш )
(К2) П32/2 — ПЗЗ/14 (2ЙС)
(КЗ) П32/3 — ПЗЗ/15 (3FK)
(К4) 032/4 — ПЗЗ/16 (4ЙО
(К5) П32/5 — ПЗЗ/17 (5НС)
(Кб) П32/6 II33/I8 ( б » )
(К7) 1132/7 — ПЗЗ/19 (7FK)
(К8) П32/0 — ПЗЗ/20 (ЗЕК)

(Ш 1.ВИ2) П16/19 — ПЗЗ/1 (ВН)
(ВП2) П16/20 --—  - ПЗЗ/З ( С И )
(0П2) П16/29 ---- 033/4 (ОШ
(РГИ) Ш6/10 — 033/29 ( И И )
(0В) П14/30 — 031/22 (ОВ)

-  радиальные, т . е .  вывод аппарата КП сое­
диняется только с одним определенным выводом 
соответствующего аппарата ПУ в зависимости

от то го , какие группы Т И  аппарата ЛУ низшего 
ранга станут группами ТИ аппарата КП высшего 
ранга

КП (ПУ1, ПУ2 . . . '

(ГР1' П31/П — ПЗЗ/5 iF P I)
^ГР2) П31/12 ПЗЗ/6 (ГР2)
(ГРЗ) П31/13 ПЗЗ/7 (ГРЗ)
(ГР4)
(ГР5)

П31/14
П 31/Ь

— ПЗЗ/8 (ГР4)

(ГРЗ)
(ГР7)
(ГР8)

П31/16
П31/17
П31/18)

* Аппарат ВТИС

4 . При ретрансляции ТС следугет учитывать, 
что в ПУ имеются отдельные выходы ТС для свя­
зи с КП высшего ранга. Например первой груп­
пе ТС (ТС1тТС8' соответствуют выводы П1/21, 
П1/22 . . .  П1/28.

5 . Для повышения надежности работы комп­
лекса в условиях ретрансляции рекомендуется 
контакты П/39 (-1 2  В' плат защиты от пере­
грузок обменных сигналов аппарата ПУ магист- 
рально соединить с выводом П2/15 ( -1 2  ЕЛ аппа­
рата К П  и отключить собственные источники

-12 В от плат защиты, т .е .  провод 997 от кон­
тактов П/39 отпаять и заизолировать.

Если этого не выполнить, выход из строя 
источника -  12 В, IA правого блока ГН-02 
(ГН-06) одного из аппаратов ПУ может привести 
к шунтированию всех обменных сигналов, посту­
пающих от аппарата КП, и к потере ретранслируе­
мой информации от всех ПУ.

При ретрансляции информации с ПУ TM-5I2 
происходит инвертирование информационных кодо­
вых комбинаций ТС.
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УКАЗАНИЯ ПО КАБОТЕ С ШКРОСХЕЫШ, П р и л о ж е н и е  Л
ВЫПОЛНЕННЫМИ НА ОСНОВЕ МОП-ТРАНЗИСТОРОВ

1 . Характерной особенностью МОП-транзи- 
сторов являются весьма малые размеры активной 
части структуры л  малая толщина рабочих ди­
электрических слоев* Эти конструктивные осо­
бенности , обеспечивая высокий уровень электри­
ческих параметров» неизбежно приводят к сниже­
нию электрической прочности приборов. В связи  
с  этим микросхемы на МОП-транэисторах отлича­
ются следующими особенностями:

-  по виденной чувствительностью к перена­
пряжениям (в  том числе импульсами) по цепям 
входов, выходов и шинам питания;

-  повышенной чувствительностью ж утечкам 
между соединительными шинами и к значению 
активной нагрузки;

-  повышенным входным сопротивлением, до­
стигающим 10 МОм, что объясняется большим 
сопротивлением управляющего электрода ( з а ­
твора’) ;

-  относительно большим выходным сопро­
тивлением;

-  невозможностью непосредственной работы 
с  потенциальными логическими микросхемами на 
биполярных транзисторах и диодах.

2 .  При эксплуатации микросхем запрещает­
ся подведение каких-либо электрических сигна­
лов к выводам микросхем, не используемым 
согласно электрической принципиальной схеме. 
Все неиспользованные входы микросхем должны 
быть заземлены.

Для уменьшения наведенных помех необхо­
димо все  неиспользованные в соединительных 
кабелях провода заземлить.

3 .  Не рекомендуется передача сигналов 
менее 1 ,5  икс по л и н и и с в я з и д л и н о й более 
2 ,5  м.

4 .  В процессе транспортировки, хране­
ния, упаковки, при сборке и монтаже, экс­
плуатации и ремонте аппаратуры на микросхе­
мах должны выполняться следующие требования 
по защите от статического электричества:

-  все  виды оборудования и аппаратура 
должны быть заземлены;

-  персонал должен быть обеспечен спец­
одеждой из малоэлектризующейся ткани и анти- 
электростатической обувью например, на кожа­
ной подошве);

-  работающим с  микросхемами необходимо 
применять заземляющие браслеты или кольца, 
соединяющие руку оператора с  заземленным вы­
водом через резистор I  МОм;

-  пайку микросхем необходимо проводить с 
закороченными* выводами, применяя паяльник с 
заземленным стержнем, гальванически развязан­

ный с  шинами переменного напряжения 2 2 0  В 
через трансформатор 220/ 36;

-  в помещениях, где производятся работы 
с  микросхемами, должны быть обеспечены влаж­
ность воздуха не ниже 6U* (при температуре 
20°С >, отсутстви е пыли, химически активных 
испарений и г а з о в .

5 .  При монтаже микросхем должны соблюдать­
ся  следующие условия:

-  для пайки применять паяльник (3 6 *$  Ь; 
1 0 -6 5  Вт, диаметр стержня 1 -0  мм ;

-  температура стержня паяльника должна 
быть не выше 240 -265°С ;

-  применять легкоплавкие припои марок 
ПОСК 5 0 -1 8 , ПОСВ-33, ПиС 6IM ;

-  первым припаиватп вывод, который при­
соединяется к общей заземляющей шине;

-  продолжительность пайки должна быть яе 
более 1 -4  с ;

-  для теплоотвода использовать пинцет, 
снимать теплоотвод не ранее чем через 5  с  пос­
ле пайки;

-  использовать слкрто-канифольный флюс
(например, марки ФНЗ ;

-  пайку соседних выводов производить не 
ранее чем через о с ;

-  после пайки место соединения очищает­
ся от остатков флюса спиртом;

-  качество пайки и очистки контролиро­
вать с  помощью лупы с  десятикратным увели­
чением.

6 .  При демонтаже микросхем должны соблю­
д аться  следующие условия:

-  подготовить рабочее место согласно 
указаниям п .4 ;

-  убедиться, что аппаратура обесточена, 
вынуть узел (блок) из шкафа устройства;

-  удалить лак с  платы со стороны пайки, 
для чего предварительно нагреть это место до 
1э0-160°С , подрезать лак и прочистить спир­
том;

-  просушить место очистки;
-  нанести флюс на очищенное место;
-  надеть на жало паяльника наконечник, 

форма которого должна обеспечивать прикосно­
вение ко всем выводам микросхемы (для плапар- 
ных выводов с  одной стороны);

-  разогреть место пайки и снять микросхе­
му;

-  очистить место пайки от излишнего при­
поя, освободить ыетализированные отверстия;

-  подготовить место для последующей пай­
ки согласно условиям п .5 .
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Номера внешних цепей _и сигналы блока режимов аппарата КП
I 2 3 4 5 6 7 1 8 9 10 II 12 13 14 15

2ШГ

1/674
Т1вых

2/67Ь
Т£вых

3/676
ТЗвых

4/677
Т4вых

5/678
Т5вых.

6/679
Тбвых,

7/680 
Г  вых.

8/681
Т8вых.

9/888 
1яч. вых.

10/713 
2яч. вых.

II /7 I4  
3 яч. вкх

12/715 
4 ЯЧ. ВШ

13/716 
.5  яч вых.

14/717 
6 яч. вых.

15/718 
7 яч. вых.

21112 38/701
ИИКЛУ1)

39/702
ИИ2(ЛУ2)

40/703 ч
ИИ1(ТУ2)

41/704
ИИ2(ЛУ2)

42/705 
ИИХ(ЛУЗ)

43/706
ИИ2(ЛУЗ)

W 1 0 7
ИИ’4
(ЛУ1)

45/708
ИИ'З
(ЛИ)

46/709ииЧ
(ЛУ2)

47/710ии‘з
(ЛУ2)

48/711 
ИИ 4 
(ЛУЗ)

49/712

^УЗ)
50/800 
25 Бод

5I/6GI 
37 ,5  Бод

52/802 
50 ВОД

2UB 76/786
бл.1

77/787
бл.2

78/788
бл.З

79/789
бл.4

80/790
бл.5

81/791
бл.6

82/792
бл.7

63/793
бл.8

84/794
бл.9
BI9-2

85/796
К >с.
бл.10

86/798
ЗС(бд)

87/682 
I IP

88/583 
2 IP

89/684
ЗГР

90/685
4IP

21114 118/738
байт

"ФА"
I I 9/739 
байт 
"ИИ"

120/836

I+2PK

121/740

IK

I 22/741 

2К

123/742

ЗК

124/743

4К

125/744

5К

126/745

6К

127/746

7К

128/747

8К

129/748 

код "ТС"

130/697

ГТИ

I3I/B37

BI

132/838

В2

2Ш5
333/778

бл.И
(IIP)

334/779
бл.12
(2П>)

335/780
бя.13
ЗГР)

336/781
блЛ4
(4ТР)

337/782 
бл .15 

(5ГР)
338/783

бл.16
(6IP)

339/784
бл.17
(7IP)

340/785
бл.18
(8IP)

165/862

Ш в х )

166/775
т с

167/863

Ш
168/864

НКВ

218/758

УО

I69/B70
ОВ

170/879

-27В

16 17 13 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

2Ш 16/719 
8 яч вых

17/720 
9 яч вых

329/902
T9

19 /721
раер.
опр,ШХ

20/722
"ФАТС-1

вых.
21/723
"ФАТС*2
ВЫХ.

22/724
"ФАТС“3

ВЫХ.

23/725
"ФАТСЧ

вых.
24/725 
выв.ИИ 
■В.

25/796
бл.10

а . 1C.

26/797 
К реже S 9* № 29/826

Л6-2*
30/827
Л5-28

21112 53/803
ЮОБод

54/804 
200 Бод

55/805 
300 Бод

56/806 
600 Бод

57/878 
+12 В

58/877 
-12 В

59/807 
6 к й

60/808 
3 кГц

61/809 
1 ,5  к й

62/810 
750 Й

63/811вх.двл.
на 3

6^ 812 65/813 
вх.ток. 
(5 .на 10

66/814
ГОП

67/815
2РК

21113 91/686
5IP

92/687
6IP

93/688
7IP

94/689
8IP

95^692 96/690
Ш

97/691
УЛ

98/694
СИ

99/695
ИИТА

100^832 101/833
ЮС

102/834
4ст

103/696
004

104/693
Ш

105/729
выа.Щ
(вых.)

2Ш4 133^839 134/840
В4

135^841 136/842
ВБ

137^843 138^844 139/845
В9

140/846
BIO ^ S f 143/В49 

Ш
14^850 т т 146/852

BI6
147/853
BI7-I

2Ш5 I7I/87I
-I2B

172/873 
•12,6 В

250/698
Ш .Ш 1

169^870 274/759
вх,уо.2

275/760
вх.ус.З

276/761
вх.уо.4

277/762
ВХ.ус.5

326/911 
Тб

327/912
Т7

328/913
Т8

314/917 
-12 ,6  В

282/867
П(нх)

313/918
-I2B

284/763
Внх.уо.



31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

ж 31/828
ЛУ-24

32/829
JD-25

33/830
12-2®

34/831
Л -2 7

35/727 
Об .тахт, 

вше.
36/875 
+12.6 В

37/728
(xSlTH}

211/890
НК2

2X2/891
Ш

213/992
W

2X4/893
НГО

2I5/B94
газ 216/896

■ №
303/923
Коодс

2Ш2 68/816
ЗРК

69/817
4РК

70/818
5РК

71/819
6РК

72/820
7РК

73/821
емс

74/822
9РК

75/823
1ФК « г 316/897

КВ2
3I7/M8

ШГ2
318/899
(НГО)

319/900
газ

320/901
ПУЗ

312/676 
♦12,6 В

2ЕЗ - icrj'A'oo
0П2

108/699
ВП2

109/731
003

110/733
ВИЗ *№ * 112/732

HI3 Я К " Ш " д а д а
310/872
♦12,6В д а 307/889

байт
"ФА"

2Ш4 I4B/B54
BI7-2

149/855 
И 8-1

150/856
BI8-2 д а

152/858
B2I-I

153/859
B2I-3

154/860
В22

155^861
М • 321^906 32^907 323^908 32^/909 325/910

Т5

г т 285/764
Bta.jo.

286/765 
Вше. зо.

287/766
Sla.jo ,

288/771 
ТС (внх. \ * 343/916

НК
(сбр.ОК)

342/915
Й Й Р Ж ® 257/776 

С аап)
зыАт
ч ю

311/919 
+12,6 В

222/869
piffi)

295/886 296/887

_____
(вше.) (ВВС.) , <ДОт ПШ* бе*т "ФА"

Номере вввшшх цепе! ■ ошгаалы вхожа режимов аппарата Ш

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15

2Щ I72/I
ИС1(0)

I7I/2
КСТ

174/3,
КС2(0)

173/4
КС2

175/5
ОНЗ

2Ш2 - - - I78/II
27 Л

179/12 
2® Л

180/13
2*Л

I8I/I4  
24 Л

182Л5
28Л

183/16
г2!

184/17
2*Л

ооW8
 **

186/12
хгсв

187/20
Лтаст

188/21
Н.оавх

189/22
Л.вкс

2ШЗ 83/53
IT

- 85/54
2Т

214/86
2Тку

86/55
ЗТ

215/87
зтвд

88/56
4Т

216/88
4TKJ

87/57ST 217/89
5ТЖ|

218/90
6ТХ|

82^59 219/91
Пяз

84^60

2Ш4 243/93
ИИ1-0

244/94
Ш -1

245/95
ИИ2-0

246/96
ИИ2-1

247/97
ИИЗ-0

249/99
ИИ4-0

250/I0C 
ИИ 4-1

251/101
ИИ5-0

252/102
ИИ5-1

,^ /1 0 3
ШЮ-0 Ш 04 Й5/105

ИИ7-0
259/107
4И8-0

2Ш5 28^134 дав/гзв2ТИ 2867136
ЗГИ

287/137
4ТИ

28§У1Э8
вта

289/139
6ТИ

290/140
7ТЯ

291/141
8ТИ

292^142 293/149
TCI

384/144
ТС2 ’ЧЙ45 296/146

ТС4
297/I41!
в.хаоо.

1296/148



16 17 IB 19 20 21 22 23 24 25 26 27 26 29 30
211.1 176/6оке 177/7оке' - 50/206УО 323/6Выз.ТСопер.

324/9Выз.ТС 325/10Выз.ТС - - - - - - - -

2Ш2 190/23ЛКС1 191/24ЛКС2 192/26йи 193/26ЛТС 199/27Выз.ТС 200/28Ввод 201/29вн.сиг. 202/30сч.НКС 203/31Сч.сб. 5 » * Я Р Я Г В Р Z S F

2ШЗ 220/92ВТку 31/61вх.ОКС 194/62ЕН 198/63НГ-03 197̂/64 196/65НРК 195/66НФА - 225/67Тсинх. 227/66вых.у/3
228/69750 Гц - - 226/70Вх.//3 229/30 1,5 кГц

2Ш4 260/1Ос ИИ9-1 261/109Ш9-0 262/11C ИИ6-1 263/1Iиию-о: 264/112 ИИЮ-1] 265/1К ШП-0 266/114 ШИ-11267/115Ш12-0 266/116ИИ12-1 .256/117ИИ13-0 257/116ИИ13-1 27I/II9ЗТС-2 272/120АИ 274/122ВИ

2Ш5 299/149г 7вых2
300/150
вых.26

30I/I5I 302/152 303/153 304/1Е/ 
вых.2̂| вых.2̂  вых.2̂| вых.2̂

: 305/155 
| вых.2*

306/156 307/157 
вых.2 I парите!

308/159
1ГР

309/I6C
2ГР

3I0/I6I
ЗГР

3II/I62
4Г?

312/163
5ГР

313/164
6ГР

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 .45

2!И - - - - - - - - - - - - - - -

2Ш2 210/36

в х .2 1

211/39

рх.2°

212/40

Паритет

10/41

ЮРК

9/42

9РК

Ь/43

8РК

7/44

7РК

6/45

6РК

5/46

5РК

4/47

4РК

3/48

ЗРК

2/49

2РК

1/50

IPK

221/51

б.КУ

30/52

ИИ

2li.3 230/72 
3 кГц

231/73 
о кГц

232/74 
12 кГц - 234/76

Н.вьог.
296/77

ВП
117/76
К.б.Ьстр

116/79 
I б - - 223/82

опвм
222/83
ОП'ВМ - 224/64

Гест. -

2Ш4 £75/123
З А

276/124
Q A 1

277/126
0И2

278/ Ш  
СИ1

5 279/12г 
СЛ2

280/12с 
отк.ЭВ!

281/129
КВ

282/130
0П1

2е2/131
0П2

269/13< 
ЗТС

270/133
3TCI

- - - -

2Ш5 3 [4/165 
Г7ГК

о1б/1бб
6ГР

316/167
9ГР

3I7/I6S
ТОГР

318Д 69
ИГР

319Д7С
12ГР

э г о д и
13ГР

321/172
14ГР

322Д 73
15ГР - - - - - -



-  бо -

12В 25»А -  
250нй(ПЩ ±

1-UI2/7 Ш /29 Ш9/38 
— » ---- »----- » ----

1-Ш2/6 £Ш5№ Ш9/3

1Z6B,
50мй

f-WZjn 2-Ш5/27 111/0/38 -  
--- ----------* > -------------------------------- » --------------»

■*-----» - ------------- »   ---->
1-Ш2/15 г-шг/м UIW/3  '

Мй-09

12,6В,
50мй

1-Ш2/21 —»>
<1121̂ 5-11012̂

_ _

1ИТЩ  Щ7/50 ЖИТН-01 Ш7/50 107/50 
Ш7/50

■5-412/19

Блок ГН-02 (ГН-06) -  правый КП



и

Блок ГН-02СГН-06) - правый ПУ
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а л ж гга ч ы м и ь с о л д а ш в д  блока р а ш о в  аппарата к п

Ж-15. Ш7 КП

I69-0B I 37 2яч( вых.)  -И/10-Ш17/35-Ш18 /2 -10

Ш 1/6-175-Зяч(вх.) 2  38 1яч( вых.)  -9-Ш1/9-И18/38-Ш19-69

Ш11/9-176-4яч(вх.) 3 39 5яч( нх.1-177-Ш11/18

Ш11/39-173-1яч(нх.) 4  40 4яч( юс. ) -12-Л1/12-Ш20/44

Ш Л/4-174-2яч(нх.' , 5  41 . Ъ яи{аих.) -13-Щ/:3-Щ?0/40

■ И /31-190-8яч (вх,)

ь  Я Зя^еых. '-П-У1/1Т-Ш18/3-Ш19/32-Ш2С/2

2  ч
8  4 *  ^ 9jr< ( вых. >-I7 -S I /1 7-Ш20/9

ШИ/27-189-7яч(юс.) , }  45 Юяч( вых.)-18-4120/46

I69-0B io  Я - - , 6яч( вх. )-188-111/28-011/24

flil 1/33-192-10яч( вх. ) I I  47

7яч( я к : ) -15-Ш1/15-Ш17/62-В20/53ИП/34-191-9яч( вх.) ^  Я  г

4Г7/43-203-"ФЛТС"2(к. )

13 49 6яч< вых.)  -14-Ш1/14-Ш20/4Т

14 ф  Г- 8яч( вых.) -16-Щ/16-Ш20/52

!§  Ч
J 6  52. ^ ■ФАТС*3(вых.1-Ш1/22-22

Ш17/42-202-"4АТС"1( юс.) 17 53 "ftATC’ 4 (вы х.)-23-Ш1/23

Т69-ОВ 5 4 _ Равр. опр. ( вх. ) -206-Щ 7/П

Ш17/10-205-*ФАТС"4(юс.) 19 55 *ФАТС"1( вых. '-20-И 1/20

Ш17/В-204-*4АТС"3( юс.) 20 56 Разр.олр.( вых. >-19-Ш1/19

Ш17/54-195-ТЗ(вх. >

21 57 "ФАТС"2(вых >-21-01/21О ^
22 58о о
23 59 Т4(вых.) -4-И1/4-Щ5/16-Ш18/34-Ш1Э/50

Ш17/14-194-Т2(юс.) Л 4 4  г Т5( вых. )-5-KI/5-fflI5/52-mi6/29-llU8/I0-iliI9/I2-lii20/S4

I69-0B Ф  4 - ТК вх. >—193—Ш17/о

Ш17/3-197-Т5(вх. 1 ф  62

Т2( вых. >-2-Ш/2-И15/14-Ш18/35-Ш19/43Ш17/4-196-Т4(вх.) Л 7 ч  г

Ш1/ВчД15/55-Ш1б/65-Ш1а/21-Ш19/29-8-Т8( бых .

28 64 TI ( вых.)  -1-1Ц/1-Ш15/15-Ш18/&-Ш19/46-02С/56

30 6£

Т3( вых. )-3-01/3-11Ц5/18-01&/9-Ш19/49-Ш20/27

К реле-26-Ш1/16-Ш20/36

Ш17/57-200-Т8(вх.) 31 Ч Выз. НИ ( вых.>-24-01/24

Ш17/56-199-Т7(нх.) 32 6§ Т6(вх.)-198-Ш 17/2

Ш1/25-25-ЙЛ.Ю вх.ус. 33 62,, _ Т7( ьых.> -7-Ш1/7-Ш15/54-11)16/64-Ш18/11-Ш19/14-020/65

Ш16/33-201-выэ.НИ(вх.) r3* 7Q _ Т6(вых. ) -6-ш1/6-Ш!Ь/53-Ш15/66-Ш18/20-Ш19/13

I69-0B 35 Ц -I2B-17I

310 +12,6В 36 72 -27B-I70



Л-09, Ш8

т - о в - ! * >  « 2 2 . Ш14(ЛУ1) -44-Ш2/7-Ш8/2

Ш2/7-Ш8/37-44-ИИ 4 (ЛУЛ « 2 8 - -12В-58-Ш2/21
'У/ +I2B з п

_ИИ, 3(Л Я )-45-Ж / В

310 +I2B

04 1 г

100Боп-53-Ш2/16-Ш9/42-Ш10/42

С & - 600Бод-56-Ш2/19-Ш9/43-Ш10/43

Л - ЗООБод-5 5 -Ш2/18-Ш9/44-Ш10/44

< & - 200Бод-54-Ш2/17-Ш9/45-Ш10/45

25Боя-50-Ш2/13-Ш9/48-и110/48

3 7 ,5  БОД-51-Ш2/14-Ш9/49-ШЮ/49

50Бод-52-Ш2/15-Ш9/50-ШЮ/50

_12в

ИИкан-207-Ш20/4

Ш2/2-39-ИИ2(ЛЛ) 18

Ш2/1-38-ИИ1 (ЛУЛ 21

171 -I2B

о ^ _

а66г KBI-209-Ш16/35
Д 7 •£ >.;ас-257-Ш17/45

_3£>

Выз.ТСКПУЛ-210

ш16/51-208-п’д1 - 33
218-УО 34 п70

а71 -I2B-I7I
0-72 -27B -I70



Л-09, Ш9

I69-0B 1  гР г ШТ4( ЛУ2) -46-Ш2/9-Ш9/2

Ш2/9-Ш9/37-46-ИИ' 4(ЛУ2> 2  38 -I2 B  313

311 +I2B ?

ИИ13(ЛУ2)-47-Ш2/Ю

310 + 12,6В

41

42 100Бод-53-Ш2/16-Ш/42-Ш10/42

43 600Бод-56-Ш2/19-Ш8/43-Ш10/43

44 ЗООБод-55-Ш2/18-Ш8/44-Щ 0/44

45 200Бод-5 4 -Ш2У17-Ш8У45-11110/45

48 25Бод-50-Ш2/13-Ш8/48-Ш10/48

49 3 7 ,5 Бод-5I-Ш2/14-Ш8/49-Ш10/49

50 50Бод-52-Ш2/15-Ш18/50-Ш10/50

17

ИИкан-207-Ш20/4

Ш2/4-4 1 - Ш 2 . (ЛУ2 18

Ш2/3-40-ШКЛУ2) 21

I7 I  -12Ь

64

66 КВ2-212-Ш1/39

67 7мас-257-М 7/45

32

Выз .ТС2(ПУ2' -213-Ш1/40

Ш1/ЗВ-211-НК2 33

Ш8/34-218-У0 "  34 70

71 -I2 B - I7 I

72 -27B -I70



- 70 -
Л-09, DUO

I69-0B I  37 ИИ’ 4(ЛУЗ)-48-«2/П-Щ10/2

Ш2ЛГ-Ш10/37-48-Ш14 (ЛУЗ) 2  38 -12,63-314
312 +I2B 3

ИИ*3(ДУЗ)-49-Ш2Л2

310 + 12 ,6Ь

г41
42 100БОД-53-Ш2/16-Ш8/42-Ш9/42

43 600Бод-56-Ш2/19-Ша/49-4119/43

44 300Бод-55-Д12/18-Ш8/44-Ш9/44

45 200Бод-54-Ш2/17-4В8/45-«9/45

48 25Бод-50-Ш2/13-4В8/48-Ш9/48

49 3 7,5Бод-51-Ш2/14-Ш8/49-Ш9/49

50 50Бод-52-Ш2/15-Ш8/50-Ш9/50

I?

ИИкан-207-Ш20/4

Ш2/6-43-ИИ2(ЛУЗ) 18

Ш 2/5-42-*И КШ ) 21

I '< I - I  с а

64

66 КВЗ-215-Ш1/42

67 1мас-257-Ш17/45

32

Выэ.ТСЗ(ПУЗ)-216-Ш1/43

Ш1/41-214-НКЗ 33

Ю/34-218-У0 34 70

71 -I2 B -I7 I

72 -27B -I70



-  71 -

Г-03, HI
I69-0B I  37 Т19-144  кГц -220-Ш15/3

38 T Ij-1 4 4  кГц -21 9 -1 1 5 /3 8

39  * 1яч( н г .) -173-И 7/4-Ш 1 /2 9

Ш7/5-174-2яч{нх.) 4

Щ7/2-175-Зяч( нх. ) 6

Ш 7/3-176-4яч(нх.) 9

Ш2/22-59-6 кГц 10

Ш2/23-Ш15 /4 -6 0 -3  кГц 12

Ш8/34-218-У0 15

Ш 7/39-177-5яч(нх.) 18

1112/24-61-1,5 кГц 19

Ш 2/28-65-вх.т.дел.на 10 20

UJ2/27-64-f/3 22

Ш7/46-ШП/28-188-6яч( н х .) 24

Ш2/2Ь-Ш17/68-62-750 Гц 25

Ш 2/26-63-вх.дел.на 3 26 62 У0-218-Ш8/34

Ш 7/9-189-7яч(вх.) 27

Ш П /24-188-6яч(вх.) ^ 2 8

ШП/39-173-1яч( н х .) ^ 2 9

1117/8-190-8яч( нх.) 31

Ш5/43-Ш12/71-Ш17/66-222-тактРГ (ГИ) 32

Ш7/Н-192-Юяч(нх.'1 33

Ш 7/12-191-9яч(вх.) 34

ШИ/Зб-217-нс.ЦИН Г35

Ш11/35-217-ВЫХ.генвр. 36 72 -27B -I70
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ИК-04.Ш12

I69-0B I

86-231-Ш16/32-Ж17/31-Ш8/5

Ш17 /58-224-2* 2

Ш17/39-226-4*

4 °  (

9

1а-232ЧИ17/41

Ш17/67-233-сбр.РТ

49 ^

55 ( 30-225-Ш17/48

32
16-223-Ш16/40I69-0B 35 §9 г

Ш17/47-230-8* 34 ?0 7а-229-Ш17/38-Ш17/63
Ш17/37-228-6* . 35 71 Г.РГ(ГИ)-222-Ш11/32
Ш17/40-227-5* 36 72 -27B-I70



И К - 0 4 ,  1 1 3

I6 9 -0 B 1
Ш 1 7 /5 2 -2 3 7 -З Ш 2

Ш 1 7 /3 4 -2 3 8 -4 Ш 3— — О
Ш2/38-Ш16/27-Щ 7/15-Щ  7/32-Ш 9/59-Ш 0/45- 4
п е Г  т л ш  \тъ )л  " ^  ®75-Ю Р К -Ш 13>4 — — О

Ш 2/3 5-Ш 1 8/48 -Ш 20 /24-72-7Н С -Ш 1 3/9 9

h i;7 /2 0 -2 3 4 -c 6 p .fK ч
I6 9 -0 B 33

Ш 2 /3 7 -Ш 1 8 /5 2 -7 4 -9 Н ( 36

3 7 6 Ж -7 1 -Ш 2 /3 4 -Ш 1 6 /3 -Ш 1 8 /4 5 -Щ 9 /1 6

3 8 8 Ж -7 3 -Ш 2 /Э 6 -Ш 8 /5 1

4 9 Ш -2 3 6 -Ш 7 /2 1

0^1 о  Ж -70 -Ш 2/33 -Ш 16 /26 -Ш 18 /5 6 4 B 2 0 /I9

6 9 2 Р К -6 7 -Ш 2 /3 0 -Ш 6 /3 9 -Ш 1 8 /4 1

71 Т ахтГ О -23 5 -Ш 1 7 /65

72 -2 7 B -I 7 0



-  74 -

Ж-15.Ш14

OB 1о о37 . Вых. у с . -284-Ц15/30

Ш 5/21-275-вх.ус.З 2~ 38 Выз.ЦУ-105-Ю /30

Ш 5/22-276-ЯХ.УС.4 3 t о3? Вх. у с . 5-277-JB5/23

Ш16/13-248-ВЫЗ. ПУ 4 4 ° B la,yc-286-fii5/32

Ш 5/20-274-вх. у с .2 5 q .41 Вых. у с . -287-Ш 5/33

42 Вых. ус-285-Ш 5/31

Ш20/57-262-НК(вх. ) 8 о44. Ш и к . )  -342-4115/37

о45 Н( вых. )  -292-Й15/38

I69-0B 10о ТС(вх. ) -252-Ш 16/7

Ш5/28-282-Н( в х .) 11о

Ш 5/9-Ш 19/56-165-ХН(нх.> к "

а49. ТС( вых. )-288-Ш 5/34

о5 ° т НК(обр.НК)-343-Ш5/36

I69-0B 180 Л.КВ( вх. )-304-Ш 17/18

в56. Л. КВ( вых. ) -293-Ш 5/39

Ш 19/36-241-22 23 о69. Л5(23 >-30-Ш1/30

Ш19 /3 4 -2 4 0 -2 1 24. 60 Л4( 24 )-3 1 —Ш1/31

I69-0B 250 61 2°-239-Ш1 9 /3 5

Ш 19/65-243-24 26 .

Ш 19/64-242-23 27о 63 Л7(21 )-28-Ш 1/28

Л8( 2 ° ) -27-Ш 1/27

ой3. Л6(22 )-29-Ш 1/29

Ш 1/34-34-ЛК27 ) з °0 о66. КВ(вых. ) -106-Ш 20/39

Ш19 /6 8 -2 4 6 -2 7 ) 31 Сб. такт( вых. ) -35-Ш1/Э

Ш 19/70-245-26 32г 68 25-244-Ш 19/66

Ш20/22-305-КВ1 ззо 69 л г ^ - з з - и и / з з

Ш 19/48-344-сб. такт. 34. о70 Л3(25 )-32-Ш 1/32

Ь 9 -0 В
35о 71 -I2 B -I7 I

1>1 + i^,OD 36 72 -2 7 В -170
— и V—



-  7b -

У -152, Ш15

I69-0B I

38 T IJI44 кГц-219-8И1/38

Ш11 /3 7 -220-T I2 144 кГц 3

Ш2/23-Ш1I /I 2 - 6 0 - 3  кГц 4

41 АИ1-250-Ш17/70

42 щ ВИ1-250-Ш17/70

Ш/37-3?-ЙА(кИТН) 12

Ш8/34-218-У0 И

Ш7/63-2-Т2Свых.) 14
Ш7/64-1-T I( вых.) 15

ИГ7/59-4-Т4( вых.) 16 52 Т5(вых.>-5-Ш7/60

Ш1/36-36 +12,6В 17 53 Т6(вых. ) -6-Ш7/70

Ш7/65-3-ТЗ( вьк .) 18 54 Т7(вых.)-7-Ш 7/69

Ш10/7О-249-ИИ1 19 55 Т8( вых. )  -8-S17/30

Ш18/70-249-ИИ2 .  Ч
( НИЗ , 23
I ИИ4 24

ИИ5 П 25

I  ИИ6 26

1 ИИ7 27

Ш17/19-1П-ВП1 29

69 ИИ8-249-Ш18/70

71 -I2 .6 B -I7 2

72 -27B -I70
0----



-  76 -

PI71, Ш16

I69-0B I
117/23-263-КЭ4 2 38 3C/-253-1I9/63
113/37-71-6FK 3 39 2Н£-67-Ш13/б9
1I7/6I-66-IPKI 4 40 16-223-112/69

_ ц 41 4С1-Ю2-Ш17/59
118/24-254-кодГР. 6 42 У0-218-Ш8/34
И4/46-Ш 7/33-Ш18/23-Ш19/б0-Ш20/61-252-ТС( нх.) 7 43 53^-261-120/20
Ш17/16-260-ГШ 8 44 ТИ-251-Ш17/17-Щ8/1
Ш2/41-317-ПУ2 9 45 0B-I69
Ш8/70-210-выз.TCI(ПУ1) 10 46 Щ-258-Ш18/6
Ш18/57-256-СИ21 II Ь ЗИ-95-ШЗ/20
Ш2/44-320-ПУЗ 12 48 СИ1-96-ШЗ/21
Ш14/4-248-ВЫЗ.ПУ( вх Л 13 49 СИ2-97-13/22
ШЗ/28-ЮЗ-0П4 ,14 50 0И-<98-ШЗ/23
ЩЗ/29-104-ВИ4 15 51 НК1-20В-Ш8/33
ШЗ/Х0-Ш19/10-85-К ус.бл.Ю 16 52 НК-101-13/26-120/21
ШЗ/25-100-КН 17 53 (НК2) -315-Ш2/39
Ш2/43-319-КВ5 18 54 НКЗ-318-Ш2/42
Ш20/57-262-ШЦк*.) *19° 50 Бл.4-79-13/4
Ш8/58-255-0/2 20 56 Бл.5-80-ШЗ/5
И17/51-259-не^е г. 21 57
ШЗ/З-78-бл.З 22 58
ШЗ/1-7Ь-бл.1 23 59 Бл.б-81-ШЗ/б
13/2-77-бл.2 24 60 6ГР-92-ШЗ/17
ШЗ/11-86-ЗС( .5 «. ’’ 25 61 Бл.7-82 !•? П

Ш13/55-70-5Ж “26 62 7ГР-93-ШЗ/18
Ш13/4-75 -юга 27 63 5ГР-91-ШЗ/16
ШЗ/13-Ш-2ГР 28 64 Т71вых. ) -7-Ш7/6Э
Ш7/60-5-Т5( выл:.> 29 65 Г8(вых.)-8-Ш7/30
ШЗ/19-94-8ГР зо" 66 Тб(вых. ) -6-Ш7/70
ШЗ/15-90-4ГР 31 67 ЗГР-89-13/14
112/40-231-86 32 68 1ГР-87-ШЗ/12-Ш19/31
Ш7/34-201~вьз.НЙ(ж. > 33 69
U12/40-3I6-KE2 34 70 Бл. 8-83-ШЗ/8- ullb/31
Ш8/66-209-KBI 35 71 -I2B-I7I
117/45-25 ?-1*ас. 36 72 -27B-I72



-  77 -

И 72.Щ 7

I69-0B 1 37 6а-228-Ш 12/35
Ш7/68-198-Т6 ( bdc . ) 2 38 7А-229-Ш12/70

Ш 7/2б-197-Т5(нх.> 3 39 4а-226-Ш 12/9

U I7/27-I96-f4( н х .) ■ '4  40 5а-22?-Ш 2/Зб
Ш7/61-193-Т1 ( вх 5 41 I а-232-Ш 12/49
ш 2о/31-пз-г:грг 6 42 "ФАТС"1( нх. ) -202-Ш 7/17
Ш20/29-П5-ГГРЗ 7 43 •ФАТС"2(вх. ) -203-Ш7/16
Ш7/20-204-"ФАТСГЗ(вх.> 8  44

Ш20/28-116-1ГР4 9  45 I  ыас-257-Ш5/40-Ша/67-Ш9/67-Ш10/67-116/36-119/61
Ш7/19-205-"ФА.ТС"4 ( нх.) 10 46 ЛГР2-114-Ш20/30

Ш 7/54-206-разр. опр. И  47 8а-230-Щ 2/34

Ш 20/58-306-разр.Л.КВ ’ й  48 З а-225-112/55

13 49 Т1-264-Ш18/13

Щ 7/24-194-Т2(вх.1 14 50 ТрК1 -2 6 5 -118 /29

HJI3/4-75-I0FK 15 51 Нечет-259-Ш1б/21-Ш18/16-Щ9/30-Ш20/13

Ш 16/8-260-10Ж 16 52 3FK -237-1I3/2

Ш16/44-251-ТИ 17 53 ЗШ1-68-Ш2/31-Ш18/42-Ш17/57-Ш20/18
Ш14/54-Ш20/23-304-Л.КВ( нх. > 18 54 ТЗ( вх. ) -195-Ш7/23

Ш15/29-Ш-БП1 *19 55 2КВ-269-Ш19/62-Ш20/5

Ш 13/32-234-сбр.FK 20 56 Т 7(н х .) -199-Ш7/32

B1I3/49-236-IFK 21 57 Т8!нх.)-200-ИГ7/31

Ш18/39-267-^0ЙТ 22 58 2а-224-Ш 12/2

Ш16/2-263-КВ4 *23 5 9 1 4с?-102-Ш /27-Ш 16/41-Ш 18/33
И13/33-108-ВП2 24 60 4Ж 1-69-Ш2/32-Ш18/55

ШЗ/32-107-0П2 25 61 I FKI-66-Ш2/29-Ш16/4-Ш18/28-Ш19/54

Ш18/4-268-0П2 26 62 7яч(, вых. 5-15-Ш7/48

ШЗ/34-109-0ПЗ '2 7  63 7а-229-Ш12/70

ШЗ/35-110-ВИЗ *28 64 У0-218-Ш8/34

Ш 20/25-266-КВ(нх.) 29 65 ТактйК-235-Ш13/71

ШЗ/42-П7-375Гц 30 66 Так?РГ(ГИ)-222-Ш11/32

Ш 12/40-231-86 * 31 67 Сбр. РГ-233-Ш12/32

1HI3/4-75-I0FK 32 68 7оОГц-о2-Ш1/25

Ш16/7-252-ТС(нх.) 33 69 ВПЗ-112-ШЗ/37

Ш13/3-238-4РК 34 70 АИ1, ВИ1-250-Ш5/18-Ш15/41-Ш15/42

Ш7/37-Ю-2яч(вых.) 35 71 -I2 B -I7 I

36 72 -27B -I70



PI 73,11118

I69-0B I 37^ УО-218-18/34

Ш7/37-Ю-2яч(вых.> 2 36 1яч(вых.) -9 - 1 7 /3 8

Ш 7/42-П-Зяч(вых.1 Г3 39* 0ПГ-267-117/22

Ш17/26-268-0П2 4 40 Код П-271-Ш18/40

Ш 12/40-231-86 5 4 1 ' 2ЙС-67-Ш13/69

Ш16/46-258-ШУ 6 42 ЗШ 1-6д-Ш17/ЬЗ

120/47-270^код ТШ 7 43 2х-122-Ш4/5

Ш7/64-1-Т1(вых.) 8  4 4 ’ Ik-1 2 1 -1 4 /4

Ш7/65-3-ТЗ(вых.) ' 9  ф 6Ш-71-Ш13/37

Ш 7/60-5-То(вых.) 10 46 5К-125-Ш4/8

Ш7/69-7-Т7( вых.) I I  4 7 ” 6к-126-Ш4/9

12 4 В 1 7FK -72-1I3/9

1 1 7 /4 9 -2 6 4 ^ 7 13 49 8К-128-Ш4/И

119/2 3 -2 7 3 -к . нач. 14 50 ' 7к-127-Ш4/10

АП9 /2 4 -2 7 2 -ИИ 15 51 * 8FK -73-1I3/38

ш17/51-259-ае чет. 16 э2* 9fK -74-lI3 /36

116/44-251-ТИ *17 53 4К-124-Ш4/7

15 /4 4 -2 9 5 -б.ИЙ *18 5 4 Г Зк-123-14/6

Ш20/7-309-ИИл 19 55 4ЙЫ11Т7/60

Ш7/70-6-Т6(вых.) 20 56 5РК-70-Ш13/55

Ш7/30-8-Т8(вых.) 21 57 СИ2{ -256-Ш16/Н

Ш 5/45-Ш20/34-296-6. "ФА" 22 58 сШГ-255-ш1б/2о

Ш 16/7-252-ТС(вх.) 23 59 В17-1-147-Ш4/30

Ы 16/6-254-К.ГР. 24 60 Бл.9-В19-2-84-Ш З/9

119/27-298-Т ест 25 61 B2I-2 153-Ш4/36

1 4 /2 -1 1 9 -6 .ИИ 4  62* B 2I-I 152-14/35

Ш4/3-Ш19/17-120-1+2й{ 27 63*

1I7/6I-66-IP K I 28  64

117/50-265-Л ж 1 29 65

120/70-34I-/Vrp 30 66 В20-3-151-Ш4/34

13/8-Ш 1ь/70-83-бл.8 31 67 РГИ-130-Ш4/3

14/1-П 8-б."Ф А " 32 68 ИИТА-99-ШЗ/24

117/59-102-4 с т . 33 69 Код TC-I29-M /2

Ш?/59-4-Т4(вых.1 34 70 ИИ1.. .ИИ8 2 4 9 -1 1 5 /1 9 ,2 2 .

Ш7/63-2-Т2(вых. ) 35 71 -I2B -I7I

Ш 19/47-247-сб. такт. 4  ’'§ -27B -I70
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И 7 4 . И 9

I69-0B 1# B I0 -I4 0 -M /2 3

Ш 4/28-145-В15 2„ 38, B8-I38-4B4/2I

Ш 4/26-143-В13 In f t , B 7-I3 7 -1 4 /2 0

Ш 4/27-144-В14 4 40. B 5 -I3 5 -S 4 /I8

B 4/25-I42-B I2 5 f t ] B6-I36-4B4/I9

Ш4/24-141-В11 6 42 B I -I 3 I -1 4 /I 4

Ш4/22-139-В9 7~ ft T 2(вых. ) -2-НГ7/63

Ш4/15-132-В2 8 ft
Ш 4/29-146-В16 9 f t
116/16-85-K vc. б*. 10 10о ft T I( внг. ) -1-Ш 7/64

II I 7. С б.тахт-247-118/36

Ш7/60-5-Т5(выгJ
—1 О 

12- f t , Сб. та**-344-Ш 14/34

Ш 7/70-6-Т6( них.) 13 f t . T3( вых. )  -3-Ш7/65

Ш7/69-7-Т7(вых.) 14. f t . T 4(вых.)-4-Ш 7/59

150 f t . B 3 -I3 3 -1 4 /I6

1 1 3 /3 7 -7 1 -6  HJ 16. & В4-134-Ш4/17

1I8/27-I20-I+2H C 17. f t . НГС-166-Ш5/Ю

Ш 4/31-148-В17-2 18о f t . 1РК1-66-Ш17/61

Ш5/12-168-Нкв .1 9 о 55 HK( me.)-262-41120/57

Ш5/П-167-НТИ Z0 f t  . ZHCek . ) -165-Ш5/9-Ш14/2

Ш18/40-271-КОД П 21 о f t . 3JK1 -68-4Д17 /53

Ш20/14-308-КОД ТИ1 ( вис. ) 2 2 о 58. ТИ-251-Ш16-44

Ш18/14-273-код нач. & 0 f t ] 10Ж-75-Ш13/4

Ш18/15-272-ИИ 24 f t . TC(вх. )-252-Ш 16/7

Ш 4/37-I54-В22 25- f t . ^мас-2 5 7 -1 1 7 /45

Ш 4/32-149-В18-1 26 f t . ЕКВ-269-Ш17 /5 5

Ш 18/25-298-тест .2 7 t f t . ЗС-253-Ш16/38

Ш 4/33-150-В18-2 28 п 64 23-242-Ш 14/27

Ш7/30-8-Т8(вых.> 29 65 2^ -243-114/26

Ш17/51-259-нечет 30 П
66 . 2^ -244-114 /68

116/68-87-1Г Р 3 1 П 67 У0-218-Ш8/34

Ш 7/42-П -Зяч.( вых ' Э2о 68 27-246-Ш 14/31

Ш4/38-155-ПК з з о h,' 1яч(вых. ) -9-Ш7/38

Ш 14/24-240-21 34 70 26 -245-Ш 14/32

Ш14/61 -2 3 9 -2 ° i Э5. -I2 B -I7 I

Ш 14/23-241-22 .3 6 . 72 -27B -I70



PI7o,ui20

169-OB I 37 ( У0-218-Ш8/34

ВГ?/42-П-Зяч.вых. 2 38 Тест ИА-156-Ш4/39

3 39 КВ(вых. ) -106-Ш20/39

Ш8/64-Ш9/64-Ш10/64-207-ИИ. кан. 4  40 5яч(вых.)-13-Ш 7/41

Ш17/55-269ДКВ " 1  41 6яч(вЫх.)-14-Ш7/49

Ш4/43-323-Т31 6 42 Т41-324-Ш 4/44

Щ8/19-309-ИИЛ 7 43 Т21-322-Ш 4/42

Ш 4/41-321-Т11 Г 8 44 4яч(вых.)-12-Ш 7/40

Ш7/44-х7-9яч(вых.) 9 45 ЮНС-75-Ш13/4

Ш 5/26-328-Т81 *10 46_ 10яч(вых. ) -18-Ш7/45

Ш 5/25-327-Т71 * II  47 Код ТИ1-270-Ш18/7

Ш4/45-325-Т51 ~ Ц  48 Бл.9В19-2-84-ШЗ/9

Ш17/51-259-нечет 13 49 Т61-326-Ш 5/24

И19/22-308-код ТИК вых.) *14 50

Я Б /41-294-сбр.(Т 5а) * 15 51

ИЗ/44-332-ТI2 1 *16 52 8яч(вых. ) -16-Ш7/50

Ш З/36-331-ТП1 17 53 7чч(выхЛ-1Ь-Ш7/48

Я17 /5 3 -6 8 -3 НС1 "" 18 М Т5 с ш к. )  -5-Ш7/60

!Я3 /5 5 -7 0  -5 НС 19 do ' 1'Чвых. )-7-Ш7/6Э

216/43-261  -ЗШ 1 20 56 |т:(вы х.)-1-Ш 7/64

Ш16/52 -IOI-HK 21 57 АС( вас. )  -262-ИХ4/8-Ш 16/19-1!19/55

Ш14 /3 3 -305-КВ1 22 об  | Разр.л.КВ.-306-Ш 17/12

117/18-304-Л .К ВК  вх.) 23 о9 Т91-329-Ш 1/18

Ш13/9-72-7НС 24 ЬО

ШГ7/2Э-2б6-ЛВ(аых.) 25 61 ТС(вх. )-252-1Л 6/7

Е5/&- 340-бл. 18( 8ГР) *26 62 Бл. 17 (7ГР)-339-Ш 5/7

Ш7/65-3-ТЗ(вых. 27 53 TIО1-330-Ш1/44

ШЗ/41-Ш17/9-116-ГГР4 28 64 Ел.1 6 (ЬГР) -338-Ш5/6

ШЗ/40-ilii 7 /  7 -1 15-/ГРЗ 29 £>°5 Бл Л 5 (ОГР’* -337-Ш5/5

ШЗ/39 -Ш17/46 114-ЕГР2 30 66 Бл Л 4 ( 4ГР ) -336-Ш5/4

ШЗ/38- Ш17 /6  - 113-П ’ PI 31 6~7 Бл Л 3( ЗГР) -ЗЗЬ-кЬ/З

Щ4/34-Ш18/66-151-В20-3 32 68 Бл Л I ( 1ГР)-333-Ш5/1

ШЗ/*5-307-НЗГ_
с."ФА’’

*33 69* Бл. 12С2ГР) -334-Шо/2

Ш>/ i5-LiiI 3 /4 2 -2 9 6 -6 . "ФА* 34 70 БдЛЭ МГР-341-Ш18/30

Ш7/66-26-К реле 35 71 -I2 B -I7 I

*36 72 
— о о----

-27В -170
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ БЛОКА РЕЖИМОВ АППАРАТА ПУ

Д-15.Ш7

I63 -0B I 37  _ Сч. aim. - 2 0 1-Ш2/22

Ш8/68-328-НКС 2 38 1Й1-НГИ-291-Ш5/8
Ш19/Э-1Д8-4Ж 3 39 5FK—149—Ш19 /1 I

Ш 19/3 -147-Ш 1 4  4 ( Г 4ИМТИ-284-Ш 5/1

1111^/40-194-01 " 5  41 5РК-2ТИ-285-Ш5/2

6 42 Сч. НКС-202-Ш2/23

7 43

11119/7-152-Ш 8 44 9Ш-6ТИ-289-Ш5/6

U 1I9/40-I5I-7FK 9 45 10РК-7ТИ-290-Ш5/7

I63-0B 10 46 6Ш-1О0-Ш19/38

Ш 19/2-1о4-Г0Ш £ _ |
lu I9/35-I53-9FK 12 48 7ЙС-4ТИ-287-Ш5/4

13 49 6 ЕК-ЗТИ-286-Ш5/3

14 50* 8РК-5ТИ-288-Ш5/5

15 51

Ш 16/26-13-25 16 52 Вых. 24 —302—Ш5/19

Ш 1ь/2-12-26 17 53 Вых. 23 -303-Ш 5/20

18 54 2 У-И -Ш 16/25

Ш 16/5б-1о-23 19 55 Вых.2б-300-Ш 5/17

Ш 1о/22-14-24 20 56 Вых.27-299~Ш5/16

21 57 ш х .25-301-Ш5/18
22 58

Ш 16/17-18-20 23 59 пых .кода •1-307-Ш5/24

iiiIo /5 0 -I7 -2 ! 24 60 _ ТИ-292-Шо/9

2о 61 22 -i6-U IIb /I6

Ш16/24-128-"ФАТИ"( вых. > 26 62

Ш 1о/15-19-паритет 27 ьЗ Вых.2 1-305-Ш 5/22

2о о4 Вых.22-304-Ш5/21
29 6о Вых.2°-306-Ш 5/23

Ш5/12-295-ТСЗ зо ыь_ ТС4-296-Ш5/13

d iI9 /26-io  /-"ФАТСЗ 3~1 о 7 Сч. сбоев-203-Ш 2/24

Ш19/33-1э5-"ФАТС"2 32 об пФАТСи1-155-Ш 19/30

Ш19/25-1о8-"ФАТС"4 33 о J ТС2-294-Ш&/И

Ш 17/52-142-сб.кода 34 7у ТС1-293-Ш5/10

35 71 -1 2 (1 а > -1 6 6

167 +12,6(Ь0мА) Зо 72 
—О о

-2 7 B -I6 4
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Л-09.Ш8

I6 3 -O B I  3 7 СИС-175-Ж/15
Ш 1 /1 7 -1 7 7 -0 К С 1 2  3 8 -12В( к а о х м р .)-169
1 6 8 * 1 2 В (и з о л и р .) 3

Шт 0 /6 - 2 8 - 3 с т р . 4

1 1 0 /3 9 - 2 7 - I c r p . 5  4 1 Окс- I  76-Щ/16

Ш10 /2 4 - 2 9 - 6 с т р . л

Bic. С Ж С -3 1 -Ш З /1 7 -Ш 7 /2 7

Ш 1 /1 3 -1 7 4 -К С 2 (0 ) 12

Ш 1 /1 4 -1 7 3 -К С 2 13

1 6 7 - + 1 2 ,6 В (5 0 м А ) 1 7

1 U I/II -I7 2 -K C I  (0 ) 1 8

Ш П /1 2 -1 7 1 -К С 1 21

Ш 2/4 5-Ш 9 /4 1 -3 0 -И И 2 2

Ш 1 2 /1 6 -3 4 -К С 2

6 4

3 0

Н К С -3 2 8 -Ш 7 /2 -Ш 1 2 /3 3

Ш 1 2 /1 7 -3 3 -К С 1 3 1

Ш 1 8 /4 0 -3 2 -п е р  .К С 3 2  6 8

Ш 1 7 /6 4 -Ш 1 7 /1 5 -Ш 1 8 /3 9 -3 5 -Н К С 3 3

- I 2 B ( I a ) - I 6 6

ЬО-УС 3 4

71

7 2 -2 7 B -I 6 4
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I63-0B

Ш 9/34-37-ИК. I

Ш9/33-38-ВЫХ.2

ШЮ/5-40-9бкГц

ШЮ/20-41-//Ю

Щ 9/18-38-вх■I 

Ш 9/15-37-ВХ.2

С-05.Ш9
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-о
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-о
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30
-о

33 
-о
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-о

3 8

41 
о—
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о—
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о—
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Ш -30-Й2/45
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ИК-04.Ш

I63-0B I 5 ? . 6BU ТЗб) -6-412/38-117/11-Ш19/37

Ш2/41-УИ5/39-Ш16/18-Ш17/28-Ш19/62- 

Ш20/49-(Т2а)-3 -3  НС

за 8НЦТ46) -8-BE/36-JDI7/44-Ш 9/41

- Л

1Шт-1-Ш2/43-Ш13/36-Ш16/37-Ш15/15-4117/31-Ш19/34

Ш2/40-Ш17/14-Ш19/8-4-(Т2б)4fK 3

Ш2/34-П115/Р.-Ш17/49-Ш19 /3 6 -1 0 - (Т5б) I0FK 4

Ш2/37-Ш17/42-Ш19 /3 9 -7  (Т4а) -7FK

П115/19-52-сбр.на КУ

о9 *

5 5 . 5НЦТЗа) -5-Ш2/39-Ш17/45-Ш19/Ю

65 0B-I63

32

2Ж( TI6) -2-Ш2/42-Ш16/40-Ш15/8-Ш17Л 9I63-OB 33 69

Ш2/35-Ш17/5-Ш19/13-9-(Т5а)9РК

71 Т.6.-51-Ш 15/16
36 72 -27В -164
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* -1 5 ,1 1 2

163-0 в — i 2^ 1-179-12 /5

116/32-55-2^ 1 2 38 27l - I 7 8 - J E /4

1 I6 /6 4 -5 6 -2 4! 3 39 231-57-Ю 6/31

Ш16/33-53-27! 4 4 0 1 2 * Х -Ж -М 2 / 7

Ш б /б б ^ -г 6! Л  41 2^ 1-182-12 /8

Щ 6/29-60-20!

42 251-18СМ С/6

8  44 1.T M -I92-12/I8

ш б /б г-б э -г1! 9 45 1 .T C -I93-JE /I9

163-0  в 10 46 221-58-Ш 16/63

Ш16/69-137-ЙС Й

21Л-184-Ш2/10116/35-21-ТИ 12 48

Ш8/30-34-КС2

49 221-183-Ш 2/9

2°1-18б -92/11

16 52 Нвсннх. -188-Ш2/14

Ш8/31-33-КС1 17 53 1 .т в ст -1 8 7 -!2 /1 3

163-0 В *1 8  54 Тен-138-116/67

116/21-64~тест. zx .Jl 19 55 1.КС1-190-Ш2/16

Ш17 /2 5 -6 2 -несинф. ■*fo Л.ТСн-186-12/12

Ш17/21-67-ВП

58 Л.КС2-191-Ш2/17

^23

Н.дисп.-329-flH 8 /9163-0 В 25 61

Ш18 /4 4 -6 3 -несинф. УС

64 Н.диоп.-297-15 /14

6 5 _ ВП-298-13/36-15/15

30 66 Л.НКС-189-Ш2/15

117/38-129-несинф. 31 67 Готовн.-236-15/43

13/34-233-Н вх. 32

Н.вых.234-13/35Ш8/68-328-НКС 33 69

118/8-235-готовн. 34

-I2B -I66

167 +12,6В(50мА)

71

36 72 -27В-164
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У-171,11113

163-0  в I 37 и В-163

Ш5/27-Ш1д/6в-310-ЗГР 2  за 2 7об.1 (об Л1-94-Ш16/6-Ш18/57

Ш5/26-Ш18/69-309-2ГР U  В * Тг2°"1*-72-Ы 14/39

Ш5/28-Ш 8 /6 7 -3 1 1-4ГР 4 40 N ГР22-1 05-11116/26

Ш5/25-Щ16/52-Ш18/70-308-1ГР 5 41 Ж-91-Ш14/9

Ш 5/65-143-(Т101)бТ1 6

ST-87-1DI5/33

Ш14/38-74-ТГ21" ! " 7

Ш18 /2 7 -1 04-NPP21 8

Ш14/35-73-Тг2о"0 ’'

Ш 15/67-145-{Т12б)6(Г1 1 0

Ш 14/69-77-Тг 22 " 0 " II

Ш 14/7-80-код" 0 " 12 48

Ш 15/69-86-(Т16б)-ЗТ 13 49 7СР-314-Ш5/31-Ш4/8-Ш18/64

1Щ 4/70-75-Тг21’'0* 14 50 ITCTI46 >-83-Щ15/55

Ш 15/66-144-(Т11а)7Г1 15 о1
Ш 15/36-85-(Т1бб)2Т 16 52 _ 5ГР-312-Ш5/29-Ш18/66

Ш5/30-Ш18/65-313-6ГР 17 53 23об5( об5) -98-11116/49-11118/54

Ш 16/7-Ш 18/55-97-(об4)24 об.4 18 54 N ГР2°-103-Ш1 ("28

Ш16/Ю-Ш18 /6 2 -9 6 -(  обЗ) -2 Ьоб. 3 19 55 2°(об8)-Ю 1- ,1о/13-Ш18/22

Ш16/47-11118/23-100( об7 ) -2 1об. V 20 56 Тг22 "1 “-7 6 -и т4 '3 7

Ш 16/П-41118/24-99(об6)-22 об.6 21 57 5Т(TI8 6 )-87-Ш15 /33

Ш16/4-11118/61-95- ( о<52) -2 боб. 2 22 58

Ш18 /2 5 -1 0 2 -паритет 23 59 6Т(ТI9 6 )-8 1 -Ш15/64

Ш13/61 -11114/45-90д 24 60 7Г-82-Ш1о/34

Ш 19/59-88-(Т17б)-4Т 25 61 д - (Т226)-90-Ш13/24-Ш14/45

Ш 15/55-83-(Т5а)-1Т 26 62 Код"1"-79-Ш14/6

Ш 15/31-84-(Т21б)8Т 27 63 2стр.(Т2стр.)-45-Ш 10/4

Ш18 /5 8 -1 II-ВП1 28 64 0ПУ-17( ОП1 ) -109-11115/18-118/59

163-0 В 29 65 ЗСОС1 )-1Ю-Ш15/12-Ш16/28-Ш18/60

Ib3-0 В 30 66 ИИУ-17ШП) -Ю7-Ш15/38

Ш16/50-89-0П-У17 31 67 3стр.(Т7стр.)-28-Ш 10/6

Ш15/35-106-ВПУ-17 32 68 7Т (Т З а/46 /) —82—11115/34

33 69 ТгРВ-140-Ш14/2

163-0 В 34 70 Тг23"1"-78-Ш 14/47

Ш14/52-108-В 35 7 1 1 ЗТ (Т40) -86-Л115 /6 9

Ш Н/49-1-(Т1б(18б))1РК 36 72 -27B -I64
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PIB I.d llo

163-0 в I 37 Чет По-Ш1о-43
Ш /4-Ю -Ю РК 2 38 ИИ У-17-1и7-Ш13/66

Ш17/49-135-код"1"
39 3ffi-3-UIII/2

4 40* Чет"ФА"- I23-ШI7/6
Ш17/в-136-код"0" 5 41 ЙЙ-139-Ш19/47

Ш9/38-42-ИИ 7

Сброс Н.ДИСП.65-Ш18/ПШ11/69-2-2НС

Ш10 /3 0 - 4 9 - / 10 46 У0-50-Ш8/34

Ш 10/34-48-9стр. II  47 "4ATO"-20-lilI6/60
B I3/65-II0-3C 12 48 ГГСн-127-Ш16/70

И17Л6-И8-СС

49 ГСн-26-Ш16/30

J 4  °

Сброс Н-120-И7/54-Ш 17/12

Ш11/49-1-1Н( 15

ШП/71-51-Т6 16

Ш13/64-109-0ПУ-17

53

И  54 Конец цикяа-124-Ш17/39-Ш18/41

Ш11/32-52-сбр . на КУ I?  55 1Т-83-ШЗ/1-Ш13/50-Ш13/26-Ш14/61-Ш19/19

ШЗ/Э7-Ш16/53-117-к.б.8стр. 20 об 1б-И6-ШЗ/38-Ш16/38-Ш19/6о

Ш10/31-47-8стр.

57 2стр.-45-Ш10 /4

Л  ^

К. б. 9стр.-1 2 I-Ш16/23

Ш 17/26-119-"а" 23

Ш10/6-28-Зстр. 25

Ш1/Ю-Ш17/29-92-26 *26 о2

Щ6/20-Ш17/24-122-к . б .3стр. 2?

6T-8I-ШЗ/1I-Ш13/59-Ш14/64-Ш14/51-Ш19/53-Ш18/3Ш19/64-125-К. б. 28 64

И 16/59-ПЗ-сбр. "4А* 29 65 б^-М З-Ш З/б

Ш З/27-84-8Г

66 Т^-Ж -И ПЗЛб

31 67 е гг^ н б -ш з/ю

32 68 5ТХ-146-Ш14/46

ШЗ/9-Ш13/48-Ш13/57-Ш14/54-Ш19/52-87-ЬТ 33 69 ЗТ-86-ШЗ/5-Ш13/71-Ш14/53-Ш13/3-Ш19/57

■3/13-Ш13/68-Ш13/60-Ш14/57-Ш14/50-Ш17/30-82-7Т 34 70 4Т-88-Ш/7-Ш14/65-Л113/25-Ш19/59

В13/32-106-ВПУ-17 35 71

ШЗ/3-Ш13/16-И14/31-Ш17/22-Ш19/21-85-2Т 36 72 -27B-I64
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П82.Ш16

163-0 в £ 37 IFK -I-1 1 1 /4 9

Ш 7/17-120/63-12-26 ,  а 3 8 < I6-II6-B H 5/56

Ш2/33-212-паритет _ л 39« Совпадение кода-126-119/16

1 1 3 /2 2 -9 5 -2 6 об.2 4 40 2Ш -2-Ш Н/69

Ш2/20-204-ВХ.КУ27 5 3стр. -2 8 -1 1 0 /6

Ш 13/38-94-27об.1  ̂ 6 4 2 ( БайтКУ-221-12 /44

Ш 1^18-97-24 о6 .4 7 43 Чет-П5-Ш 15/3?

8 I 4 .' ас.КУ26 -205-Ш2/26

Ш 2/27-206-И.КУ25 9 I 5 , Вх. КУ24-207-Ш 2/28

Ш З /19-96-25об.З *6 , Вйс.Ю^-гОЭ-ВЕ/ЗО

и з /г х - э э - г ^ б .б Л 1
47 2 1о б.7-100-Ш З/20

Ш2/29-208-ВХ.КУ23 ш Ч 48( Вх.КУ2°-211-Ш2/32

Ш13/55-101-2 °о б .8 13 49 23об. 5-98-Ш13/53

Ш2/31-2Ю-НХ.КУ21 14 50 0П-У17-89-Ш13/31-Ш18/23

Ш7/2-Д20/48-19-паритет 15 51 ручной ввод-200-12/21

ПГ7/61-Ш20/58-16-22 16 52 1ГР-308-Ш13/5

Ш7/23-Ш20/61-1&-20 ^  ь §3< К .б.8стр.-П 7-Ш 15/20

Ш11/2-3-ЗЖ 1 18 У0-50-1 8 /3 4

§ 5 » 2 1-17-Ш7/24-Ш20/60

Ш15/27-122-К. б . 3стр. 20 56 ^ 23 -15-Ш7/19-Ш20/59

112/19-64-тест .в х .Л 21 §7. Тест-224-ШЗ/44

Ш7/20-Ш20/65-14-24 22 58

Ш 15/62-121-к.б.9стр. , 2-3 i 9 . Сброс"ФА"-П->-Ш15/29

Ш7/26-128~"ФАТИ"вых. .  £4 "ФАТИ"-20-Ш15/47-Ш17/59-Ш19/55

Ш7/54-Ш20/62-Н-27 т_ $ р g1
Ш7/16-Ш20/64-13-25 § 2 , 2 ^ -5 9 -1 1 2 /9

Ш17/50-160^ЙГ - Л 7 93 , 22Л-58-Ш12/46

Ш13/65-1Ю-ЗС в 28 64 24JL -56-lI2/3

Ш12/8-60-2°Л 29 о5 . 2бЛ-54-Ш12/5

Ш15/49-Ш17/9--Ш19/54-26-ТСн 30 66 l ТС4-25-Ш19/58

Ш12/39-57~23Л с 1
67 ТСн-138-112/54

Ш 12/2-55-2ЬЛ 32 68 TG2-23-11 9 /2 0

Ш12 /4 -6 3 -2 7Л . 33 69 2ТС-137-Ш12/П

Щ 9/56-24-ТСЗ JJ* 70 ^ ЕТСн-127-115/48

Ш12/12-21-ТО 35 о 1 * ЕТС-61-Ш.7/69-Ш17/60-Ш17/56

Ш19/23-22-ТС1 36 72 -27B -I64
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Р183.Ш17

1 6 3 - 0  в I 37 НФА-195-ШЗ/22

Ш18 /2 0 -1 9 6 -НРК 2 38 Нвсинф.-129-Ш12/31-Ш18/6-Ш20/32

Ш18/19-197-НРГ 3 39* Конец цикла-124-Ш15/54

ШI9/22-I3I-2*H C ' 4 40 Е Н-194-ШЗ/18-Д17/5-Ш19 /6 1

U1II/36-9-9FK 5 41 22 й£-132-Ш19/60

Ш15/40-123-нет"*А" 6 42 * 7Ж-7-Ш11 /9

Ш19/17-И4-НФА 7 43* ЮШ-10-Ш11/4

Ш 15/5-136-код*0" 8 44* 8FK-8-D1II/38

Ш16/30-26-ТСн 9 45* 5 Ж -5 -Ш /5 5

Ш18/15-19&-НГ-03 ’ ю 46^ ОБ1 Ш-222-ШЗ/42

ШП/37-6-6ЙС *11 47 '
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