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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Н а ст о я щ а я  Ти п ов ая  инф орм ация о б  остойчивости  и прочности  гр у ­
зов о го  судна  п редн азн ачен а  д л я  и сп ользов ан и я  при р а зр а бо тк е  новой 
докум ен тац и и  д л я  гр узо в ы х  судов  м ор ск ого  ф лота  С С С Р , а такж е 
м ож ет  бы ть и сп ользов ан а  при р а зр а бо тк е  д оп олн ен и й  к сущ еств ую щ и м  
инф орм ациям  об  остойчивости  с ц елью  в осп олн и ть  н едостаю щ и е све­
дения.

И н ф орм ац и я  с точки зрения  остойчивости  и прочности, а если  
тр ебуется , то  и н еп отоп ляем ости  судна, д о л ж н а  соста в ля ться  в соотв ет ­
ствии с требован и ям и  П р а в и л  классиф икац ии  и постройки  м орских 
судов  Р е ги стр а  С С С Р  д л я  у с та н о в лен н ого  в си м в оле  к ла сса  района 
плаван и я .

И н ф орм ац и я  о прочности  как часть  инф орм ации об  остойчивости  и 
прочности  судн а  р а зр абаты в ается  в с луч а я х , п редусм отрен н ы х  ч. I I  
«К о р п у с »  П р а в и л  Р еги стр а  С С С Р .

П р и  н еобходи м ости  и н ф орм ация  м ож ет  коррек ти р оваться  с учетом  
конкретны х особен н остей  судна , услов и й  перевозки  и т. п.

П р и  сн абж ен и и  су д н а  п рибором  вы бора  за гр узк и  инф орм ация 
д о лж н а  бы ть со гла сов а н а  с ф орм ой входн ы х и вы ходн ы х  данны х 
прибора.

И н ф орм ац и я  д о л ж н а  разр абаты в аться  в соответствии  с м етодикой  
состав лен и я  инф орм ации  об  остойчивости  и прочности  гр у зо в о го  судна 
и содер ж ать  н еобходи м ы е м атер и алы , п о зв о ля ю щ и е  обесп еч и ть  как 
б езоп асн ую , так  и экон ом и чн ую  эк сп луата ц и ю  судн а  в р а зли ч н ы х  у с ­
лов и я х , учи ты вать  соврем ен н ы е м етоды  п огрузки -вы грузк и  грузов .

Т и п ов ая  инф орм ация и ллю стр и р ов а н а  прим ерам и  проверки  остой ­
чивости  и прочности  гр у зо в о го  судна. В се  приведенны е в  при м ер ах  
чи слен н ы е значения предназначены  т о л ь к о  д л я  и ллю стр ац и и  и не м о гу т  
бы ть  и сп ользован ы  д л я  д р уги х  ц елей .

Д л я  б о л е е  п о лн о го  соответствия  инф орм ации ус ло в и я м  э к с п лу а т а ­
ции суд н а  рек ом ен дуется , чтобы  с у д о в ла д е л е ц  со ст а в и л  и в ы д а л  техн и ­
ческое задан и е  с ук азан и ем :

вида и/или уд ельн о -п о гр узо ч н о го  о б ъ ем а  гр узов  и их свойств, 
в ли я ю щ и х  на б езоп асн ость  перевозки  на судах , д а льн о сти  п лав ан и я  по 
зап асам , которы е с ле д у е т  приним ать д л я  расчета  ти повы х случ а ев  н а ­
гр узк и  св ер х  п р едусм отр ен н ы х  П р а в и ла м и  Р еги ст р а  С С С Р ;

о со б ы х  ус ло в и й  в  п р ед ела х  в озм ож н остей  д ан н ого  суд н а ;
н ео бх о д и м ы х  д о п о лн и тельн ы х  инф орм ационны х м а тер и а ло в  и све­

дений.



УКАЗАНИЯ ПО СОСТАВЛЕНИЮ ИНФОРМАЦИИ ОБ ОСТОЙЧИВОСТИ И ПРОЧНОСТИ ГРУЗОВОГО СУДНА

В  С О Д Е Р Ж А Н И И  подробно перечисляю тся рассм отренны е в ин­
формации типовы е случаи  нагрузки , названия разделов , подразделов , 
табли ц  и графиков, указы ваю тся соответствую щ ие им номера страниц.

В о  В В Е Д Е Н И И  указы ваю тся:
в соответствии с какими п равилам и  или  другим и  докум ентам и  со­

ставлена инф ормация или  которы е д олж н ы  использоваться  совместно 
с инф ормацией;

назначение информации, пределы  или  особенности  ее применения;
допущ енны е при составлении информации ограничения или  тр еб о ­

вания, а такж е обоснования причин принятия этих ограничений или 
требований.

О С Н О В Н Ы Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  И  Р А З М Е Р Е Н И Я  С У Д Н А  
указы ваю тся  по данным отчетной технической докум ентации проекта и 
докум ентам  Реги стра  С С С Р .

У казы ваю тся  постоянны е ограничения по району и сезону п лав а ­
ния, а такж е други е  ограничения, установленны е данном у судну.

У казы ваю тся  данны е опы тного  кренования судна, полож енны е в 
основу информации, а такж е отличия сведений, приведенны х в инфор­
мации, от данны х конкретного судна, на которое инф ормация распрост­
ранена, как на однотипное.

В И Н Ф О Р М А Ц И И  О  Т И П О В Ы Х  С Л У Ч А Я Х  Н А Г Р У З К И  дается 
краткий обзор  типовы х случ аев  нагрузки , общ ая  характеристика ос­
тойчивости, посадки и прочности судна и, если  рассмотрено, обеспече­
ния непотопляем ости . О тм ечаю тся особенности  грузов , влияю щ ие на 
безопасность  плавания  при за грузке  по типовым случаям  нагрузки. 
Д аю тся  рекомендации по п оследовательн ости  погрузки-вы грузки.

Т И П О В Ы Е  С Л У Ч А И  Н А Г Р У З К И  д олж н ы  представлять  хар ак ­
терны е д л я  эксплуатац ии  случаи  загрузки  судна  различны м и грузам и , 
а такж е случ аи  нагрузки  при постановке в док  и д л я  ремонта гребного  
винта.

Типовы е случаи  нагрузки  д олж н ы  с  точки зрения остойчивости и 
прочности, а если  требуется , то  и непотопляем ости , удовлетворять  тр е ­
бованиям  П р ав и л  классиф икации и постройки м орских судов Реги стра  
С С С Р  д л я  устан овлен н ого  в си м воле  к ласса  района плавания.

К р ом е  случаев  нагрузки , предусм отренны х П р ави лам и  Реги стра  
С С С Р , в соответствии со  спецификацией и назначением  судна, в инфор­
мацию  с л ед ует  вклю чить  типовы е случ а и  нагрузки  с запасам и д ля  не­
скольких  характерны х дальн остей  плавания  с характерны ми грузам и , 
перевозка которы х возм ож на на данном  судне, в том  числе незерно­
выми навалочны м и грузам и , а такж е м ета лло м  в чуш ках и различны м и 
м еталлои зд ели ям и .

Ж е л а т е л ь н о  предусм отреть  типовое распределение запасов при 
изменении дальн ости  п лавания и расходовании запасов, а такж е и 
типовой порядок  балласти р овк и .

Д л я  уд обств а  все р езультаты  расчета  д л я  одного  рейса приводятся 
на одном  листе. Д л я  вклю чения  плавсоставом  часто встречаю щ ихся

при эксплуатации  вариантов загрузки  в информации д олж н ы  иметься 
чистые бланки.

Н а  расчетном  б ла н к е  указы ваю тся номер и наименование случ ая  
нагрузки , род  и удельно-погрузочны й  объем  груза . В ы полняется  расчет 
нагрузки  и записы ваю тся расчетны е и допустим ы е П р ави лам и  Регистра  
С С С Р  параметры , характеризую щ ие остойчивость, посадку и, если  
требуется , п родольн ую  прочность судна на м ом ент отхода  и прихода, 
т. е. при 100% и 10% запасов на заданную  дальн ость  плавания.

Расч ет  нагрузки  по запасам , чтобы  не повторяться, вы полняется  
в отдельной  табли ц е , а на расчетном  блан к е  дается  ссы лка на номер 
страницы. П ри  небольш ом  количестве танков и цистерн запасов весь 
оасчет мож ет вы полняться  на одном  листе.

П оправка на влияние свободны х поверхностей ж идких грузов  учи ­
ты вается увеличением  момента Мг . П р и  больш ом  запасе остойчивости 
она м ож ет бы ть вклю чена в допустим ы е значения мом ента  Mzдои я  в 
расчете нагрузки  не учиты ваться. О б  этом  указы вается  на диаграм м е 
кон троля  остойчивости и в та бли ц е  запасов.

Н а  расчетном  блан к е  груз расписы вается по каж дом у помещ ению. 
В необходим ы х случ а я х  указы вается :

п оследовательн ость  погрузки-вы грузки  груза , балласти р овк и  и 
приема запасов;

п оследовательн ость  расходования запасов и приема б а л ла ста  в 
рейсе.

Д л я  случаев  нагрузки  с незерновы м  навалочны м  грузом  ук азы ­
вается:

какие требования  след ует  п редъявлять  к гр узу  при использовании 
типовы х п лан ов  загрузки ;

какие доп олн и тельн ы е услов и я  безопасности  и прим енительно к 
каким конкретно грузам  они использованы  при составлении  типовых 
планов загрузки ;

услов и я  м иним ально необходим ой  штивки груза ;
устройства  д л я  ограничения опасного  см ещ ения груза ;
услов и я  обеспечения достаточной  прочности судна;
ссы лки  на соответствую щ ие страницы  инф ормации или  докум енты , 

которы ми след ует  руководствоваться  при использовании типового п ла ­
на загрузки .

П ри  необходим ости  приводится граф ик очередности  расходования 
запасов и приема б а лла ста . Н а  схем ах  показы вается разм ещ ение зап а ­
сов на отход  и приход, располож ение гр уза  и б а лла ста . П риводятся  
диаграм м ы  статической остойчивости на отход  и приход.

О Г Р А Н И Ч Е Н И Я  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  К А П И Т А Н У  долж н ы  
предупреж дать об  условности  нормирования П р ави лам и  Регистра  С С С Р  
степени безопасности  плавания.

П риводятся  требования , направленны е на обеспечение безоп ас­
ности плавания судна в различны х ус ло в и я х  его  эксплуатации . Д аю тся  
рекомендации по вы бору скорости хода  и н аи более  бла гоп ри ятн ого
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курса по отнош ению  к волн е  с точки зрения обеспечения безопасности  
плавания судна на попутном  волнении, отсутствия  резкой качки, еле- 
минга, о голен и я  гребн ого  винта.

П риводятся  рекомендации по ум еньш ению  крена судна, возникаю ­
щ его  из-за см ещ ения груза , и т. п.

П риводятся  данны е по допустим ы м  нагрузкам  на настилы  второго  
дна, п алубы  и указания, когда след ует  проверять расчетом  д остаточ­
ность продольной  прочности.

Д л я  судов, которы е со гласн о  П р ав и лам  Реги стра  С С С Р  или  т р еб о ­
ваниям суд ов ла д ельц а  д олж н ы  уд овлетвор ять  требованиям  П р ав и л  
к аварийной посадке и остойчивости (н еп отоп ляем ости ), с л ед у ет  при­
водить данны е, позволяю щ ие оценить в конкретном  случ а е  загрузки  
возм ож ность обеспечения непотопляем ости  и соответственно за грузить  
судно.

Рек ом ен дуется  привести величины  поправок на свободны е поверх­
ности при появлении воды  в грузовы х отсеках, п озволяю щ и е оценить 
изменение остойчивости, например при туш ении п ож ара водой, и пока­
зать  на примере.

В се требования и рекомендации д олж н ы  бы ть достаточно конкрет­
ными и отраж ать особенности  данного  судна.

ИНСТРУКЦИЯ ПО ПРИЕМУ И РАСХОДОВАНИЮ ж и д к и х  
ГРУЗОВ И БАЛЛАСТА д олж н а  содерж ать требования к  порядку 
приема и расходования запасов и б а лла ста .

СОСТАВИТЕЛЬ ДОЛЖЕН помнить, ч т о  о т  ПОЛНОТЫ 
ДАННЫХ И УЧЕТА В ИНФОРМАЦИИ РЕАЛЬНЫХ УСЛОВИИ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ СУДНА ЗАВИСЯТ ЖИЗНЬ ЭКИПАЖА И ОБЕС­
ПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ СУДНА.

ИНФОРМАЦИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНЫМ РАСЧЕТАМ
В зависимости от типа, назначения и разм еров судна  и условий  

эксплуатации  в инф ормацию  вклю чаю тся м атериалы , позволяю щ ие 
капитану достаточно бы стро и сравнительно просто рассчитать пара­
метры плавучести , посадки и остойчивости, а такж е, когда  необходим о, 
прочности судна  и проверить их соответствие требованиям  П р ав и л  
Регистра  С С С Р  или  д руги х  норм ативны х докум ентов.

О бязательн ы е  инф ормационные м атериалы :
П О Я С Н Е Н И Я  К  С А М О С Т О Я Т Е Л Ь Н Ы М  Р А С Ч Е Т А М  с числен ­

ным примером  вы полнения расчета и проверки на удовлетворение 
требованиям  П р ав и л  Регистра  С С С Р . У казы вается  принятый способ 
учета  поправок на  влияние свободны х поверхностей ж идких грузов. 
Д а ю тся  ссы лки  на страницы, на которы х приводятся необходим ы е 
данные.

П ояснения к использованию  диаграм м  и/или табли ц  р асп ола гаю т­
ся  на страницах вм есте с диаграм м ам и  и/или табли ц ам и  и и ллю стр и р у ­
ю тся примерами.

В Д А Н Н Ы Е  П О  Т А Н К А М  И  Ц И С Т Е Р Н А М  вклю чаю тся все танки 
и цистерны запаса топлива, м асла , воды  и б а лла ста , которы е и сп оль­
зую тся  в расчетах  нагрузки.

Д аю тся  поправки к м ом енту по вы соте на влияние свободны х по­
верхностей ж идких  грузов  д л я  танков и цистерн, в которы х эти поправ­
ки д олж н ы  учиты ваться. П р и  необходим ости  д аю тся  указания  по сос­
тавлению  расчетной комбинации танков д ля  расчета поправки и вы бору 
поправки в зависимости от  лим итирую щ его  критерия остойчивости. 
Д аю тся  рекомендации по определению  центра тяж ести  и изменению  
поправок на влияние свободны х поверхностей  при частичном за п олн е ­
нии глу б о к и х  танков и цистерн.

Д А Н Н Ы Е  П О  Г Р У З О В Ы М  П О М Е Щ Е Н И Я М  приводятся на сх е ­
матичном чертеж е судна, которы й представляет  собой  продольны й 
разрез судна в одинаковом  или  разном  по д ли н е  и вы соте масш табе. 
Ш к а лы  объем ов  и центров тяж ести  реком ендуется  вы п олн ять  в виде 
ном ограм м  д л я  ген еральн ого  гр уза ; д л я  навалочны х грузов  —  ук азы ­
вать коэф ф ициент пересчета.

Д л я  лесовозов  вы полняю тся подобны е ш калы  объ ем а  и центра т я ­
ж ести д л я  л есн о го  гр уза  на п алубе . Гор и зон тальн ы м и  линиям и п оказы ­
ваю тся уровни гр уза  в пом ещ ениях и на п а лу б е  от  ниж ней или  другой  
характерной  точки  пом ещ ения (б е з  учета  л ь я л  и к о л о д ц е в ).

Ш к а лы  вы соты  от основной плоскости  д елаю тся  по бокам  чертеж а.
В н и зу д ела ется  ш к ала  отстояний от м иделя .
П р и водятся  планы  по п алубам  и н асти лу  второго  дна, на которы х 

показы ваю тся п лощ ади  под  гр уз  и примерные объ ем ы  над  площ адям и .

Д И А Г Р А М М А  И  Т А Б Л И Ц А  Д Л Я  К О Н Т Р О Л Я  О С Т О Й Ч И В О С Т И  
на соответствие требованиям  П р а в и л  Р еги стр а  С С С Р  при различны х 
за гр узк ах  и у слов и я х  плавания. Д и агр а м м а  д олж н а  строиться в д оста ­
точно крупном  м асш табе: н о  д едвейту не м енее чем 1 см на 200 т  и  1:20 
д ля  значений мет ацентрической высоты . Н а  ди аграм м е приводятся пре­
дельн ы е кривые по нормативны м критериям  и ш триховкой отм ечаю тся 
огибаю щ ие кривые д ля  разны х условий  плавания и загрузки  судна.

О дноврем енно след ует  продубли ровать  в табличном  виде доп усти ­
мые значения метацентрических вы сот и статических моментов дедвей ­
та относительно  основной плоскости.

У Н И В Е Р С А Л Ь Н А Я  Д И А Г Р А М М А  д олж н а  вы полняться  с н еб о ль ­
шим интервалом  по дедвейту. Д о лж н ы  бы ть даны  пояснения по ее ис­
пользованию .

Д И А Г Р А М М А  И / И Л И  Т А Б Л И Ц А  Д Л Я  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  П О ­
С А Д К И  С У Д Н А . Д и агр ам м а  осадок  носом  и кормой д олж н а  показы ­
вать осадки  судна по м аркам  у глуб лен и я . В тех  случаях , когда  
диаграм м а рассчитана д л я  оп ределения осадок  носом  и кормой на 
перпендикулярах от основной плоскости , необходим о привести схем а­
тичный чертеж  ш тевней с изображ ением  м арок  у гл у б ле н и я  и на приме­
ре показать, как производится переход  от осадки  на перпендикулярах 
к осадке по м аркам  у гл у б ле н и я  и  обратно.

Н а  ди аграм м е интервалы  по значениям  осадок  долж н ы  бы ть не 
б о л е е  0,20 м.

Д л я  судов с относительно  небольш им  изменением  нагрузки  или  п ла ­
ваю щ их с н ебольш им и  диф ф ерентами диаграм м а осадок  носом  и кор­



мой м ож ет зам еняться  табличны м и данны ми д л я  определения посадки 
судна.

Д И А Г Р А М М Ы  И / И Л И  Т А Б Л И Ц Ы  Д Л Я  К О Н Т Р О Л Я  П Р О ­
Д О Л Ь Н О Й  П Р О Ч Н О С Т И  С У Д Н А  долж н ы  показы вать допустим ы е 
пределы  изменения суммы  моментов дедвейта, располож енного  в нос 
от рассм атриваем ого  поперечного сечения, при нахож дении судна в 
рейсе, при п огрузке-вы грузке в порту и на открытом  рейде.

К оли чество  контрольны х сечений, их располож ение по д ли н е  судна, 
гарантирую щ ие обеспечение прочности корпуса, назначаю тся исходя 
из разм еров  судна и условий  его  эксплуатации  и согласовы ваю тся  с 
Р еги стром  С С С Р .

Д л я  судов, которые, как правило, за груж аю тся  равномерно по всем 
отсекам  или  с ограниченной неравномерностью  по д ли н е  судна, приво­
дится  диаграм м а и/или табли ц а  контроля  продольной  прочности судна, 
показы ваю щ ая допустим ы е п ределы  изменения суммы  м оментов д ед ­
вейта, р асп олож енн ого  в нос от поперечного сечения на м иделе , при 
нахож дении судна в рейсе, при п огрузке-разгрузке в порту и на откры ­
том  рейде.

В этом  р а зд еле  реком ендуется  д л я  судов д линой  120 м и б олее  
привести данны е, п озволяю щ ие приближ енно определить  стр елк у  про­
гиба  или  перегиба  судна и соответствую щ ее изменение дедвейта.

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы , 
вы полняем ы е с ц елью  повыш ения безопасности  плавания и р ен та б ель ­
ности судна, д олж н ы  вклю чаться  в тех  случаях , когда они м огут  ок а ­
зать сущ ественную  пом ощ ь в эксплуатации  судна. К  таким м атериалам  
м огут  относиться:

инструкция п о  использованию  успокоителей  качки; 
инструкция по  совмещ ению  погрузки-вы грузки  и балластировки ; 
инструкция по опы тном у определению  остойчивости судна в период 

погрузки  м етодом  кренования и/или по  периоду качки;
ш торм овая диаграм м а, о б легч аю щ ая  вы бор курса и скорости хода 

в ш торм овы х услов и ях  д л я  уклонения  от резонансной  качки;
услов и я  загрузки  отсеков, при которы х вы полняю тся требования 

П р ав и л  Р еги стра  С С С Р  к непотопляем ости  судна, и т. п.
О днако не след ует  перегруж ать  инф ормацию  больш им  количест­

вом д оп олн и тельн ы х  м атериалов .



ТИПОВАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
ОБ ОСТОЙЧИВОСТИ И ПРОЧНОСТИ 

ГРУЗОВОГО СУДНА

П р и в еден н ы е в прим ере типовы е ф ормы  т а б л и ц  и граф иков м огут  
и сп ользов аться  д л я  судов  л ю б о го  типа. К ор р ек ти р ов к а  б уд ет  состоять  
ли ш ь  в и склю чении  и ли  д об а в лен и и  м а тер и а ло в  и парам етров  д л я  
учета особен н остей  д ан н о го  типа судна.

Т ак , наприм ер , д л я  м а лы х  судов , букси р ов  и т. п. не тр ебуется  
приводить сведения по прочности  корп уса  судна . Д и а гр а м м а  к он тр оля

остойчивости  буд ет  им еть подобны й  приведенном у в типовом  прим ере 
вид, но б уд ет  п остроена с  учетом  критериев остойчивости , п рим еняе­
м ы х д л я  оценки остойчивости  д ан н ого  типа судн а , и т. д.

О граничения  и реком ендации  капитану д олж н ы  о тр аж ать  о соб ен ­
ности эк сп луатац и и  д ан н ого  типа судна.
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В В Е Д Е Н И Е

Информация об остойчивости и прочности судна выполнена в соот­
ветствии с требованиями Правил классификации и постройки морских 
судов Регистра СССР 1974 г.

Информация позволяет по рассчитанному дедвейту, включающему 
в себя запасы, груз и балласт, оценить остойчивость и прочность судна 
в соответствии с Правилами Регистра СССР при загрузке различными 
грузами, сравнивая выбранный план загрузки с типовыми случаями 
нагрузки или выполняя расчет самостоятельно с помощью приведенных 
материалов.

Информация дает возможность по загрузке отсеков конкретным 
грузом проверить удовлетворение требованиям Правил Регистра СССР 
к аварийной посадке и остойчивости (непотопляемости) в случае затоп­
ления одного любого отсека.

Информация содержит необходимые ограничения и рекомендации 
и другие сведения практического значения.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ НАРУШЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ИЛИ ОГРАНИ­
ЧЕНИЙ, ИМЕЮЩИХСЯ В ИНФОРМАЦИИ, РЕКОМЕНДАЦИИ 
ДОЛЖНЫ ВЫПОЛНЯТЬСЯ с УЧЕТОМ РЕАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ 
РЕЙСА

КАПИТАН СУДНА ДОЛЖЕН ПОМНИТЬ, ЧТО ЖИЗНЬ ЭКИ­
ПАЖА, БЕЗОПАСНОСТЬ СУДНА И СОХРАННАЯ ПЕРЕВОЗКА 
ГРУЗА ЦЕЛИКОМ ЗАВИСЯТ ОТ ЕГО КОНКРЕТНЫХ РЕШЕНИЙ 
И ПРАКТИЧЕСКОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДАННОЙ ИНФОРМА­
ЦИИ.

Наличие на судне прибора выбора загрузки судна позволяет 
сравнительно быстрее, чем вручную с использованием настоящей ин­
формации, выполнить расчеты по определению посадки, контролю 
остойчивости и продольной прочности.

Перед использованием прибора выбора загрузки судна исправ­
ность его контролируется расчетом контрольного примера согласно 
прилагаемой к прибору инструкции по эксплуатации, в которой указан 
порядок выполнения расчетов на приборе.



О СН О ВН Ы Е ХАРАКТЕРИСТИКИ И РАЗМ ЕРЕН И Я СУДНА

Тип--------------

Н а зв ан и е  _  

Н а зн ач ен и е

сухо гр узн ы й  т е п л о х о д

п ер ев озк а  ген ер альн ы х , н ав алоч н ы х  

__________гр у зо в  и контейнеров__________

К л а с с
К М Л З  (Т ] (п ла в а н и е  за  л е д о к о л о м

и са м о стоя те льн о е  п лав ан и е  в л е гк и х

Р а й о н  п лав ан и я -------------------------------

П остоян н ы е  о гр а н и ч ен и я ____________

Д а л ь н о с т ь  п лав а н и я  по запасам

С к ор ость  ход а ------------------ :____________

Д л и н а  н а и б о л ь ш а я -------------------------

Д л и н а  м еж д у  п ер п ен ди к уля р ам и  _

Ш и р и н а --------------------------------------------

В ы сота  бор та  д о  верхней  п а луб ы

лед о в ы х  у с ло в и я х ) 

н еогр  аниченны й

14000/12000 м и ль

18 у з л о в ____________

150,85 м_____________

138.00 м_____________

20,60 м______________

12.00 м

Грузовая марка Тропическая Летняя Зимняя Зимняя, Северная 
Атлантика

Осадка от ОП, м (киль 22 мм) 9674 9477 9280 9280
Водоизмещение, т 19520 19058 18585 18585
Дедвейт, т 14120 13658 13185 13185

Наименование Р, т Z , м М г, т-м X, м М х , т-м Примечание

Судно порожнем по кренованию т/х «  » 5380 8,78 47250 — 10,98 —59100 Без твердого балласта, с ме-
г. Турку 19.08.1967 г. таллическими шифтинг-

бордсами
Экипаж, провизия, расходные материалы 20 1-2,50 250 —45,00 -Ч 900
Судно порожнем при эксплуатации 5*400 —. 4(7500 —60000

С хем а  р асп олож ен и я  пом ещ ений  судна  приведена на с. 32а и 326.
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ИНФОРМАЦИЯ о ТИПОВЫХ СЛУЧАЯХ нагрузки

В н астоящ ей  инф орм ации п редставлен ы  типовы е случ а и  н агрузки  
судна  в ш ироком  ди ап азон е  уд ельн о -п о гр узоч н ы х  о бъ ем ов  грузов , 
считаю щ ихся  при обы чны х у с ло в и я х  плаван и я  неопасны м и в о тн ош е­
нии см ещ ения , которы е п о зв о ля ю т  суди ть  о  м ореходн ы х  качествах 
судна.

О С Т О Й Ч И В О С Т Ь  судна  во .всех п р ед став лен н ы х  с л у ч а я х  н агрузки  
уд о в летв о р я ет  тр ебов ан и я м  П р а в и л  Р е ги стр а  С С С Р , п р ед ъ яв ляем ы м  к 
грузовы м  судам  неогр ан и чен н ого  района п лаван и я :

м етацентрическая  вы сота  с учетом  поправки на св обод н ы е п ов ер х ­
ности А не м енее 0, при п еревозке контейнеров  на п а лу б е  А не м енее 
0,20 м  (при  облед ен ен и и  не м ен ее  0 ) ;

критерий п огоды  К, в том  чи сле  при п еревозке д в ух  ярусов  кон ­
тейнеров , р асп олож ен н ы х  на  кры ш ках гр узо в ы х  лю к ов , н е м ен ее  1,0;

д и а гр а м м а  статической  остойчивости  им еет  м ак си м альн ое  п леч о  
не м енее 0,2 м, при 0 тах н е м енее 30°, п ротяж ен н ость  (у г о л  за к а та ) не 
м енее 60°, при  облед ен ен и и  —  не м енее 55°.

В  тви ндеках  принято м ак си м альн о  д оп усти м ое  по ус ло в и я м  м естной  
прочности  втор ой  п а лу б ы  и ли  вм естим ости  пом ещ ения  количество  
груза .

П р и  перевозке  ген ер а льн ы х  грузов  на верхню ю  п а л у б у  м ож ет  бы ть 
принято 500 т  гр уза , если  приним аем ы й гр уз  повы ш ает п арусн ость  
судна  н е  б о л е е  чем н а  500 м2.

В  типовы х с л у ч а я х  н агр узки  ук азан ы  значения:
Адощ, М г д0П1 —  п о  м и н и м альн о  доп усти м ой  остойчивости  судн а  с 

ген ер альн ы м  гр узом  и ли  с б а л л а с т о м ;
АДоп2, М гл0Пг— по м и н и м альн о  доп усти м ой  остойчивости  судна  с 

д в ум я  яр усам и  контейнеров  н а  л ю к а х  верхней  п а лу б ы ;

А?„“ . Л^гдопз— 110 м ак си м альн о  доп усти м ой  остойчивости  судн а  (п о  
н еж ела тельн ы м  ускорениям  при резкой  качке с б о л ь ­
ш ой а м п ли т у д о й );

А Доп4, ЛГгдоп,—  по м и н и м альн о  доп усти м ой  остойчивости  н еп ов р еж ­
д ен н ого  суд н а  д л я  вы п олнения  требован и й  П р а в и л  к 
н еп отоп ляем ости  при зап олн ен н ы х  гр узом  отсек ах  
№  2 и  3;

А доп5. 'Ч дд0Пз— т о  ж е, при  н е  зап олн ен н ы х  гр узо м  отсек ах  №  2 и ли  3;
А доп,, /Иддоп,,—  то  ж е, при п еревозке гр узов  с м алы м  у д е л ь н о -п о гр у ­

зочны м  о бъ ем о м .
П О С А Д К А  судна  во в сех  типовы х с л у ч а я х  обесп ечи вается  с п рием ­

лем ы м  д л я  практики диф ф ерентом  за  счет  ум ен ьш ен и я  коли чества  гр у ­
за  в о тсек е  №  1 при сохранении  гр узоп од ъ ем н ости  судн а  или  прием а 
б а л ла с т а .

В  типовы х с л у ч а я х  н агр узки  судн о  с гр узо м  им еет  о са д к у  носом  
не м енее 0,025 L = 3 ,45 м, обесп еч и в аю щ ую  б езоп асн ость  по слем и н гу .

О сад к а  корм ой  во всех  с л у ч а я х  нагр узки  обесп ечи вает  п олн о е  п о ­
гр уж ен и е гр еб н ого  винта.

П Р О Д О Л Ь Н А Я  П Р О Ч Н О С Т Ь  корп уса  суд н а  при за гр у зк е  о т с е ­
ков, как  ук азан о  в типовы х с л у ч а я х  н агрузки , д остаточн а  д л я  п лаван и я  
на волн ен и и .

Д л я  обесп ечен и я  п р од ольн ой  прочности  с л ед у ет  в первую  очередь  
за гр у ж а т ь  отсеки  №  3, 4, 2, затем  №  5 и 1; р а згр уж а ть  —  в обратн ой  
п оследов ательн ости .

М Е С Т Н А Я  П Р О Ч Н О С Т Ь  п а лу б  и кры ш ек гр узо в ы х  лю к ов  о бесп е ­
чивается  за  счет ограничения  к оли чества  гр уза , п ри н и м аем ого  на п а ­
л у б ы , и вы равнивания по всей п лощ ади .

А В А Р И Й Н А Я  П О С А Д К А  И  О С Т О Й Ч И В О С Т Ь  (н еп о т о п ля е ­
м о сть ) при за гр у зк е  судн а  по типовы м  случ а я м  н агр узки  уд о в ле т в о ­
ряю т требован и ям  П р а в и л  Р еги стр а  С С С Р  при затоп лен и и  о д н о го  
л ю б о го  отсека.

А В А Р И Й Н А Я  П О С А Д К А  С У Д Н А :
при сим м етричном  затоп лен и и  аварийная в атерли н и я  п р оход и т  ни ­

ж е п а луб ы  у  борта ;
при  несим м етричном  затоп лен и и  аварийная в атер ли н и я  д о  и в п р о ­

ц ессе сп рям лен и я  п роходи т не м ен ее  чем  на 300 мм  н иж е отверстий , 
через к оторы е в о зм ож н о  распростран ен и е воды  по судн у , а п осле  
сп рям лен и я  —  ниж е п а лу б ы  у  борта .

П о  со гласов ан и ю  с  Р еги стр о м  С С С Р  при перевозке  гр узов  с м а ­
лы м  уд ельн о -п о гр узоч н ы м  о бъ ем о м  д оп ущ ен  в х од  части  откры той  
п а лу б ы  в воду , при этом  в ер ти к а льн ое  расстоян и е от  аварийной  ватер ­
линии  д о  отверстий , через к оторы е в о зм ож н о  д альн ей ш ее  расп р остр а ­
нение воды  по судн у , н е  м ен ее  300 мм  и  парам етры  д и агр ам м ы  ста ­
тической  остойчивости  п ов реж ден н ого  судн а  н е  м ен ее  ук азан н ы х  ниж е.

К  таким  отверсти ям  относятся , наприм ер , отверстия  дверей , и л л ю ­
м инаторов , в озд уш н ы х  и вен ти ляц и он н ы х  т р уб  незави си м о  о т  и х  зак р ы ­
тия, котор ы е в рейсе м о гу т  о к а заться  откры ты м и, и гр узо в ы е  лю ки .

А В А Р И Й Н А Я  О С Т О Й Ч И В О С Т Ь  С У Д Н А :
м етацентрическая  вы сота  д о  принятия м ер  по ее ув ели ч ен и ю  —  не 

м енее 0,05 м ;
п леч о  д и агр ам м ы  статической  остойчивости  — ■ н е  м ен ее  0,1 м ;
протяж ен н ость  п о ло ж и тельн о й  части  д и агр ам м ы  —  не м ен ее  30° 

при сим м етричном  затоп лен и и  и 20° при несим м етричном  затоп лен и и ;
у г о л  крена при несим м етричном  затоп лен и и  д о  сп р я м лен и я  —  нс 

б о л е е  20°, п о с ле  сп р я м лен и я  —  не б о л е е  12°.

It)



ТИПОВЫЕ СЛУЧАИ НАГРУЗКИ Расположение запасов на 6000 миль'

Наименование танков и цистерн Район,
шп.

О тход, 100% запасов Приход, 10% запасов

Р, т Z, м Мг ,
т-м

X, м м * .
т -м

Р, т Z, м Мг> 
т м

МЛ.
т-м

Т яж елое топливо: v = 0 ,9 5  т /м3
Диптанк №  1 Пр.Б 112— 118 ---( — — ---- — ---, — — —
Диптанк №  1 Л Б 112— 118 -Ц — — — — —Ч — — -- -
Диптанк №  1 д п 112— 118 150,4 2,89 436 17,0 2556 ---( — — —

Танк №  4 д п 8 4 -1 1 8 *206,8 0,66 134 6,5 1344 * __ — —
Танк отстойный Пр.Б, Л Б 28— 31 102,2 6,07 620 -4 8 ,0 —  4906 25,3 4,85 123 — 1214
Танк расходный Пр.Б, Л Б 3 1 -3 6 , 43,6 7,03 303 — 45,3 —  1975 25,0 6,80 170 — 1133

V 503,0 — — — — 50,3 — — —

Д изельное топливо: у = 0 ,8 6  т/м3
Танк №  5 д п 55— 84 * 56,0 0,23 13 — 17,4 —  974 * _ __ — —

Танк №  7 Пр.Б 44— 51 30,4 0,87 26 — 34,2 —  1040 — __ — —

Танк расходный Пр.Б, Л Б 31— 33,5 20,6 7,09 146 — 45,9 —  9'45 10,7 7,03 75 —  491

V 107,0 — — — — 10,7 — — —

М асло: у = 0 ,9  т/м3
Танки N° 7, 8 Д П 32— 5>2 18,9 0,69 13 -3 7 ,6 —  7.11 11,9 0,84 10 —  447
Танки №  1, 2 и прочие Пр.Б 36— 40 11,4 6,84 78 — 41,6 —  474 2,3 6,96 16 —  95
Танк №  6 Пр.Б 5 1 -5 9 — — — — — __ — —
Танк расходный Пр.Б 31— 35 — — — — — — — —

у 30,3 — — — — 14,2 — — —

Вода: у =  1,0 т/м3
Танк №  6 Л Б 43— 54 — — __ __ __ _ __ __ —
Танк №  7 Л Б 43— 46 6,7 0,81 5 — 36,6 —  245 6,7 0,81 5 —  245
Танк №  8 Л Б 32— 43 18,1 0,55 10 — 41,4 —  749 __ — ---.
Танк №  8 Пр.Б 35— 43 29,0 0,91 26 — 40,5 —  1175 29,0 0,91 26 — 1,175
Танк №  9 Пр.Б 32— 35 7,3 0,95 7 — 44,9 —  328 7,3 0,95 7 —  328
Танк (питьевая) Пр.Б, Л Б 28— 31 39,0 9,28 362 — 48,0 —  1872 3,9 8,54 33 —  187
Танк (мы тьевая) Пр.Б, Л Б 2 8 -3 1 38,4 9,42 362 — 47,9 —  1839 3,8 8,54 33 —  182

V 138,5 — — — — 50,7 — — —

Поправка А№* (запасы ) __ __ 989 _ _ 989 __
Запасы V 778,8 — 3533 — — 13333 125,9 _ 1487 — 5497
Сумма моментов «4 -М .* » -- * — — (3900) “ — — (0 )

* Учитываются поправки на свободные поверхности.

Z U Тяжелой т пппиОп -Дизельное топливо

$!ЩШ1 - Моппо Пресная бода

Протяженность стрелки соответствует 
продолжительности расходования запа­
сов (в процентах) для соответствующих 
танков.

* Наибольш ие запасы см. с. 31.

Последовательность расходования запасов

1 Тонн V 7Прб , _J Танк Ы 5йП , J -- 1 1 Пиаепьное топливо, т
/07 96 86 ' 75 60 50 03 32 21 11 0

. 1 Танк ЦОДП __ 1 Диптанк ы /ДП , Тяжелое топливо, т
503 053 002 352 302 252 20/ 151' 10/ 50 0
/00 90 80 70 60 50 _[М - 30 20 10 0\ Расход запасов, %
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Статьи нагрузки

1. О тход. 100% запасов 2. Приход, 10% запасов

Р, т Z, м м г,
т-м

X, м Мх,
т-м Р, т Z, м

Mz,
Т-М

Мх >
т-м

Г Р У З : ц .=  1,58 м3/т
Трю м №  1 677 5,99 4055 48,4 32770 677 5,99 4065 32770

Твиндек №  1 650 11,13 7234 48,7 31660 650 11,13 7234 31660

Твиндек №  1 верхний 470 15,04 7069 50,2 23590 470 15,04 7069 23590

Трю м №  2 1695 4,91 8322 29,4 49830 1695 4,91 8322 49830

Твиндек №  2 1,120 10,67 11950 29,9 33490 1120 10,67 11950 33490

Трюм №  3 1900 4,83 9177 4,1 7770 1900 4,83 9177 7770

Твиндек №  3 11,20 10,45 11700 4,1 4590 1120 10,45 11700 4590

Трюм №  4 1890 4,85 9118 — 17,1 — 32150 1890 4,85 9118 — 32150

Твиндек №  4 1120 10,45 11700 — 17,2 — 19260 1120 10,45 11700 — 19260

Трюм №  5 360 6,47 2329 — 54,6 — 19660 360 6,47 2329 — 19660
Твиндек №  5 644 10,31 6640 — 57,0 — 36710 644 10,31 6640 — 36710

Твиндек №  5 верхний 800 13,97 11176 — 57,3 — 45840 800 13,97 11176 — 45840

2 12379 — 100470 — 30080 12379 —! 100470 30080

Гр уз  на палубе 500 13,00 6500 3,5 1750 500 13,00 6500 1 / ьо

2 12879 — 106970 — 31830 12879 106970 31830

Запасы (см с. 11): 778,8 3533 __ — 13333 125,9 __ 1487 -  5497
Л е д — ---. — 114,0 — 1653 —
Б А Л Л А С Т : Танк №  4 Пр.Б . - _ __ — 127,2 — 92 560

Танк №  4 Л Б _ _ __ — 127,2 — 92 56U
Танк №  5 Пр.Б _ _ __ — 122,1 — 89 —  2039
Танк №  5 Л Б — — — — — 122,1 — 89 —  2039

Поправка А т *  (балласта ) — — — — — — — 474 —

2 — — — — — 498,6 — 778 —  2958

В С Е ГО 13658 — 110503 — 18497 13618 — 110946 23375

Допустимый момент •М Z ДОП4 т-м 111250 110960
М етацент- расчетная h м 0,36 0,32

рическая допустимая Йдоп, М 0,33 0,32
высота

П ериод бортовой качки т с 27 28
Осадка носом м 9,27 9,36

кормой <tK м 9,70 9,57

Сумма расчетная + М Х т-м Отсеки загруж ены  пропорционально их об ъему, поэтому проверка продольной
моментов допустимая +Л4дгдоп т*м прочности не требуется

от т-м
до

Случаи  нагрузки 1 и 2. Запасы на 6000 миль. 
Судно с генеральным грузом  в отсеках и 500 т  
на палубе. Осадка по грузовую  марку.

56 / 86 \Н 2  т  /47 173
Ы5Пр.Б,ЛБ1 РЫ1р.6.ЛБ\

-  Балласт

Последовательность расходования запасов и приема Балласта 6 рейсе
Танк лиПр.ЛБ1 1_—___1____ 1____1 Г »__ Танн а/5 np.JWt , Балласт

, Танк У 7Пр.Б , , Танк //5ДП _1 Дизельное топливо, т
107 9Б 8В ~ 75 6U 54 43 32 21 11 0

Танкой ЦП . .Диптанк /11.ДП 1 Тяжелое топливо, т
503 U53 U02 352 302 252 201 75f 101 50 0
100 90 80 I 70 60 .50 4 О 30 20 10 0 Расход запасов, %
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Статьи  нагрузки

3. О тход , 100% запасов 4. П риход, 10% запасов

Р , т Z , м
М , ,
т -м X, м м х,

т -м Р , т Z , м М г,
т -м

мх
т -м

Г Р У З : Отсек №  1 280 10,25 2870 51,0 14280 280 10,25 2870 14280
О тсек Ия 2 720 5,82 4190 31,0 22320 720 5,82 4190 22320
Отсек №  3 720 5,82 4190 4,2 3030 720 5,82 4190 3030
О тсек Ия 4 720 5,82 4190 — 17,3 — 12450 720 5,82 4190 — 12450
О тсек Ия 5 280 10,54 2950 -156,0 — 15680 280 10,54 2950 — 15680

2 2720 — ( 18390 — 11500 2720 — 18390 11500

Н а  п алубе  над 2-м отсеком 240 16,50 3960 30,0 7200 240 16,50 3960 7200
Н а п алубе  над 3-м отсеком 240 16,08 3860 4,2 1010 240 16,08 3860 1010
Н а  п алубе  над 4-м отсеком 240 16,08 3860 — 17,3 —  4150 240 16,08 3860 —  4150
Н а п алубе  над 5-м отсеком 160 19,59 3130 — 56,4 —  9020 160 19,59 3130 —  9020

2 880 — 14810 — —  4960 880 _ _ 14810 —  4960

2 3600 — 33200 — 6540 3600 — 33200 6540

З А П А С Ы (см. с. 11): 778,8 _ 3533 _ — 13333 125,9 1487 —  5497
Б А Л Л А С Т : Танк Ия 1 д п 367,6 — ‘680 — 17498 367,6 _ 680 17498

Танк Ия 2 Пр.Б , Л Б 166,2 —. 121 — 5647 166,2 _ 121 5647
Тан к  Ия 3 Л Б 75,2 — 53 — 1812 75,2 _ 53 1812
Танк Ия 3 П р .Б 86,6 — 61 — 2096 86,6 _ 61 2096
Танк Ия 4 Пр.Б , Л Б 254,4 — 184 — 1120 254,4 _ 184 1120
Танк Ия 5 Пр.Б , Л Б 244,2 — 178 — —  4078 244,2 — 178 —  4078
Танк  Ия 10 Л Б 104,7 — 229 — —  5350 104,7 __ 229 —  5350
Танк Ия 10 Пр.Б 91,5 — 187 — —  4776 91,5 — 187 —  4776
Форпик д п 208,5 — 1482 — 1,2990 208,5 — 1482 12990
Диптанк Пр.Б , Л Б 487,7 — 3038 — 8291 487,7 — 3038 8291
Ия 1

Поправка Д т/г (б а л ла с та ) — — 0 — — — — 0 —

2 2086,7 — 6213 — 35250 2086,7 — 6213 35250

В С Е Г О 6466 — 4'2946 — 28457 5813 — 40900 36293

Д опустим ы й момент Mzpon2 т -м 47260 41750

М етацент- расчетная h м 0,84 0,65
рическая допустим ая /гдопг м 0,50 0,60
’высота

П ериод бортовой качки t с 18,0 20,0

О садка носом dH м 5,56 5,46
кормой dK м 6,98 6,47

Сум м а расчетная + М Х т -м Отсеки загруж ены  пропорционально их объем ам , поэтом у проверка
моментов допустимая продольной  прочности не требуется

от -\-М ДГЛОП т -м

------------------ 1-

до •\-М дгдоп т -м

С лучаи  нагрузки 3 и 4. Запасы на 6000 миль. 
С удно с грузом  контейнеров: 
в отсеках 136 шт. по 20 т (2 0 ')  
на п алубе  88 шт. по 10 т (2 0 ')

-  Груз ] - Контейнеры - Балласт
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Т И П О В Ы Е  П Л А Н Ы  З А Г Р У З К И  С У Д Н А  Н Е З Е Р Н О В Ы М  

Н А В А Л О Ч Н Ы М  Г Р У З О М , А  Т А К Ж Е  Ш Т У Ч Н Ы М  Г Р У З О М , 

С К Л О Н Н Ы М  К  С М Е Щ Е Н И Ю

С луч а и  н агр узки  судна  незерновы м  н авалочн ы м  гр узом , при­
веденны е на с. 15 и 16, м о гу т  и сп ользов аться  как типовы е планы  з а ­
грузки  при п еревозке гр уза  с уд ельн о -п о гр узоч н ы м  о бъ ем о м  от р =  
=  0,2 м 3/т д о  р = 1 , 2  м 3/т при соблю д ен и и  ограничений  и реком ендаций , 
ук азан н ы х  на с. 21, и услови й , что гр уз  н адеж н о  зак р еп лен  и п оэто ­
м у  м ож ет  считаться  н есм ещ аю щ и м ся . Э то  значит, что д л я  к аж д ого  
рода  груза , п оп ад аю щ его  в д и ап азон  р = 0 , 2 — 1,2 м3/т, д олж н ы  бы ть 
вы полнены  обесп еч и в аю щ и е его  н еем ещ аем ость  требован и я , и зло ж ен ­
ны е в технических  у с ло в и я х  и ли  в карте тех н оло ги ч еск о го  р еж им а на 
п ер евозк у  соотв етств ую щ его  гр уза , а при отсутствии  таковы х  д олж н ы  
бы ть  вы полнены  м ероприятия  по обесп ечен и ю  несм ещ аем ости  груза .

З А Г Р У З К А  гр узо в ы х  пом ещ ений  п рои зводится  п о след о в а тельн о  в 
отсеки  №  3, 4 и 2, во в тор ую  оч ер ед ь  —  в отсеки  №  5 и 1. Р а з гр у зк а  
производится  в обр атн ом  порядке.

Ш Т И В К А  Г Р У З А  п роизводится : в тр ю м ах  —  в п р е д е л а х  гр узов ого  
лю к а , в тви н деках  —  равном ерно  по всей п лощ ад и  д л я  сохранения 
м естной  прочности.

Б А Л Л А С Т И Р О В К А  не тр ебуется .
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М Е Р О П Р И Я Т И Я  Д Л Я  П Р Е Д О Т В Р А Щ Е Н И Я  О П А С Н О Г О  С М Е­
Щ Е Н И Я  Ш Т У Ч Н О Г О  Г Р У З А  —  в соответствии  с техническим и  у с л о ­
виями или  картой  тех н оло ги ч еск о го  р еж им а на п ер ев озк у  оп р ед елен н о ­
го  вида груза .

О Г Р А Н И Ч Е Н И Я :  по сезон у  и рай он у  п лаван и я  —  нет, 
по состоянию  м оря  —  нет.

П р и м е ч а н и е .  Настоящие планы могут не применяться, если незерновые на­
валочные грузы составляют небольшую часть от общего количества груза.

С удно , за гр уж ен н ое  в соответствии  с п лан ам и  за гр узк и  на с. 15 
и 16 гр узом , считаю щ им ся  н есм ещ аем ы м  и н еразж и ж аем ы м , с р =  
= 0 , 2 — 1,2 м 3/т, уд о в летв о р я ет  тр ебов ан и я м  П р а в и л  Р е ги ст р а  С С С Р  по 
остойчивости , посадке, м естной  и о бщ ей  прочности.

П р и  п р ом еж уточ н ы х  уд ельн о -п о гр узоч н ы х  о б ъ е м а х  гр у за  посадка  
судн а  и н ап ряж ен и я  в  корп усе  практически  м а ло  м еняю тся. П а р а м е т ­
ры  остойчивости  п р и бли ж ен н о  о п р ед еля ю тся  и н терполяцией  пропорци ­
о н а ль н о  у д ельн о -п о гр у зо ч н о м у  о б ъ е м у  груза .

А в а р и й н а я  п осадка  и остойчивость  у д о в летв о р я ю т  требован и ям  
П р а в и л  Р е ги стр а  С С С Р  при перевозке  гр узов  с уд ельн о -п о гр узоч н ы м  
о бъ ем о м :

р = 0 , 5  м 3/т и б о л е е  при проницаем ости  гр у за  0,6 и м енее ;
р = 0 , 4  м 3/т и б о л е е  при проницаем ости  гр уза  0,5 и м енее;
jx = 0 ,3  м 3/т и б о л е е  при п р он и ц аем ости  гр уза  0,3 и менее.
Х арактеристики  и наим енования гр узо в  см. с. 25.



Статьи нагрузки

о. Отход, 100% запасов 6. Приход, 10% запасов

Р, т Z, м Ms,
т-м

X, м Мх>
Т-М Р, т 2 , м

Мг
Т-М

м х,
Т-М

Г Р У З : Трюм №  1 680 3,55 2420 48,4 32910 680 3,55 2420 32910
Твиндек №  1 650 8,93 5800 48,7 31660 650 8,93 5800 31660
Твиндек №  1 верхний ---! — — — — — — — —
Трюм №  2 1574 1,80 2830 29,4 46280 1574 1,80 2830 46280
Твиндек №  2 1210 8,65 10470 29,9 35880 1210 8,65 10470 35880
Трюм №  3 2600 1,92 4990 4,1 10660 2600 1,92 4990 10660
Твиндек №  3 1190 8,64 10300 4,1 4880 1190 8,64 10300 4880
Трюм №  4 2600 1,95 5070 — 17,1 — 44460 2600 1,95 5070 — 44460
Твиндек №  4 1190 8,64 10300 —  17,2 — 20470 1190 8,64 10300 — 20470
Трюм №  5 485 4,60 2230 — 54,6 — 26480 485 4,60 2230 — 26480
Твиндек №  5 700 8,70 6090 -5 7 ,0 — 39900 700 8,70 6090 — 39900
Твиндек №  5 верхний -- - — — — -- - — — — —

V 12879 — 60500 — 30960 12879 — 60500 30960

«- f-M jc » (груз в отсеке №  3) (3790) — — (5,1) (19330) — — — (19330)

З А П А С Ы (см. с. 11): 778,8 — 3533 — — 13333 125,9 — 1487 —  5497

Сумма моментов « + М . Г » (запасов) — — — — (3900) — — — (0 )

Б А Л Л А С Т : Танк № — ___ — __ — __ —
Танк № — '--- — — — — — __ —
Танк № — — — — — --< — __ —
Танк № — — —

— — — __ __ —
Танк № — ---- — -- - — — __ __ ------- -
Танк № — — — -- . — — __ . __ —
Танк № — ---- — -- . — __ __ -

Танк № — — — — — __ __ _ __
Поправка Д'те/, (б алласта ) — — — — — — — — —

V
- — — — — — — — —

В С Е ГО 13658 — 64033 — 17627 13005 — 61987 25463

Допустимый момент Л4гдопб тс-м 89530 92340

М етацент- расчетная h м 2,80 2,64
рическая допустимая Лдопа М 1,47 0,99
высота макси- Адоп3 м 3,32 3,17

мальная

Период бортовой качки т С 9,5 9,5

Осадка носом d „ м 9,25 9,08
кормой м 9,72 9,33

Сумма расчетная +-Л4дт тс-м 1,69960 166060
моментов допустимая

от + М  ЛГДОП тс-м 124500 118000
ДО -{--Мд-ДОП тс-м 211000 205000

Случаи 5 и 6. Запасы на 600 миль.
Судно с незерновым навалочным грузом  малого 
удельно-погрузочного объем а р = 0 ,2  м3/т (у с л о ­

вия перевозки см. с. 14)

иг 13В ил /73
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Статьи нагрузки

7. Отход, 100% запасов 8. Приход, 10% запасов

Р, т Z  ,м т-м X, м Мх,
Т-М

Р, т Z ,  м
м2 ,
т*м

М х ,
Т-М

Г Р У З : Трюм №  1 680 5,22 3550 48,4 32910 680 5,22 3550 32910
Твиндек №  1 650 1(0,15 6600 48,7 31660 050 10,15 6600 31660
Твиндек №  1 верхний — ■--- — — — " --- — — —

Трюм №  2 1574 ' 3,48 5480 29,4 46280 1574 3,48 5480 46280
Твиндек №  2 1210 9,85 11820 29,9 35880 1210 9,85 1,1820 35880
Трюм №  3 2600 4,35 11310 4,1 10660 2600 4,35 11310 10660
Твиндек №  3 1190 9,75 11600 4,1 4880 1190 9,75 11600 4880
Трюм №  4 2600 4,35 11.310 — 17,1 — 44460 2600 4,35 11310 — 44460
Твиндек №  4 1190 9,70 11640 —  17,2 — 20470 1,190 9,70 11540 — 20470
Трюм №  5 485 6,47 3140 — 54,6 — 26480 485 6,47 3140 — 26480
Твиндек №  5 700 9,95 6970 — 57,0 — 39900 700 9,95 6970 — 39900
Твиндек №  5 верхний — — — — — — — — —

2 12879 — 83320 — 30960 12879 — 83320 30960

« + М Х »  (гр уз  в отсеке №  3) (3790) — — (5,1) (19330) (3790) — — (19330)

З А П А С Ы (см. с. 11): 778,8 — 3533 — — 13333 125,9 — 1487 —  5497

Сумма моментов « + М д г » запасов) — — — — (13900) — — — (0 )

Б А Л Л А С Т : Танк № ___ ___ — --- - — __ __ _ — __

Танк № ___ — — — ---• — ---- — —

Танк № ___ — — _ — — —

Танк № _ — --- - — --- ! — — — _

Танк № __ — — — — __ — — __

Танк № __ — — — — — — __ _ —

Танк № .. — — — — — — _ _ __.

Танк № — — — — — — — — —

Поправка А  гид (балласта )

s

— — — — — — — — —

В С Е Г О 13668 86853 — 17627 13005 — 84807 25463

Допустимый момент М г д о п , , т-м 89530 92340

М етацент- расчетная h М 1,60 1,40
рическая допустимая h  доп„ м 1,47 0,99
высота макси- # 111£1А. 3,32 3,17

мальная

Период бортовой качки т с 13,0 1(4,0

О садка носом Йн м 9,25 9,08
кормой й г м 9,72 9,33

Сумма расчетная +м х т-м 169960 И66060
моментов допустимая

от + -Л 1  х л о п т*м 124500 118000
ДО - ^ - М х ц о п т -м 211000 205000

Случаи нагрузки 7 и 8. Запасы на 6000 миль. 
Судно с незерновым навалочным грузом  малого 
удельно-погрузочного объем а р = 1 ,2  м3/т (у с л о ­
вия перевозки см. с. 14).

- Балласт

(,м
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Статьи нагрузки

ГРУЗ

ЗАПАСЫ (см. с. Ш.-

Сумма моментов «+ М Х» (запасов)

БАЛЛАСТ:

Форпик 
Танк № 1 
Танк № 2 
Танк № 2 
Танк № 3 
Танк № 3 
Танк Лг9 4 
Танк № 4 
Танк № 5 
Танк № 5 
Танк № К) 
Танк № 10 
Ахтерпик
Диптанк 
№  1

Диптанк 
№  1

Метацент-
рическая

расчетная
допустимая

высота 

Период бортовой качки

Осадка

Сумма
моментов

носом
кормой

расчетная
допустимая

от
до

ДП
ДП
Пр.Б
Л Б
Пр.Б
Л Б
Пр.Б
Л Б
Пр.Б
Л Б
Пр.Б
Л Б
ДП
Пр.Б

Л Б

Поправка Д/пд (балласта) 

ВСЕГО

Допустимый момент М глощ 

h
h  доп^

d H
d  к

+ М Х

-\-М ггдоп 
+ М . ГДоп

т-м

м
м

м
м

т-м

т-м
т-м

23100

2,20
0,77

11,0

3,07
6,12

52234

0
68000

9. Отход, 1 СЮ % запасов 10. Приход, 10% запасов

Р , т Z, м м г ,
Т-М

1
X, м Мх ,

Т-М Р, т Z, м м г,
т-м

м А,
т-м

0 — — — 0 — — —

778,8 — 3533 — 13333 125,9 — 1487 —5497

— — __ (3900) — — — (0)

208,5 _ 1482 _ 12990 208,5 _ 1482 12990
367,6 — 680 — 17498 367,6 — 680 17498

74,3 — 55 — 2519 74,3 — 55 2519
92,0 — 66 — 3128 92,0 — 66 3128
86,6 — 61 — 2096 86,6 — 6 L 2096
75,2 — 53 _ 1812 75,2 — 53 181.2

127,2 — 92 — 560 427,2 — 92 560
127,2 — 92 — 560 127,2 — 92 560
1122,1 — 89 — — 2039 122,1 — 89 —2039

122,1 — 89 — — 2039 122,1 — 89 —2,039

91,5 — 187 — — 4776 91,5 — 187 —4776
104,7 — 229 — —■ 5350 104,7 *- 229 -5350

130,7 — 1057 — — 8744 130,7 — 1057 —8744
249,7 — 1535 — 4245 249,7 - 1555 4245

238.0 — 1483 — 4046 238,0 — 1483 4046

_ — — — —  . —1 — — —

2217,4 — 7270 — 26506 2217,4 — 7270 26506

2996 — 10803 — 13173 2343 — 8757 21009

18300

2,22
1,00

11,5

3,00
5,57

48334

0
63000

Заказ № 2188

Случаи нагрузки 9 и 10. Запасы на 6000 миль. 
Судно с балластом, без груза.
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Статьи нагрузки

11. П остановка в док, без запасов 12. Рем онт винта, Ш % запасов

Р,  т Z, м М 2,
Г • м Ху м Мх>

т-м
Р, т Z , м M z.

т-м
Мх,
Т-М

З А П А С Ы (см . с. 11 ): 0 — — — — 125,9 — 1487 — *5497

Сум м а моментов х »  (запасов ) — — ~ — — — — — 0

Б А Л Л А С Т  (y =  1,025 т/м3) :

Форпик дп 208,5 — 1,482 — 12990 208,5 — 1482 12990

Танк Ня 1 дп 367,6 — 680 — 17498 367,6 — 680 1,7498

Танк Ня 2 Пр.Б 74,3 — 55 — 2519 74,3 — 55 2519

Танк Ня 2 Л Б 92,0 — 66 — 3L28 92.0 — 66 3128

Танк Ня 3 Пр.Б 86,6 — 61 — 20% 86,6 — 61 2096

Танк 3 Л Б сл to — 53 — 1812 75,2 — 53 1812

Танк Ня 4 Пр.Б 127,2 — 92 — 560 1,27,2 — 92 СЛ CD О

Танк Ня 4 Л Б 127,2 — 92 — 560 127,2 — 92 560

Диптанк Пр.Б 249,7 — 1555 — 4245 249,7 — 1555 4245
Ня 1

Диптанк Л Б 238,0 — . 1483 — 4046 238,0 — 1483 4046
Ня 1

V 1646,3 — 5619 — 49454 1646,3 — 5619 49454

Трю м Ня 1 — — — — — 900 — 5220 43560

Поправка Д/7?й (б а л ла с та ) — — — — — — — 4546 —

V 1646,3 — 5619 — 49454 2546,3 — 10839 93014

ВСЕГО 1646 — 5619 — 49454 2672 — 16872 87517

Д опустим ы й момент M zn  ОП 7-М 14180 2,1940

М етацент- расчетная h м 1,98 1,12
рическая допустим ая Коп м 0,86 0,50
высота

П ериод  бортовой качки X с 11,5 15,5

носом d -л м 3,70 5.70исадка
кормой dtt м 4,18 3,20

Сумма расчетная +  Мд-ДОП т-м 48334 91894
моментов допустимая

от доп т-м 0 0
до +  М^доп т -м 66000 96000

Случаи нагрузки 11 и 12. Запасы на 6000 миль. 
Судно при постановке в док. при ремонте гребного  
винта.

Пог одна

п. -  /Диптаин */1Пр.б,ЛбРемонт гребного бинта *--------------------------------

* Допустимая мет ацентрическая высота определена по требованиям, предъявляемым к судам ограниченного рай­
она плавания II.

18



Статьи нагрузки
Район,

шп.

j О тход , 100% запасов П риход, 10% запасов

1
\ Р, т
1

Z, м M z,
Т.-М X, м Мх>

Т-М Ру Т Z, м М * ’ 
; т -м

М х> 
т -м

Т я ж елое  топливо: у  =  0,95 т/м3 

Диптанк №  1 Пр.Б 

Д иптанк №  1 Л Б  

Диптанк №  1 Д П  

Танк №  4 Д П  

Танк отстойный Пр.Б, Л Б  

Танк расходный Пр.Б, Л Б

V

Д и зельн ое  топливо: у = 0 ,8 6  т/м3 

Танк №  5 Д П  

Танк №  7 Пр.Б 

Танк расходный Л Б

V

М асло : у — 0,9 т/м3 

Танки №  7, 8 Д П  

Танки №  1, 2 и прочие Пр.Б 

Танк №  6 П р.Б  

Танк расходный Пр.Б

V

В ода: у — 1,0 т/м3 

Танк №  6 Л Б  

Танк №  7 Л Б  

Танк №  8 Л  Б 

Танк №  8 Пр.Б 

Танк №  9 П р .Б  

Танк (питьевая) П р .Б , Л Б  

Танк (м ы тьевая ) Пр.Б , Л Б

' 2

П оправка (запасов )

Запасы  2  

Сумма моментов «+ / 1 4 * »

112— : is

112— 118 

112— 118 

84— 118 

28— 31 

31— 35

55— 84

44— 51

31—  '33,5

3 2 -  52 

36— 40 

51— 55

31—  35

43— 54

43— 46

3 2 -  43 

35— 43 

32— 35 

28— 31 

2 8 -3 1

!
i
|

!

:
:

1

;

ii
1

Запасы на . . .  миль.

- Тяжелое топлибо -Дизельное топлибо

- Масло - Пресная бода

9*
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Статьи нагрузки
О тход , 100% запасов

Р, т Z, м М г  , 
т-м X, м М х

т-м

Приход, 10% запасов

Ру т ! Z, м м г,
т-м

МХу
Т-М

ГРУЗ: |Х =
Трюм № 1 
Твиндек № 1 
Твиндек N° 1 верхний 
Трюм N° 2 
Твиндек № 2 
Трюм № 3 
Твиндек N° 3 
Трюм № 4 
Твиндек № 4 
Трюм № 5 
Твиндек JSTo 5 
Твиндек № 5 верхний

«-\-Мл (груз в отсеке N° 3)

ЗАПАСЫ (см. с. 11):

Сумма моментов «-f-Af*-» (запасов)

БАЛЛАСТ: Танк N°
Танк N°
Танк N°
Танк N°
Танк N°
Танк N°
Танк N°
Танк N°

Поправка А (балласта)

V

ВСЕГО

Допустимый момент M ZxQn т-м

Метацентри-
ческая

расчетная h M

высота допустимая h доп м

Период бортовой качки т с

Осадка носом
кормой d K

м
м

Сумма
моментов

расчетная
допустимая

от
до

+ М Х

~\-MxjLOTl
Л~МхА01\

т-м

т-м
т-м

(5,1)

Случай нагрузки . . . 
Запасы на . . . миль.

I АО
LJ

МО ГР ГЗ л/2 П
СП

a  31 56 8Р 112 !30 147 173

т  26

liZ
-Груз

I а/5

я п

/Z5 ГР .

- балласт
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ОГРАНИЧЕН ИЯ И РЕКОМ ЕНДАЦИИ КАПИТАНУ

В ы п олн ен и е требован и й  П р а в и л  Р е ги стр а  С С С Р  обеспечивает  
определенны й  ур ов ен ь  безоп асн ости  плаван и я . П р и  этом  п р ед п о ла га ­
ется, что гр уз , если  о со б о  не огова(ривается, не см ещ ается  и обесп ечи ­
вается  водон еп рон и ц аем ость  корпуса  судна.

Н а  практике м о гу т  возн и к н уть  б о л е е  с лож н ы е  ус ло в и я , чем п ре­
дусм атри ваю т П р а в и ла , п оэтом у, чтобы  н еп р ав и льн ы е действия  не при­
вели  к аварийной  ситуации , капитану н еобходи м о  п остоянно  к о н тр оли ­
ровать  состояние судна, его  за гр у зк у  и приним ать м еры  п р ед о стор о ж ­
ности в соответствии  с хорош ей  м орской  практикой  при уп р авлен и и  
судном , учиты вая след ую щ ее :

З А Г Р У З К А  С У Д Н А .  Г р у зы  д о лж н ы  бы ть  у ло ж ен ы  п лотн о , с х ор о ­
шей сепарацией  и надеж н о  раскреплены , так  как д а ж е  обы чн о  не см е ­
щ аю щ иеся  грузы , при о со б о  н еб ла гоп р и я тн ы х  у с ло в и я х  о т  уд ар ов  в олн  
и б о л ь ш и х  наклон ен и й  м о гу т  см еститься  и з-за  уп лотн ен и я , м а ло го  тр е ­
ния о  н асти л, р азруш ен и я  тары  или  сепарации .

Типовы е планы  за гр узк и  на с. 15 и 16 м о гу т  бы ть  применены  
к н езер о о в ом у  н а в а ло ч н о м у  гр узу , е с ли  вы п олн ен ы  тр ебов ан и я  техн и ­
ческих услов и й  на п ер евозк у  кон кретн ого  гр уза , о бесп ечи ваю щ и е его  
н еом ещ аем ость . Н ап ри м ер , при перевозке  м едн о-н и к елевой  руды  Т а л -  
н ахск ого  м есторож ден и я  с р = 0 , 4  м 3/т м о ж ет  бы ть  прим енен  типовой  
п лан  на с. 15, если  в лаж н ость  этой  руды  не вы ходит за  п ределы  
7 % , ук азан н ы е  в Т ехн и ческ и х  у с ло в и я х  на п ер ев озк у  м едн о-н и к елевой  
руды  Т а л н а х с к о го  м есторож ден и я , М М Ф .

К р о м е  того , н а р я д у  с ук азан н ы м  д о лж н ы  в ы п олн яться  и д р уги е  
тр ебов ан и я  Техн и ч еск и х  услов и й  (к о н т р о л ь  за  в ла ж н о ст ь ю  при п о гр у з ­
ке и в рейсе, у с ло в и я  подготовки  судн а  к п о гр узк е , о см отр  гр уза  в рейсе 
и д р уги е  м ероп ри яти я  р еж и м н ого  х а р а к т е р а ).

Д л я  обесп ечен и я  м естной  прочности  и исклю чен и я  оп асн ого  крена 
от  обр уш ен и я  откоса  гр уза  и ли  его  см ещ ен и я  с л е д у е т  при п о гр у зк е  в 
тр ю м а х  расш тивать  гр у з  в п р ед ела х  п росвета  лю к а  с п оло ги м  откосом  
к бортам , в тви н деках  гр уз  расш тивать равн ом ерн о  по всей п лощ ад и  с 
учетом  д оп усти м ой  вы соты  с л о я  груза .

О С Т О Й Ч И В О С Т Ь  С У Д Н А  д о лж н а  бы ть  проверена  перед  вы ходом  
в рейс, как  ук а за н о  на с. 26 и 34, и д о л ж н а  уд о в летв о р я ть  т р еб о в а ­
ниям  П р а в и л  Р е ги стр а  С С С Р  (см . с. 10) в течение всего  рейса. З А ­
П Р Е Щ А Е Т С Я  вы ходить  в море, если  остойчивость  судна  не проверена, 
недостаточна  или  не м ож ет  бы ть  обесп ечен а  в течение всего  рейса.

П р и  п еревозке на верхней  п а л у б е  п а лу б н о го  гр уза , наприм ер  к он ­
тейнеров , когда  нет в озм ож н ости  д остаточ н о  точно  рассчитать  остой чи ­
вость судн а , р ек ом ен д уется  при п о гр узк е  о п р ед еля т ь  м етацентрическую  
вы соту опы том , как  ук а за н о  на с. 37.

П О С А Д К А  в ли яет  на м ор еход н ы е качества  судн а  —  за ли в аем ость , 
остойчивость, обесп ечен и е  н еп отоп ляем ости  и ск орость  хода , а так ж е  
на обесп ечен и е п рочн ости  к орп уса  при сломимте.

Д л я  обесп ечен и я  б езоп асн ости  по слем и н гу  осадк а  носом  д о лж н а  
бы ть  не м енее 0 ,2 5 L = 3 ,4 5  м.

Д л я  обесп ечен и я  наим еньш ей  потери  скорости  на в олн ен и и  и п р ед ­
отвр ащ ен и я  п ер егр узк и  д в и га теля  из-за  н еп огр уж ен и я  гр еб н о го  винта 
оса д к а  корм ой  д о л ж н а  бы ть  н е  м ен ее  5,55 м.

В О Д О Н Е П Р О Н И Ц А Е М О С Т Ь  корп уса  судн а  д о л ж н а  к о н тр оли р о ­
в аться  п еред  вы ходом  в рейс, п еред  н а ступ лен и ем  ш торм а  и п еред  
опасны м  м ан евром  в ш тор м ов ы х  у с ло в и я х .

П р ов ер я ется  н адеж н ость  закры ти я  лю к ов , и ллю м и н атор ов , дверей , 
в ед ущ и х  сн аруж и  во  внутренние пом ещ ения, лю ч к ов , в ен тиляц ионны х, 
в о зд уш н ы х  и и зм ер и тельн ы х  тр уб , а та к ж е  д р у ги х  отверстий , к оторы е 
д о лж н ы  бы ть  задр аен ы  во и збеж ан и е  п опадания  воды  в н утрь  корп уса  
при б о л ь ш и х  н ак лон ен и я х .

У П Р А В Л Е Н И Е  С У Д Н О М . В  ш торм овы х  у с ло в и я х  р ек ом ен дуется  
вы би рать  б ла гоп р и я тн ы й  к урс  к в о лн е  и скорость  ход а  по д и агр ам м е  
ш торм ования  на с. 38 и ук ло н я ться  от  резон ан са  —  совпадения  в е ­
личины  собств ен н ого  пери ода  качки судн а  и периода  воздей стви я  в о лн  
на судно.

Р е зо н а н с  п р о д о льн о й  качки  уси ли в а ет  за ли в а ем о сть  и с л ем и н г  на 
встречном  волнении , р езон ан с  на косом  и боковом  в олн ен и и  у в е ли ч и ­
вает  а м п ли т у д у  и ускор ен и я  при качке и м ож ет  привести  к см ещ ению  
гр у за  и р азруш ен и ю  конструкций .

Н а  си льн ом  п оп утн ом  волн ен и и  с ле д у е т  оп асаться  ум ен ьш ен и я  о с ­
тойчивости  при д ли т ел ь н о й  за д ер ж к е  судна на гр еб н е  вы сокой  волны . 
П р и  д ли н е  волн ы , б ли зк о й  к д ли н е  судн а , с л е д у е т  им еть  ск ор ость  ход а  
зн ач и тельн о  м ен ьш ую  скорости  б е га  в олн , одн ако  не тер я я  сп особн ости  
уп р ав ля ться .

П р и  б о льш о й  п арусности  судн а  и н еб ольш о й  остойчивости  с ле д у е т  
с о б лю д а т ь  о с о б ую  остор о ж н о сть  в м аневрировании : в ы би р ать  б ла го п р и ­
ятны й к урс  д о  н аступ лен и я  си льн ого  ш торм а  и ли  в ы п олн ять  м аневр  в 
пери од  о с ла б л е н и я  ш торм а  и по в озм ож н ости  в  короткий  срок. П р е д в а ­
р и тельн о  с ле д у е т  п р ед уп р еди ть  к о м а н д у  о  предстоящ ем  м ан евре и 
проверить  закры ти е оп асн ы х отверстий .

П р и  интенсивном  о блед ен ен и и  судна , особен н о  с вы соким  п а л у б ­
ным гр узо м , чтобы  предотвр ати ть  сниж ение остойчивости  и п ояв лен и е  
крена от  облед ен ен и я  с одн ого  бор та , с л е д у е т  ум ен ьш и ть  за ли в а ем о сть  
судн а  ув ели ч ен и ем  диф ф ерента  на корм у и в ы бор ом  б ла гоп р и я тн ого  
курса  к в олн е .

С П Р Я М Л Е Н И Е  стати ческого  крена  н еп ов р еж д ен н ого  судна , вы ­
зван н ого  см ещ ением  гр уза , п рои зводи тся  в с л ед ую щ ей  п о с л е д о в а т е л ь ­
ности:

проверяется  за п олн ен и е  танков  зап асам и  и б а л л а с т о м  и н али ч и е  
воды  в трю м ах , уточ н яется  остой чи вость  судн а  расчетом  и ли  по  перио­
д у  качки;

по в озм ож н ости  ли к в и ди р ую тся  св обод н ы е  поверхности ;
приним ается  б а л л а с т  в танки, сим м етричны е Д П ,  с  наим еньш ей  

свободн ой  п оверхн остью  и н изким  центром  тяж ести ;
принятие б а л л а с т а  в танки, несим м етричны е Д П ,  в о зм о ж н о  т ольк о ,
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когда имеется значительный запас остойчивости и есть уверенность, 
что груз не сместится на другой борт, создавая еще больший крен.

В любом случае уменьшение крена должно производиться по эта­
пам при постоянном контроле за поведением судна.

ВОДА В ГРУЗОВОМ ПОМЕЩЕНИИ неповрежденного судна, 
появившаяся при тушении пожара водой или через отверстия, изменяет 
остойчивость судна, с одной стороны, увеличивая или уменьшая ее как 
прием груза, с другой стороны, уменьшая остойчивость из-за появления 
большой свободной поверхности, поэтому оценить остойчивость в таком 
случае можно только расчетом.

П Р И М Е Р .  Дано: судно находится в состоянии нагрузки, указан­
ном на с. 16, со 100% запасов.

Вода в отсеке № 2 имеет уровень от настила второго дна # = 2 ,0  м.
Отсек загружен углем, который заполняет объем (до уровня воды) 

па 85% и площадь (на уровне воды) на 70%.
По таблице № 7 на с. 25 проницаемость груза rirp. =0,37.
По таблице № 1 на с. 22 поправка на свободную поверхность 

воды в отсеке № 2 при уровне # = 2 ,0  м составит А тд =8050 тс-м.
По данным на с. 32 для отсека № 2 при # = 2 ,0  м, Е=600 м3, 

2= 2 ,34  м.

Наименование Р, т 2 , м М г< Т-М

Судно с грузом и 100% запасов 13658 86853

Влившаяся вода Р =  (0,15+0,86 -Цгр) V —  
=  ((0,15+0,85-0,37) 600=279  т

279 •2,34 653

Поправка 2 Д т *  =  (0 ,3 +0 ,7ц гр) Д т л =  (0 ,3 +  
+0,7-0,37) 80 5 0 =  4500 т-м

— — 4500

ВС ЕГО 13937 92006

Метацентрическая расчетная ft, м 
высота (см. с. 34) допустимая ЛДОп> м

1,48
0,39

Поправки на влияние свободной поверхности воды в грузовых 
отсеках.___________  ____ Т а б л и ц а  №  1

Свободные
поверхности

Отсек №

,1 j 2 | 3 4 5 М О

Дш а , т -м

На уровне второго дна 
На уровне Я  — 9,0 м 

над вторым дном и
выше

1310 ! 7350 
4580 | 13000

15660 15660 
1(5660 | 15660

700
2180

13300
13300

Промежуточные значения определяются интерполяцией.
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ИНСТРУКЦИЯ по  ПРИЕМУ И РАСХОДОВАНИЮ 
ЖИДКИХ ГРУЗОВ И БАЛЛАСТА

Неучтенная или излишняя свободная поверхность жидких грузов 
может стать причиной возникновения аварийной ситуации.

Для сохранения остойчивости судна свободные поверхности жид­
ких грузов должны быть минимальными, для этого танки по возмож­
ности должны быть запрессованы «ли пустые.

ЗАПАСЫ однородных жидких грузов должны расходоваться по­
очередно; т. е., только когда опорожняется один танк, можно распрес- 
совать следующий. Для данного судна рекомендуется следующая после­
довательность расходования топлива: диптанк А? 1 Пр.Б и ЛБ, диптанк 
№ 1 ДП, танк № 4 ДП.

БАЛЛАСТ и запасы, предусмотренные расчетом на отход, запрес­
совываются до приема груза на палубу.

При нагрузке судна с небольшим запасом остойчивости и необхо­
димости принимать балласт в рейсе по мере расходования запасов ре­
комендуется до выхода в рейс составить график балластировки подобно 
приведенному на с. 12.

ПРОЧНОСТЬ
На судне груз распределяется, как правило, пропорционально объ­

ему грузовых помещений, с учетом максимально допустимой нагрузки 
на настил второго дна, палубы и крышки люков.

Т а б л и ц а  №  2

Отсек №

Наименование
1 2 3 4 5

Допустимая нагрузка Р 10п, т/м2

Верхняя крышки люков 2,20 1,50 1,50 1,50 3,00
палуба настил 2,20 2,00 2,00 2,0Ю 2,40

Вторая крышки люков 3,20 3,60 3,30 +30 +ЗЮ
палуба настил 3,20 +00 2,70 2,70 3,30

Второе дно 12,80 12,20 12,20 12,20 +90

Наибольшее количество груза, равномерно распределенного по площади 
настила, из условий местной прочности Р, т

Верхняя крышки люков 198 246 246 246 369
палуба настил 242 484 586 422 580

Вторая крышки люков 186 619 561 561 330
палуба настил 467 669 740 740 372

Второе дно 2240 4000 5100 5100 485



П р и  п о гр узк е  н ав алоч н ы х  гр узов  не д оп уск а ть  сбрасы ван и я  их с 
б о льш о й  вы соты , особен н о  д о  обр а зо в ан и я  зн а ч и тельн о го  п оверхн ост­
ного  слоя .

М а к си м а ль н о  д оп усти м ая  вы сота  с л о я  гр у за  Я  оп р ед еля ется  по 
ф ор м уле : Н = Р Я0П -р , м (д оп усти м ая  н а гр узк а  X  уд ельн о -п о гр узоч н ы й  
о б ъ ем  г р у з а ) .  П р и  расп ределен и и  гр у за  по отсекам  с л е д у е т  учиты вать , 
что при за гр у зк е  судн а  с н еравн ом ерн остью  по д ли н е  б о л е е  20%  д л я  
плаван и я  в рейсе или  б о л е е  30%  при п о гр узк е  по сравнению  с р асп р е­
д елен и ем  гр уза  п р оп ор ц и он альн о  о б ъ ем а м  отсеков  (см . с. 32) с л е ­
д ует  п роверять  п р о д о льн ую  прочность  судна, как  ук а за н о  на с. 26, 27.

П р и  за гр у зк е  судна  с больш о й  н еравном ерностью  по дли н е, и когда  
п р одольн ая  прочность  корп уса  б ли зк а  к п редельн ой , ш торм ован и е н о ­
сом на в о лн у , особен н о  при д ли н е  волны , б ли зк о й  к д ли н е  судна, м ож ет  
бы ть опасны м .

В  с л у ч а е  появлен и я  трещ ин  тр еб уется  принять экстренны е меры ;
изм енить курс б ли ж е  к п олож ен и ю  ла го м  к волн е , чтобы  ум ен ьш и ть  

п р одольн ы е  н агр узки  на корпус ;
за св ер ли ть  концы  трещ ин  отверстиям и  д и ам етр ом  15 мм  и заби ть  

пробки ;
принять меры  к стягиванию  трещ ины  наваркой  п о ло с  и ли  у г о л ь ­

ников;
произвести  зам ер ы  л ь я л , танков  в районе трещ ин  д ля  вы яснения 

водотечности  корп уса ;
б ла гоп р и я тн ы м  д ля  п р одольн ой  прочности  к ур сом  с лед ов а ть  в 

бли ж ай ш и й  порт.
С Т Р Е Л К А  П Р О Г И Б А  И Л И  П Е Р Е Г И Б А  судн а  на м и д еле  f (с м ) 

от  за гр узк и  оп р ед еля ется  п р и бли ж ен н о  одним  из с л ед ую щ и х  сп особов :
на д и а гр а м м е  (см . с. 27 ) по  точк е  « А » ,  к оторая  находи тся  

по д едв ей ту  DW— 13658 т, ди ф ф ерен ту d H— dK = — i,5  м и м ом ен ту  
д едвейта , р а сп о ло ж ен н о го  в н ос  от м и д еля  180000 т< *м , как
ук аза н о  на с. 27, с тр елк а  п ер еги ба  f = - j -  4 см  или

по зам ер ам  о са д о к  по м аркам  у г л у б л е н и я  на ш тевнях  и на м и д еле  
по ф о р м уле

*  d« - ^ d K j  8,78 +  10.28 п ш  ..f  =  — и—  —  а т  F------------- 9,49 =  0,04 м.

Д ед в е й т  с уч етом  стрелки  п ер еги ба  (п р о ги б а ) оп р ед еля ется  с л е ­
д ую щ и м и  сп особам и :

по т а б ли ц е  на с. 35 по экви вален тн ой  осадке , вы численной  по 
ф о р м уле

dэ
3d „  3rfK +  7 (  djg

2<Г^~
3-8,78 +  3-10,28 4 - 7 (9.49 4- 9,49) 

20 9 ,50 м

или
по д и а гр а м м е  о сад ок  носом  и корм ой  на с. 28 через  осадки , 

которы е оп р ед еля ю тся  по ф о р м ула м :

rfH3 =  rfH —  0 ,7 f  =  8 ,7 8 —  0 ,7 -0 ,0 4  =  8,75 м;

d K.э =  d K —  0 .7 /  =  10,28 -  0 ,7 -0 ,04  =  10,25 м,-

Б о лы н о й  п роги б  (п ер е ги б ) судн а  м ож н о  ум ен ьш и ть  и ли  ли к в и д и р о ­
вать  п ерем ещ ен и ем  гр уза  и ли  зап асов  б л и ж е  к оконечностям  (м и д е л ю ) . 
П р и  этом  на д и а гр а м м е  (см . с. 27 ) точк а  « А »  перем естится  б ли ж е  к 
линии  Msw = 0  и з-за  изм енения м ом ента  « + М Г»  и/или диф ф ерента.

УСЛОВИЯ ЗАГРУЗКИ  ОТСЕКОВ 
Д Л Я  ВЫ П О Л Н ЕН И Я ТРЕБО ВАН И И  ПРАВИЛ 

К НЕПОТОПЛЯЕМ ОСТИ СУДНА

В ы п олн ен и е  требован и й  П р а в и л  Р е ги ст р а  С С С Р  к аварийной  по­
садке  и остойчивости  судн а  (н еп о топ ля ем о сти ) зависит от за гр узк и  н е ­
повреж ден н ого  судн а :

п рон и ц аем ости  отсека , т. е. величины  св о бо д н ого  о б ъ е м а  отсека , 
в которы й  м о ж ет  в ли ть ся  в од а  при п овреж ден и и  корпуса ;

посадки  судн а ;
остойчивости  судна.
Д а н н о е  судн о  при  оса д к е  по летн ю ю  гр узо в ую  м а р к у  с ди ф ф ерен ­

том  от  0 д о  3 м на  корм у вы дер ж и в ает  за то п лен и е  о д н о го  п усто го  о тсе ­
ка №  1, 4, 5 и ли  м аш инного  о тд елен и я  и зап олн ен н ы х  ген ер а льн ы м  г р у ­
зом  гр узо в ы х  п ом ещ ен и й  отсеков  N ° 2 и 3 при м етацентрической  вы соте, 
ук азан н ой  в та бли ц е :

Т а б л и ц а  № 3

Водоизме­
щение Дедвейт Осадка Допустимые значения

при у =1,025 т/м3 Метацентричес- 
кая высота

Момент дедвейта 
относительно ОП

Д, т DW , т d, м | ^доп,, м М  2Д0П, т • м

19058 13658 9,48 0,33 111250

19000 13600 9,46 0,32 1,10800

17400 12000 8,79 0,24 96400

15400 10000 7,91 0,18 79100

В д р у ги х  с л у ч а я х  за гр у зк а  суд н а  в  ц ело м  зависит о т  к оли чества  
гр уза , к о тор о е  б уд ет  в о тсек а х  №  2 и 3, и остой чи вости , какая  б уд ет  
обесп ечен а  при п еревозке  д ан н ого  гр уза .

П о э т о м у  по т а б л и ц е  №  4 в зави си м ости  о т  к оли ч еств а  и прони ­
ц аем ости  гр у за  (см . с. 25 ) и отсек ах  №  2 и  3 (с  учетом  н али ч и я  в 
п р ед ела х  о тсек а  зап асов  с о гл а с н о  дан н ы м  на  с. 11 при п усты х  б а л ­
ла стн ы х  тан к ах  №  2 и 3 П р .Б , Л Б )  о п р ед еля ю тся  д оп усти м ы е и з  у с л о ­
вий н еп о топ ля ем о сти  значения осадки , д едвей та  (при  у = 1 ,0 2 5  т/м3) 
и м етацентрической  вы соты .
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Т а б л и ц а  №  4

М иним ально необходи ­
мое количество груза 
Pm inT уд ельн о -п о гр у­

зочного объем а 
ц — 1 , 0  м3/т, 

проницаемостью
Цгр = 0 , 6

Д опустим ы е значения из условия, что при затоплении 
отсека №  2  или 3 аварийный крен не более  15°

В одои зм е­
щение

1
j Д едвейт

1

О садка М етацент-
рическая

М ом ен т
дедвейта

относитель-

при у =  1Д25 т/м3

высота
но О П

О тсек №  2 Отсек JNfe 3 Д, т DW, т d , м А доп;,’ ^ ^Д О П -j’
тс-м

2640 Э0 2 } 0 19058 13Э58 9,48 0,97 99060
2600 3000 19000 13600 9,46 0,96 98610
1880 1660 17400 1 2 0 0 0 8,79 0 , 6 6 89090
990 0 154*00 1 0 0 0 0 7,91 0,42 75390

1 0 0 0 13400 8000 7,00 0,28 60770
0 0 11400 6000 6,07 0,38 45180
0 0 9400 4000 5,12 0,62 30140
0 0 7400 2 0 0 0  1 4,14 1,17 15550

При перевозке грузов с малым удельно-погрузочным объемом груз 
занимает сравнительно небольшой объем и отсеки имеют большую про­
ницаемость. Для сохранения допустимой проницаемости отсеков требу­
ется принять в них такое (количество груза, которое неблагоприятно по 
условиям прочности корпуса судна. Для таких случаев по согласованию 
с Регистром СССР принято, что аварийная ватерлиния может про­
ходить выше предельной линии погружения, но расстояние от нее до 
опасного отверстия, через которое может распространяться вода по 
судну, не менее 300 мм. При этом необходимое количество груза для 
отсеков № 2 и 3 и минимально допустимая остойчивость указаны в таб­
лице № 5. Т а б л и ц а  №5

М иним ально необходи ­
мое количество груза 
Р  П1лт удельн о-п огр у­

зочного объем а 
И-= 1 , 0  м 3/т, 

проницаемостью
Чгр = 0 .6

Д опустим ы е значения из условия, что при затоплении 
отсеков №  2  и 3 аварийная ватерлиния проходит на 

300 мм ниже опасного отверстия

В одоизм е­
щ ение Д едвейт j О садка М етацен-

трическая
высота

М ом ент 
дедвейта 

относитель­
но О Ппри y  = 1 *0 2 5  т/м3

О тсек №  2 О тсек JSTs 3 Д, т DW, т d , м Лдоп,, * м Mznon^ Т-М

1380 400 Ш058 13658 9,48 1,47 89530
1320 360 19000 13600 9,46 1,42 89870
1180 3 0 0 18900 13500 9,41 1,35 90280
1040 240 18800 13400 9,37 1,26 91060
900 (180 18700 13300 9,33 1,19 91440
760 1 2 0 18600 13200 9,28 1 ,Ы 92000
620 60 18500 13100 9j24 1,05 92180
480 0 18400 13000 9,20 а,99 92340
340 0 18300 12900 9,16 0,93 92500
2 0 0 0 18200 12800 9,11 0 , 8 8 92640
60 0 18100 12700 9,07 0,84 92410

0 0 18000 12600 9.03 0,80 92180
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За предельно допустимые водоизмещение и осадку принимаются 
наименьшие значения из полученных по количеству конкретного груза 
в отсеках № 2 и 3.

Остальной груз распределяется по отсекам исходя из обеспечения 
требуемой посадки и прочности корпуса.

Если груз отличается от принятого в таблице удельно-погрузочным 
объемом р и/или проницаемостью гцр, т о  минимально необходимое 
количество конкретного груза Рт\п для данного отсека рассчитывается 
по формуле

Рmin К Аз*ш1п_ »

где

К 3
1 (0,38)

И- (0,98—ijrp)

И

% Р

— минимально необходимое количество груза в 
отсеке с новым значением р и т|Гр ;

— минимально необходимое количество груза в 
отсеке, указанное в таблице, при р = 1 ,0 м 3/т , 
г)гр =0 ,6 ;

— коэффициент заменяемости груза из условия
одинаковой проницаемости отсека; определя­
ется по таблице № 6;

— новое значение удельно-погрузочного объема 
груза;

— новое значение проницаемости груза.

П Р И М Е Р .  Дано: осадка судна 9,48 м, груз с малым удельно­
погрузочным объемом р = 0 ,4  м3/т, проницаемостью rjrp = 0 ,4 .

Согласно таблице № 5 гв отсеке № 2 требуется иметь груза с р =  
=  1,0 М3/т И Т)гр =0,6  Рт!пт =4380 т.

Согласно таблице № 6 коэффициент К 3 =  1,64.

Минимально необходимое количество данного груза в отсеке № 2.

Pmin — К3Рт\пТ -  1,64-1380 =  2263 т.

В тех случаях, когда задано количество конкретного груза в  отсе­
ке № 2 Р =  1860 т, сначала рассчитывается соответствующее таб­
личное количество груза Р Ш1пт по формуле

р  ________________ *8 6 0 ____1 1 3 4  т
Г т ш т “  к 3 “  1,64 “  Т ‘

Затем по таблице № 5 определяются допустимые значения осадки 
d — 9,41 м, дедвейта D U7 =  13500 т и минимально допустимой мета- 
центрической высоты А ==1,35 м.



Т а б л и ц а  №  б

П
ро

ни
ца

ем
ос

ть
 

гр
уз

а,
 т

ир

L

Удельно-погрузочный объем груза р, м3/т

3,0 2,0 по 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2

Коэффициент заменяемости груза К3

0,92 2,10 3,15 6,3 7,0 7,9 9,0 _ _
0,60 0,33 0,50 1,0 1,11 1,25 1,43 1,66 2,0 2,50 3,33 5,00
0,50 0,26 0,39 0,79 0,88 0,99 1,13 1,32 1,58 1,98 2,63 3,95
0,40 0,22 0,33 0,66 0,73 0,82 0,94 1,09 1,31 1,64 2,18 3,28
0,30 0,18 0,28 0,56 0,62 0,70 0,80 0,93 1,12 1,40 П86 2,80
0,26 0,17 0,26 0,53 0,59 0,66 0,76 0,88 1,06 1,32 1,76 2,63
0,20 0,16 0,24 0,49 0,54 0,61 0,70 0,81 0,79 1.22 1,62 2,43

ДАННЫЕ ПО ГРУЗАМ
В тех случаях, когда действительные коэффициенты проницаемо­

сти и удельно-погрузочные объемы грузов неизвестны, их допускается 
принимать согласно следующей таблице:

Т а б л и ц а  № 7

Груз
Удельно-погрузочный 

объем груза 
р, м3/т

Коэффициент 
проницаемости 

груза Цгр

Руда железная и марганцевая 0 ,3 -0 ,7 0,26
насыпью

Бокситы насыпью 0,46 0,26
Апатиты насыпью 0,46 0,28
Каменный уголь насыпью 1,2 0,37
Стальной прокат без тары 0,2—0,7 0,60
Чугун, чушки 0,27 0,50
Цинк, медь, свинец, чушки 0,27 0,60
Алюминий, чушки 0,85 0,55
Генеральный груз в таре 1,3—2,5 0,60
Трубы стальные 1,5-5,0 0,92
Цемент, мешки 1,0 0,26
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ИНФОРМАЦИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНЫМ РАСЧЕТАМ
ПОЯСНЕНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНЫМ РАСЧЕТАМ

Для случаев нагрузки судна, значительно отличающихся от приве­
денных в настоящей Информации, должен быть выполнен расчет на­
грузки и проверка выполнения требований Правил Регистра СССР к 
посадке, остойчивости, местной и общей продольной прочности и, если 
необходимо, непотопляемости судна.

Для этого в таблице нагрузки рассчитывается дедвейт D W =  
=  2Р , т (запасы, груз, балласт), статические моменты дедвейта:

М г = 2 ( P Z ) ,  т - м — относительно основной плоскости для опреде­
ления остойчивости судна;

М_г =  2(РХ) ,  т-м — относительно миделя для определения посад­
ки судна и проверки продольной прочности.

Расчет производится в следующей последовательности (пример 
см. с. 16 при 100% запасов);

по данным на с. 11 намечается распределение и последовательность 
расходования запасов в рейсе;

рассчитывается наибольшая возможная в рейсе сумма поправок 
2Дтн на влияние свободных поверхностей жидких грузов в танках и 
цистернах, в которых одновременно могут быть свободные поверхности. 
При большом запасе остойчивости сумма поправок 2Д тн может при­
ниматься единой на весь рейс. При малом запасе остойчивости можно 
учитывать изменение свободных поверхностей по мере расходования 
запасов, т. е. выполнять расчет по этапам рейса;

в таблице запасов поправка Т>Атн — 989 т-м записывается в 
столбец М г строки поправок;

для заполненных танков записываются количество Р> т, и стати­
ческие моменты Мг, т - м и М г  т-м запасов. Для частично заполнен­
ных танков записываются координаты центра тяжести по фактическому 
заполнению танков и вычисляются статические моменты M z = P Z  и 
М х= Р Х ;

подсчитываются суммы количества запасов Р3 = 778,8  т и статичес­
ких моментов M2 =  E (P Z )+ Д щ л= 3533  т-м, Мх =  Ъ{РХ) = — 13333 т-м 
на отход. На приход расчет запасов выполняется аналогично;

груз распределяется по отсекам с учетом условий, указанных на 
с. 23—25 для выполнения требований Правил к посадке, остойчивости, 
местной и общей продольной прочности и, если необходимо, непотоп­
ляемости судна. Координаты центра тяжести груза определяются 
на с. 32.

вычисляются статические моменты груза Mz— PZ , M v = Р Х ;
подсчитывается дедвейт DW  = 2 Р — 13658 т и суммы моментов 

дедвейта М г = 2  (PZ) =86853 т-м и Mx— Z (РХ) =  17627 т-м;
на диаграмме контроля остойчивости (с. 34) или по таблице 

№ 5 (с. 24) в зависимости от заданных условий загрузки судна 
для D W =  13658 т определяется максимально допустимый момент

М гАоп =89530 т-м, при котором выполняются все требования Правил, 
и сравнивается с расчетным Мг =  86853 т-м.

В данном случае остойчивость судна удовлетворяет требованиям 
Правил Регистра СССР, так как расчетный момент М г =86853 т-м 
менее максимально допустимого момента М2Д0П =89530 т-м.

Если остойчивость судна будет недостаточной, т. е. Mz более 
М 2Л0п , то принимается балласт или уменьшается количество груза в 
высокорасположенных помещениях.

Расчет приема балласта и проверка остойчивости судна на удов­
летворение требованиям Правил выполняются, как указано выше.

П р и м е ч а н и е .  Н агрузка  от расчетного обледенения, принимаемая сверх д ед ­
вейта по грузовую  марку, Р — 114 т, М г =  1653 т -м , Мх —0.

Данные по количеству балласта Р б и его моментам Mz, М х см. 
с. 31. При приеме балласта в рейсе, по мере расходования запасов, 
должна учитываться наибольшая поправка Дmh т-м от одного (ДП)  
или пары (Пр.Б и ЛБ) танков, в которые будет приниматься балласт. 
Эта поправка записывается в столбец Mz строки поправки от балласта 
и суммируется с моментом М г.

МЕТАЦЕНТРИЧЕСКИЕ ВЫСОТЫ: расчетная Л =1,60 м и мини­
мально допустимая для заданных условий загрузки судна, hR<m =  
=  1,47 м — определяются по диаграмме на с. 34 или по таблице 
№ 5 на с. 24.

ДИАГРАММА СТАТИЧЕСКОЙ ОСТОЙЧИВОСТИ может быть 
построена с помощью универсальной диаграммы, приведенной 
на с. 36.

ОСАДКИ судна носом и кормой и дифферент судна с учетом соле­
ности морской воды определяются по диаграмме на с. 28.

П р и м е ч а н и е .  П ри  выполнении проверки остойчивости, прочности и опреде­
лении посадки судна в соответствии с указаниями настоящ ей Инф ормации исполь­
зую тся  дедвейт судна и его  моменты по длине относительно м иделя и по вы соте о т ­
носительно основной плоскости.

В  расчетах параметров судна, например, центра тяж ести  судна или изменения 
метацентрической высоты от свободной поверхности ж идких грузов, след ует  использо­
вать величину водоизмещ ения Д, т  и его  моментов М2с М хс , т. е. сум м у: Д — D W +P  п
МХс— М х -f- MZc M2-\-Mzп , где Р п> Мг^—  значения д ля  порож него

судна.

ПРОВЕРКА ПРОДОЛЬНОЙ ПРОЧНОСТИ

Для случаев загрузки судна с большой неравномерностью распре­
деления груза или для выяснения возможности производить грузовые 
операции в нужной последовательности достаточность продольной 
прочности корпуса судна проверяется сравнением расчетного изгибаю­
щего момента на миделе с допустимым изгибающим моментом, рас­
считанным в соответствии с Правилами Регистра СССР для плавания 
в порту, на рейде и в рейсе.
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Проверка производится в следующей последовательности: 
в таблице нагрузки подсчитываются: 
дедвейт DW, т; 
дифферент da—dK, м;
сумма положительных моментов «Д-Л^» части дедвейта, располо­

женного в нос от миделя. При этом для отсека № 3, который пересе­
кается миделем, момент «+ЛГ,.» вычисляется заново умножением мас­
сы груза Р в этом отсеке на плечо X — 5,10 м, которое позволяет полу­
чить момент «4-Мх-» той части груза, которая расположена в нос от 
миделя;

на диаграмме контроля продольной прочности на горизонтали, со­
ответствующей данному дифференту судна, откладывается величина 
дедвейта DW и проводится вертикаль. На вертикали откладывается 
сумма моментов «+.МЛ» и ставится точка «Л».

ПРОЧНОСТЬ корпуса судна считается достаточной, если точка 
«Л» находится в безопасной зоне, т. е. для плавания в рейсе, когда 
точка «Л» лежит между линиями «Опасно — перегиб в рейсе» и 
«Опасно — прогиб в рейсе».

Если точка «А» лежит за этими линиями, но между линиями 
«Опасно — перегиб на рейде» и «Опасно — прогиб на рейде», то проч­
ность достаточна только для плавания на рейде.

Допустимые значения суммы «+М^» могут быть определены по 
точке пересечения вертикали для заданного дедвейта и дифферента с 
соответствующими граничными линиями.

П Р И М Е Р  см. с. 16. Дифферент (— 0,47), м Р, т « - Н И * » ,  т-м

Запасы 100% 778,8 3900

Груз 12879 166060

Б алласт —

Сумма

расчетная D W  =  13658 «+ М д г  >> =  169960

допустимая 
(в  рейсе)

ОТ «+ M .V » — 124500

до <+М л» — 211000

Продольная прочность судна достаточна для плавания в рейсе, 
так как расчетная сумма моментов «А-М^» лежит между допустимыми 
значениями «А-Мхгла » прогиб и «-fM ^0„» перегиб в рейсе.
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ДИАГРАММА ОСАДОК НОСОМ И КОРМОЙ 

(на перпендикулярах от основной плоскости)

П Р И М Е Р  1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДОК НОСОМ И КОРМОЙ. 
На нижней шкале откладывается величина дедвейта с учетом соле­

ности морской воды и проводится вертикаль. На вертикали отклады­
вается величина момента дедвейта относительно миделя М х и ставится 
точка «А».
28

По точке «А», интерполируя между кривыми постоянных значений 
осадок, определяются осадки носом и кормой на перпендикулярах.

Дано: дедвейт £)U7=8700 т, морская вода у =1 ,025  т/м3, момент 
дедвейта относительно миделя Мх =  1700 т-м.

Определяются: dtt =  5,96 м; rfK =  8,55 м.



П Р И М Е Р  2. О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Д ЕД ВЕЙ ТА .
Н а диаграмме по значениям осадок носом и кормой при интерпо­

ляции между кривыми постоянных значений осадок ставится точка 
«А» и через нее проводится вертикаль.

По точке пересечения вертикали с нижней ш калой определяется 
дедвейт с учетом дифферента и солености морской воды.

Д ано: dn = 5 ,9 6  м, d K =  8,55 м, д иф ф ерент= 2 ,59  м.
Определяется дедвейт: т при у =  1,025 т/м 3; D W = 8424 т

при 7 =  1,005 т /м 3.
Д ля более точного определения дедвейта по зам ерам  на марках 

углубления сначала на с. 29 графически определяются осадки на 
перпендикулярах от основной плоскости, с которыми входят в 
диаграмму.

В одоизм ещ ен ие=Д едвейт+П орож н ее с у д н о =

=  Д = О Т Р + Р = 8 7 0 0 + 5 4 0 0 =  14100 т.

СХЕМА МАРОК УГЛУБЛЕНИЯ

П Р И М Е Р .
Дано: замеры по маркам углубления: 

в носу — 6,0 м; 
в корме —■ 8,45 м.

Н а ш калах углубления откладываю тся значения замеров по маркам 
углубления и через точки проводится прямая.

По точкам пересечения прямой с перпендикулярами определяются 
осадки:

носом d H =  5,96 м; 
кормой dK = 8 ,5 5  м

для входа в диаграмму осадок носом и кормой на с. 28, по которой 
определяется дедвейт.
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Д А Н Н Ы Е  П О  ТАНКАМ

Наименование танков и цистерн Район, шп.

Р, т

Диптанк № 1 ЛБ 112— 118 220,5
Диптанк № 1 Пр.Б 112— 118 231,4
Диптанк № 1 ДП 112— 118 516,9
Танк № 4 ДП 84— 148 206,8
Танк отстойный Пр Б, ЛБ 28—3 к 102,2
Танк расходный Пр.Б, ЛБ 31—36 43,6

2 1321,4

Танк № 5 ДП 55—84 162,9
Танк № 7 Пр.Б 44—51 30,4
Танк расходный ЛБ 31—33,5 10,9
Танк расходный Пр.Б 31—33,5 9,7

2 213,9

Танк № 7 ДП 44—52 17,3
Танк № 8 ДП 32—44 15,8
Танк № 1 Пр.Б 36—40 7,7
Танк № 2 Пр.Б 36—40 6,2
Танк № 6 Пр.Б 51—55 19,9
Танк расходный Пр.Б 31—35 10,1
Танк расходный Пр.Б 31—35 12,3
Танки прочие 6,6

2 95,9

Танк № 6 ЛБ 43— 54 51,3
Танк № 7 ЛБ 43—46 6,7
Танк М» 8 ЛБ 32—43 36,3
Танк № 8 Пр.Б 35—43 29,0
Танк № 9 Пр.Б .32—35 7,3
Танк (питьевая) Пр.Б, ЛБ 28—31 78,0
Танк (пресная) Пр.Б, ЛБ 28—31 77,0

285,8

Форпик ДП 173 208,5
Танк № 1 ДП 146—,173 367,6
Танк № 2 Пр.Б 130— 146 74,3
Танк № 2 ЛБ 13Э— 146 92,0
Танк № 3 Пр.Б 119— 130 86,6
Танк № 3 Л  Б 119— 130 752
Танк № 4 Пр.Б 85— 112 127,2
Танк № 4 ЛБ 85— 112 127,2
Танк № 5 Пр.Б 55—84 122,1
Танк № 5 Л  Б 55— 84 122,1
Танк № 10 Пр.Б 1,3— 31 91,5
Танк № Ю ЛБ 1.3— 31 104,7
Ахтерпик ДП корма— И 130,7
Диптанк № 1 Пр.Б 112— 118 249,7
Диптанк № 1 ЛБ 112— 118 ,238,0

2 2217,4

100% заполнения

2, м М 2 X, м м.

Тяжелое
топливо

Дизельное 
топливо 

у= 0 ,8 6  т/м3

Масло 
у=0,90 т/м3

Вода 
=1,00 т/м3

Балласт 
=  1,025 т/м8

6.23
6.23 
6,76 
0,65 
6,07 
7,03

0,66
0,87
7,14
7,00

0,78
1,12
6,88
6,80
0,87
6,84
6,77
5,47

0 ,88
0,81
0,92
0,91
0,95

10,23
10,35

7,11 
1*85 
0,74 
0,72 
0,70 
0,70 
0,72 
0,72 
0,73 
0,73 
2,04 
2,19 
8,09
6.23
6.23

1374
1442
3494

134
620
306

107
26
78
68

13
18
53
42
17
69
83
36

45
5

33
26
7

800
797

1482
680
55
j65 
61 
53 
92 
92 
89 
89 

187 
229 

1057 
1555 
М83

17.0
17.0
17.0 
6,5

—48,0
—45,3

-17,4
—34,2
—45,9
—45,9

—33,9 
—41,5 
—41,4 
—41,5 
—30,3 
-45,3 
—45,3 
—41,8

—32,8 
—36,6 
—41,4 
—40,5 
—44,9 
—48,0 
—47,9

62,3
47,6
33,9
34.0 
24,2
24.1
4.4
4.4 

— 16,7 
— 16,7 
—52,2 
—51,1 
—66,9

17.0
17.0

3749
3934
8787
1344

—4906
— 1975

-2834
-1040
—500
—445

—586 
— 666 
—319 
—257 
—603 
—456 
—557 
—276

— 1682
—245

— 1503
— 1175 
—328

-3754
—3688

12990
17498
2519
312,8
2096
1812
560
560

—2039
—2039
— 4776
-5350
-8744

4245
4046
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И Ц И СТ ЕРН А М

От умень- поверхности к М ; поправок к М Z
шения на 
10 т ЦТ

снижается 
на ДZ, м

Дтй Дтпз0 Д/и60
> 2 ! 3

Т* М

0*27 0 0 0 _ _ _
0,27 0 0 0 — — —

0,11 479 282 682 — — —
0,03 ■ 575 153 109 575 — —

- 0,15 147 72 74 — — —
0,64 0 0 0 — — —
— — — — — — —

0,04 414 121 87 414 — —

0,30 0 0 0 — — —

1,12 0 0 0 — — —
1,40 0 0 0 _ — —

— _ — — — --- —

0,40 0 0 0 — — —
0,60 0 0 0 — — —

1,70 0 0 0 _ _ — —
2,00 0 0 0 — — —

0,40 0 0 0 — _ —
1,30 0 0 0 — — —
1,00 0 0 0 — —

0 — — — — — —
— — — — — — —

0,15 88 0 0 — — ___

0,80 0 0 0 — — —

0,22 0 0 0 — — —

0,27 0 0 0 — — —

1,10 0 0 0 — — —

0,32 0 0. 0 — — —

0,35 0 0 0 — — —
— •— — — — — —

0,17 0 0 0 __ — —

0,04 855 441 282 — — —

0Д8 239 61 0 — — —

0,06 296 89 0 — — —

0,06 445 85 0 — — —

0,08 297 63 0 — — —
0,05 237 72 0 — — —
0*05 237 72 0 — — —
0,05 213 75 0 — — —

0,05 21.3 75 0 — — —
0,25 0 0 0 — — —

0,23 0 0 0 —- — —
028 0 0 0 — —

0,27 36 0 0 — — —
0,27 34 0 0

989 — —

Трюм г12

/0 20 30 00 50 60
Танк /НО ТаннЫвШ

Трюм N1

80 до 100 НО 120 130 100 /50 160 170

-  Тяжелое топливо Ш -Дизельное топливо jjj||j| - Масло -  Пресная бода

П о п р ав к и  н а  св о б о д н ы е  п ов ер хн ости

Д л я  о п р ед еле н и я  н а ч а ль н о й  м етац ен тр и ч еск ой  в ы соты  h в з а ­
п а с  о стой ч и в ости  на б о л ь ш и х  у г л а х  к р ен а  д л я  д а н н о го  суд н а  р е к о ­
м ен д ует ся  п р и н и м ать  с у м м у  п о п р а в ок  Д mh, т - м о т  тан ков , в к о ­
т о р ы х  о д н о в р ем ен н о  м о гу т  бы ть  св о б о д н ы е  п оверхн ости .

Д л я  п р ов ер к и  остой ч и в ости  по  д и а гр а м м е  д о п у ск а ет ся  п ри н и ­
м а т ь  с у м м у  п о п р а в ок  А яг30, уч и ты в ая , ч то  о стой ч и в ость  д а н н о го  
су д н а  ли м и т и р у е т  т р еб о в а н и е  к к р и тер и ю  п огоды , т. е. на  б о л ь ­
ш и х  у г л а х  крен а.

П о п р а в к и  м ен ее  0,01 Д га;п =  60 т - м  не учи ты в аю тся .

Ц е н тр  т я ж е ст и  за п а с о в  в части ч н о  за п о лн ен н о м  т а н к е

Д а н о : в д и п тан к е  №  1 Д П  при 100%  за п о лн ен и я  и м еется  Р  =  
=  516,9 т, Z = 6,76 м, АГ =  17,0 м.

О т  сн ятия  к а ж д ы х  10 т  Ц Т  Z  сн и ж а ется  на 0,11 м.
П р и  снятии  Р = 3 0 0  т  центр  тя ж ести  за п а со в  в д и п та н к е  №  1 

б у д е т : Z — 0,1 P A Z = 6 , 7 6 — 0 ,1 -3 0 0 -0 ,1 1 = 3 ,4 6  м.
X  =  17,0 м п р и н и м ается  по  т а б л и ц е  п остоя н н ы м .
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СХЕМА РАЗМЕЩЕНИЯ ГРУЗОВ

1. На схеме знаком -ф- показано положение центра тяжести поме­

щения.
2. Вертикальные шкалы для грузовых помещений расположены на 

линии центров тяжести по длине и выражают зависимость объема V, м3 
и координат центра тяжести (X , м от миделя, Z, м от основной плос­
кости) от высоты уровня заполнения помещения.

3. Для грузовых помещений значения V, X , Z  соответствуют запол­
нению помещений однородным генеральным грузом. Для насыпного 
груза объем увеличивать на 8%.

О б ъ ем
П ом ещ ен и е

I м 3 ! %
1 Z, м ;

Т р ю м  №  1 937 5 5,99
Тви н дек  №  I 985 6 11,13
В ерхний  твиндек  Ня 1 738 4 15,04
Трю м  №  2 2417 14 4,91
Тви н дек  Ня 2 1717 10 10,67
Т р ю м  №  з 2783 16 4,83
Тви н дек  №  3 1651 9 10,45
Т р ю м  Ня 4 2752 15 4,85
Т ви н дек  Кя 4 ■1640 9 10,45
Т р ю м  №  5 417 2 6,47
Твиндек  №  5 76(7 4 1/0,31
Верхний  твиндек Кя 5 1096 6 13,97
В С Е Г О 17900 100 8,09

X, м

+ 4 8 ,4  
+ 4 8 ,9  
+ 5 0 ,2  
+ 2 9 ,4  
+ 2 9 ,9  
+  4,1 
+  4,1 
'~*17,1 
— '17,2 
— 54,6 
— 57,0 
— 57,3 
__  3,7
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РАСПОЛОЖЕНИЕ ГРУЗОВЫХ ПОМЕЩЕНИИ И ТАНКОВ ВТОРОГО ДНА
Располож ение грузовых помещений и  танков Второго дна 

М 1 : 200

ПРИМЕР.
Дано: d n  =7,5 м, 

d к =8,5 м, 
d cp =8,0 м.

Поправки по таблице:

Площади и объемы под груз
Рассчитываются новые осадки носом и кормой:

Груз р =  120 т принимается в трюм № 1 
с центром тяжести в точке «Л».

Дй?я“  0,187 м, 
L d K — — 0,084 м.

=  +  Ш  (Д<*н) =  7,5 +  щ  (0,187) *  7,72
м .

d * =  <*« ■ + Ш  (Arf«) =  8>5 +  Ш  ( -  °>084) =  8,40 м
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Верхняя палуба

Вторая палуба

Ш



К О Н Т Е Й Н Е Р О П Л А Н

Т а б л и ц а  N° 8

Помещения N° \
Количество
контейнеров ^  : Мг* М х ,

яр у са , А' Р

штук ; т м т*м м т*м

Трюм № 1 1 4 80 4,68 370 51,0 4080
Твиндек № 1н 2 4 80 9,90 790 51,0 4080
Твиндек JNg 1в 3 6 120 14,28 1710 51,0 6120

2 14 280 — “ J —

Трюм № 2 1 12 240 2,88 690 31,0 7440
Тоюм Кя 2 2 12 240 4,98 1200 31,0 7440
Твиндек № 2 3 12 240 9,60 2300 31,0 7440

2 36 720 “ — -ч —

Трюм Кя 3 1 12 240 2,88 690 4,2 1010
Трюм № 3 2 12 240 4,98 1200 4,2 ю ю
Твиндек 3 3 12 240 9,60 2300 4,2 1010V 36 720 — —\ —

Трюм N° 4 1 12 240 2,88 690 17,3 -4 1 5 0
Трюм № 4 2 12 240 4,98 1200 17,3 -4 1 5 0
Твиндек № 4 3 12 240 9,60 2300 17,3 -4 1 5 0

VXj 36 720 —

Трюм N° 5 1 2 40 5,40 220 53,4 -2140
Твиндек N° 5н 2 6 120 9,60 1150 56,4 -6770
Твиндек N9 5в 3 6 120 13,20 1580 56,4 -6770

S 14 280 -л — —< —

ВСЕГО
в отсеках 136 2720 —. 18390 — 1 11500

Над люком 4 12 120 15,30 1840 30,0 3600
N° 2

5 12 120 17,70 2120 30,0 3600у 24 240 —1 — — —

Над люком 4 12 120 14,88 1790 4,2 505
No. 3

5 12 120 17J28 2070 4,2 505
х. 24 240 — —

Над люком 4 12 120 14,88 1790 17,3 —2075
N° 4

5 12 12Q 17,28 2070 17,3 -2075
XJ 24 240 —* ■ — —• —

Над люком 4 8 80 18,30 1460 56,4 -4510
N9 5

2
5 8 80 20,88 1670 56,4 -4510

Гб 160 — — 1 —
ВСЕГО

на палубе 88 880 — 14810 —t -4960
ВСЕГО 224 3600 _ 33200 — 1 6540

IP  (тс) |

ZP(mc)

YP(mc)

ZP(mc)

IP(fTlC)

10 10
10
10
10

10
10
10

SO
10 10
10
10

10
10

10 10

80

20 20

20 20
20 20

120

20 20
20 20
20 20

120

20
20

40

Верхняя  
па л у  6a

Верхняя
палуба

Твиндек

/ рюм

Трюм

Р а с п о л о ж е н и е  ко н т е й н е р о в
10 10 10
10 10 10
10 W 10
10 10 W

120
10 ю 10
10 10 10
ю ю 10
10 10 10

120
20 20 20
20 20 20
20 20 20

L20 20 20

24-0
20 20 20
20 го 20
20 20 20
20 20 20

24-0
20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20

240

10 10 10
10 10 10
10 10 W
10 10 W

120

10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10

120
20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20

240
20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20

240
20 20 20
2G 20 20
20 20 20
20 20 20

240

Ю W 10
W 10 W
10 10 /0

1 0 10 10

120

120

240

W 10 10

10 10 10
10 10 10

10 10 10

20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20

Верхний твиндек

20 20
20 ш .
20 20

20 20 20
20 20 20
20 20 20
го 20 20

240
20 20 20
20 20 20
20 20 20
20 20 20 ;

240

120

Нижний твиндек

20 20
20 20

80

20 20
20 20

80

4

5 !

j

2

4

4
2

2

!

4

J
3

2

1

' ' !

4

3

2

1

г.
‘Г

1
7

2

1

Обозначение места контейнера на судне: 
01 . — поперечный ряд

02 . — продольный ряд
03. — ярус

01.02.03.
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П Р И М Е Р . Случай нагрузки со 100% запасоз (см. с. 16).
Дано: D W =  13658 т, М2 =86853 т-м.
На диаграмме по вертикали для значения D W =  13658 т отклады­

вается величина расчетного момента Мг =86853 т-м и ставится точка 
«Л». По ней на шкале определяется расчетная метацентрическая вы­
сота /1 = 1 , 6 0  м.

Остойчивость судна удовлетворяет требованиям Правил Регистра 
СССР, предъявляемым к судам неограниченного района плавания, так 
как точка «Л» лежит ниже предельной кривой минимально допустимой

На диаграмме по­
казаны кривые по нор­
мируемым Правилами 
Регистра СССР крите­
риям остойчивости, а 
со штриховкой — пре­
дельные кривые, соот­
ветствующие:

1 — минимально 
допустимой остойчивос­
ти судна с генеральным 
грузом;

2 — минимально
18.0 допустимой остойчивос-
16.0  ̂ ти судна при перевозке 
15 д го' двух ярусов контейне-

’ g ров на люках верхней 
*>0  ̂ палубы;
13,0̂ з 3 — максимально

<§ допустимой остойчивос- 
^  Щ ти судна (по нежела- 
и,5 ^  тельным ускорениям, 
11,0^  возникающим при рез- 
10,5% к°й качке с большой 

амплитудой).
Щи^  Кроме того, на с. 23, 
S5 24 приведены предель- 
’ ные значения Мг ДОп и

3.0 /гдоп из условия выпол­
нения требований Пра-

8’S вил к аварийной посад­
ке и остойчивости.

Проверка остойчи­
вости судна на удовлет­
ворение требованиям 
Правил Регистра СССР 
производится в следу­
ющем порядке:

осюичивости ц; и выше предельной кривой максимально допусти­
мой остойчивости ©  , т. е. Мя =  86853 т-м менее М2 Д0П1 =  111250 т-м
и более М2Д0Щ =54270 т-м и, следовательно, А=1,60 м более Ад0111 =  
=  0,33 м и менее Адопз =  3,32 м.

Допустимые значения момента Мг доп и метацентрической высоты 
Адоп определяются на диаграмме по точке пересечения вертикали для 
D W =  13658 т с предельными кривыми ©  и ©  .

П р и м е ч а н и е .  Кривые ®  и . ©  рассчитаны с учетом увеличения парус­
ности судна от обледенения и влияния скуловы х килей площ адью  А *  = 3 6  м®.
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ЭЛЕМЕНТЫ ПЛАВУЧЕСТИ, ПОСАДКА. ДОПУСТИМЫ

Т а б л и ц а  Ня 9
В

о
д

о
и

зм
ещ

ен
и

е

е-»s
0
0
«<
0

0

0 1С
ло

 т
он
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на

 
см

 
ос
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М
о
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ен
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О
П

Д опустим ы е значения метацентри­
ческой высоты и моментов дедвейта 

относительно основной плоскости

по минимальной 
остойчивости*

по макси­
м альной 
остойчи­

востиО ! *£

с генгрузом  
и балластом

с контей­
нерами 

на п алубеу  = = 1,025 т/м 3 с грузом

д ,
т

DW, 
т

^ср»
М

Т

см

м д=  
д/? 

—  L 
т -м

м

С =  
LX C

~  R  ’ 
м

Z т *  
м

S
*  — 
*  = о *=< 

<

о
4  *  

^  н

s
*v»сов*

«е

..
о

5  А

л

<<

о
X чN

^  ё

5400 0 3,13 19,6 12300 — 0,32 11,45 2,15 2720 3,00 -1 8 7 0 3,90 -6 7 3 0

5900 500 3,39 19,7 12500 — 0,32 10,90 1,90 5600 2,72 760 3,70 -5 0 2 0

6400 1 0 0 0 3,64 19,9 12700 — 0,33 10,40 1,65 8500 2,42 3570 3,52 — 3470

6900 1500 3,89 2 0 , 0 12900 — 0,35 Ш , 0 2 1,41 11910 2,13 6940 3,35 — 1480

7400 2 0 0 0 4,14 2 0 , 2 13100 - 0 ,3 6 9,69 1.17 15550 1 , 8 6 10440 3,20 530

7900 2500 4,38 20,3 13300 -0 ,3 7 9,43 0,94 19570 1,61 14280 3,07 2740

8400 3000 4,6,3 20,4 13500 -0 ,3 9 9,21 0,73 23730 1,38 18270 2,98 4830

8900 3500 4,88 20,5 13700 — 0,42 9,02 0,53 28060 1,17 22360 2,90 6970

9400 4000 5,12 20,7 13900 — 0,45 8 , 8 8 0,37 32490 1 , 0 0 26570 2^84 9280

9900 4500 5,36 2 0 , 8 14100 - 0 ,4 8 8,76 0,24 36850 0,85 30810 2,80 I I 500

10400 5000 5,60 2 1 , 0 14400 — 0,5) 8 , 6 6 0,14 41110 >0,74 34870 2,76 13860

10900 5500 5,84 2 1 , 1 14600 — 0,55 8,58 0 , 1 1 44820 0,64 39050 2,74 16160

11400 6000 6,07 21,3 14900 — 0 , 6 0 8,51 0 , 0 2 49290 0,56 43130 2,72 18510

11900 6500 6,31 21,4 15200 - 0 ,6 4 8,45 0 53060 0,50 47100 2,72 20691.

12400 7000 6,54 21,5 155(00 — 0,69 8,41 0 56780 0,44 51330 2,72 23060

12900 7500 6,77 21,7 15800 -0 ,7 4 8,38 0 60600 0,41 55310 2,72 25510

13400 8000 7,00 2 1 , 8 16000 - 0 ,8 0 8,36 0 64520 0,37 59750 2,73 27940

13900 8500 7,24 2 2 , 0 16300 — 0,87 8,36 0 68700 0,35 63840 2,75 30480

14400 9000 7,46 2 2 , 1 16700 — 0,93 8,37 0 73030 0,32 68420 2.77 33140

14900 9500 7,69 22,3 17000 — 1 * 0 0 8,38 0 77360 0,31 72740 2,80 35610

15400 1 0 0 0 0 7,91 22,4 17400 -1 ,0 7 8,40 0 81860 0,32 76930 2,83 38280

15900 10500 8,13 2 2 , 6 17700 — 1,15 8,41 0 86220 0,33 80970 2,87 40590

16400 1 1 0 0 0 8,35 2г2,7 18000 — 1,23 8,44 0 90920 0,35 85180 2,92 43030

16900 11500 8,57 22,9 18300 —  1,31 8,48 0 95810 0,38 89390 2,97 45620

17400 1 2 0 0 0 8,79 23,0 18700 — 1*39 8,51 0,05 99700 0,40 93610 3,02 48030

17900 12500 9,00 23,1 19000 — 1,48 8,55 0,09 103930 0,44 97670 3,10 50060

18400 13000 9,22 23,2 19300 - 1 ,5 6 8,59 0,18 107240 0,48 101720 3,18 52040

18900 13500 9,43 23,4 19600 - 1 ,6 5 8,64 0,28 110500 0,52 105970 3,28 53800

19400 14000 9,;65 23,6 19900 — 1,73 8,69 0,40 113330 0,57 110030 3,40 55130

*  П о  требованиям  П равил Регистра С С С Р  к непотопляемости  судна см. с. 23, 2.4. 
* *  И ндекс обозначения соответствует предельной кривой, указанной на с. 34.

МЕТАЦЕНТРИЧЕСКИЕ ВЫСОТЫ, ПЕРИОДЫ КАЧКИ
Определение посадки

Д едвейт D W =  13658 т.

М ом ент относительно м иделя :

дедвейта —  Мх =  17627 т *м

порож него судна — МАП — — 60000 т -м  

О пределяется  по таблице: 

средняя осадка rfcp= 9 ,5 0  м,

момент, дифферентующ ий на I м М д =  19700

поправка на центр величины С — — 1,68 м. 

Рассчиты вается дифферент судна:

, ^ Мх + М хп ^  17627-60000

н к Ж д °  19700
( - 1 , 6 8 )  = - 0 , 4 7 м.

Изменение посадки от приема малого груза

(д о  5%  DW), Р = 4 0 0  т, Х = — 2,0 м.

О пределяется  по таблице число тонн на 1 см осадки£ = 2 3 ,5  — .

Рассчиты вается изменение:

400
средней осадки d cp=  — = — -  =  1 7  см =  0,17 м,

§  Лэ,Э

Р Х
дифферента da - */к=  -гг- =JVln

— 800

19700
= — 0,04 м.

Определение расчетной метацентрической высоты

М ом ент относительно основной плоскости: 

дедвейта — MzDW = 8 6 8 5 3  т-м ,

порож него судна—  Mzn = 4 7 5 0 0  т*м .

Сила веса порож него судна Р п =  5400 т.

h— Z m— Z — Z ,1

Pn +  DW
g 6 5  47500+86853 

5400+13658
1,60 m .

Период борговой  качки

h =  1,60 м; т =  13,0 с.
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8 , 0 3,60

9,0 2,95

1 0 , 0 2,44

1,1 , 0 2 , 1 0

1 2 , 0 1,78

13,0 1,54

14,0 1,34

15,0 1,16

16,0 1 , 0 2

17,0 0,93

18,0 0,84

19,0 0,76

2 0 , 0 0 , 6 8

2 1 , 0 0.62

2 2 , 0 0,56

23,0 0,53

24,0 0 И 8

25,0 0,44

26,0 0,41

27,0 0,39

28,0 0,36

29,0 0,33

30,0 0,30

31,0 

—« 1 
1 

1

—

—
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УН И ВЕРСАЛЬН АЯ ДИАГРАМ М А СТАТИЧЕСКОЙ 
ОСТОЙЧИВОСТИ

Д л я  построения  д и агр ам м ы  статической  остойчивости  след ует : 
и н тер п оли р уя  м еж д у  кривы ми провести  новую  кривую  плеч  / д ля  

р ассчи тан н ого  в т а б л и ц е  н агр узки  д едвейта  DW;
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на ш к а ле  о т ло ж и т ь  в ели ч и н у  м етацентрической  вы соты ; 
провести  п рям ую  через точки  на ш к а ле  и н а ч а ло  координат.
П леч и  статической  остойчивости  д л я  соотв етств ую щ и х  у г л о в  крена 

и зм еряю тся  в м асш табе  чертеж а  менаду кривой  I и прям ой , проведенной  
по значениям  h.



ИНСТРУКЦИЯ п о  И СПОЛЬЗОВАНИЮ  Ш ТОРМОВОЙ 
ДИАГРАМ М Ы  Ю. В. РЕМ ЕЗА

В ш торм овы х ус ло в и я х  качка судна п ри обр етает  н а и бо лее  н е б л а ­
гоприятны й, а иногда  опасны й хар ак тер  в р еж и м е резон ан са , когда  
совп адаю т и ли  б ли зк и  к аж ущ и й ся  период  волны  т к и п ериод  собств ен ­
ных к олебан и й  судна т с .

Ш то р м ов а я  д и агр ам м а  п о зв о ля ет  устан ови ть  н ебла гоп р и я тн ы е  со ­
четания курса  и скорости  хода  судна при ш торм овом  плавании  н 
ук лон и ться  от резонанса .

В ниж ней части  д и аграм м ы  оп р ед еля ю тся  п о ло ж ен и е  судна  по о т ­
нош ению  к в о лн е  и сочетания vs и ср, отвечаю щ и е резонансу.

В верхней  части д и аграм м ы  устан ав ли в ается  связь  парам етров  
волнения  (д ли н ы  в олн ы  К, вы соты  волны  h 3%  и ли  интенсивности в о лн е ­
ния) и к а ж ущ егося  периода в олн ы  т к с собственны м  периодом  бортовой  
качки судна  т с .

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  РЕ ЗО Н АН С Н О Й  ЗОНЫ  
БО РТО ВОЙ  К АЧ К И  С У Д Н А

Р е гу л я р н о е  в олн ен и е  (з ы б ь )
Е сли  н ер е гу ля р н ость  волн ен и я  вы раж ен а  с ла б о , то  у с ло в и я  п о ­

падания судна  в р езон ан с у стан ав ли в аю тся  через д ли н у  волн ы  Я и ли  ее 
п ериод  т к-

Д л я  этой  ц ели  н еобходи м о  знать :
скорость  ход а  судна  vs и курсовой  у г о л  ср к н ап равлен и ю  бега

волны ;
собственны й период  бор тов ой  качки судна  т с ;
к аж ущ и й ся  период  в олн ы  т к.
К а ж ущ и й ся  пери од  волн ы  т к , н а блю д аем ы й  с д в и ж ущ егося  судна, 

зависит от  скорости  ход а  и курса  судн а  по отнош ению  к н ап равлен и ю  
б е га  волн ы  и оп р ед еля ется  как средн ее ариф м етическое врем я  п р о ­
хож ден и я  10— 20 н а и б о лее  вы соких в о лн  через к а к о й -ли б о  створ на 
судне, ориентированны й п а р а л л е л ь н о  ф рон ту волн .

О п р ед елен и е  резон ан сн ой  зоны  п рои зводи тся  след ую щ и м  обр а зо м :

П Р И М Е Р  1.
И зв естн о : vs =  \2  у з л о в ; т к = 1 1  с;

cp= '120°; тс = 1 0 с .

В  ниж ней части д и аграм м ы  по известны м  vs и ф п оставить  точ к у  С, 
провести  в ер ти к а ль  д о  пересечен и я  в в ер ху  с  кривой  Тк и провести  гор и ­
зон та ль  через точ к у  пересечения.

И з  точки пересечения  гор и зо н та ли  с кривой, соответствую щ ей  п е ­
ри оду качки судн а  т с =  10 с, оп устить  в ерти каль .

Точки , р а сп о ло ж ен н ы е  на этой  вер ти к али  в ниж ней части  д и а гр а м ­
мы, показы ваю т резон ан сн ы е сочетания  курсов  и скоростей .

С чи тается , что  зона  си льн ой  качки  р а сп о ло ж ен а  в ок олор езон ан с - 
ной зоне м еж д у  в ер ти к а ля м и , проведенны м и по точкам  пересечения

гор и зо н тали  с кривы м и т = 0 ,7 7  т с = 8  с и т =  1,44тс =  14 с. Ч и слен н ы е  
значения 0,77 т с и 1,44 т с уд о б н о  о п р ед еля ть  по значению  т с, п о ль зуя сь  
ш к алам и , р асп олож ен н ы м и  н ад  диаграм м ой .

Н ер е гу ля р н о е  в олн ен и е  (в е т р о в о е  и см еш ан н ое  в о лн е н и е ).
В х о д  в д и а гр а м м у  производится  по вы соте в олн ы  и ли  интенсивности 

волнения .
П Р И М Е Р  2. Г ла зо м ер н о  о п р ед еля ется  вы сота волны  3 % -н ой  

обеспеченности  (т . е. 3 в олн ы  из 100 им ею т вы соту  б о л е е  Лзо/0) .  Лзо/0 =  
=  5,3 м.

И з  соответствую щ и х  ей точек  на ш к а ла х  А  и В , расп олож ен н ы х  
слев а , проводятся  гор и зо н та ли  д о  пересечения с. кривой, со отв етств ую ­
щ ей значению  т с =  10 с. И з  точек  пересечения оп ускаю тся  вертикали , 
к оторы е в ниж ней части  д и агр ам м ы  огран и чи ваю т п р ед елы , гд е  р а сп о ­
л о ж ен ы  сочетания vs и ф, отвечаю щ и е резонансу.

Д л я  оп р ед елен и я  зоны  си льн ой  качки с л е д у е т  провести  верти кали  
через крайню ю  п равую  точ к у  пересечения одной  из гор и зо н талей  с к ри ­
вой т = 0 ,7 7  т с и край н ю ю  л е в у ю  точ к у  пересечения  одной  из гор и ­
зо н та лей  с кривой  т = 1 ,4 4  т с .

П р и  в х од е  в д и а гр а м м у  по интенсивности  волн ен и я  «в  б а л л а х »  и с ­
п о ль зую т ся  ш калы , р асп олож ен н ы е  справа. Г ор и зо н та ли  п роводятся  
через верхню ю  и ниж ню ю  точки отр езк а  д л я  д ан н ого  б а л л а  волн ен и я  
д о  пересечения с кривой Тс и из эти х  точек  оп уск аю тся  верти кали , а 
так ж е  в ер ти к аль  —  к а са тельн а я  к кривой  тс . З он а  резон ан сн ой  качки 
судн а  р а сп о ло ж ен а  м еж д у  крайним и верти калям и .

К р о м е  того , на д и а гр а м м е  заш три хован а  зона  курсов  судн а  по о т ­
нош ению  к в о лн е  о к о ло  90° (п очти  л а го м  к в о л н е ),  при к оторы х  р е зо ­
нансная качка становится  особен н о  си льн ой , а та к ж е  зон а  кур сов  судна 
по отнош ению  к в о лн е  о к о л о  0° и 180°, гд е  р езон ан сн ая  бор тов ая  качка 
н еси льн ая .

О ПЫ ТНОЕ О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  ОСТОЙЧИВОСТИ

П р и  п еревозке на судн е п а лу б н ы х  гр узов , наприм ер  л е с а  и ли  к он ­
тейнеров , н а ч а льн а я  м етацентрическая  вы сота  м ож ет  бы ть  очен ь м а ­
ло й . Р асчетн ы й  м етод  не д а е т  достаточн ой  точности  из-за  трудн ости  
о п р ед елен и я  п олож ен и я  центра тяж ести  гр уза . Б о л е е  точн о  м ож н о  
оп р ед ели ть  м етацентрическую  в ы соту  при п о гр узк е  опы тны м  путем , 
е сли  судн о  б уд ет  им еть  в о зм о ж н о сть  св обод н о  качаться , а остойчивость  
судн а  не сли ш ком  м а ла  ( й ^ 0,2 м ) .

М о ж н о  и сп о ль зо в ать  два  сп особа :
1. О п р ед елен и е  м етацентрической  вы соты  по п ер и од у  бортовой  

качки.
Н е з а д о л г о  д о  конца п огрузки  п отр авли ваю тся  ш вартовы , чтобы  

судн о  м о гл о  св обод н о  качаться .
С уд н о  р аскачи вается  д о  а м п ли туды  3— 4°, наприм ер , п одъ ем ом  и 

оп усканием  судовы м и  средствам и  гр у за  о к о л о  борта .
С ек ун д ом ер ом  зам ер яется  пери од  бортовой  качки —  врем я  п о лн о го  

наклон ен и я  с о д н о го  бор та  на д р угой  и обр атн о . С ек ун д ом ер  вклю ча-
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Ш Т О Р М О В А Я  Д И А Г Р А М М А  Ю. В. РЕ М Е З А
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ется и о стан ав ли в ается  в м ом ент н а и б о льш его  наклон ен и я  на один  и 
тот  ж е  борт.

Р ек ом ен д уется  зам ер ять  за  один  раз  врем я  н еск ольк и х  периодов  
бортовой  качки и рассчиты вать  средний пери од  по ф о р м уле

_  £*
Тср ~  ~гГ 1

где п —  чи сло  периодов ;
Ht — сум м а  врем ени  п периодов , с.

М етац ен тр и ч еск ая  вы сота  в зависим ости  от периода  бортовой  
качки о п р ед еля ется  на с. 35.

2. О п р ед елен и е  м етацентрической  вы соты  кренованием .
Д л я  кренования п од гота в ли в ается  крен -груз  м ассой  Р л П О — 30 т 

и ж идкостны й  креном етр  с р азн осом  т р уб о к  по ш ирине судн а  / « 3 — 5 м.
З ам ер я ю тся  осадки  по м аркам  у г л у б л е н и я  d H и dK, крен ящ ее п леч о  

крен -груза  Ь.
П о тр а в ли в а ю тся  ш вартовы , чтобы  судн о  м о гл о  св обод н о  качаться .
С о зд а ется  крен судна  0 = 1 — 3° п одъем ом  кр ен -гр уза  судовы м и  

средствам и  и ли  устан овкой  его  у  бор та  или  переносом  кр ен -гр уза  по 
ш ирине судна. П р и  этом  судовы е гр узо в ы е  средства  д олж н ы  о ста в а ть ­
ся всегда  в одном  п олож ен и и , чтобы  не со здав ать  д оп о лн и т ель н о го  
крена от их перем ещ ения.

З ам ер яется  изм енение ур ов н я  ж и дкости  в т р уб к е  от крена.

М етац ен тр и ч еск ая  вы сота  оп р ед еля ется  по ф о р м уле

h =
РЬ
Д0

гд е  Р, т — м асса  кр ен -гр уза ; о п р ед еля ется  д и н ам о м ет ­
ром  и ли  на весах ;

Ь, м —  крен ящ ее п леч о  —  расстоян и е от Д П  д о  ц ент­
ра  тяж ести  кр ен -гр уза  и ли  м еж д у  д в ум я  п о ­
лож ен и я м и  ц ентра тяж ести  крен -груза , если  
крен  со здается  переносом  его  п оперек  судн а ;

А , т —  водои зм ещ ен и е, о п р ед еля м о е  на с. 29 по 
за м ер а м  на м ар к ах  у г л у б л е н и я , с учетом  ди ф ­
ф ерента  и со лен ости  воды ;

2У
0 = - j -  , р а д — у г о л  крена  судн а ;

У , м —  и зм енение ур ов н я  ж и дкости  в одн ой  тр уб к е ;
/, м —  р асстоян и е м еж д у  тр убк ам и , и зм ерен н ое  п ер ­

п ен д и к уляр н о  Д П .

Н а  основании  м етацентрической  вы соты , п олуч ен н ой  из опы та 
кренования и ли  по  п ер и од у  качки и данны м  п о  и зм енению  остойчивости  
от прием а м а ло го  гр у за  (д о  5%  DW ), м ож н о  произвести  расчет  д о п у с ­
тимой д огр узк и  судна  п а лубн ы м  гр у зо м  и ли  б а лла сти р ов к и . П р и м ер  —  
см. с. 40.
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ПРИБЛИЖЕННЫЙ РАСЧЕТ ДОГРУЗКИ И 
МЕТАЦЕНТРИЧЕСКОЙ ВЫСОТЫ НА НАЧАЛО РЕЙСА

Д едвейт DW 1 т
!

6000

М етацентрическая высота из опыта h on м 0,50

Запас М Ц В  на повышение Ц Т  от рас­
ходования запасов и увеличения сво­
бодных поверхностей

h^ D W ? P + ^ h
м 0,18

Свободный запас М Ц В ^с.з —Лоп ^3 м 0,32

И зменение М Ц В  от приема 100 т: 
груза на вы соту 16 м 
балласта  во второе дно

ДАгр
щ

м 0,08

Д опустим ая догрузка /гс 3
Я==100--Г^--

л л гр
т 400

Ф актическая догрузка
р

ф.гр

^ф.б
т 350

И зменение М Ц В  от догрузки
П ю ЛАгр

к 0,28

М Ц В  на отход А =  A on— Аф м 0,22

ИЗМЕНЕНИЕ МЕТАЦЕНТРИЧЕСКОЙ ВЫСОТЫ 
ОТ ПРИЕМА 100 т ГРУЗА
D ИР =  Д — =  Д -  5400, т

Т а б л и ц а  10

Д едвей т DW, т 2000 6000 10000 14000

О садка dt м 4 , '2 6,10 7,90 9,50

Высота Ц Т  принимаемого груза И зменение метацентрической высоты ДА, м *
над О П , м (рассчитано п р и А = 0 ,2  м )

1,0 0,082 0,066 0,050 0,044
4,0 0,037 0,034 0,031 0,027
8,0 — 0,018 -0 ,0 0 3 0,005 0,007

12,0 — 0,072 — 0,042 — 0,021 — 0,012
14,0 — 0,088 — 0,061 — 0,034 -0 ,0 2 3
18,0 — 0,130 — 0,095 — 0,060 — 0,043
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При снятии груза  знак меняется на обратный.

ОТМЕТКИ, ЗАМЕЧАНИЯ И ЗАКЛЮЧЕНИЯ
Отметки об изменениях в нагрузке судна порожнем, замечания и 

наблюдения капитана по остойчивости судна во время эксплуатации, 
заключение инспектора Регистра СССР о дальнейшей пригодности 
Информации.

С одерж ание отметки Д ата  Д олж н о сть  
г  ; ^  | и подпись

j  \

-  . . .  1 1



Настоящая Информация составлена

ОДОБРЕНА

РАСПИСКА КАПИТАНА

С настоящей Информацией об остойчивости и прочности ознако­

мился и принял к исполнению:

капитан—..................... ...... ...................................................................................................

капитан________________ :--------------------------------------------------------- ---------------

капитан_________________________________________________________________

капитан_________ ______________________________________ _________________

капитан--------------------------------------------------------------------------------------------------

капитан___________________________________________________________ ___

Использование настоящей Информации не освобождает капитана 

от ответственности за остойчивость и прочность судна при эксплуа­

тации.

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ,
НА ОСНОВАНИИ КОТОРЫХ СОСТАВЛЕНА ИНФОРМАЦИЯ

Н аим енование докум ен тов Н ом ер  докум ента

П р о т о к о л  креновання ....................................... .

О б щ ее  р а с п о л о ж е н и е ..............................................................

Теоретический  чертеж  . . . . . . . . . .

К ривы е элем ен тов  теорети ческого  чертеж а . . . .

И н терп оляц и он н ы е кривые плеч остойчивости  формы

К ривы е п лощ адей  ш пангоутов  . . . . . . .

Эпю ра е м к о с т и ......................................................................

Т а б ли ц ы  ем кости  танков  и цистерн . . . . . .

И нф орм ация об  остойчивости  судна  при за гр узк е  зерном

И нф орм ация об  аварийной посадке и остойчивости  
(н еп о топ ля ем о сти ) ......................................................................
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ТИПОВАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
ОБ ОСТОЙЧИВОСТИ И ПРОЧНОСТИ 

ГРУЗОВОГО СУДНА-НЕФТЕРУДОНАВАЛОЧНИКА

О сновны е типовы е ф орм ы  схем , т а б л и ц  и граф иков  д л я  расчета  
остойчивости  и посадки , ограничения , реком ендации  и пояснения м огут  
бы ть вы полнены  п одобн о  приведенны м  д л я  ун и в ер са льн о го  су х о гр у зн о ­
го судна.

В типовом  прим ере инф орм ации д л я  гр у зо в о го  судн а-н еф терудон а- 
валочн и ка  приведены  т о л ь к о  пояснения и типовы е ф орм ы  т а б л и ц  и 
граф иков д ля  проверки  прочности  корп уса  судна  б о льш о й  д ли н ы  в н е­

скольких  сечениях, которы е не при м ен яли сь  в типовом  прим ере ун и в ер ­
са льн о го  су х о гр у зн о го  судна.

В типовы х случ а я х  н агр узки  ук азан а  п о след о в а тельн о сть  погрузки  
гр уза , ба лла сти р ов к и  и прием а зап асов  д ля  обеспечения  остойчивости  
и прочности  судна.

П р иведенны й  д ля  прим ера  п лан  за гр узк и  судна  незерновы м  н ав а ­
лочн ы м  гр узом  с [1 = 0 ,3 6  м3/т я в ля ется  одним  из п ланов , охв аты в аю ­
щ их п редусм отренны й  ди ап азон  уд ельн о -п о гр узоч н ы х  о бъ ем о в  груза.
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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И РАЗМЕРЕНИЯ СУДНА

у ип____________________ универсальное судно ОВО____________________

Название____________________________________________________________ _

Назначение пеРевозка нефтепродуктов, неразжижающихся руд и нава- 

_______________________лочных грузов

КМ Qjp ЛЗ 0  А2 (нефтерудонавалочник) (плавание за ледо- 
Класс_______________;______________________ ___________________________

колом и самостоятельное плавание в легких ледовых условиях)

Район плавания__________________ неограниченный

Дальность плавания по запасам -

Скорость хода---------------------------

Длина наибольшая--------------------
Длина между перпендикулярами

Ширина------------------------------------
Высота борта до верхней палубы

20000/25000 миль 

16 узлов

244,5 м__________
236.0 м
38,7 м___________

22.0 м

Грузовая  марка
Тропиче­

ская Л етн яя Зимняя
1 Зимняя, 

Северная 
А тлан ти ка

О садка от О П , мм 16333 16000 15667 15667
(ки ль  26 мм ) 

Водоизмещ ение, т 130000 127207 124400 124400
Дедвейт, т 107922 106-129 102322 102322

Н аименование Р, т
] i

Z , м ;A fz , Г М X, м \МХ > т -м П р и м е­
чание

С удно порож нем по кре- 
нованию 'т/х

«  »  
г ......................20.07 Л 966

22000 12,80 2(81600 — Ш,0 — 242000

Экипаж, провизия, рас­
ходны е материалы

78 1984 - 3 9 ,8 — 81-04

С удн о  порож нем  при 
эксплуатации

22078 j 283584 .— 245104



ТИПОВЫЕ СЛУЧАИ

Статьи нагрузки

О тход , 100 % запасов П риход, 10% запасов

Z,
 ̂ <м

А 1 ,
т -м 1 х -м

Мх*
\ т *м

р.
т

Z,
м

1

м х ,
т-м

Т я ж елое  топливо: у = 0 ,9 1  т/м3

Танк №  2 А  П р .Б , Л Б *1434,0 20Д)4 28737 81,9 117445 * __ __ — —

Танк №  ЗА Пр.Б , Л Б __ — — — — — — — —
Танк №  2|3 944,5 13,30 12652 — 83,7 — 79055 128,0 6,36 782 — 10295
Танк отстойный №  25 109,7 15,82 1735 — 79,7 — 8743 109,7 15,82 1735 — 8743
Танк расходный №  26 60,8 15,82 962 — 84,2 — 5119 60,8 1,5,82 962 — 5119
Танк расходный №  27 72,9 15,82 1153 — 89,2i — 6503 72,9 15,82 1153 — 6503
Танк №  29 988,4 13,21 13057 — 84,5 — 83520 — — — * —
Танк расходный №  36 48,6 15,82 769 — 102,2 — 4967 48,6 15,82 769 — 4967
Танк №  37 195,9 15,34 3005 — 104,9 — 20550 — — — . —
Танк №  38 298,5 15,96 4764 — 104,4 — 31163 — — — ■ —

V 4153,3 66744 — 122175 416,0 5401 — 35627

Д и зельн ое  топливо: у  =  0,85 т/м3

Танк №  9 * 204,4 1,30 266 — 89,1 — 18212 * __ __ — , __

Танк №  10 * 223,8 1,29 289 — 88,1 — 19717 * __ — — —
Танки №  17 и 19 168,0 1,16 195 — 74,7 — 12550 — — — — >

Танк №  24 66.0 14,31 944 — 93,5 — 6171 32,2 12,84 413 — 301/1
Танк расходны й 28 37,8 15,82 598 — 94,0 — 3553 37,8 15,82 598 — 3553

VХш1 700,0 2292 — 60203 70,0 Ю М — 6564

Смазочное м асло: у  — 0.88 т/м3

Танк №  12 27,2 1,35 37 — 90,5 — 2462 27 Д 1,35 37 — 2462
Танк №  32 53,6 15,82 848 — 92,1 — 4937 43,5 15,43 671 — 4006
Танки №  33, 34, 35 ц ,б 15,82 183 — 94,1 — 1092 9.3 15,38 143 — 875
Танки №  30, 31 25,0 15,82 396 — 88,3 — 2208 2 0 $ 15,39 308 — 1766

Vхх 117,4 1464 — 10699 1.00,0 1159 — 9109

Пресная вода у = 1 , 0  т/м3

Танк №  50 * 70,0 9,41 659 — 104,4 — 7308 * 7,0 9,04 63 — 731
Танки №  5Д  52 129,0 17,40 2245 — 111,1 —  14332 12,7 16,18 205 — 1411
Танк №  53 100,0 17,95 1795 — 112,6 — 11260 10,0 16Л1 163 — *1126
Танк №  14 12,3 1,55 19 - 9 8 ,2 — 1208 12,3 1,55 19 —  1208

у 311,3 4718 — 34108 42,0 450 — 4476

Поправка Щ г / ,  (зап асов ) 4300 _ 4300 .
Запасы 2 2 5282 79518 — 227186 627 12321 — 55776

* Учитывается поправка на свободные поверхности.

Располож ение запасов на 20000 м иль

Тяжелое топлибо -  Дизельное таплибг

-  Масло Пресная бода
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Статьи нагрузки

Отход, Ш 0% запасов Приход, 10% запасов

0,83 т/м3 
1 
2
3
4

Г Р У З : у 
Трюм №
Трюм №
Трюм №
Трюм №
Трюм №
Трюм №  6 
Трюм №  7 
Трюм №  8 
Трюм №  9 
Носовой танк 
Поправка А'| ЛТ, (груза )

З А П А С Ы  (см. с. 45)
Б А Л Л А С Т : Танк №  6 Пр.Б, Л Б

Ахтерпик 
Танк №
Танк №
Танк №
Танк №

Поправка AVn* (балласта )

В С Е ГО

Допустимый момент ^гдоп т*

Метаден- расчет- h м

трическая
высота

допусти-
мая

^доп м

Период бортовой X с
качки

Осадка
носом
кормой

dn м
м

j
Р, т |

1

Z, м
1 Т ’ М X, м Мх>

т-м Р, т Z, м
Mt ,
т*м

М г * 
т • м

9620 12,71 122270 85,5 822510 9620 12,71 122270 822510
8040 12,98 104360 68,0 546720 8040 12,98 104360 546720

11030 12,82 141400 49,4 544880 11030 12,82 141400 544880
7820 13,04 101970 31,0 242420 7820 1,3,04 101970 242420

11030 1,2,82 141400 12,5 137880 11030 1.2,82 141400 137880
7210 12,05 86880 — 6,0 — 43260 7210 12,05 86880 — 43260

11030 1,2,82 141400 —,24,4 — 2691130 11030 12,82 141400 — 269130
7820 13,04 101970 — 42,8 — 334700 7820 13,04 101970 — 334700

10380 12,95 134420 — 60,7 -630 0 7 0 10380 12,95 134420 — 630070
2950 1,2,66 37350 100,9 297660 2950 1 2 ,6 6 37350 297660

869Э0

5282

6250
1HI19670

79518

1314910

— 227185

86930

627

1119670

12321

13149:10

— 55776
— — — _ — 2500 1,28 3200 — 131750
— — — — — 550 13,62 7490 — 62100
— — — — — — — — —

— — — — — — — — —
— — — — — .----- — — —

— — _ ___ ___ ___ — — —

— — ___ ___ ___ ___ — 19570 —
— — ____ — — 3050 — 30260 — 193860

322)1,2 1199188

1348480
3,03

1,70

17,6

14.50
14.50

1087725 90607 1162251

1364860
3,18

1,46

17,1

14,28
14,37

1065284

Последовательность погрузни, балластировки и приема запасов

Этап
Загрузка трю м а Г1рием(\)или откаука{\) балласта Запасы,% 

W-1D0К9 К8 К7 Кб К5 Kh КЗ кг к / /РУ*
т о н н

А х  т е с  
п и н ' Кб кв КЦ КЗ кг К ! фор­

п и к

0 Коней, разгрузки 1 *
1
г !3
4

В
В
7
8 1

Случаи нагрузки 1 и 2. Запасы на 20000 миль. 
Судно с наливным грузом.

^  М О

л\ччч и
. ^л'7) o n

К О П о .б Л В 5 7 /  80 97 121 138 162 179 203 222 250 265
s

92
/ >

Ц
< N

Kt!2
p, / 
£ [ 7

у у--Ту-
■ Гр уз -  Валласт

Последовательность погрузки груза, балласти­
ровки и приема запасов должна соблюдаться 
для обеспечения остойчивости и продольной 
прочности судна.
Разгрузка производится в обратной последова­
тельности.
Балласт в танк № 6 принимается для обеспече­
ния продольной прочности, а в ахтерпик — для 
удифферентовки в рейсе по израсходовании 50% 
запасов.
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Отход, 100% запасов Приход, 10% запасов

Статьи нагрузки
Р, т Z, м м * .

т-м
1
X, м Мх>

т-м Я, т Z, м
М г ,
т -м

M r ,
т*м

Г Р У З : ц = 0 ,3 6  м3/т
Трюм №  1 — — — — __ — — — —

Трюм №  2 27480 12,98 356690 68,0 1868640 27480 12,98 356690 1868640
Трюм №  3 — — — — — — —

202020
—

Трюм №  4 19500 10,36 2С2020 31,0 604500 19500 10,36 604500
Трюм №  5 — — — — — — — — —
Трюм №  6 19500 10,36 202020 — 6,0 — 117000 19500 10,36 202020 — 117000
Трюм №  7 — — — — — — — — —
Трюм №  8 26737 13,04 348650 — 42,8 -1144340 26737 13,04 348650 — 114340-
Трюм №  9 — — — ---- — — — — ----
Носовой танк — — — — — — — — —

Поправка А тн  (гр уза ) — — ■--- — — — — — —
93217 — 1109380 — 1211800 93217 — 1109380 1211800

З А П А С Ы  (см. с. 45) 5282 _ 79518 _ — 227185 627 __ 12321 — 55776
Б А Л Л А С Т : Форпик 2820 8,54 24080 110,9 312740 2820 8,54 24080 312740

Танк №  6 Пр.Б, Л Б 3840 2,23 8500 — 52,7 ^200790 6000 6,93 41580 — 316200
Ахтерпик — — --- - — 550 13,62 7490 — 62100
Танк № — — — — — — — — —
Танк № — — — — — — — — —

Танк № — — — — — — — — —

Поправка A tnh (б алласта ) — — 25230 — — — — 8260 —
V 6630 ___ 57810 — 111950 9370 — 81410 — 65560

В С Е ГО 105129 — 1246708 — 1096565 103214 — i 203111 1090444

Допустимый момент Л4гдоп т*м 1489680 1475500
4,20

М етацен- ^ чет‘ 
трическая 
высота J

h м 4,05

В-хоа м 2,14 2,03

мая
Период бортовой т с 14,9 14,6

качки
15.78
15,80

~  1 носом 
0садка (кормой

dH
dK

м
м

16,0
16,0

Последоват ельност ь п о г р у з н и , П алласт ироВ ни и  п р и е м а  запасов
Иолииест Во от  з а г р у ж а е м о г о  В т р ю м П рием  ( ' )и л и  а т начна (^)5алласт а \3апасы ,%

аГТШП К9 К8 К 7 К б К  5  I К  и К З К 2 К1 груз.танн ш -Кб К  5 1 К U А/3 П 2 1 N1 № Ю -100
а Конец р а зг р и зн и t f-L
1 70%
? 70%
3 50%
и 60%
5 50%
6 ио%
7 30%
8 30%

Случаи нагрузки 3 и 4. Запасы на 20000 миль. 
Судно с незерновым навалочным грузом малого 
удельно-погрузочного объема р=0,36  м3/т. Груз 
неопасный в отношении смещения.

Последовательность погрузки груза, балласти­
ровки и приема запасов должна соблюдаться 
для обеспечения продольной прочности судна. 
Разгрузка производится в обратной последова­
тельности.
Балласт в форпик и танк № 6 принимается для 
обеспечения продольной прочности корпуса суд­
на. В рейсе по израсходовании 50% запасов для 
удифферентовки принимается балласт в ах- 
терпик.
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ПРОВЕРКА ПРОДОЛЬНОЙ ПРОЧНОСТИ

Для случаев загрузки судна с большой неравномерностью рас­
пределения груза по отсекам или для выяснения возможности произво­
дить грузовые операции в нужной последовательности достаточность 
продольной прочности корпуса судна проверяется в сечениях по 57, 96, 
136, 161, 190 и 220-му шп. сравнением расчетного момента Мх от дед­
вейта, расположенного в нос от сечения, и перерезывающей силы в дан­
ном сечении с допустимыми моментами Мл-ЯОп и перерезывающими 
силами Рдоп , рассчитанными для каждого сечения в соответствии с 
Правилами Регистра СССР для плавания в порту, «а рейде и в рейсе.

Расчет производится в специальной таблице (пример см. с. 50, 
сечение по 136-му шп.) в следующей последовательности:

вверху из таблицы нагрузки записываются: наименование случая 
нагрузки, дедвейт и дифферент;

по строкам записываются масса Р запасов, груза и балласта, 
расположенных в нос от данного сечения, плечи Ан — отстояние центра 
тяжести массы от сечения и вычисляются моменты Мх =  РХ„;

доля запасов, груза и балласта, расположенных в нос от каждого 
сечения, а также плечи Ан (указаны на с. 49);

суммируются массы Д = Е Р / =53379 т для проверки прочности 
по перерезывающим силам и моменты Мх =  Е (P/AH) =2913130 ■ т-м 
для проверки прочности по изгибающим моментам.

ПРОВЕРКА ПРОЧНОСТИ ПО ИЗГИБАЮЩИМ МОМЕНТАМ про­
изводится на с. 51, где по горизонтали, соответствующей заданному 
дифференту du—dK =  0 м, откладывается величина дедвейта DW— 
=  105129 т и через точку проводится вертикаль.

На вертикали откладывается сумма моментов Мх =2913130 т-м и 
ставится точка «А».

ПРОЧНОСТЬ СУДНА ПО ИЗГИБАЮЩЕМУ МОМЕНТУ в дан­
ном сечении считается достаточной, если точка «А» находится в безо­
пасной зоне, т. е. лежит между линиями «Опасно — перегиб в рейсе» 
и «Опасно — прогиб в рейсе».

Если точка «А» лежит за этими линиями, но между линиями «Опас­
но—перегиб на рейде» и «Опасно — прогиб на рейде», то прочность до­
статочна только для плавания на рейде, и т. д.

Допустимые значения суммы Мхлоа могут быть определены по точ­
ке пересечения вертикали для заданного дедвейта и дифферента с со­
ответствующими граничными линиями (от Мхып =2670000 т-м до 
Мхдоп =  3580000 т • м).

ПРОВЕРКА ПРОЧНОСТИ ПО ПЕРЕРЕЗЫВАЮЩИМ СИЛАМ 
производится на с. 54, где по горизонтали, соответствующей задан­
ному дифференту, откладывается величина дедвейта D W =  105129 т и 
через точку проводится вертикаль. На вертикали откладывается сумма 
масс БР/ =53379 т и ставится точка «В».

ПРОЧНОСТЬ ПО ПЕРЕРЕЗЫВАЮЩИМ СИЛАМ в данном се­
чении считается достаточной, если точка «В» находится в безопасной
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зоне, т. е. между линиями, ограничивающими зону достаточной проч­
ности в рейсе.

Если точка «В» лежит за этими линиями, но между линиями, огра­
ничивающими зону достаточной прочности на рейде, то прочность до­
статочна только для плавания на рейде, и т. д.

Допустимые значения суммы Рлоп могут быть определены по точке 
пересечения вертикали для заданного дедвейта и дифферента с соответ­
ствующими граничными линиями.

Если хотя бы для одного сечения прочность по изгибающему мо­
менту или перерезывающим силам окажется недостаточной для задан­
ных условий плавания, то необходимо перераспределить груз по 
длине судна.

СТРЕЛКА прогиба или перегиба судна на миделе (ок. 136-го шп.), 
f (см) от загрузки определяется приближенно одним из следующих 
способов:

на диаграмме (см. с. 51) по точке «А», которая находится по 
дедвейту DW =105129 т, дифференту d»—dK=  0 м и моменту дедвейта, 
расположенного в нос от сечения по 136-му шп., М х =  2913130 т-м, как 
показано на с. 51, стрелка прогиба f — —13 см.

Или
по замерам по маркам углубления на штевнях и на миделе по 

формуле

d ш
L5-9L+_15j?J

2 _  16 ,04=  -  0.13 м.

ДЕДВЕЙТ с учетом стрелки прогиба определяется следующими 
способами:

по осадке, вычисленной по формуле

3da +  3dK +  7 ( < * « Лб +  п б )  3 -15 ,91+3 -1 5 ,91 +7  (16,04+16,04) 1ft

<*• = ------------------------ 20------------------------ = ------------------------- 20 --------------------= l b  м '

или
по диаграмме осадок носом и кормой на с. . . .  через осадки, 

которые определяются по формулам:

du.» =  dH — 0,7/ =  15,91 -  0 ,7 (— 0,13) =  16,0 м;

dK.3 == dx — 0 ,7/ =  15,91 — 0,7 (—0,13) =  16,0 м.

Прогиб (перегиб) судна можно уменьшить или ликвидировать пере­
мещением груза или запасов ближе к оконечностям (миделю). При 
этом на диаграмме (см. с. 51) точка «А» переместится ближе к линии 
Msw = 0  из-за изменения момента -\-Мх и/или дифферента.



Д АН Н Ы Е К П РО ВЕРК Е ПРОДОЛЬНОЙ ПРОЧНОСТИ

Д о л я  гр уза , р асп олож ен н ого  в нос от р асчетн ого  сечения на

57-м шп. 96-м шп. 136-м шп. 161«-м шп. 190-м шп. 220-м шп.

Н а и менование отсек  а
К о ли ч е ­

ство  гр уза
Р Л

Ц Т  в нос 
о т  сечения 

Х н , м

К о ли ч е ­
ство гр уза

Р Л

Ц Т  в нос 
от сечения 

Хн * м

К о ли ч е ­
ство гр уза

Р Л

Ц Т  в нос 
о т  сечения 

Хн , м

К о ли ч е ­
ство груза

Р Л

Ц Т  в нос 
о т  сечения 

Хн > у

К о ли ч е ­
ство гр уза

Р Л

Ц Т  в нос 
о т  сечения 

Хн » м

К о ли ч е ­
ство  гр уза

Л %

Ц Т  в нос 
от сечения 

Х н , м

Груз

Гр узов ой  танк 100 1.72,1 100 137.0 100 1Ш,0 100 78,5 100 52,4 100 26,4

Трю м  №  ,1 100 156,7 100 121,6 100 85,6 100 е з л 100 37,0 100 14,0

М> 2 100 139,3 100 104,2 100 68,2 100 45,7 100 19,6 9 0,7

№  3 100 120,6 100 85,5 100 49,5 100 27,0 54 5,8 — —

№  4 ш о 102,2 100 67,1 100 31  л 100 8,6 — — — —

№  5 100 83,7 100 48,6 100 12,6 4 0,4 — — — —

№  6 100 65,3 100 30,2 11 0,9 — — — — — —

Но 7 ю о 46,8 100 11,7 — — — — — — _ —

Но. 8 100 28,4 6 0,4 — — — — — — — —

Но 9 ш о 10,5 — __ — — — — — — — —

Б а лла ст

Ф орпик ю о 182,1 100 147,0 100 111,0 100 88,5 100 62,4 100 36,4

Тан к  №  1 П р .Б , Л Б ш о 171,2 100 136,1 100 100,1 100 77,6 100 51,5 100 25,5

Но 2 100 156,3 100 121,2 100 85,2 100 62,7 100 36,6 100 10.6

Но 3 100 128,4 100 93,3 100 57,3 100 34,8 74 13,7 5 0,7

Но 4 ш о 91,4 100 56,3 100 20,3 44 8,1 — — — —

№ 5 ш о 54,5 100 19,4 5 0,9 — — — — — —

И  6 ш о 18,5 2,5 0,4 — — — — — — — —

Запасы

Тан к  Но 2А , П р .Б , 100 153,1 100 Ы 8,0 100 82,0 100 59,5 100 33,4 80 10,5
Л Б

Но З А  П р .Б , ю о 426,1 . 100 90,0 100 54,0 100 31,5 68 10,4
Л Б

4 Заказ № 2188 49



ПРОВЕРКА ПРОДОЛЬНОЙ ПРОЧНОСТИ

Случай нагрузки 3, 100% запасов на 20000 миль, см. с. 47 Д едвейт D W =  105129 т, дифферент da—dк = 0  м

Сечение по 57-му шп. Сечение по 96-му шп. Сечение по 136-му шп. Сечение по 1 6 1 -му шп. Сечение по 190-му шп. Сечение по 220-му шп.

Количе-
Ц Т М омент Ц Т М омент Ц Т М омент К о - . Ц Т М омент Ко- Ц Т М омент Ц Т М омент

Наименование отсека В нос ОТНОСИ- Количе-. . В НОС ОТНОСИ- Количе- В нос ОТНОСИ- личе- В НОС относи- личе- В НОС ОТНОСИ- . В НОС ОТНОСИ-
от се- тельно СТВО гру- эт се- тельно ство гру- от се- тельно ство от се- тельно ство от се- тельно

груза 
Р , т

от се- тельно
груза
Р ,т чения сечения за Р, т. зения сечения за Р, т чения сечения груза чения сечения груза чения сечения чения сечения

м Мх , т -м Мх , т -м М Мх , т-м Р, Т Хъ» М Мх , т -м Р  , т Хщ  м Мх , т -м Х н, м М д , Т-м

Груз

Грузовой  танк _ _ _ _ . ___ _ _

, Трюм №  1 — — — — — — — — — — — — — — — — — —

№  2 27480 139,3 3827960 27480 104,2 2863420 27480 68,2 1874140 27480 45,7 1,255840 27480 19,6 538610 2474 0,7 1730

№  3 — — — — —• — — — — — — — — — — : — — —

№  4 19500 102,2 1992900 19500 67,1 1308450 19500 31,1 606450 19500 8,6 167700 — — — — — —

№  5 — — — — — — — — — — — — — — — — — —

№  6 19500 65,3 1273S50 19500 30,2 588900 2145 0,9 1930 — — — — — — — — —

№  7 — — — — — — — — — — — — — — — — — —

№  8 26737 28,4 7159330 1600 0,4 640 _ — — — — — — — — — — —

№  9 — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Балласт

Форпик 2820 182Д 513520 2820 147,0 414540 2820 111,0 313020 2820 88,5 249570 2820 62,4 175970 2820 36,4 102650

Танк №  1 Пр.Б, Л Б — — — — — — — — — — — — — — — — — —

№  2 

№  3

—

— : __ : — — — — : — — _
.

_ :

Ке 4 

№  5

— —

: . __ _ _ , __ :

—

:

——

№  6 3810 18,5 70490 95 0,4 40 — - — — — — — — — — — —

Запасы

Танк №  2А  Пр.Б, Л Б 1434 153,1 219540 1434 118,0 169210 1434 82,0 1-17590 ,1434 59,5 85320 1434 33,4 47900 1150 10,5 12070

№  За Пр.Б, Л Б — — — — — - — — — — — — — — — — — — —

V/и 101281 — 8657090 72429 — 5345200 53379 — 2913130 51234 — 1758430 31734 --- * 762480 6444 — 116450

Допустимые ^лоп . ^ х л о и Одоп — М длоп Рдоп — Мд-доп Р-Ы' п ---  ■ 1 .ДГЗОП РдОП . Мд-дол Рцоп ^ЛГДОП
значения от 85000 ;__ 8150000 68700 — 5120000 39000 — 2670000 37200 — 1500000 18000 510000 6400 _ 0
(в  рейсе )*, до 1.02500 _ _ 8950000 85000 — 5970000 58800 . --- 3580000 54100 — 2460000 34500 1440000 28400 __ 750000
страницы 53 57 53 57 54 57 54 52 55 52 55 ■ 52

* Для погрузки в порту записываются снятые с графиков на с. 51. 52 соответствующие М хл0„ .
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ДИАГРАММЫ КОНТРОЛЯ ПРОДОЛЬНОЙ ПРОЧНОСТИ ПО ИЗГИБАЮЩИМ МОМЕНТАМ

В сечении по 57шп. В сечении по 96шп. В сечении по 136 tun.(мидель)
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В с е ч е н и и  по 161 ш п. В с е ч е н и и  по  190 u in . В  се че н и и  по  2 2 0 ш п .
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В сечении по /36 шп.
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ТИПОВАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
ОБ ОСТОЙЧИВОСТИ СУДНА 

ПРИ ЗАГРУЗКЕ ЗЕРНОМ

Ти п овая  инф орм ация об  остойчивости  судна  при за гр у зк е  зерном  
предназначена д л я  и сп ользов ан и я  при вы полнении  докум ен тац и и  д ля  
судов  м ор ск ого  ф лота  С С С Р  в соответствии  с п. 3.4 части  IV  П р а в и л  
Р еги стр а  С С С Р  1974 г.

Т и п овая  ф орм а вы п олн ен а  на прим ере м н о го п а лу б н о го  судна  и м о ­
ж ет  коррек ти р оваться  с учетом  конкретны х особен н остей  судна , у с л о ­
вий перевозки  и т. п.

П р ед п о ла га ет ся , что при са м о стоя тельн ы х  р асч етах  не требуется  
о п р ед елен и я  чи слен н ы х  значений у г л а  крена от см ещ ения зерна 0^  н 
остаточной  динам ической  остойчивости  lgr.

П оясн ен и я  и указан и я , к оторы е относятся  т о л ь к о  к м н огоп алубн ы м  
судам , взяты  в квадратны е скобки  и при составлен и и  инф орм ации  д ля  
о д н о п а лу б н ы х  судов  д олж н ы  исклю чаться .

У к а за н и я  о  проверке п р одольн ой  прочности  д олж н ы  приводиться  
т о л ь к о  д л я  т ех  судов , при н еравном ерной  за гр у зк е  к оторы х  м о гу т  в о з ­
никнуть опасны е нап ряж ен и я  в корп усе. В  о с тальн ы х  с л у ч а я х  м огут  
приводиться  т о л ь к о  ук азан и я  об  у с ло в и я х  за гр узк и , обесп ечи ваю щ и х  
прочность судна .

О граничения  и реком ендации  д оп о лн я ю тся  п одобн о  приведенны м 
д л я  ун и в ер са льн о го  с у х о гр у зн о го  судн а  и сходя  из конкретны х о со б ен ­
ностей  судна.
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СОЮЗ СОВЕТСКИХ С О Ц И АЛИ СТИ Ч ЕСК И Х  РЕ С П УБ Л И К

ИНФОРМАЦИЯ
ОБ ОСТОЙЧИВОСТИ СУДНА ПРИ ЗАГРУЗКЕ ЗЕРНОМ

В Ы Д А Н А  В С О О Т В Е Т С Т В И И  С  П О Л О Ж Е Н И Я М И  Г Л А В Ы  V I  

М Е Ж Д У Н А Р О Д Н О Й  К О Н В Е Н Ц И И  П О  О Х Р А Н Е  Ч Е Л О В Е Ч Е С К О Й  

Ж И З Н И  Н А  М О Р Е  1974 j .

Тип _________________________________ Н азвание ----------------------------------------------------

П озы вной  си гн а л -------------------------------------------------------------------------------------------

П ор т  приписки—-------------------------------------------------------------------—--------- :-------- -----

Д ли н а  наи больш ая  150,85 м
Д ли н а  м еж ду перпендикулярам и  138,00 м
Ш ирина 20,60 м
Вы сота борта  до  верхней п алубы  12,00 м

Зимняя,
Грузовая марка Тропическая Летняя Зимняя Северная

Атлантика

Осадка от ОП, мм 9674 9477 9280 9280
(киль 22 мм)

Водоизмещение, т 19520 19058 18585 18585
Дедвейт, т 14120 13658 13185 13185

Наименование Р, т Z, м М г ,
т-м X, и Мх*

Т-М Примечание

Судно порожнем по крено- 5380 8,78 47250 —10,98 —59100 Без твердого
ванию т/х «Н ...  », г. Турку балласта с

19.08.67 металличе-
Экипаж, провизия, расход- 20 12,50 250 —45,00 -900 скими шиф-

ные материалы тинг-бордса-
Судно порожнем при экс- 5400 47500 —60000 МИ

плуатации

ИНФОРМАЦИЯ О ТИПОВЫХ ПЛАНАХ ЗАГРУЗКИ ЗЕРНОМ

С удно, оборудованное и за груж ен н ое в соответствии с приведен­
ными ниж е типовыми планам и, удовлетворяет  требованиям  П р ави л  
Регистра  С С С Р  1974 г.:

метацентрическая вы сота (с  учетом  поправки ) не м енее 0,3 м;

THE UNION OF SO VIET S O C IA L IST  REPUBLICS

INFORMATION
ON STABILITY OF THE SHIP LOADED WITH GRAIN

IS S U E D  U N D E R  T H E  P R O V IS IO N S  O F  C H A R T E R  V I  O F  T H E  

IN T E R N A T IO N A L  C O N V E N T IO N  F O R  T H E  S A F E T Y  O F  L IF E  A T  S E A , 
1974.

T yp e .N a m e .

L e t t e r s ---------------

P o r t  o f R e g is t r y .

L en g th  o v e ra ll 150.85 m
L en g th  betw een  perpen d icu la rs  138.00 m
B readth  20.60 m
D epth  to  upper deck 12.00 m

Load line Tropical Summer Winter
Winter,

; North 
| Atlantic
1

Draught from base 9674 9477 9280 9280
plane, mm 
22 mm)

Displacement, t

(keel

19520 19058 18585 I 18585
Deadweight, t 14120 13658 13185 I 13185

Item P t t 7  m 1 М г> 
Z ’ m  1 t -m X ,m M>.

t-m Note

Light ship according to 5380 8.78 47250 —10.98 —59100 Without fixed
heeling test of the m/v ballast with

“N ................ ” , Turku, metal shift ing
19.08.67 boards

Crew, provision, consum- 20 12.50 250 —45.00 —900
able stores

Light ship in service 5400 47500 —60000

INFORMATION ON TYPICAL GRAIN LOADING PLANS

The ship w hen  equ ipped and loaded  in accordance w ith  the typ ica l 
p lan s g iv e n  b e lo w  com p lies  w ith  the requ irem en ts  o f R u les o f the U S S R  
R eg is te r  o f S h ip p in g , 1974, p rov id ed  that:

m etacen tric  h eg ih t (c o rre c ted ) is not less than 0,3 in,

59



расчетны й у го л  крена от см ещ ения  зерна  0^  не б о л е е  12° и у г ла  
входа  п а луб ы  в в о д у  0^;

остаточн ая  ди нам ическая  остойчивость  lgr д о  у г л а  крена, со отв ет ­
ств ую щ его  м ак си м альн ой  разности  м еж д у  кривы ми кренящ их и в о с ­
стан авли ваю щ и х  плеч, 0 тах<* или  40°, см отря  по том у , что м еньш е, не 
м енее 0,075 м -р а д . (4,3 м - г р а д ) .

Типовы е планы  за гр узк и  зерном  м о гу т  бы ть и сп ользован ы  при у с ­
лови и , что:

зерно  им еет уд ельн ы й  объ ем  ц, м3/т, вклю ченны й в диап азон  соот-. 
ветствую щ его  п лана , и р азм ещ ен о  на судне, как ук а за н о  на схем е 
п лан а ;

вы полнены  ук азан н ы е м ероприятия  д л я  ум еньш ения  см ещ ения 
зерна;

вы п олн яю тся  ук азан и я , дан н ы е на п лан е  текстом , а по б а л л а с т и ­
ровке —  в та бли ц е ;

общ ее  коли чество  судов ы х  зап асов  и б а л л а с т а , с уч етом  их р а с ­
п олож ен и я  по вы соте, не менее принятого  в расчет  на конец рейса.

П ри  и сп ользован и и  типовы х п лан ов  за гр узк и  зерном  доп ускается  
зам ен ять  м ероприятия  д л я  ум ен ьш ен и я  см ещ ения зерна  (к р о м е  случ аев  
перевозки  льн я н ы х  с е м я н ):

в зап олн ен н ы х  пом ещ ен и ях  —  ш иф тинг-бордсы  и б лю д ц е  в районе 
лю к а  на б ан д ли н г;

в р а зд е ль н о  за гр уж ен н ы х , частично зап олн ен н ы х  п ом ещ ен и ях  —  
ш иф тинг-бордсы  и м еш кование на стропинг.

О ГРАН И ЧЕН И Я И РЕКОМ ЕН ДАЦИ И  КАПИТАНУ
В н астоящ ей  И н ф орм ац и и  и сп ользуется  уд ельн ы й  о бъ ем  зерна 

р, м 3/т, равны й о бъ ем у , которы й  зан и м ает  одн а  тонна зерна.
“ S to w a g e  F a c to r ” , которы й  д ается  сю рвейером , иногда  отли чается  

от  принятого  в И н ф орм ац и и  у д е л ь н о го  о б ъ ем а  зерна  на 2— 4 % .
П л а н  за гр узк и  зерн ом  нетипового  варианта  за гр узк и  м ож ет  бы ть 

состав лен  капитаном  на основании  расчета  остойчивости , в ы п олн ен ­
ного, как ук а за н о  в пояснениях  (с . 66— 6 9 ), и с пом ощ ью  м атери алов , 
приведенны х на с. 70— 77.

Ш Т И В К А .  С уд о в а я  адм инистрация д о лж н а  кон тр оли р ов ать  ш тив­
ку, о собен н о  п еред  окончанием  зап олн ен и я  пом ещ ения. П ри  этом  п од ­
п а лубн ы е  пространства  д олж н ы  бы ть  заш тиваны  в м ак си м альн о  в о з ­
м ож ной  степени, в том  ч и сле  и в у г л а х , у  п ереборок , за  к ар ли н гсам и  и 
м еж д у  бим сам и .

С вобод н ая  п оверхность  зерна  в частично зап олн ен н ы х  пом ещ ениях  
д о лж н а  бы ть вы ровнена.

К Р Ы Ш К И  Г Р У З О В Ы Х  Л Ю К О В  ниж них пом ещ ений  при сов-' 
местной  за гр у зк е  (нап ри м ер , трю м а и тви н дека ) д олж н ы  бы ть п о л ­
ностью  откры ты . П р и  р а зд ельн ой  за гр у зк е  крыш ки лю к ов  гр узов ы х  
пом ещ ений, за гр уж ен н ы х  зерном , д олж н ы  бы ть  закры ты  и надеж но 
закреп лен ы , чтобы  п редотвр ати ть  вы сы пание зерна в верхние по- 

_м ещ ения.
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ca lcu la ted  h e e lin g  a n g le  due to  g ra in  s h ift in g  0 S is  not m ore  than 
12° and the deck  im m ers ion  a n g le  0 d ,

res id u a l d yn a m ica l s ta b il ity  l ffr up to h e e lin g  a n g le  co rre sp o n d in g  to 
the m ax im u m  d iffe ren ce  b e tw een  h e e lin g  and r ig h t in g  le v e r  cu rves  0 max. a o r 
40°, w h ic h ev e r  is less, is n ot less  than  0.075 m  rad  (4 .3  m d e g ) .

T h e  typ ic a l g ra in  lo a d in g  p lan s  m ay  be used p ro v id ed  tha t:

g ra in  has a s to w a g e  fa c to r  p, m 3/t, in c lu ded  in to  the ra n g e  o f the 
re sp ec tiv e  p lan , and is s to w ed  in  the sh ip as sh ow n  on the sketch  o f the 
p lan ,

a rran gem en ts  sp ec ified  a re  m ad e  to  reduce g ra in  sh ift in g ,

in stru ction s  a re  fu lf i l le d  w h ich  a re  con ta in ed  in the tex t on the p lan  
and in  respect o f b a lla s t in g , in  the T a b le ,

to ta l am ou nt o f sh ip ’ s s to res  and b a lla s t, w ith  due r e g a rd  fo r  p os ition  
th e reo f in v e r t ic a l ex ten t, is n ot less  than  th a t taken  in to  accou n t fo r  
a r r iv a l.

W h en  u s in g  the ty p ic a l p lan s, su bstitu tes  are p erm itted  to reduce g ra in  
s h ift in g  (e x c ep t  fo r  the cases w h en  lin seed  is c a r r ie d ) :

in  f i l le d  com p artm en ts : —  b u n d lin g  fo r  s h ift in g  b o a rd s  and  sau cer in 
w a y  o f the h a tch w ay ,

in s ep a ra te ly  lo ad ed , p a r t ly  f i l le d  com p artm en ts : —  s tra p p in g  fo r  
s h ift in g  b oa rd s  and b a g g in g .

LIM ITATIONS AND RECOM M ENDATIONS FOR TH E M ASTER
T h e  s to w a g e  fa c to r  o f g r a in  p, m 3/t, used in th is  In fo rm a tio n  is equal 

to the vo lu m e  occu pp ied  b y  1 ton  o f g ra in .
T h e  “ S to w a g e  F a c to r ”  g iv e n  b y  S u rv ey o r  som etim es  d iffe r s  from  that 

used in th is In fo rm a tio n  b y  2— 4 % .
T h e  g ra in  lo a d in g  p la n  fo r  n on -typ ica l lo a d in g  con d ition s  m a y  be 

d raw n  up b y  the M a s te r  on  th e  b a s is  o f s ta b il ity  ca lcu la t io n  p e r fo rm ed  as 
in d ica ted  in e x p la n a tio n s  (p a g e s  66— 69 ) and  w ith  the use o f in fo rm a tio n  
g iv e n  on p a g e s  70— 77.

T R IM M IN G .  T h e  sh ip ’ s A d m in is tra t io n  sh ou ld  check up tr im m in g , 
e s p e c ia lly  b e fo re  the f i l l in g  o f the com p artm en t is com p le ted . In  so  d o in g  
the underdeck  spaces shou ld  be f i l le d  as fu ll as p oss ib le , in c lu d in g  spaces 
in w in g s , at bu lkheads, beh ind  deck g ird e rs  and b e tw een  beam s.

T h e  fre e  g ra in  su rface  in p a r t ly  f i l le d  com p artm en ts  shou ld  be 
le v e lled .

• C A R G O  H A T C H  C O V E R S  o f lo w e r  com p artm en ts  w hen  lo ad ed  as 
one com p artm en t (e .g . h o ld  and tw een d eck ) shou ld  be fu lly  opened . 
C a r g o  hatch  co ve rs  o f g ra in  f i l le d  c a rg o  com p artm en ts  w h en  s ep a ra te ly  
lo ad ed  shou ld  b eshut and r e lia b ly  secu red  to  p re v en t s p il la g e  o f g ra in  
in to  u pper com partm en ts .



М Е Р О П Р И Я Т И Я

П р и  перевозке л ьн я н ы х  сем ян  не д оп уск ается  ук р еп ля ть  п ов ер х ­
ность зерна  м еш кованием , стропинг-м етодом , б лю д ц ем  и бан д ли н гом .

Ш И Ф Т И Н Г - Б О Р Д С Ы  по ч ер теж у  № . . .  д о лж н ы  бы ть непрони ­
цаем ы м и д л я  зерна и простираться :

в зап олн ен н ом  твиндеке на всю  его  вы соту, д о  п а лу б ы  и н асти ла  1 
кры ш ки лю к а ; J

в зап олн ен н ом  трю м е на 1,2 м ниж е п а лу б ы  и вверх  до  н асти ла  
крыш ки лю к а ;

в частично зап олн ен н ом  пом ещ ении вы ш е и ниж е поверхности  
зерна  не м енее чем на 2,5 м.

С Т Р О П И Н Г ,  т. е. стяж ка  или  найтовка, прим еняется  д ля  ук р еп ­
лен и я  поверхности  зерна  в р а зд е ль н о  за гр уж ен н ом  и частично з а п о л ­
ненном  пом ещ ении.

В рейсе стропинг н еобходи м о  р е гу ля р н о  осм атр и вать  и п од тя ги ­
вать стяж ки. У креп лен и е, поверхности  зерна  производится  с л е д у ю ­
щ им обр а зо м :

зерн о  д о л ж н о  бы ть  разровн ен о  так, чтобы  о ст а в а ла сь  ли ш ь  очень 
н езн ач и тельн ая  в ы п уклость . О но  д о л ж н о  бы ть  покры то р а зд ели тельн ой  
тканью  из меш ковины , бр езен та  и т. п.;

края р а зд ели тельн о й  ткани и ли  брезен та  д олж н ы  п ерекры вать  д р у г  
д р у га  не м енее чем на 1,83 м;

д о л ж н о  бы ть  п редусм отрен о  два  н асти ла  из прочны х 25 мм  д осок  
ш ириной 150— 300 мм. В ерхний  н асти л  д о л ж е н  идти в п р од ольн ом  
направлении  и п ри би ваться  к ни ж н ем у н асти лу , р а сп о ло ж ен н о м у  п оп е­
рек судна. В м есто  этих д в ух  н асти лов  м о ж ет  п р ед усм атр и в аться  один  
н асти л из 50 мм  досок , у л о ж ен н ы х  в п р о д о льн о м  н ап равлении  и при­
би в аем ы х  поверх  50 мм  ла го в , им ею щ их ш ирину не м енее 150 мм  и 
расп олож ен н ы х  на расстоянии  д р уг  от  д р у га  не б о л е е  чем  на 2,40 м;

на п р одольн ы й  н асти л  на расстоянии  не б о л е е  2,4 м д олж н ы  бы ть  
п олож ен ы  поперечны е доски  р азм ер ом  2 5 X 1 5 0  мм  на всю  ш ирину п ом е­
щ ения, крепящ иеся  к н а сти лу  гвоздям и . П о в е р х  д осо к  н ак лад ы в аю тся  
найтовы ;

д л я  стяж ки м о гу т  бы ть  и сп ользов ан ы  ста льн о й  трос  (ди ам етр ом  
19 мм  и ли  р ав н оц ен н ы й ), двой н ы е ста льн ы е  п о ло сы  (5 0 X 1 .3  мм, и м ею ­
щ ие разры вн ое у с и ли е  не м енее 5000 к г ) и ли  цепь равноценной  п роч­
ности; за тя ж к а  д о л ж н а  п рои зводи ться  с п ом ощ ью  32 мм та лр еп а . 
В  с л у ч а е  и сп ользов ан и я  ста льн ы х  п о ло с  т а лр е п  м о ж ет  бы ть  зам енен  
натяж ны м  устр ой ством  с л еб е д к о й  при услов и и , что  б уд ет  обеспечено  
п одтягивание найтовов  д л я  создан и я  натяж ения .

У ш к о  на конце лен ты  д о л ж н о  о бр азов ы в аться  не м енее чем  трем я  
заж и м ам и . Д л я  той  ж е  ц ели  огоны  по концам  с т а ль н о го  троса  д олж н ы  
обр а зо в ы в а ться  не м енее чем  четы рьм я заж и м ам и ;

д о  окончания п огр узк и  стяги ваю щ и е п р и сп особлен и я  д о лж н ы  бы ть  
прикреплены  к  н а б о р у  судн а  в точке прим ерно  на 450 мм  ниж е предпо-

A R R A N G E M E N TS

W h en  lin seed  is c a rr ied , the g ra in  su rface  in not a llo w e d  to  be 
secu red  b y  b a g g in g ,  s tra p p in g , sa u ce r in g  and b u n d lin g .

S H IF T IN G  B O A R D S  a c c o rd in g  to  d r a w in g  N o . ... shou ld  be fitted  
g ra in  t ig h t  and ex tend :

in  f i l le d  tw een d eck , fo r  its  en tire  h e igh t, up to  deck and  hatch  
c o v e r  p la te ,

in f i l le d  h old , fo r  1.2 m b e lo w  the deck and up to  the hatch  co v e r  p la te ,

in  p a r t ly  f i l le d  com p artm en t, fo r  at lea s t 2.5 m a b o ve  and b e lo w  the 
g ra in  su rface .

S T R A P P IN G ,  that is b ra c in g  o r la sh in g , is  issued to  secu re  the g ra in  
su rface  in in d iv id u a lly  lo ad ed  and  p a r t ly  f i l le d  com p artm en t.

D u r in g  the v o y a g e  th e  s tra p p in g  sh a ll be r e g u la r ly  in spected  and set 
t ig h t  w h e re  n ecessary .

T h e  g r a in  su rfa c e  sh ou ld  b e  secu red  as fo l lo w s :
th e  g ra in  sh a ll be tr im m ed  and  le v e lle d  to  the ex ten t th a t it  is  v e r y  

s l ig h t ly  c row n ed  and co ve red  w ith  bu rlap  sep a ra tio n  c lo th , ta rp au lin s , etc.,

the s ep a ra tio n  c lo th s  o r ta rp a u lin s  sh a ll o v e r la p  at lea s t 1.83 m ,

tw o  so lid  fr o o rs  o f 25 m m  lu m ber o f 150— 300 m m  in w id th  sh a ll be 
la id  w ith  the top  f lo o r  ru n n in g  lo n g itu d in a lly  and n a iled  to  an a th w art- 
sh ips b o ttom  flo o r . A lte rn a t iv e ly ,  on e  so lid  f lo o r  o f 50 m m  lu m ber ru n n in g  
lo n g itu d in a lly  and  n a ile d  o v e r  th e  top  o f 50 m m  bo ttom  b ea re rs  n o t less  
than  150 m m  w id e  and spaced  n o t m ore  than  2.40 m a p a rt m a y  be used 
in stead  o f the tw o  flo o rs ,

a th w a rtsh ip s  lu m bers  o f 2 5 X 1 5 0  m m  spaced  n ot m ore  than  2.40 m 
a p a rt sh a ll be la id  on the lo n g itu d in a l f lo o r  from  s id e  to  s id e  and  n a iled  
thereto . L a s h in g s  sh a ll be la id  a b o ve  the lum bers,

s tee l w ir e  (19  m m  d ia m ete r  o r  e q u iv a le n t ) ,  d ou b led  s tee l s traps  
(5 0 x 1 .3  m m , h a v in g  a b rea k in g  lo a d  o f at le a s t  5000 k g ) ,  o r  cha in  
o f eq u iva len t  s tren g th , each  o f w h ich  sh a ll b e  set t ig h t  b y  m ean s  o f 32 m m  
tu rnbuck le, m a y  be used fo r  la sh in gs . A  w in ch  t ig h te n e r  m a y  be substi- 
tuded fo r  the tu rn bu ck le  w h en  s tee l s trap s  a re  used, p rov id ed  su itab le  
w ren ch es  a re  a v a ila b le  fo r  s e t t in g  up as n ecessary .

T o  secu re  the s trap  en ds n ot less  than  th ree  cr im p  sea ls  sh a ll b e  used.
W h en  w ir e  is  used n ot less  than  fou r c lip s  sh a ll be used  fo r  fo rm in g  

eyes  in  the la sh in g s ,
p r io r  to  the co m p le tio n  o f  lo a d in g , the la sh in g s  sh a ll be p o s it iv e ly  

a ttach ed  to the fr a m in g  at a p o in t a p p ro x im a te ly  450 m m  b e lo w  the

Ш



ла га ем о го  окончательного  уровня поверхности зерна с пом ощ ью  ли бо  
25 мм соединительной  скобы, л и б о  заж им а равноценной прочности.

М Е Ш К О В А Н И Е  применяется д ля  укрепления поверхности зерна 
насы пью  в частично загруж енны х помещ ениях.

П оверхность  зерна насыпью  д олж н а  бы ть выровнена и покрыта 
р аздели тельн ой  тканью . П оверх  долж ны  бы ть улож ен ы  мешки с зерном  
на вы соту V i6 наибольш ей  ширины поверхности зерна насыпью, но не 
менее 1,2 м от уровня зерна насыпью.

Б Л Ю Д Ц Е  применяется вместо ш иф тинг-бордсов в п ределах  лю ков 
заполненны х помещений.

П оверхн ость  б лю дц а  глуби н ой  1,8 м от его  дна до  п алубы  долж на  
бы ть вы стлана р аздели тельн ой  тканью .

Б лю д ц е и лю к  над ним долж н ы  целиком  заполняться  меш ками с 
зерном  с уплотнением  по перим етру примы каю щ их конструкций.

Б А Н Д Л И Н Г  (увязанное в пакет зерно насы пью ) применяется 
вместо зерна в меш ках, зап олн яю щ и х блю дце, и вы полняется с лед ую 1 
щим образом :

б лю д ц е  вы стилается  тканью  или  другим  м атериалом , одобренны м 
Регистром  С С С Р  (прочностью  на разры в 274 кг д ля  ленты  шириной 
5 с м ), снабж енны ми средствами крепления сверху. П р и  этом  края 
ткани долж н ы  обеспечивать достаточное перекры тие краев вверху;

блю д ц е  и лю к  над ним целиком  заполняю тся  зерном  насыпью . В ерх 
бан длинга  д олж ен  доходить до ниж ней кромки б а ло к  лю ковы х крышек;

края ткани заворачиваю тся с обеспечением  достаточного  перекры ­
тия краев;

бан дли н г д олж ен  бы ть скреплен  найтовами.
Д опускается  применять ткань, одобренную  Регистром  С С С Р , им ею ­

щ ую  прочность на разры в не менее 137 кг д ля  ленты  ш ириной 5 см. 
П ри  этом :

на поверхность зерна в ф орме б лю д ц а  поперек судна ук лад ы в аю т­
ся найтовы  на расстоянии не б о л е е  2,4 м. Д ли н а  найтовов д олж н а  
позволять  закрепить их поверх бан дли н га ;

поверх найтовов д ля  предотвращ ения повреж дения ткани в д оль  
судна ук лады вается  настил из досок  толщ иной  25 мм, ш ириной 150—  
300 мм или  д р уго го  м атериала ;

блю д ц е  и лю к  над  ним целиком  заполняю тся  зерном  насы пью ;
края ткани заворачиваю тся с обеспечением  достаточного  перекры ­

тия противополож ны х краев;
поверх бан длинга  уклады вается  прокладочны й м атериал;
стягиваю тся и закрепляю тся  найтовы.

an tic ipated  fin a l g ra in  su rface by m eans o f e ither a 25 m m  shack le or a 
beam  c lam p o f eq u iva len t strength .

B A G G IN G  is used to secure bulk g ra in  su rface in p a rtly  filled  
com partm ents.

The bulk g ra in  su rface sha ll be le v e lled  and covered  w ith  separa tion  
cloth  and topped  o f f  w ith  b a g g e d  g ra in  extended  to a h e igh t o f 1/16th 
m axim um  breadth  o f the  bu lk g ra in  su rface but not less than 1.2 m above 
that surface.

S A U C E R  is used instead  o f sh ift in g  boards w ith in  the hatch w ays o f 
f il le d  com partm ents.

The top o f a saucer o f 1.8 m in depth m easured  from  its bottom  to 
deck should be covered  by sep ara tion  cloth.

Th e saucer and h a tch w ay  above  sh a ll be com p le te ly  f ille d  w ith  b a gg ed  
g ra in  t ig h t ly  s tow ed  a ga in s t ad jacen t structures.

B U N D L IN G  (bu n d led  bulk g r a in ) is used instead  o f b a gg ed  gra in  
f i l l in g  the saucer and ca rr ied  out as fo llo w s :

saucer is co vered  w ith  clo th  or other m a te r ia l app roved  by the U S S R  
R eg is te r  o f S h ip p in g  (b rea k in g  load  274 k g  fo r  a strap o f 5 cm  in w id th ) 
p rov id ed  w ith  m eans fo r  fa s ten in g  from  above. Th e cloth  sh a ll ensure 
adequate over lap p in g .

saucer and h a tch w ay above  are com p le te ly  fille d  w ith  bulk g ra in . Th e 
top o f the bund le sh a ll ex tend  to  the unders id e  o f hatch cover  g ird ers ,

ends o f the c lo th  are fo lded  in w ards  to  ensure a-4pnuate o v e r ­
lap p in g ,

b u n d lin g  sh a ll be fasten ed  b y  lash ings.
C lo th  app roved  by  the U S S R  R e g is te r  o f S h ip p in g  h a v in g  b reak in g  

load  not less than 137 k g  fo r a strap  o f 5 cm  in w id th  is p erm itted  to be 
used. In  th is case:

la sh in gs  spaced not m ore than 2.4 m  ap a rt a re  la id  a thw artsh ips 
o ve r  the su rface  o f g ra in  in the fo rm  o f saucer. L en g th  o f the la sh in gs  
should en ab le  them  to  be fas ten ed  o ve r  the bu n d ling ,

a p la tfo rm  con s is t in g  o f 25 m m  boards o f 150— 300 m m  in  w id th  or 
other m a ter ia l sh a ll be la id  on the la sh in gs , fo re  and a ft, to  p reven t 
d am age  o f the cloth ,

saucer and h a tch w ay  above  a re com p le te lp  f ille d  w ith  bulk gra in , 
opposite  ends o f the c lo th  a re  fo ld ed  in w ard s  to  ensure adequate 

o ve r la p p in g ,
du n nage is la id  on the bund ling , 
la sh in gs  a re tigh ten ed  and fastened



Плавание летом 
Summer navigationПЛАН ЗАГРУЗКИ ЗЕРНОМ р =  1,22— 1,30 м3/т (^ = 4 3 —46 фут3/т)

G R A IN  L O A D IN G  P L A N

■ Балласт 
B allast

I I Крышка люка открыта 
J  L  The hatch cover is opened 

— . Крышка люка закрыта
The hatch cover is closed

в  Зерно насыпью 
Grain  in bulk

к — я  Постоянные переборки
U — Д  F ixed  bulkheades

Мероприятия
Arrangem ents

В трюме №  
in the hold

В твиндеке 
in the tweendeck

Ш ифтинг-бордсы
№  2, 5 (нижнем и 

верхнем) (low er
S h ift in g  boards and upper)

Зерно в мешках —

B agged  grain

JU max V  max

Стропинг
S trapping

Удельный объем зерна 
Grain stow age factor

p, m3/t min
1,22 1,28

max
1,30

Груз
C argo

12879 121879 12879

Запасы на 6000 миль 
Stores for 6000 m iles

^ 3 , T 779 126 779 ! 126 779 126

Дедвейт
D eadw eight

DW, т 13658 13504 13658 13504 13658 13504

Осадка носом 
D raught forw ard

d.i, м 9,32 9,36 9,30 9,32 9,08 9,21

Осадка кормой 
D raught a ft

d  i ,  м 9,65 9,49 9,70 9,53 9,87 9,63

Кренящий момент от смещения зерна 
H ee lin g  moment due to gra in  sh ifting

Mgy,  t - m 3689 5162 5190

Допустимая метацентрическая высота 
A llow ab le  m etacentric height

К дог, M 0,76 0,77 M l 1,12 1,11 1,13

Метацентрическая высота с учетом поправки 
M etacentric height corrected

h, м 1,41 1,40 1,26 1,24 i , i9 1,17

Расчетный у го л  крена от смещения зерна 
Calculated heeling angle due to  gra in  sh ifting

Og , град 8,3 8,4 1 0 , 6 10,8 11,2 11,6

Остаточная динамическая остойчивость 
Residual dynam ical stability

tgr*
м-град

13,2 13,0 8,2 8,0 7,7 7,5

Балластировка Ballasting

[1, m3/t
Танк № 

Tank No.

Количе­
ство, т 

Quantity, t
Время приема 

Time of ballasting
Для

обеспечения 
To ensure

1,22— 1,30
4 Пр.Б , Л Б

5 Пр.Б , Л Б

254,4

244,2

П о  мере расхо­
дования запасов 

A s  much as the 
stores are con­
sumed

Остойчивости 
и удифферен- 
товки

S tab ility  and 
trim m ing

2498,6

П лан загрузки судна согласно расчету на с. 64— 65, запасы на с. 71.
The L oad in g  P lan  o f  the ship com piled on the basis o f  calculations on pages 64— 65 stores on page 71
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Удельны й объем S to w a ge  factor —  1 *22 m 3/t  ( p . = 43 ф ут3/т) р,— 1.,28м3/т (р  = 45 ф ут3/т)

Запасы  на 6000 миль S tores fo r 6000 m iles О тход  D eparture О бъемны й
О тход  D epartu re

О бъем ны й

О бъем
М еро-

кренящий
момент О бъем М еро-

кренящий
момент

зерна прия- V o lu m etric . зерна прия- V o lu m etric

Статьи  нагрузкт! Load  item s P , т Z , м Мг ,
Т-М Ху м Млш

T-M

V olu m e 
o f  g ra in

V, m3

тия
^rram-
gem e-

h ee lin g
m om ent Р, т Z, м л ь ,

т-м X, и MXt
Т-М

V olum e 
o f  g ra in

V, м3

тия
\rranr
gem e-

h ee lin g
m om ent

.

nts

м4 м4

nts

К г
м4

M g2>
м4

Трю м №  1 H o ld  1 \
Твиндек №  1 (ннж- Tw eendeck  1 (lo - > 1694 8,33 14111 48,5 82159 П олны й __ 639 133 1615 8,33 13453 48,5 78328 П олны й __ 639 133

ний) w e r ) j
Твиндек №  1 (верх- Tw eendeck  1 (u pper) — — — — — — __ — — __ — __ __ — __ __ __ __

ний)
Трю м №  2 H o ld  2 2180 4,56 9941 20,4 64092 П олны й __ 1147 103 2077 4,56 9471 29,4 6 1 № Полны й __ 1147 103
Твиндек №  2 Tw eendeck  2 — — — — — —  . — — _ 408 9,00 3672 29,9 12199 52(0 Шиф- 1(280 250

тинг
Трю м  №  3 
Твиндек №  3

H o ld  3 1 
Tw eendeck  3 j 3968 6,75 26784 4,1 16269 П олны й — 1272 — 22 3778 6,75 25502 4,1 15490 П олны й — 1272 — 22

Трю м  №  4 
Твиндек №  4

H o ld  4 \ 
Tw eendeck  4 j 3943 6,77 26694 — 117,1 — 67419 П олны й — 1099 — 42 3752 6,77 25401 — 17,1 — 64159 Полны й — 1099 42

Трю м №  5 
Твиндек №  5 (н и ж

H o ld  5 * 
Tw eendeck  5 ( lo w e r ) f 1094 8,56 9365 -5 6 ,2 — 61483 П олны й шиф- 344 26

ний)
Твиндек №  5 (верх- Tw eendeck  5 (u pper) __ — — — __

тинг

1249 9,62 12015 — 56,7 — 70818 1600
шиф-
тинг 1170 196

ний) 2 4,501 198 2 6607 617

II __ 162 П риход A rr iv a l
482

П риход A rr iva l

Р , т Z , м мг, л ь , Р , т Z , м
м:, М *.

т -м т -м т -м т -м
Г Р У З  (зерн о ) 
З А П А С Ы  

(см. с. 71)

C A R G O  (g r a in ) 1 
S T O R E S  (see page...)

12879
779 —

87057
3533 —

33618
— 13333

12879
126 —

87057
1487

33618
-5 4 9 7

12879
779

— 89996
3533

— 32 Ш4
— .13333

12879
126 __

89996
.1487

32104
—5497

Б А Л Л А С Т B A L L A S T
Танк №  4 П р .Б , Л Б  
Танк №  5 П р .Б , Л Б  
Танк

Tank  4 Stbd, P o r t  
Tank  5 Stbd, P o rt 
Tank

— — — —
254,4
244,2

0,72
0,73

184
178

1120
-4 0 7 8

— — —
__

— 254,4
244,2

0,72
0.73

184
1,78

1120
-4 0 7 8

Танк Tank — •--- __ — __ __ ■
“

Танк Tank — — __ — __ __ —
- —

Танк Tank __ — __ — __ —
— —

Танк Tank — — __ — __ — — — —

Танк Tank — — __, — __ _. — — __

Поправка (б а л ­
ласта )

C orrection  Д т д  ( fo r
b a lla s t)

— — — — — — — 474 — — — — — — — — 474 —

В С Е Г О
Креняш ий момент 
Mgy =  М'ц у / U-. т • м

2
T O T A L

H ee lin g  m om ent
13658

45C
90590 
1/1,22 ==  3689

20285
498,6
13504

368

836
89380

9

-2 9 5 8
25163 13658

660
93529 
7/1,28 == 5162

18771
498,6
13504

5162

836
92319

— 2058
23649

Д О П У С Т И М Ы М A L L O W A B L E
МОМЕНТ: M O M E N T :

кренящий /И^-удоп» "  -м heelin g  А1д>доп 6430
6330

101200дедвейта М д о п »  т -м d eadw eigh t Mznon 102980 э/ии
96300

о о/и 
94620

Расчет соответствует плану загрузки  зерном  р,— 1,22— 1,30 м3/т, на с. 63.
The ca lcu lations com ply w ith  the G rain  L o ad in g  P lan  w ith  |Л= 1.22— 1.30 m 3/t on page  63
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Удельный объем Stowage factor p — 1,30 m3/t  ( p =  46 фут3/т)

Запас на 6000 миль Stores for 6000 miles Отход Departure
Объем
зерна

Объемный кренящий

Мероприя- момент
Volumetric heeling

Статьи нагрузки Load items Z, м Mz, т-м Mx, Т - М
Volume of Arrange­

ments

moment
P, T X, м grain 

V, m3 M'gy, м4 M'gz, M4

Трюм №  ,1
Твиндек № 1 (нижний)

Hold 1 1 
Tweendeck 1 (lower) J 1590 8,33 13245 485 77115 Полный — 639 133

Твиндек №  1 (верхний) Tweendeck 1 (upper) — _ _ _ — — — — —
Трюм №  2 Hold 2 2045 4,56 9325 29,4 60123 Полный — 1147 103
Твиндек №  2 Tweendeck 2 450 9,10 4095 29,9 13455 585 Шифтинг 1360 270
Трюм №  3 
Твиндек №  3

Hold 3 1 
Tweendeck 3 J 3724 6,75 25137 4,1 15268 Полный — 1272 — 22

Трюм №  4 
Твиндек №  4

Hold 4 1 
Tweendeck 4 / 3700 6,77 25049 — 17,1 — 63270 Полный — 1009 — 42

Трюм №  5 Hold 5 )
Твиндек №  5 (нижний) 
Твиндек №  5 (верхний)

Tweendeck 5 (lower) J 
Tweendeck 5 (upper) J

1370 10,16 18919 — 56,7 — 77679 1781 Шифтинг 1230 200

2 6747 642
Msz=. 2 М '*г/Р — — 494 — —

Приход Arrival

Р, т Z, м Mz, т-м Mx, т-м

ГРУ З  (зерно) CARGO (gra in ) 2 12879 91264 25012 12879 91264 25012
ЗАП АС Ы  (см. с. 71;) STORES (see page 71) 779 --- 3533 _ — 13333 126 1487 — 5497
Б А Л Л А С Т  Танк №  4 Пр.Б 

Л Б
Танк №  5 Пр.Б,
Л Б
Танк

B A LLA S T  Tank 4 Stbd, Port — — — — 254,4 0,72 184 1120

Tank 5 Stbd, Port — — — — — 244,2 0,73 178 — 4078

Tank ,
Танк Tank — __ _ _ . . _
Танк Tank — — _ _ _ _
Танк Tank — _ _ — _ . _
Танк Tank — _ — _ _ _ _
Танк Tank --- _ — _, _ __ _

Поправка Дт ь  (балласта) Correction Д тд  (for ballast) — — — _ _ —* 474 _

ВСЕГО
Li — — — _ _ _ 498,6 836 — 2958

TO TAL 13658 94797 — 11679 13504 — 93687 19515

Кренящий момент Mgy— Heeling moment M gy= 5190 5190=M 'gy 1ц, т-м =  M'gy / |X

Д О П У С ТИ М Ы Й  М О М ЕН Т: A LLO W A B LE  M OM ENT:
кренящий МеУдоп. т-м heeling Меуг.0п 5500 5370
дедвейта Мгдоп. т-м deadweight MzДОп 96250 94330

Расчет соответствует плану загрузки зерном р = 1,22—1,30 м3/т на с. 63.
The calculations comply with the Grain Loading Plan with p =  1,22—1,30 m3/t, on page 63.

5 Заказ № 2188 65



ИНФОРМАЦИЯ
К САМОСТОЯТЕЛЬНЫМ РАСЧЕТАМ

ПОЯСНЕНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНЫМ РАСЧЕТАМ

П ри  составлении п лана  загрузки  судна зерном  расчетом  д олж н о  
бы ть показано, что остойчивость судна в течение всего рейса будет  
удовлетворять  требованиям  П р ав и л  Реги стра  С С С Р  1974 г.

Р асчет  производится в следую щ ей  п оследовательности  (пример 
см. с. 65, 100% запасов, р = 1 ,3 0  м3/т):

по данны м на с. 71 намечается распределение и п оследовательность  
расходованны х запасов в рейсе;

в табли ц е  рассчиты вается поправка на свободны е поверхности ж и д ­
ких запасов, комбинации танков и цистерн, в которы х одновременно 
м огут  бы ть свободны е поверхности, с учетом  расходования запасов 
в рейсе;

сум м а 2 Д т л = 9 8 9  т с -м  записы вается в столбец  Мг строки попра­
вок от запасов;

д ля  заполненны х танков записы ваю тся количество запасов  и стати ­
ческие моменты  Мг и Мх . Д л я  частично заполненны х танков записы ­
ваю тся координаты  центра тяж ести  по ф актическом у заполнению  
танка и вы числяю тся статические моменты  Mz = P Z  и Мх = Р Х ;

подсчиты ваю тся суммы  количества з а п а с о в .2 Р = 7 7 9  т  и статичес­
ких моментов Mz = Z  (PZ) + Б А т „  = 3 5 3 3  т  -м  и Мх = 2  (РХ) =  
= — 13333 т -м  на отход. Н а  приход  расчет запасов  вы полняется ана­
логично.

Зерно распределяется  с учетом  получения прием лем ой  посадки и 
н аибольш его  количества заполненны х помещ ений, а в табли ц е  записы ­
ваю тся:

удельн ы й  объем  зерна р = 1 ,3 0  м3/т;
у

количество зерна в помещ ении Р = — т;
н*

координаты  Z  (м ) и X  (м )  гр уза  зерна в помещ ениях;
заполнение помещ ений —  «п о л н ы й » или  объем  зерна V, м3, д ля  

частично заполненны х помещ ений;
мероприятия д л я  ум еньш ения см ещ ения зерна;

объем ны е кренящ ие моменты  от  гори зон тальн ого  смещ ения зер ­

на Mg y ;
объем ны е кренящ ие моменты  от  верти кальн ого  смещ ения з ер ­

на Mgz.
Д ан н ы е по заполненны м  грузовы м  помещ ениям  приведены на 

с. 72.
Д л я  частично заполненны х помещ ений данны е определяю тся  в 

зависимости от  зап олн ен н ого  зерном  объ ем а  помещ ения по граф икам 
на с. 73, 74.
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INFORMATION
FOR INDEPENDENT CALCULATIONS

EXPLANATIONS FOR INDEPENDENT CALCULATIONS

W h en  d ra w in g  up the G ra in  L o a d in g  P la n , it  shou ld  b e  dem on stra ­
ted b y  ca lcu la tion  that the s ta b ility  o f the ship th rou ghou t the v o y a g e  
m eets the requ irem en ts o f the R u les o f the U S S R  R e g is te r  o f S h ipp in g , 
1974.

T h e  ca lcu la tion  is p er fo rm ed  in the fo l lo w in g  sequence (E xam p le , 
see p a g e  65. 100 per cen t stores, p =  1.30 m 3/t):

from  data  on p a ge  71 d istr ibu tion  and sequence o f consum ption  o f 
sto res  d u rin g  the v o y a g e  is con tem p la ted ,

in  the ta b le  the co rrec tion  fo r  the free  su rface e ffec t o f liqu id s  is 
ca lcu la ted  fo r  a com b in ation  o f tanks w hich  are lik e ly  to  h ave  fre e  surfaces 
at a tim e w ith  due re g a rd  fo r  stores to  be consum ed d u rin g  the v o y a g e , 
sum 2 A m ft= 9 8 9  tm  is en tered  in  the colum n Mz on  the lin e  o f  co rrec ti­
ons due to  stores,

fo r  f il le d  tanks the am ount o f stores and sta tic  m om ents Mz and  M x 
are en tered . F o r  p a rt ly  f ille d  tanks the cen tro id  coord in a tes  based  on 
actual f i l l in g  o f the tank are entered and s ta tic  m om ents М г— PZ and 
M x = P X  ca lcu la ted ,

" sum s o f sto res  2 P = 779 t and s ta tic  m om ents Mz = 2 ( P Z ) + 2 A r o ft=  
= 3 5 3 3  t -m  and Mx = 2 ( P X )  =  13333 tm  on departu re  a re  ca lcu la ted . 
T h e  ca lcu la tion  o f  sto res  on a rr iv a l is  p er fo rm ed  in  a s im ila r  m anner.

T h e  g ra in  is d istribu ted  w ith  a v ie w  to  ob ta in  a reason ab le  tr im  and 
m axim um  num ber o f f il le d  com partm ents. E n tered  in  the T a b le  are:

s to w a g e  fa c to r  o f g ra in  p =  1.30 m 3/t, 

am ount o f g ra in  in  the com partm en t P — —  t,
Г

coord in a tes  Z {m ) and X (m )  o f the g ra in  c a rg o  in  com partm en ts , 
f i l l in g  o f com partm en ts : —  “ fu l l”  o r  g ra in  vo lu m e  V , m 3, fo r  p a rt ly  

f i l le d  com partm en ts ,
a rran gem en ts  to  reduce g ra in  sh ift in g ,

v o lu m etr ic  h e e lin g  m om ents due to  h o r izon ta l g ra in  sh ift in g  Mgy,

vo lu m etr ic  h e e lin g  m om ents due to  v e r t ic a l g ra in  s h ift in g  Mgz,

D a ta  o f the fi l le d  c a rg o  com partm en ts a re  g iv e n  on  p a g e  72.

F o r  p a r t ly  f i l le d  com partm en ts  th e  da ta  a re  d eterm in ed  d ep en d in g  on 
the vo lu m e  o f com partm en ts f i l le d  w ith  g ra in , from  d ia g ra m s  on  p ages  
73, 74.



Д ля  этого на кривой V по объем у или уровню  зерна находится 
точка п и через нее проводится горизонталь. П о  точкам пересечения 
горизонтали с кривыми Z ( Z = 9,1 м ), Mgy, Mgz, учитывая применяемые 

мероприятия д ля  уменьш ения смещения зерна [и способ загрузки (р а з ­
дельно или совм естно)], определяю т значения объем ны х кренящ их 
моментов от смещения зерна Mgy • Mgz (см . с. 73) [при разделной

^загр узк е  твиндека №  2 Mgy =  1360 т -м  Mgz=27Q  т -м ].
I Bi

Н а  кривой Mgy при совместной загрузке знаком -g -  показан

уровень, выше которого мож но пользоваться  кривой при установке 
ш ифтинг-бордсов только  в твиндеке. Н и ж е этого  уровня мож но п о ль ­
зоваться кривой только  при условии, что ш ифтинг-бордсы продол­
ж ены в нижнее помещ ение на величину не м енее чем Vs Bi от уровня 
поверхности зерна.

П ри  укреплении поверхности зерна (в  раздельно  загруж енны х по­
м ещ ениях) стропинг-методом или меш кованием кренящ ие моменты Mgy, 
M gz принимаются равными нулю .

~  Д л я  трю мов и твиндеков, загруж енны х совместно как один отсек,-  

значения Mgy, M'gz и Z определяю тся по вы соте уровня груза  в 
твиндеке и в табли ц е записываются в строке твиндека.

Подсчитываю тся суммы объемны х кренящ их моментов от горизон­

тального  и вертикального смещения зерна Mgy = 6 7 4 7  м4 и Mgz — 
=  642 м4.

О бъем ны е кренящ ие моменты пересчитываются на кренящ ие м о ­
менты по удельн ом у объем у зерна р =  1,30 м3/т и записываются:

М  ПЯТ

Mgy=  - j P  =  =  5190 т • м —  в строку Mgy внизу таблицы ;

М ,  =  N̂ -  =  -®t2„ = 4 9 4  т -м  — в строку М .г =  ^  , в столбец  M z
s z р. 1,30 *  Н-

груза.
П одсчитываю тся суммы количества груза  зерна Р =  12879 т  и ста ­

тических моментов Mz==Mzi -\-Mgz = 9 1 2 6 4  т -м  и /№ *=25012 т-м .

П одсчитываю тся дедвейт D W = H P =  13658 т  (запасы  и г р у з ),  сум ­
мы статических моментов сил дедвейта М г = 9 4 7 9 7  т -м  и Мх =  
=  11679 т-м .

Остойчивость судна удовлетворяет требованиям П р ави л  Регистра 
С С С Р , если  расчетное значение Мг = 9 4 7 9 7  т -м  меньш е допустимого 
Л4гДоп и в равной степени, если  М гу= 5 1 9 0  т -м  и менее М д ,доп h =  1,19м 
и более  h лоп.

Ч исленны е значения Мглоп, Мгуд0п и /гд0п определяю тся на с. 76 с ле ­
дую щ им образом :

5*

For th is purpose, based on the gra in  vo lum e or leve l, a point n is 
found on the curve V, through w hich  a h orizon ta l is drawn. F rom  the 
points o f in tersection  o f the h orizon ta l w ith  curves Z, (Z = 9 .1  m ), M gy> 
M gz w ith  due rega rd  for arrangem en ts used to reduce gra in  sh iftin g  
[an d  m ethod o f lo ad in g  (com m on or in d iv id u a l)] the vo lu m etric  h ee lin g  
m om ents due to g ra in  sh ift in g  Mgy Mgz, see page  73, are determ ined

[w h ith  tweendeck space No. 2 loaded in d iv idu a lly , Mgy =  1360 tm, 

M.gz = 2 7 0  tm ].
On the curve Mgy in case o f comm on lo ad in g  ind icated  by m ark 

-|^is the leve l above which the curve is perm itted to be used when
О

sh ift in g  boards are fitted  on ly  in tweendeck, b e low  this leve l the curve 
m ay be used provided  the sh ift in g  boards extend to low er com partm ent 
for at least 1/8 Bi from  the gra in  surface leve l.

W hen  gra in  surface (in  in d iv id u a lly  loaded com partm ents) is secured 
by s trapp in g or b a gg in g , the h ee lin g  m om ents Mgv, Mgz are taken as 
zero.

"" F o r holds and tw eendecks loaded as one com partm ent, Mgy, Mgz 
and Z  are determ ined accord in g to the ca rgo  leve l in tw eendeck and 
entered in the T a b le  on lin e tweendeck.

Sum s o f the vo lu m etric  h ee lin g  m om ents due to h orizon ta l and v e r ­

tica l g ra in  sh ift in g  Mgy= 6747 m 4 and Mgz= 642 m 4 are  ca lcu lated .

Based on the s to w a ge  fa cto r p = 1 .3 0  m 3/t the vo lu m etric  h ee lin g  
m om ents are converted  into h ee lin g  m om ents and entered:

yw —  = 5 1 9 0  t-m , on M„v lin e at the bottom  o f the T ab le&У [A 1 .OU

MgZ = 4 9 4  t-m , on Mg2= ^ - l i n e  in colum n o f ca rgo  M z.

Th e sums o f am ount o f the gra in  ca rgo  P =  12879 t and the static 
m om ents Mz= M z+M gZ= 91264 t - m  and Mx= 25012 t-m  are ca lcu ­
lated.

C a lcu la ted  a lso  are the d eadw eigh t Dw = 2 P =  13658 t  (s to res  and 
c a rg o ),  the sums o f s ta tic  m om ents o f deadw eigh t forces Mz =  
= 9 4 7 9 7  t-m  and Mx — 11679 t-m .

Th e s tab ility  o f the ship com plies w ith  the requirem ents o f the U S S R  
R eg is ter o f S h ipp in g if  the ca lcu la ted  va lu e  o f Mz = 9 4 7 9 7  tm  is less than 
the a llow ab le  М гдоп, and, equa lly , i f  М гу = 5 1 9 0  tm  is less t h a n M ^ 0n, 
/г =  1.19 m is in excess o f hZQn-

The num erical va lues MZMn. MgyMa and /гДОп are determ ined on page  
76 as fo llow s :
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на вертикали  д ля  заданного  дедвейта D W —  13658 т и —  
=  5190 т -м , интерполируя м еж ду кривыми постоянных значений Mgy. 
ставят точку А. В лю б о м  случ а е  точка А не д олж н а  находиться 
выш е линии м иним альной  остойчивости —  со ш триховкой;

интерполируя м еж ду кривыми постоянны х значений Мг , по точке 
А оп р ед еляю т м аксим ально  допустим ое значение /WZiOn= 9 6 2 5 0  т -м  

или
на вертикали  д ля  заданного  дедвейта DW = 1 3 6 5 8  т и M z— 

= 9 4 7 9 7  т -м , интерполируя м еж ду кривыми постоянны х значений М г, 
наносят точку В. В лю бо м  случ а е  точка В  не д олж н а  находиться в ы ­
ше линии м иним альной  остойчивости —  со ш триховкой;

интерполируя м еж д у  кривыми постоянны х значений кренящ его 
момента Mgy, по точке В  оп ределяю т м аксим ально  допустим ое зн аче­
ние кренящ его  момента М ^ = 5 5 0 0  т -м .

В  рассм отренном  случ а е  остойчивость удовлетворяет  требованиям  
П р ави л , так  как Мг = 9 4 7 9 7  т -м  менее М2Л0п = 9 6 2 5 0  т -м  и в равной 
степени Mgv = 5 1 9 0  т -м  менее М гул0„ = 5 5 0 0  т -м .

Е сли  остойчивость судна не уд овлетвор яет  требованиям  П р ав и л  в 
начале рейса, то  с лед ует  установить, что ц елесообразн ее : ум еньш ить 
кренящ ий момент Mgy путем  установки ш иф тинг-бордсов и/или ук реп ­
ления  поверхности зерна и/или принять б а лла ст .

Е сли  остойчивость не удовлетворяет  требованиям  П р ав и л  в конце 
рейса, то след ует  принимать б а л л а с т  по м ере расходования запасов.

Р асчет  приема б а л ла ста  производится аналогично описанному 
выше,

В та бли ц у  записы ваю тся количество Р 6 и статические моменты  
M z =  т -м , М х=  т -м  приним аем ого б а лла ста .

Е сли  б а л л а с т  принимается в рейсе по м ере расходования запасов, 
то учиты вается поправка Amh на влияние свободны х поверхностей 
одной или  пары цистерн (П р .Б  и Л Б )  б а лла ста , даю щ их наи больш ую  
поправку.

С ум м ирую тся массы  и статические моменты  б а л ла ста  и судна без 
б а лла ста , и производится проверка остойчивости судна с б а лла сто м , 
как ук азан о  выше.

Р А С Ч Е Т Н А Я  М Е Т А Ц Е Н Т Р И Ч Е С К А Я  В Ы С О Т А  определяется  по 
точке В  (см . вы ш е) на вертикальной  ш кале диаграм м ы  на с. 76:

h — 1,19 м.

М И Н И М А Л Ь Н О  Д О П У С Т И М А Я  М Е Т А Ц Е Н Т Р И Ч Е С К А Я  В Ы ­
С О Т А  определяется  по точке А (см . вы ш е) на вертикальной  ш к але 
диаграм м ы  на с. 76:

h доп — 1,11 м,

П О С А Д К А  С У Д Н А  определяется  по дедвейту D W =  13658 т  и 
м ом енту дедвейта относительно м иделя  Мх = 1 1 6 7 9  т - м  на диаграм м е 
осадок  носом  и кормой в И нф орм ации об  остойчивости и прочно­
сти, с. 28:

dH =  9,08 м; dK =  9,87 м.
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by in te rp o la tin g  betw een  the cu rves o f constan ts va lu es  Mgv. a po in t 
“ A ”  is found on the v e r t ic a l fo r  the g iv e n  d ea d w e igh t £>117=13658 t and 

= 5 1 9 0  t-m . In  no case the po in t A shou ld be above  the m in im um  sta ­
b ility  lin e  m arked by hatch ing,

the m axim um  a llo w a b le  va lu e  o f М гдОп=96250 t -m  is determ ined  
from  the po in t A by in te rp o la tin g  b etw een  the cu rves o f constan t M z 
va lu es  or

by in te rp o la tin g  betw een  the cu rves o f constan t Mz va lu es, a po in t 
“ B ”  is found on the v e r t ica l fo r  the g iv en  d ea d w e igh t £>117=13658 t and 
M 2 = 9 4 7 9 7  t-m . In  no case the po in t В  should be above the m in im um  
s ta b ility  lin e  m arked by hatch ing,

the m axim um  a llo w a b le  v a lu e  o f the h ee lin g  m om ent Мсту= 5 5 0 0  t-m  
is determ ined  from  the po in t В  by in te rp o la tin g  b etw een  th e  cu rves o f 
constan t h ee lin g  m om ents Mgy.

In  the case cons idered  the s ta b ility  com p lies  w ith  the requ irem en ts 
o f the R u les as Mz = 9 4 7 9 7  tm  is less  than  М гд0п = 9 6 2 5 0  t -m  and 
equ a lly  Mgv = 5 1 9 0  tm  is less than A fw o n = 5 5 0 0  t-m .

I f  the s ta b ility  o f ship fa ils  to  co m p ly  w ith  the requ irem en ts o f the 
R u les on departure, it shou ld  b e estab lish ed  w h a t w ou ld  be m ore  
reason ab le : —  to reduce the h ee lin g  m om ent M gy b y  f it t in g  sh ift in g  
boa rds and/or secu rin g  g ra in  su rface  and/or to  take aboard  b a lla s t.

I f  th e  s ta b ility  fa ils  to  co m p ly  w ith  the requ irem en ts  o f the  R u les  on 
a rr iv a l, b a lla s t shou ld be taken  aboard  as stores a re  consum ed.

B a lla s t in g  ca lcu la tion  is p er fo rm ed  in a s im ila r  m anner.

E n tered  in the T a b le  are the am ount P 6 and  the s ta tic  m om ents Mz =  
=  . . . t * m ,  M x=  . . .  t -m  o f the b a lla s t taken.

I f  b a lla s t is taken  aboard  d u rin g  th e  v o y a g e  as sto res  a re  consum ed, 
account is taken  o f the  co rrec tion  A mh fo r  fre e  su rface  e ffe c t in  on e  tank  
or a pa ir  o f tanks (S  and P )  y ie ld in g  the m axim um  correction .

T h e  w e ig h t  and  s ta tic  m om ents o f  b a lla s t and ship w ith ou t b a lla s t 
a re  sum m ed up and the s ta b ility  o f sh ip w ith  b a lla s t  is checked up as 
show n above.

C A L C U L A T E D  M E T A C E N T R IC  H E IG H T  is determ in ed  from  the 
po in t В  (s e e  a b o ve ) on the v e r t ic a l sca le  o f the d ia g ra m  on  p a g e  76.

h =  1,19 m .

M IN IM U M  A L L O W A B L E  M E T A C E N T R IC  H E IG H T  is  determ in ed  
from  the p o in t A (s e e  a b o ve ) on the v e r t ic a l s ca le  o f the d ia g ra m  on 
p a ge  76.

дон == 1/11 m .

S H IP ’S T R IM  is  determ in ed  from  the d ea d w e igh t DW— 13658 t and 
the d ea d w e igh t m om ent ab ove  th e  m idsh ip  section  Mx = 1 1 6 7 9  t -m  oh 
the d ia g ra m  o f fo rw a rd  and a ft d rau gh ts  in  the In fo rm a tio n  on  S ta b ility  
and S tren gth , p a g e  28.

afH =  9.08 m ; cfK =  9,87 m.



ПРОВЕРКА ПРОДОЛЬНОЙ ПРОЧНОСТИ
Д л я  случаев  за грузки  отсеков с больш ой  неравном ерностью  по 

д ли н е  судна и ли  д ля  вы яснения возм ож ности  производить  п огрузку  в 
определенной  п оследовательн ости  след ует  проверить достаточность 
п родольной  прочности судна, как ук азан о  в И нф орм ации о б  остойчи­
вости и прочности (с . 2 7 ).ОФОРМЛЕНИЕ ПЛАНОВ ЗАГРУЗКИ ЗЕРНОМ

П о  р езультатам  расчета зап олн яю тся  табли ц ы  блан к а  п лан а  з а ­
грузки  зерном  и на схем е показы ваю тся: 

зерно в помещ ениях: 
танки с б а лла сто м ;
мероприятия д ля  уменьш ения смещ ения зерна (ш иф тинг-бордсы , 

мешки, стропинг, б а н д л и н г );
[п о ло ж ен и е  крыш ек грузовы х лю ков  (откры то, за к р ы то ); ] 
располож ение б а лла ста .
П р ави льн ость  расчета и оф орм ления П ла н а  загрузки  зерном  про­

веряет и подписы вает капитан.

CHECK OF LONGITUDINAL STRENGTH
T h e  adequ acy o f  lo n g itu d in a l s tren g th  shou ld  be checked up fo r  the 

cases w h ere  com partm en ts  a re  load ed  h ig h ly  n on -u n ifo rm ly  fo re  and 
a ft  o r to  e lu c ida te  the p o ss ib ility  o f the lo a d in g  to  be ca rr ied  out in  a 
sp ec ified  sequence, as sh ow n  in the In fo rm a tio n  on s ta b ility  and 
s tren g th  (p a g e  2 7 ).DRAW-UP OF GRAIN LOADING PLANS

T h e  resu lts  o f the ca lcu la tion  a re  en tered  in the T a b les  on the fo rm  
o f G ra in  L o a d in g  P la n  and) the fo l lo w in g  is show n  pn  the sketch: 

g ra in  in  com partm en ts , 
tanks w ith  b a lla s t,
a rran gem en ts  to  reduce g ra in  sh ift in g  (s h ift in g  boards, b ags , s trap ­

p in g , b u n d lin g ),
[  p os ition  o f c a rg o  hatch covers  (open , c lo s e d ), ] 

a rran gem en t o f ba llast.
T h e  correctn ess o f the  ca lcu la tion  and d ra w in g  up o f the G ra in  L o a ­

d in g  P la n  is checked and s ign ed  b y  the M aster.
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Д А Н Н Ы Е  ПО Т А Н К А М  И Р А С П О Л О Ж Е Н И Е  З А П А С О В  И Б А Л Л А С Т А D A T A  F O R  T A N K S

Наименование танков 
и цистерн

Denomination o f tanks

Диптанк №  1 Л Б  
Диптанк №  1 Пр.Б 
Диптанк №  1 Д П  
Танк №  4 Д П  
Танк отстойный Пр.Б, Л Б  
Танк расходный Пр.Б, Л Б

Танк №  5 Д П  
Танк №  7 Пр.Б 
Танк расходный Л Б  
Танк расходный Пр.Б

Танк №  7 Д П  
Танк №  8 Д П  
Танк №  1 Пр.Б 
Танк №  2 Пр.Б 
Танк №  6 Пр. Б 
Танк расходный Пр.Б 
Танк расходный Пр.Б 
Танки прочие

Танк №  6 Л  Б
Танк №  7 Л Б
Танк №  8 Л Б
Танк №  8 Пр.Б
Танк №  9 Пр.Б
Танк питьевой Пр.Б, Л Б
Танк пресный Пр.Б, Л Б

Поправка на свободные 
поверхности 
Free surface 

correction

Запасы на дальность плавания

Район
frs
шп.

Aim,
т-м

14000 миль

Наибольшие 100%

Maximum

Р, т Z, м Мг, т-М

Deeptank 1, Port 
Deeptank 1, Stbd 
Deeptank 1 
Tank 4
Tank, settling, Stbd, Port 
Tank, service, Stbd, Port

Tank 5 
Tank 7, Stbd 
Tank, service, Port 
Tank, service, Stbd

Tank 7 
Tank 8 
Tank 1, Stbd 
Tank 2, Stbd 
Tank 6, Stbd 
Tank, service, Stbd 
Tank, service, Stbd 
Other tanks

Поправка Am/t 
Запасы

S+AL,

Tank 6, Port 
Tank 7, Port 
Tank 8, Port 
Tank 8, Stbd 
Tank 9, Stbd
Tank, drinking, Stbd, Port 
Tank, fresh, Stbd, Port

Correction Am/, 
Stores S

S + M x

11i2i— 118 
112— 118 
11(2— 118 
84— 118 
28— 31 
31— 35

55— 84 
44— 51 
31— 33,5 
31— 33,5

44— 52
32— 44
36— 40
36— 40
51— 55
31— 35
31— 35

43— 54
43— 46
32— 43
35— 43
32— 35
28— 31
28— 31

0
0
0
0
0
0
0

88
0
0
0
0
0
0

17.3
15.8 
7,7 
62

19.9
10,1
12.3
6,6

95.9

0,78
1,12
6,88
6,80
0,87
6,84

6,77
5,47

51.3 
6,7

36.3
29.0 

7,3
78,2
77.0 

285,8

0,88
0,81
0,92
0,91
0,95

10,23
10,35

13
18
53
42
17
69
83
36

45
5

33
26

7
800
797

X, м

0 220,5 6,23 1374 17,0
0 231,4 6,23 1(442 17,0

479 516,9 6,76 3494 17,0
575 206,8 0i,65 134 6,5
147 102,2 6,07 620 — 48,0

0 43,6 7,03 306 — 45,3
— 1317,0 — —

414 162,9 0,66 107 — 17,4

0 30,4 0,87 26 — 34,2

0 10,9 7,14 78 — 45,9
0 9,7 7,00 68 — 45,9

— 213,9 — — —
— 33,9 
— 41,5 
— 41,4 
— 41,5 
— 30,3 
— 45,3 
— 45,3 
— 41,8

— 32,8 
— 36,6 
— 41,4 
— 40,5 
— 44,9 
— 48,0 
— 47,9

Мл т-м

3749
3934
8787
1344

— 4906
— 1975

— 2834
— 1040

— 500
— 445

— 586 
— 656 
— 319 
— 257 
— 603 
— 456 
— 557 
— 276

— 1682 
— 245 

— 1503 
— 1175 

— 328 
— 3754 
— 3688

.s
"ь

s ra
ч q
fcQ it

Форпик Д П  
Танк №  1 Д П  
Танк №  2 Пр.Б 
Танк №  2 Л  Б 
Танк №  3 Пр.Б 
Танк №  3 Л Б  
Танк №  4 Пр.Б 
Танк №  4 Л  Б 
Танк №  5 Пр.Б 
Танк №  5 Л  Б 
Танк №  1,0 Пр.Б 
Танк №  10 Л Б  
Ахтерпик Д П  
Диптанк №  1 Пр.Б 
Диптанк №  1 Л Б

в

Forepeak 
Tank 1 
Tank 2, Stbd 
Tank 2, Port 
Tank 3, Stbd 
Tank 3, Port 
Tank 4, Stbd 
Tank 4, Port 
Tank 5, Stbd 
Tank 5, Port 
Tank 10, Stbd 
Tank 10, Port 
Afterpeak 
Deeptank 1, Stbd 
Deeptank 1, Port

173
146— 173
li30— 146
130— 146
119— 130
119— 130
85— 112
85— 112
55— 84
55— 84
13— 31
13— 31

— 11
112— 118
112— 118

0 208.5
367.6 

74,3 
92 0

7,11 1482 62,3 12990
17498855 1,85 680 47,6

239 0,74 55 33 9 2510

295 0,72 6 6 34,0 3128

445 8 6 , 6

75,2

0,70 61 24,2 2096

297 0,70 53 24,1 1812

237 127Д 0,72 92 4,4 560

237 1)27,2 0,72 92 4,4 560

213 1 2 2 ,1 0,73 89 — 16,7 — 2039

213 1 2 2  1 0,73 89 — 16,7 — 2039

0 91,5 
104,7 
1,40 7

2,04 187 — 52,2 — 4776

0 2,19 229 — 51,1 — 5350

0 8,09 1057 — 66,9 — 8744

36 249,7
238,0

2217,4

6,23 1555 17,0 4245

34 6,23 1(483 17,0 4046
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A N D  P O S IT IO N  O F  S T O R E S  A N D  B A L L A S T
Stores for range in miles

6000 миль

100% 10%

P, T М г ,  T-M M x ,  т-м P, T М г,  T-M M x , т-м

— — — — —
— — _ _ _

150,4 436 2556 _
*206,8 134 1344 _ _ _
102,2 620 — 4906 25,3 123 — 1214
43,6 306 — 1975 25,0 170 — 1133

503,0 — — 50Д —

*56,0 13 — 974
30,4 26 — 1040 _ .
10,9 78 — 500 10,7 75 — 491
— — — _ __ —

107,0 — — 10,7 — —
8,7 3 — 295 1,7 0 — 58

10,2 97 -4123 10,2 97 — 423
7,7 53 — 319 — — —

— — — —
— _

3,7 25 — 156 2,3 16 — 95
30,3 -- — 142 —
---: — _ _ ___ ___
6,7 5 — 245 6,7 5 — 245

18,1 10 — 748 __ _ _
29;0 26 — 1175 29,0 26 — 1175

7,3 7 — 328 7,3 7 — 328
39,0 362 — 1872 3,9 33 — 187
38,4 362 — 1839 3,8 33 — 182

138,5 — — 50,7 —
— 989 _ _ 989 _

778,8 3533 — 13333 125,9 1487 — 5497
— — 3900 — — 0

И n---------|_J,- h --------- 1_

Л  Трюмб/5 i j Трюм 04 Трюм t/3 §| Трюм t)2 Трюм л/ fJ eez; M0

Запасы на f4000миль

Запасы на 6000миль

балласт 
и 10% eanacct 

7 X 7  i f c f c  Д П

-  Пресная бода 
-F res ‘  • *~— =з- Fresh water

Ш  -  Балласт  
Я Ш  - B a lla s t  (sea  w a te r )

Тяжелое
3 топлибо топлиба
Я ”  F u e l O il LVv .vd4J -  - •  * "

| -  М асла
a -  Lab o i l

Дизельное 
топлибо 
Diesel o i l

* Учитывается поправка на влияние свободных поверхностей. 
The free surface correction to taken into consideration.



ДАННЫЕ ПО ЗАПОЛНЕННЫМ ГРУЗОВЫМ ПОМЕЩЕНИЯМ DATA FOR FILLED CARGO COMPARTMENTS

Объемные кренящие моменты, м4

без шифтинг- с шифтинг-
Вместимость Координаты бордсов бордсами
по зерну, m3 

Grain  capacityГрузовы е помещения C argo  compartm ents
G. G. coordinates V olum etric  heeling moments

w ithou t shift- w ith  sh ifting w ith  b a gg ed **
in g  boards boards gra in

V Z g * Xg Ky Mgz Mgy К Ky K * Mgy M* g z

Трю м №  1 H o ld  1 981 5,66 48,4 283 26 108 28 0 0

Твиндек №  1 нижний Tw eendeck  1 low er 1086 10,90 48,7 493 36 189 16 0 0

Трю м №  1 и твиндек №  1 ниж- H o ld  1 and Tw eendeck 1, lower, 2067 8,33 48,5 639 133 318 27 146 97
ний совместно comm on load in g

Твиндек №  1 верхний Tw eendeck f  upper 789 14,93 50,2 492 20 223 44 0 0

Трюм №  1, твиндек №  1 ] H o ld  1, Tweendeck 1, low er 1
НИЖНИЙ, 1 I 2856 10,22 49,0 853 — 2 566 43 361 — 22

твиндек №  1 верхний, сов- ( Tweendeck 1, upper, common 1
местно ) lo ad in g  J

Трюм №  2 H o ld  2 2659 4,56 29,4 1147 103 465 44 0 0

Твиндек №  2 Tweendeck 2 1856 10,56 29,9 571 14 262 110 0 0

Трюм №  2 и твиндек №  2 сов- H old  2 and Tw eendeck 2, common 4516 7,12 29,6 919 31 579 43 348 17
местно load ing

Трюм №  3 H old  3 3042 4,48 4,1 1434 115 591 52 0 0

Твиндек №  3 Tweendeck 3 1799 10,34 4,1 758 22 370 119 0 0

Трюм №  3 и твиндек №  3 сов- H o ld  3 and Tweendeck 3, common 4841 6,75 4,1 1272 — 22 834 36 514 — 44
местно load ing

Трюм №  4 H old  4 3011 4,50 — 17Д 1418 115 584 53 0 0

Твиндек №  4 Tweendeck 4 1799 10,34 — 17,2 601 11 289 119 0 0

Трюм №  4 и твиндек №  4 сов- H old  4 and Tweendeck 4, common 4810 6,77 — 17Д 1099 — 42 738 34 489 — 53
местно load ing

Трюм №  5 H o ld  5 485 6,43 — 54,6 257 21 105 17 0 0

Твиндек №  5 нижний Tweendeck 5 low er 874 10,09 — 57/) 614 53 257 26 0 0

Трюм №  5 и твиндек №  5 ниж- H o ld  5 and Tweendeck 5, lower, 1359 8,56 — 56;2 718 77 344 26 104 22
ний совместно oommon load ing

62Твиндек №  5 верхний Tweendeck 5„ upper 1172 13,84 — 57,3 652 35 273 0 0

Трюм №  5, твиндек №  5 ниж- | H old  5 and Tweendeck 5, low er 1
НИЙ, 1
твиндек №  5 верхний, [ Tweendeck 5, upper, common I 2531 11,42 — 56,7 1092 35 592 58 440 0

совместно J load in g  J
Sm ax 19553

* За вычетом расчетных пустот.
W ith  deduction o f the calculated voids. 

* *  Кроме перевозки льняных семян.
Other than carriage  o f linseed.
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ПРИМЕР. Дано: твиндек № 2 загружен раздельно, установлен 
шифтинг, зерна 585 м3.

Определяются: Z—9,1 м, Мgy =  1360 м4, Mgz =270 м4.

EXAM PLE: Tweendeck No. 2 is separately loaded, shifting board is 
fitted, 585 m3 of grain.

To be determined: Z=9.1 m, Af^, =  1360 m4, Mgz =270 m4.
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ТАБЛИЦА ОБЪЕМА, ЦЕНТРА ТЯЖЕСТИ ГРУЗОВЫХ ПОМЕЩЕНИЙ И КРЕНЯЩ ИХ МОМЕНТОВ ОТ СМЕЩЕНИЯ ЗЕРНА 

TABLE OF CAPACITIES, CENTRES OF GRAVITY OF CARGO COMPARTMENTS AND HEELING MOMENTS DUE TO GRAIN SHIFTING

Трюм и твиндек № 2 Hold and tweendeck No. 2

Высота уровня, м Вместимость 
по зерну, m3 Координаты ЦТ, м

Объемные кренящ 

без шифтинг-бордсов

.re моменты, м4

с шифтинг-бордсами

Volumetric heeling moments

Grain depth Grain capacity С. G. coordinates
without shifting boards with shifting boards

H V Z X Mgy Mgz Mgy Mgz

Трюм Hold

1 fi 280 1,85 шт* 2150 340 950 190

2,0 640 2,23 — 3760 740 1230 280

3,0 1000 2,75 — 4750 1000 1320 310

4,0 1420 3,30 — 4780 980 1400 330

5,0 1800 3,80 — 3880 700 1390 340

6Д) 22Ю0 4,45 — 2440 320 1040 180

Полный Full 2659 4,56* 29,4 1147 103 465 44

Твиндек Tweendeck

1,0 430 8,87 2750 360 1100 200
2,0 820 9,39 — 3710 570 1500 340
3,0 1230 9,90 — 3340 570 1290 270
4,0 1620 10,40 — 1840 360 680 150
6,0 1730 10,50 — 11200 200 L2O0 130

Полный Full 1856 10,56* 29,9 571 14 262 110

Трюм и твиндек совместно Common loading of hold and tweendeck

1,0 2920 5,30 4580 870 1570 270
2,0 3320 5,87 — 4360 660 1800 330
3,0 3720 6,45 — 3680, 550 1580 250

4,0 4120 6,93 — 2200 360 980 170
5,0 4220 7,10 — 1580 160 650 100

Полный Full 4515 7,12* 29,6 919 31 579 43

* За вычетом расчетных пустот. With deduction of the calculated voids.
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Д И А Г Р А М М А  К О Н Т Р О Л Я  О С Т О Й Ч И В О С Т И  П Р И  З А Г Р У З К Е  З Е Р Н О М  

S T A B IL IT Y  C O N T R O L  D IA G R A M  W H E N  T H E  S H IP  IS  L O A D E D  W IT H  G R A IN

П Р И М Е Р .  Н а вертикали no 0 ^ = 1 3 6 5 8  т нанести: точку В  по 
М г = 9 4 7 3 3  т -м ; точку А по Mg*  = 5 1 9 0  т -м  или А =  1,19 м. О п ределя ­
ются значения: по точке В  —  А = 1 ,1 9  м, М ^ доп = 5 5 0 0  т -м; по точке 
А —  Мглов = 9 6 2 5 0  т-м , Адоп = 1 ,1 1  м.

Остойчивость судна удовлетворяет требованиям П равил, если  точ ­
ка В  и точка А ниже линии со штриховкой и Mgy менее М^доп; М г менее 
-Мгдоп, А более  АДОп .
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ТАБЛИЦА ДОПУСТИМЫХ ЗНАЧЕНИИ КРЕНЯЩИХ МОМЕНТОВ ОТ СМЕЩЕНИЯ ЗЕРНА
TABLE OF THE ALLOWABLE HEELING MOMENTS DUE TO GRAIN SHIFTS

Метацентрическая высота ft, м М омент дедвейта относительно основной плоскости Мг , Г*М

С.

ё _ ,
g o s

1  " J *

&
£сок <У

н
о СвВ

0,4 0,6 Ю;8 11,0 1ч2 К4 1,6 Поправка Mgy 
на ft= 0 :0 1  м

60000 65000 70000 75000 80000 85000 90000 95000 1000С0 105000 110000 Поправка Mgi, на

Ч В  h о  V . 

«
§ * '
i=(Q

^  м*се £ о  _
О-ч

Кренящий момент от смещения зерна 
Mgy, т-м Кренящий момент от смещения зерна Mgy , т*м

8,38 19000 9600 7,73 171.7 2383 3049 3715 4381 5047 5713 ±33 ,3 *  5 4300 3200 2100 1000 ± 2 2 0 В *=*
8,38 15200 9800 7,82 1727 2405 3083 3761 4439 5М 7 5795 ±33 ,9 я * 4685 3585 2485 1385 ____ ____ ___ ___ — — ±2 2 0 5  g
8,39 15400 10000 7,91 1764 2448 3132 3816 4500 5184 5868 ±3 4 ,2 о  X 5067 3967 2867 1767 667 ____ ____ ____ ____ -- ____ + 2 2 0 О *
8,40 15600 10200 7,99 1767 2461 3155 3849 4543 5237 5931 ±3 4 ,7

£  2S
5434 4334 3234 2134 1034 ____ — — ____ —» ____ ± 2 2 0 s  s

8,41 15800 10400 8,08 1800 2500 3200 3900 4600 5300 6000 ± 3 5 ,0 °  в 5833 4733 3633 2533 1433 ____ — ____ ____ __ — ± 2 2 0 У s
8,42 16000 10600 8,17 1826 2536 3246 3956 4666 5376 6086 ±35 ,5 (2 «£  се . 6300 5200 4100 3000 1900 800 — — ____ __ ____ ± 2 2 0 ё  1
8,43 16200 10800 8,26 1853 2571 3389 4007 4725 5443 6161 ±35 ,9 S

3
£  в

6700 5600 4500 3400 2300 1200 — — ____ ____ ± 2 2 0 S
8,44 16400 11000 8,35 1862 2590 3318 4046 4774 5В02 6230 ±36 ,4 7100 6000 4900 3800 2700 1600 500 — ____ —- ____ ± 2 2 0
8,46 16600 11200 8,44 1880 2616 3 3 ® 4088 4824 5560 6296 ±36 ,8 В S  вCL Я о 7500 6400 5300 4200 3100 2000 900 — __ __ __ ± 2 2 0 - I s  *
8,47 16800 11400 8,53 1906 2650 3394 4138 4882 5626 6370 ±37 ,2 e g  в; — 6844 5744 4644 3544 2444 Ш44 — — __ __ ±2 2 0
8,48 17000 11600 8,61 1911 2667 3423 4179 4935 5691 6447 ±3 7 ,8 — 7281 6181 5081 3981 2881 1781 681 __ __ — ± 2 2 0

<[> ec 
*  sr s

8,50 17200 11800 8,70 1940 2700 3460 4220 4980 5740 6500 ±38 ,0 О Г " 7700 6600 5500 4400 3300 2200 1100 __ __ __ ±2 2 0 О
8 Л 17400 12000 8,79 1957 2727 3497 4267 5037 5807 6577 ±38 .5 я с-- 7040 5940 4840 3740 2640 11540 440 - ±2 2 0 о sЯ*. £ 

В ce8,53 17600 12200 8,87 1986 2764 3542 4320 5098 5876 6654 ±38 ,9
В *  се 
в  £*В J— __ 7505 6405 5305 4205 3106 2005 905 __ ± 2 2 0

8,54 17800 1.2400 8,96 2016 2800 3584 4368 5152 5936 6720 ±3 9 ,2
се m 
clS  се 

О.
,2 к g  
с  s  2ее w

1— __ 7980 6880 5780 4680 3380 2480 1380 __ __ ± 2 2 0 i * 8
О к c
C s s

8,56 18000 12600 9,05 2020 2820 3620 4420 5220 6020 6820 ±40 ,0  
От f t =  
= 0 .3  м 
±40 ,4  

От f t =  
= 0 .3 8  м

— — 7300 6200 5100 4000 2900 1800 — — ±2 2 0

8,58 18200 12800 9,13 2044 2852 3660 4468 5276 6084 6892
н

Д о  А =  
=  0,38 м

— — — 7758 6658 5558 4458 3358 2258 — — ± 2 2 0
Д о

Ш3450 т-м

S-.

От
103450 т-м

8,59 18400 13000 9,22 2083 2897 3711 4525 5339 6153 6967 ± 4 0 .7  м 
От к— 

= 0 .4 4  м

± 9 0 *  
Д о  f t =  
= 0 ,4 4  м

8240 7 Ш 6040 4940 3840 2740 1250* ± 2 2 0
Д о

104250 т-м

± 4 7 0
От

10(4250 т-м
8,61 18600 13200 9,31 1833* 2922 3746 4570 5394 6218 7042 ±41 .2  

О т h— 
= 0 .5 1  м

± 9 0 *  
Д о  А =  
= 0 ,5 1  м

7617 6517 5417 4317 3217 1833* ±2 2 0
Д о

105000 т - м

± 4 7 0
От

105000 т-м
8,63 18800 13400 939 1583* 2955 3789 4623 5457 6291 7125 ± 4 1 ,7  

От f t =  
= 0 .5 8  м

± 9 0 *  
Д о  f t =  
= 0 ,5 8  м

8141 7041 5941 484.1 3741 2591* 241* ±2 2 0
Д о

105850 т-м

± 4 7 0
От

105850 т-м
8,65 19СЮ0 13600 9,47 1318* 2997 3841 4685 5529 6373 7217 ±4 2 .2  

О т А =  
= 0 .6 5  м

± 9 0 *  
Д о  А =  
= 0 ,6 5  м

8643 7543 6443 5343 4243 3143 864* ± 2 2 0
Д о

106850 т-м

± 4 7 0
От

106850 т • м
8,66 19200 13800 9,56 1000* 2800* 3860 4720 5580 6440 7300 ±43 .0  

О т Ь — 
= 0 .7 0  м

± 9 0 *  
Д о  f t =  
=  0,70 м

8035 6935 5835 4735 3635 1610* ± 2 2 0
Д о

107500 т-м

± 4 7 0
От

107500 т-м
8,68 19400 14000 9,65 700* 2500* 3911 4781 5651 6521 7391 ±43 ,5 ± 9 0 * 8560 7460 6360 5260 4160 2385* ±2 2 0 ± 4 7 0

Дано: £>№=13658 т, M, =94733 t -n 
Afg-j,=5190 т -M.

При M2= 90000 t -m, Mmon=6541 t -m 
поправка M =220 т-м на Mz = 

=  1000 t -m.
Максимально допустимый кренящий момен
АЛ __ ек/11 , 2-0 (90  000 —  94733)Mgyц0а =  0041 -\---------- -------------! =  5500 Т-м.

А4гд0п =  95000 т-м; Л4^ — 5465 т-м, 
Л4̂ у =  220 т-м, на Mz — 1000 т-м.

Максимально допустимый статический момент

АДоп=1,0 м Mgy =  4707 т-м 
Mgy~  42,4 т-м, на h =  0,01 м.

Минимально допустимая метацентриче- 
ская высота

М гдоп
п к а л п  I 1000(5465— 5190) о с п= 95000 -1------- 22̂ --------- - =  96250 т-м; 1,0

0,01 (5190 —  4707) 
42,4

=  1,11 М.
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Н астоящ ая Инф ормация об  остойчивости судна при загрузке зер ­
ном, выданная в соответствии с полож ениями части IV  П равил Регистра 
С С С Р  1974 г. и главы  V I  М еж дународной  конвенции 1974 г., одобрена 
по уполномочию  П равительства С С С Р .

Р Е Г И С Т Р  С С С Р  (подпись)

П О Р Т  19 г.
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o f L i fe  at Sea, 1974, is approved  under the au thority o f the G overnm ent
o f the U S S R .
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РАСЧЕТ НАГРУЗКИ

Удельный объем

Запасы на 000 миль 
см. с.

Статьи нагрузки

Stow age factor м3/т (|Х= фут3/т)

Stores for 000 miles, 
see page . . .

Load items

Отход Deparlure

P, т Z, м Mz T- M X, м

Объем 
зерна 

Volume o f 
grain 
V, m3

Мероприя­
тия

Arrange­
ments

Объемный кренящий 
момент

Volum etric heeling 
moment

Поправка 
Correction 
Дm.h,  t - м

MgZ —Mrg( /p

Г Р У З  (зерно) 
Запасы

C ARG O  (gra in ) 2 
STO RES

2

Приход A rriva l

P, T Z, м Mz , T-M Mx < т-м

Б А Л Л А С Т  Танк 
Танк 
Танк 
Танк 
Танк 
Танк

Поправка 2Дя<* 

ВС Е ГО

Кренящий момент
M g y —  M 'g y l\k

Д О П У С Т И М Ы Й  
М О М Е Н Т: 

кренящий М<луДоп> т • м 
дедвейта М гаon, т-м

2
B A L L A S T  Tank 

Tank 
Tank 
Tank 
Tank 
Tank

2
Correction 2 Д т  h 

T O T A L

H eeling moment Msy=

A L L O W A B L E  M O ­
M E N T:

heeling Mgymn, 
deadweight М гд0п.

Расчет соответствует плану загрузки зерном р = м 3/т на с.
The calculations comply w ith the Grain Load ing P lan  w ith p =  m3/t на c. 79.
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ПЛАН ЗАГРУЗКИ ЗЕРНОМ 
GRAIN LOADING PLAN

М-—

J L

Балласт
Ballast
Крышка люка открыта 
The hatch cover is open 
Крышка люка закрыта 
The hatch cover is closed 
Зерно насыпью 
Grain in bulk 
Постоянные переборки 
Fixed bulkheads

Мероприятия
Arrangements

В трюме №  
In the hold

В твиндеке 
In the tweendeck

Шифтинг-бордсы 
Shifting boards

Зерно в мешках 
B agged  grain

Стропинг
Strapping

Удельный объем зерна 
Grain stowage factor

Jl, м3/т

Груз
Cargo

P rp» T

Запасы на миль 
Stores for miles

Pa, T

Дедвейт
Deadweight

D W ,  т

Осадка носом 
Draught forw ard ,

dm м

Осадка кормой 
Draught aft

dKf м

Кренящий момент от смещения зерна 
H eeling moment due to grain shifting

M gy, t -m

Допустимая метацентрическая высота 
A llow ab le  metacentric height

Адоп» M

Метацентрическая высота с учетом поправки 
Metacentric height corrected

ft, м
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m3/t  ( F — фут3/т) Плавание
Navigation

Балластировка Ballasting

|l, m3/t
Танк №  

Tank No.
Количество, т 

Quantity
Время приема 

Tim e o f ballasting
Д л я  обеспечения 

To  ensure

П лан  загрузки судна согласно расчету на стр. . . .  удовлетворяет требова­
ниям Правил Регистра С С С Р  1074 г.

The Loading Plan of the ship compiled on the basis of calculations on 
page . . .  meets the Rules requirements of the USSR Register, of Shipping, 19

Капитан судна 

M aster

(подпись)

(signature)



П Е Р Е Ч Е Н Ь  Д О К У М Е Н Т О В ,

Н А  О С Н О В А Н И И  К О Т О Р Ы Х  С О С Т А В Л Е Н А  И Н Ф О Р М А Ц И Я

Наименование документов Номер документа

Протокол кренования

Информация об остойчивости

Теоретический чертеж

Кривые элементов теоретического чертежа

Интерполяционные кривые плеч остойчивости формы

Общее расположение

Мидель-шпангоут

Конструктивный продольный разрез

Конструктивный чертеж палубы

6 Заказ № 2188

О Т М Е Т К И , З А М Е Ч А Н И Я  И З А К Л Ю Ч Е Н И Я

О тм етки  о б  изм енениях в нагр узке  судна порож нем , зам ечания и 
н аблю ден и я  капитана о б  остойчивости  судн а  во врем я эксплуатации , 
заклю чение инспектора Р еги стра  С С С Р  о  дальнейш ей  пригодности 
И нф ормации. ________________________________________________________ __________________

Содержание отметки Дата Должность 
и подпись
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Приложение

ПОЯСНЕНИЯ К ЗАПОЛНЕНИЮ СПЕЦИАЛЬНЫХ БЛАНКОВ В ИНОСТРАННЫХ ПОРТАХ

При перевозке зерна из портов Канады и Австралии капитаны судов должны за­
полнять специальные бланки загрузки судна.

По Правилам Регистра СССР судно считается остойчивым, если: 
метацентрическая высота более 0,3 м; 
угол крена от смещения зерна не более 112°;
остаточная площадь диаграммы статической остойчивости до угла 40° или угла 

заливания, в зависимости от того, что меньше, не менее 0,0715 м*рад.
Расчет может вестись двумя способами:

уточненным, т. е. с учетом вертикального смещения зерна, [с ]  . При этом центр

тяжести груза в заполненных помещениях вычисляется с вычетом расчетных подпа­
лубных пустот; ___

упрощенным, т. е. без учета вертикального смещения зерна [Cj . При этом центр

тяжести груза зерна в заполненных помещениях принимается в центре объема по­
мещения.

В настоящей Информации на с. 72 приведены значения центра тяжести запол­
ненных помещений с вычетом подпалубных пустот.

На с. 73, 74 приведены значения объемных кренящих моментов от горизонтальногоf I
смещения зерна Mgy до вертикального Mgg.

Бланк заполняется в следующей последовательности: 
на первой странице записываются:
тип и название судна,
порт приписки и регистровый номер,
порт погрузки и выгрузки,
дедвейт при осадке по грузовую марку,
осадка судна.
Выполняется эскиз плана загрузки судна. Приводится текст заявления капитана 

об отклонениях от Правил, принятых в расчете остойчивости.
Указываются дата, порт,, где заполняется бланк, и ставится подпись капитана, 

удостоверяющего, что остойчивость судна будет обеспечена на протяжении всего рейса.
В таблице 1 производится расчет водоизмещения и момента относительно основ­

ной плоскости. По данным настоящей Информации расчет выполняется уточненным 
способом, расчет ведется в левой стороне таблицы, куда записываются массы Р, т 
и возвышение центра тяжести KG м над основной плоскостью для: 

судна порожнем (см. с. 59);
груза; данные для заполненных помещений (см. с. 72);
данные для частично заполненных помещений, пояснения и графики см. на с. 73, 74; 
запасов и балласта на листе.
Записываются поправки Am* на свободные поверхности (см. с. 71).
Вычисляются моменты осносительно основной плоскости М = PKG.
Суммируются массы А—2 Р — 19058 т, моменты M =Z(P/CG) =  140814 т*м и по­

правки 2Алгл=989 т-м.
Вычисляются:

аппликата центра тяжести K G =
Л/

X
= 7 ,3 9  м и поправка AGM =

A
, = о д а М.

В таблице 1А рассчитывается метацентрическая высота в следующей последо­
вательности:

М
записывают KG = —— и поправку AGM и, суммируя, находят исправленное зна­

чение аппликаты центра тяжести судна;
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по данным на с. 77, по водоизмещению А =  19058 т определяют аппликату ме­
тацентра КМ=&$5  м;

метацентрическую высоту с учетом поправки ца свободные поверхности опреде­
ляют по формуле GM— KM—KG—ДСШ=1,21 м. Она должна быть не менее 0*3 м.

В таблице 2 производится расчет кренящих моментов от смещения зерна. Запи­
сываются наименования помещений, уровень заполнения., удельный объем зерна и объ­
емные моменты от горизонтального смещения зерна Mgy» которые определяются на 
с. 72—75 (пояснения на с. 66, 67). Объемные кренящие моменты от горизонтального 
смещения зерна пересчитываются на кренящие моменты делением на удельный объем

. .  К узерна Mgy— —— .

Вычисляется фактор С = Щ г учитывающий вертикальное смещение зерна.
Если отсутствуют значения кренящих моментов от вертикального смещения зер­

на Mgz, то величина С может быть вычислена в табл. 3 по формуле:

в разделе (С) 

в разделе (Д)

0,08843М^у для каждого заполненного помещения;

__ 0 , 1 5 3 8 9 _ для каждого частично заполненного помещения;

С == Ci 4* Су

В таблице 3, раздел (А), вычисляется угол крена от смещения зерна по прибли­
женной формуле

5190
t g e SJL —

&GM 19058-1,21 =  0,225;

по тангенсу определяется угол крена 0 = 5 7 ,3 - t g 0 =  12,9°.
Крен должен быть не более lt2°; если он окажется немного больше, то более точно 

его можно определить по диаграмме статической остойчивости.
В таблице f4 приближенно рассчитывается остаточная площадь диаграммы.
Остаточная диаграмма заменяется вписанным треугольником с вершинами на 

0 = 1 2 °  и 40°. Площадь треугольника равна 0,075 м-рад (4,3 м-град), если остаточ­
ное плечо на ©=140° будет 0,307 м.

(̂ 4о ^ g .4 o ) 12*57 3 0,075 м* рад;

(Лп - /*.4о) *= 0.307 м.
В таблицу 4 записываются:
плечо остойчивости формы при 0 = 4 0 °  KZ;
плечо остойчивости массы при 0=4Ю°; оно вычисляется в зависимости от ка  ̂

кого полюса рассчитано плечо остойчивости формы: 
если относительно основной линии, то

K G -  sin 40° =  0,643- K G - ,
если относительно центра величины, то

( K G  -  К С ) sin 40° =  0,643 { К О  -  К С ) .



Вы числяется плечо статической остойчивости как разность плеча остойчивости 
формы и массы  при 40°.

И з  плеча  статической остойчивости на 0 = 1 4 0 °  вычитается кренящ ее плечо 

[7Г| из таблицы  3. П ри  [iT| > 0 ,3 0 7  м расчет заканчивается.

Е сли  эта разность немного меньш е 0,307 м, то  ее мож но уточнить построением ди а ­
граммы статической остойчивости.

Точный расчет остаточной диаграммы  производится в табли ц е 5.
В  первой строке записываются плечи формы KZ  по пантокаренам д ля  данного 

водоизмещ ения при различны х у гла х  крена.
В о  второй строке —  плечи массы (поправка к K Z = K G ~ $ in  0 ) .
В  третьей строке —  разность м еж ду ними —  плечи диаграммы  статической о с ­

тойчивости.
В  четвертую  строку вписываются плечи кренящ их моментов. Эти плечи д ля  

каж дого  расчетного у г л а  крена м ож но получить двум я  путями: ли бо  построением со ­
ответствую щ ей прямой ли бо  вычислить эти  плечи по ф ормуле.

В  первом случ ае  необходим о на левой  вертикальной ш кале отлож и ть в соответ­

ствую щ ем  масш табе величину [7 J  , а на правой при 0 = 4 0 °  —  величину Q Q  и

соединить полученны е точки прямой. П ром еж уточны е значения lg  д ля  расчетных у г ­
лов  крена снимаются с этой прямой и записываются в четвертую  сторону таблицы  5. 

В о втором  случае  плечи кренящ их моментов вы числяю тся по ф орм уле

ш - ( ш - а )  w -
где 0 °  —  расчетный у го л  крена.

В  пятую  строку таблицы  записываются разности м еж ду третьей и четвертой 
строками.

П о  данным пятой строки на сетке строится остаточная диаграмма в выбранном 
масш табе. Э ту  кривую  достаточно довести до первой отрицательной  ординаты  (обы ч ­
но © = Ш ° ) .

П ло щ а д ь  остаточной диаграммы  д олж н а  бы ть 0*075 м -р ад  (4*296 м *гр а д ), а п е­
ресечение ее  с  осью  абсцисс д олж н о  бы ть более  чем при 12°.

У г о л  крена судна  по диаграм м е статической остойчивости определяется значи­
тельно точнее, чем по приближ енной ф орм уле таблицы  3 А , и при необходимости этим 
обстоятельством  след ует  пользоваться  д ля  доказательства  соответствия загрузки  суд ­
на требованиям  П равил.

Д л я  расчета площ ади  остаточной диаграммы  служ и т  таблица 6. В левый сто л ­
бец  вписываются значения плеч остаточной диаграммы  (пятая  строка таблицы  5 ) на­
чиная с  0 = 1 0 °  (обы чно  первая цифра буд ет  отрицательной ). Эти  плечи ум нож аю т 
на м нож ители  второго  столбц а  и произведения записываю т в третий столбец . П р о ­

изведение суммы  третьего столбц а  на Vs интервала = 1 ’6 Т ')  будет  равно площ ади

остаточной диаграммы  в м -град , которая д олж н а  бы ть больш е 4,296 м *град  
(4,3 м -гр а д ).

П ример заполнения бланка приведен на с. 85, 86.
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Расчет остойчивости суд ­
на при загрузке зерном в 
соответствии с  Э квивален­
том  1969 г. П р ави л пере­
возки зерна

П лан  загрузки : указать трюмы, твиндеки, маш. отд., груз, питатели, шахты, укреп­
ленные и неукрепленные поверхности зерна.

С удно д ля  Танкер 
навал, грузов  1

Твиндечное судно

П ароход
Теп лоход

Л ети . Д едвейт 1,3658 т  
Зимн. Н адводный борт 
Зимн. О садка 9Д0 м 
Северн.
Атлант.

П орт приписки 
Л енинград

Порты  погрузки М онреаль

П орты  разгрузки Л енинград

Указать  отступления от Эквивалента 1969 г.

Я  удостоверяю , что расчеты, приведенные в настоящ ем документе, показы ваю т значе­
ния остойчивости, которые б уд ут  сохраняться в течение всего рейса данного судна.

Д ата  П орт Капитан

84



Таблица 1. Расчет KG  по

( I )  центрам груза
( I I )  центрам 

объемов (если  
используется)

Помещ е­
ние №

Наихудш ий с л у ­
чай с балластом , 
если требуется

М а с­
са KG М о ­

мент

Судно по- 5400 8 Д > 47500
рожнем 

Команда и
запасы

Отсек 1 ,1590 3,33 13245
§2, Трю м 2 2045 4,56 9325
£■ Твиндек 2 450 9,10 4095

Отсек 3 3724 6,75 25137
Отсек 4 37ЮЮ 6,77 25049
Отсек 5 Ш70 10,16 13919

0 6 iДИЙ МОмент
жидкостей из Е

И того № 7 8 138270 Сумма всех
моментов

№  танка М омент от сво­
бодных поверх-

ностей

s  Т яж елое 503 2,97 14% 375
н топливо
g  Д изельное Ш7 1..73 185 41(4
•=£ топливо

3  М а сло  
*  Вода

30 3,03 91
139 5,55 772

989 М омент 
от  своб. 
поверхн.

топл.
и зап.

И того  по 779 Е 2544 989
ж идко­
стям

Всего 19058 140814

Указать, какой 
центр исполь­

зуется

Центр KG | М о ­
мент

Если используется ЭВ М , заполнить только колонки 
массы и KG. У казать название и серийный номер ЭВМ .

Таблица 1А. Расчет KG и GM ( I ) (И )

г, .  Суммарный момент
Неисправленное л и  из ------- г=----- ------------------------

г  Водоизмещ ение 7,39 фут; м фут; м

Поправка на свободные
Суммарный момент свобода. поверхн.

поверхности и з ------- ------- ------ 5 --------------------------------- ----------
г  Водоизмещение + W » +

Исправленное KG  д ля  пантокарен 7,44 или

КМ д ля  указанного водоизмещения 8,65

Следовательно, минимальная б М = ( н е  долж на быть меньше О Д ) м) 1 ,2 1

Таблица 2 (А )  Кренящие моменты

^  I Вертикальная составляющая, фактор [ c j

1 Н е  требуется, если используются центры объемов

П ом ещ е­
ние №

Глубина  
загрузки 

зерна, 
фут; м

Удельно-
погру­
зочный
объем

О бъем ­
ные крен, 
моменты, 
фут4/м4

Креня­
щий мо­

мент, 
фут./т, 

м/кт

Фактор

0 . 

фут; м

О тсек 1 П олны й 1,30 639 492 0 , 0 0 2

Трю м  2 Полный 1,30 1147 883 0,003

Твиндек 2 1,40 1,30 1360 1046 0,007

Отсек 3 П олны й 1 ,ЗЮ 1272 978 0,003

Отсек 4 П олны й 1,30 1099 845 0,003

Отсек 6 1 , 8

в верхнем
твиндеке 1,30 1230 946 0,006

Всего 5190 0,024
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Табли ц а  3 (А )  У го л  крена. (В )  П леч о  кренящ его момента при у г л е  крена 40°. (С )  фактор j T ]  —  заполненны е 

трюмы. (D ) фактор О р  —  частично заполненны е трюмы/шахты. П р и м е ч а н и е .  Р а зд елы  с ф актором  {jFJ 

требую тся , если  использую тся центры объемов.__________________________не

(А )  Тангенс у гла  крена =
С ум м а кренящ их моментов 6100

В од ои зм ещ ен и еХ & М
С ледовательно, у го л  к р е н а = 1 2 ,9 °  (н е  долж ен  превышать 12°)

10068X1,21 ■ = 0 ,2 2 5

(В )  П леч о  кренящ его момента д ля  судна в прямом полож ении =  С М Х т а н ген с  у г ла  крена —  Ц 2 1 X 0 ,225—

—  0^72  [ 7 ]  фут; м

Горизонтальная составляю щ ая плеча кренящ его момента при у гл е  крена 4 0 ° =  0  Х 0 .8 —  0,218 [ б ]  ф ут; м

Вертикальная составляю щ ая плеча кренящ его момента при у гл е  крена 40^— фактор 0  = 0 ,0 2 4  фут; м

С ледовательно, суммарное плечо кренящ его момента при у г л е  крена 4 0 ° =  [jFJ - f  [ с ]  —  0,242 фут; м

П р и м е ч а н и е .  Значение [5 J  является  суммарным плечом  кренящ его момента при 40°, когда использую тся 
только  центры объем ов.

(С )

( D )

Д л я  получения значения части фактора f g ] t д ля  подпалубны х пустот, не указанного  в И нф ормации о б  остой­
чивости:

Ф актор 0 0,08843

Водоизмещ ение
0,08843

X  (С ум м а  кренящ их моментов во всех заполненны х отсеках )

X  ( фут./т) =  ф ут; м
м/кт

Д л я  получения значения части

трю мах и ш ахтах.
_ J7П  ОД6389

актор Водоизмещ ение

=  ОД5389

фактора 0  д ля  у г л а  смещ ения поверхности 25° в частично

v  (С ум м а  кренящ их моментов во всех 
”  ^  частично заполненны х отсеках и ш ахтах )

х  ( фут./т) =  ф ут; м

м/кт

заполненны х

Таблиц а  4. И справленное плечо статической 
остойчивости при крене 40°

При использовании пантокарен

GZ по пантокаренам при 40° 5,572 ф ут; м
Поправка на разность KG 4,784
GZ с поправкой на KG 0,788

П леч о  сум м арного кренящ его мо мента при крене 40° 0,242

И справленное GZ при крене 40° 0,546

Т р ебуем ое  GZ при крене 40° 1,008 фут: м 
0 ^ 0 7

П ревы ш ает м инимальное на 0,239

С ледовательно, остаточная площ адь превыш ает минимально требуем ую

j 114,104 ф ут-гр ад  
1 4,296 м -град,

если кривая GZ д ля  ближ айш его  типового с л у ч а я  нагрузки имеет обычный вид.



К ривая плеча кренящ его момента представляет собой  прямую  
линию, построенную  по значениям таблицы  3. П остройте кри­
вую  от  значения А при 0 ° д о  значения В  или D при 4(0°. О т л о ­
ж ите ординаты, которы е использую тся при исправлении значе­
ний GZ в таблице 5.

Т а б л и ц а  5. И справление значений GZ

У глы  крена , 5° 10° 15° 20°

1

1 26°
1

зю°
1

3 5 ° 4(0°

Значения GZ по пантокаренам 0i,764 1,520 2,463 2,972 3,658 4,315 4,960 5,672

П оправки на разность KG О1,649 1,295 2,143 2,544 3,147 3,72 4,270 4,784

Значения GZ с первой поправкой 0,115 0,225 0,325 0,428 0,511 0,595 0,690 0,788

Ординаты  плеч кренящ его момента 0,269 0,265 0,261 0,257 0,2153 0,250 0,246 0,242

П олностью  исправленные значения GZ — 0,1.54 — 0,040 0,064 0,171 0,258 0,345 0,444 0,546

Т а б л и ц а  6. О пределение площ ади 
по правилу Симпсона

Вы бранные
ординаты

М нож ители
Симпсона

П роизведения 
д ля  площ ади

— 0,040 1 — 0,040

0,064 4 0,256

0,171 2 0,342

0,258 4 1,032

0,345 2 0,690

0,444 4 1;,776

0,546 1 0,546

U00 С ум м а произведений

У глы  крена (ограничиваю щ ей является  ордината при 40°, у г л е  м аксим ального  значения GZ и ли  у г л е  заливания, смотря по 

том у , который меньш е)

__ „ Выбранный интервал ч .^  „ 4,602 w r  ф ут-град . Требуем ое  минимальное значение 14,104 ф ут-град.
П ло щ а д ь  под кривой =  -------- - --------г -------------------X С у м м а  произведении— — — Х 5 =  7,67 у

3  3 ----------  м -град . 4,296 м -град.

4,602
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Заполнение специальных бланков  в портах С Ш А  производится в следую щ ей  по­
следовательности .

Н а  первой странице записываю тся основные сведения о  судне и предстоящ ем  
рейсе, т. е. название судна, порт приписки и регистровый номер судна, предстоящ ий 
порт погрузки и вы грузки зерна, дальность  плавания и время в пути и порты  пром е­
ж уточной  бункеровки исходя из нормы расходования запасов топлива и воды . Запи­
сываются максимально допустим ы е водоизмещ ение и осадка исходя из сезона п лава ­
ния; подписывают бланк  капитан и сюрвейер, чем подтверж даю т, что достаточная ме- 
тацентрическая высота б уд ет  сохраняться в течение всего рейса.

Н а  последней странице бланка вы полняется схема располож ения грузовы х поме­
щений и указы вается располож ение мероприятий д ля  уменьш ения смещ ения зерна, 
т. е. ш ифтинг-бордсы , меш кование и т. п.

Расчет  остойчивости производится в трех  таблицах : в первой табли ц е  рассчиты­
вается нагрузка судна с грузом , без запасов и балласта . Д л я  этого  записываю тся дан­
ные порож него  судна (с . 59 И нф орм ации) и объем  зерна в каж дом  помещении и ca ­

l '
ответственно сила веса исходя из удельн ого  объем а  зерна Р =  ~ т ,  и центр тяж ести

г*
зерна в помещении по данным на с. 7j2t—<76 и вычисляю тся моменты  M = P K G  т -м . С у м ­
мы Р  и М записываются внизу таблицы .

Учиты вая, что информация составлена с учетом  использования дедвейта, следует  
отдельно просуммировать Р  и Мг груза.

Справа от таблицы  указы ваю тся тольк о  вид зерна и его  удельны й  объем , так  как 
поправки на свободны е поверхности ж идких грузов  имеются на с. 71 информации.

В о  второй таблице производится расчет запасов на о тход  и приход, а если  пред­
полагается  принимать б а лла ст  в рейсе, то  рассчитываются запасы  на м омент приема 
балласта . З десь ж е  рассчитывается поправка 2Д/пд на влияние свободной  поверхности 
ж идких грузов  по данным информации о б  остойчивости.

П о д  таблицей  сум м ирую тся данные по нагрузке судна с  грузом  и запасами, рас­
считываются возвышение центра тяж ести  над основной плоскостью , поправка к  мета- 
центрической высоте и исправленная метацентрическая вы сота по ф орм улам :

K G = ^ \  Д ( Ш = ^ ;  QM =  КМ  — KG — ДОМ.
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П роверка остойчивости судна на удовлетворение требованиям П р ав и л  Регистра 
С С С Р  производится сравнением расчетной метацентрической высоты и минимально 
допустимой, или расчетного кренящ его момента от смещения и максимально допусти ­
м ого  кренящ его момента от смещения зерна М^удоп- Д л я  этого  в третьей табли ц е за ­
писываются уровни зерна в каж дом  загруж енном  зерном  помещении и удельны й 
объем  зерна, если  он разный.

П о  данным информации об  остойчивости судна при загрузке зерном,, учитывая 
заполнение помещения, способ  загрузки  (совм естно или  раздельн о ) и применяемые м е­
роприятия д ля  уменьш ения смещ ения зерна на с ............. . определяю т объем ны е креня­

щие моменты  Mgy о т  смещ ения зерна и записываю т в таблицу , где  пересчитываются

M zy
на кренящ ие моменты  Mgy=  —— и суммирую т.

Р*
Д л я  определения допустим ого  значения метацентрической высоты  или  кренящ его

момента используется  таблица на с. 77 или диаграмма контроля остойчивости, как 
указано на с. 67, 68. Д л я  этого  из водоизмещ ения вычитается масса порож него  судна 
(см , с. 59 ) и по  дедвейту и расчетной метацентрической вы соте определяется  макси­
м ально допустим ое значение кренящ его момента, которое записывается п од  третьей 
таблицей, или по дедвейту и расчетном у кренящ ем у мом енту определяется значение ми­
нимально допустимой метацентрической высоты  GMmn, которое записывается под  вто­
рой таблицей.

Н а  этом  расчет заканчивается, если  G M ^ G M mn или Mgy ^ M gyДОп * т. е. уд о в ­
летворяю тся требования П р ави л  Регистра  С С С Р .

Е сли  требования П р ави л Регистра  С С С Р  не удовлетворяю тся , то  необходим о 
принять б а лла ст  или  применить дополнительны е мероприятия д ля  уменьш ения креня­
щ его момента от  смещ ения зерна.

О стальная  часть блан ка  не заполняется , так  как  предназначена д ля  и спользова­
ния при отсутствии данны х по допустим ом у значению кренящ его момента от смеш е­
ния зерна.

П ример заполнения бланка  см. на с. $9— 96.



ПЛАН ЗАГРУЗКИ

Указываются трюмы, твиндеки, машинные помещения, крепления, размещение 
груза, вместимости, процент питателей и т. д.

НАЦИОНАЛЬНОЕ БЮРО 
ПО СТРАХОВАНИЮ МОРСКИХ ГРУЗОВ (N.C.B.)

т/ х Ф Л А Г

П О Р Т  П Р И П И С К И ! Р Е Г И С Т Р О В Ы Й
Ленинград | Н О М Е Р

А Г Е Н Т Ы

РАСЧЕТ ОСТОЙЧИВОСТИ ДЛЯ ГРУЗОВЫХ СУДОВ, ЗАГРУЖЕННЫХ ЗЕРНОМ 
НАСЫПЬЮ В СООТВЕТСТВИИ С ГЛАВОЙ VI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНВЕНЦИИ 
1960 г. ИЛИ ПОДРАЗДЕЛОМ М РАЗДЕЛА 144 ПРАВИЛ БЕРЕГОВОЙ ОХРАНЫ 
США.

П орт погрузки Балтимор

П орт выгрузки Ленинград

Расстояние-----------------------

Суточный расход топлива-

Порты  бункеровки------------

М аксимально допустимое водоизмещение

Л етн я я --------

Тропическая- 

Зимняя-------

19058 т

19520 т

18585 т

В р ем я------------

------------, воды

Осадка 

9,48 м 

9,67 м 

9,28 м

Н астоящ им подтверждается, что расчеты, приведенные в настоящем документе, пока­
зывают минимальную метацентрическую высоту, которая будет сохраняться в тече­
ние всего рейса данного судна.

Капитан

Проверил---------------- —___________ ______ _____________
Инспектор N.C.B.

Д ата  ------------------------------------------------------------

П р и м е ч а н и е .  Расчеты  остойчивости и план располож ения зернового груза 
долж ны  быть представлены инспектору N .C.B. в двух экземплярах.

Все вместимости, используемые в настоящих расчетах, долж ны указываться 
в длинных тоннах.
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Р А С Ч Е Т  С У Д Н А  С Г Р У З О М  

Питатели

Ш и ри н а----------------

Поме- Объем Вес, КО,м Моменты,
цения зерна, mj г т  •м
м щ ,- х
Запасы 5400 8,80 47500
Отсек 

№1 2057 /590 8,33 13245
Трюм
№2

Гбшек
N«2

2653 2 0 4 5 4,56 9325
585 ш 9,10 4095

Отсек
N'3 4841 3724 6,75 25137

Отсек
N4* WO 3700 6,77 25043

Отсек
№5 /78/ 1370 10,16 13919

12879 90770
Судно и груз

Всего 18279 738270

ф ут

О бщ ая  д лина—---------------------------------------------- ф ут

В и д  зерн а ------------------------------------------------------------

У д . объем--------------------------------------------куб. фут/т

П отеря  М Ц В  от  свободной  поверхности зер ­
на в питателях  без деления ш ифтинг-бордсами 
в Д П  [применяется только  в соответствии с 
46 C F R  144.22-10 (с ) ]

Д ли н а  п и т а т е л я х  (ш и р и н а )3 

5 Х Р Х Г

П отеря  М Ц В  от  свободной  поверхности ж и д ­
кости:
= С ум м а колонки момента инерции свободной  

поверхности

i =  м омент инерции свободной  поверх­
ности в о тдельн ом  частично за п ол ­
ненном танке в (ф уто -тон н ах )

длинах (ш и р и н а )3 

-  1 2 X 6

б —  плотность ж идкости в танках, 
куб . ф ут. т

W —  весовое водоизмещ ение (т о льк о  д ля  
прям оугольны х танков. Д л я  танков 
неправильной формы и заполненны х 
на 98%  топливны х танков данные 
по моментам  инерции свободны х п о ­
верхностей принимаются из таких 
достоверны х источников, как И нф ор­
мация об  остойчивости и посадке 
судн а )

90

Р А С Ч Е Т  З А П А С О В  Т О П Л И В А  И В О Д Ы

П р и м е ч а н и е .  Р а зд е л  2 долж ен  заполняться , если  р аздел  3 предусматривает 
перевозку морской балластн ой  воды. Р а зд е л  2 д олж ен  отраж ать этап  рейса непо­
средственно перед приемом морской балластн ой  воды, а исправленная М Ц В  долж на  
соответствовать требуем ой  минимальной М Ц В .

Танк

Р а зд е л  1 Р а зд е л  2 Р а зд е л  3

Н ач ало  рейса

М
о

м
ен

т
 и

н
ер

ц
и

и
св

о
б

о
д

н
о

й
п

о
в

ер
х

н
о

ст
и

П р ом еж уточ ­
ное состояние

М
о

м
ен

т
 и

н
ер

ц
и

и
св

о
б

о
д

н
о

й
п

о
в

ер
х

н
о

ст
и

К оней  рейса

М
о

м
ен

т
 и

н
ер

ц
и

и
св

о
б

о
д

н
о

й
п

о
в

ер
х

н
о

ст
и

В ес KG
М о ­
мен­
ты

В ес KG
М о ­
мен­
ты

Вес KG
М о ­
мен­
ты

Т я ж ело е 503 2, 97 1496 575 346 U56 539 575 50,3 5,83 293 575
топливо

Д и зельн ое 107 1,73 185 414 74 0,46 34 414 10,7 7,01 75 414
топливо

М а сло 30 3,03 91 20 1,00 20 14,2 1,83 26
Вода 139 5,55 772 95 3,68 350 50,7 2,05 104
Б а лла ст _ _ 498,6 0,72 362 474
И т о го  по 779 2544 989* 535 943 989** 626 860 1463***

ж идко-
стям

С удн о  и 18279 138270
груз

В сего  (U7) 19058 140814 18814 139213 18904 139130
KG  в  на-

ч але  рей-
са 7,39 П р ом еж уточн ое KG  7,40 KG  в конце рейса 7,36

Поправка на 
свободную  
поверхность 0,05

Поправка на 
свободную  
поверхность 0,05

Поправка на
свободную
поверхность

Н ачальн ое  КМ 8,66

»  KG 7,39

П оправка на _
питатель

П оправка на св. 0,05
пов. ж идко­
стей

Н ачальная  GM 1,21

М иним ально k  14
требуем ая
ОМ

*  Н е  п ользуйтесь

П ром еж уточное 8,63 
КМ

П ром еж уточное 7,40 
KG

П оправка на —  
питатель

П оправка  на св. 0Д 5 
пов. ж идко­
стей

П ром еж уточная  1,18 
GM

М иним ально 1,13 
требуем ая  
GM

итоговы м  значением, меньшим

К онечное КМ 

»  KG

П оправка на 
питатель

П оправка на св. 
пов. ж идко­
стей

К онечная GM

М иним ально
требуем ая
GM

989

* *  Н е  пользуйтесь  итоговым значением, меньшим 989

Н е  пользуйтесь  итоговы м  значением, меньшим 

См. 46 C F R  144.20-34 ( a ) ( 3 )

1463

0,08

8,64

7,36

■0,08

1,20

и з



А Г Е Н Т Ы  Т/Х

Следует заполнить, для того чтобы показать, что удовлетворяются 
требования Эквивалента 1:969 г. главы V I  Международной конвенции 

по охране человеческой жизни на море I960 г.

Помещение № Высота зерна
Объемный 

момент, 
фут.4; м4

Удельный по­
грузочный 
объем или 
плотность

Кренящий
момент,

футо-тонны;
тонно-метры

Отсек 1 Полный 639 1,3 492
Трюм 2 Полный 1,1,47 1,3 883
Твиндек 2 1,4 1360 1,3 1046
Отсек 3 Полный 1272 1,3 978
Отсек 4 Полный 1099 1,3 845
Отсек 5 1,8 в верх. тв. 1030 1,3 946

5190

Суммарный кренящий момент ■ 5190 -футо-тонны;
тонно-метры

Максимально допустимый кренящий момент- 

Ссылка на документ №  -------------------------------

5583

Одобрено-----------------------------------------------по поручению-----------------------------------------------------

правительства. Д ата ---------------------------------------

П р и м е ч а н и е .  Д ля  судов, не имеющих в Информации по загрузке зерном 
Таблицы допустимых кренящих моментов, должны применяться следующие данные из 
бланка сокращенной формы, предоставляемого обслуживающим инспектором, за ис­
ключением того, что, когда это неприменимо, такая информация долж на быть получена 
по диаграмме статической остойчивости для конкретного случая нагрузки и приложена 
к настоящему расчету остойчивости.

Начало рейса — Наихудший случай

1,21 GM 1,18
7,78 Остаточная площадь дна- 7,21

граммы
12,70 У гол  крена 13,00

Капитан

Проверил:
Инспектор N.C.B.

П Р О В Е РО Ч Н Ы Й  Р А С Ч Е Т  Н А  С О О ТВ Е ТС ТВ И Е  Э К В И В А Л Е Н Т У  1969 г. 
Г Л А В Ы  V I  К О Н В Е Н Ц И И  1969 г., К О Г Д А  Н Е У К А З А Н Ы  

М А К С И М А Л Ь Н Ы Е  К Р Е Н Я Щ И Е  М О М Е Н ТЫ

С У М М А Р Н Ы Й  К Р Е Н Я Щ И Й  М О М Е Н Т  В О Д О Б ­
Р Е Н Н О Й  И Н Ф О Р М А Ц И И  =  (1 )- 5190 футо-тонны 

тонно-метры

В О Д О И З М Е Щ Е Н И Е  

И С П Р А В Л Е Н Н А Я  Р А С Ч Е Т Н А Я  GM

( 1)
Р А С Ч Е Т Н Ы Й  У Г О Л  К Р Е Н А

(2) X  (3)

=  (2 )- 

=  (3 ). 

=  t g = 0,225= (4)-

19058

1,21

12,7

И С П Р А В Л Е Н Н Ы Е  П Л Е Ч И  С Т А Т И Ч Е С К О Й  О С ТО Й ­
Ч И В О С ТИ  Б Е Р У Т С Я  П Р И  40° И Л И  П У Т Е М  И Н Т Е Р ­
П О Л Я Ц И И  М Е Ж Д У  30° И  45° (С М О Т Р И  П Р И Л А ­
ГА Е М Ы Й  Л И С Т  . . . . )

( 1)
( 2)

=К Р Е Н Я Щ Е Е  П Л Е Ч О  П Р И  0°

-дл. т 

м; фут

-град

0 ,8 Х (6 ) =  К Р Е Н Я Щ Е Е  П Л Е Ч О  П Р И  40°

(5 )— (7 ) =  О С Т АТО Ч Н О Е  В О С С Т А Н А В Л И В А Ю Щ Е Е  
П Л Е Ч О  П Р И  40°

40°— (4 ) =  П Р О Т Я Ж Е Н Н О С Т Ь  О С Т А Т О Ч Н О Й  
Г Р А М М Ы  С Т А Т И Ч Е С К О Й  О С ТО Й Ч И В О С ТИ

Д И А -

( 8 ) Х О )
■ =  О С Т А Т О Ч Н А Я  П Л О Щ А Д Ь

=  (5)-
0,788

-м ; фут

-  (6 )-
0,272 -м ; фут

=  (7)-
___0018

м; фут

(8 )- 0,570 -м ; фут

-  (9)- 273 -град

- ( Ю ) - 7,78 м*град: 
фут-градД И А Г Р А М М Ы  

Т Р Е Б У Е М Ы Е  К Р И Т Е Р И И :

(3 ) Д О Л Ж Н О  Б Ы ТЬ  > 0 ,3  м (1 фута)

(4 ) Д О Л Ж Н О  Б Ы Т Ь  < 1 2 °

(10) Д О Л Ж Н О  Б Ы Т Ь > (0,075 м-рад; 4,3 м -град) 14,1 (ф ут-град)

Е С Л И  К Р И Т Е Р И И  Н Е  С О О ТВ Е ТС ТВ У Ю Т П Р И В Е Д Е Н Н Ы М  В Ы Ш Е , Т О Г Д А  Н А Д О  
П О С Т Р О И Т Ь  Д И А Г Р А М М У  И  ТО Ч Н О  Р А С С Ч И Т А Т Ь  Э ТИ  В Е Л И Ч И Н Ы  И Л И  

У М Е Н Ь Ш И Т Ь  (1 ) П У Т Е М  З А К Р Е П Л Е Н И Я  П О В Е РХ Н О С ТИ  В Ч А С Т И Ч Н О  З А ­
П О Л Н Е Н Н О М  П О М Е Щ Е Н И И .
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(5) С П АН ТО К АРЕ Н

П РИ  ИХ Н А Л И Ч И И  И С П О Л ЬЗУ Й ТЕ  И С П РА В Л Е Н Н О Е  GZ П РИ  40°

П Р И  И Х  О ТС УТС ТВИ И  И С П О Л ЬЗ У Й ТЕ  СРЕД Н Е Е  И С П РА В Л Е Н Н Ы Х  GZ П Р И  
30° И  45°

С П А Н ТО К А Р Е Н  

GZ П Р И  30°

РАЗН О СТЬ М Е Ж Д У  KG, П Р И Н Я ­
ТЫ М  ПО  П А Н ТО К АРЕ Н А М , И
Ф А К Т И Ч Е С К И М =  ------------------  Х О , 5 = ± _________________ (а )

С УМ М А  И Л И  „
РАЗН О С ТЬ  Прибавить, если 

фактическое зна­
чение KG ниже 
принятого KG

GZ П Р И  К РЕ Н Е  45° __________________(Ь )

Вычесть, если 
фактическое зна­
чение KG выше 
принятого KG

РАЗН О СТЬ М Е Ж Д У  KG, П Р И Н Я ­
ТЫ М  ПО П А Н ТО К АРЕ Н А М , И
Ф АК ТИ Ч Е С К И М  = ------------------ _ Х 0 , 7 . = ± --------------------------- (Ь )

С РЕ Д Н Е Е  М Е Ж Д У  

( а ) + ( Ь )  _ _ я _ ________
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АГЕ Н ТЫ

РА С Ч Е Т  У Г Л А  К РЕ Н А  Д Л Я  Б АЛ К Е РО В  Т/Х

Следует заполнить, чтобы показать, что удовлетворяются требования Правила 12 гла­
вы V I  Международной конвенции по охране человеческой жизни на море 1960 г.

Помещение № Высота зерна Удельный погрузоч­
ный объем

Кренящий
момент

Суммарный кренящий момент

^  Сумма кренящих моментов
Формула: Тангенс угла к р е н а = ------- ВодоизмещениеХОМ--------

GM исправляется только на влияние свободной поверхности жидкостей.

В начале рейса Наихудший случай

Кренящий момент 
Водоизмещение 

GM 
t g e

У гол  крена 0

Капитан

Проверил:
Инспектор N.C.B.

Дата:
РД 31.00.57-79
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