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Срок действия установлен 
с  01*06*90 г .  
до 0 1 .0 6 ,9 5  г .

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 .  Настоящие Нормы издаются взамен "Норм расхода мазута 
или газа  при сжигании каменных углей с выходом летучих веществ 
V от  20 до 30$ на тепловых электростанциях Минэнерго СССР:
HP 3 4 -0 0 -0 5 9 -8 4 °  (М .: СПО С ою зтехэнерго, 1984 ).

1 . 2 . Нормы являются обязательными для тепловых электростан ­
ций, сжигаюших угли е выходом летучих веществ от  20 до 30$, а так­
же организаций Минэнерго СССР, планирующих, распределяющих, конт­
ролирующих расход  газом азутн ого топлива на эти х  ТЭС.

1 .3 .  Кормы предназначены для определения расхода газом азут­
ного топлива в зависимости от  качества сжигаемого у гл я , паропроиз- 
водительности котлов и производительности пылеприготоБительных 
уста н овок .

1 .4 .  Минимально необходимый расход  газом азутного топлива скла­
дывается из расхода  на:

-  растопки котлов и пуски блоков ;
-  технологические нужды при различных отклонениях в р а боте  

осн овн ого и вспом огательного оборудования;
-  восполнение недостающего количества тепла при сжигании угля 

ухудшенного качества для выполнения заданного графика нагрузки.
При этом  не должно быть вынужденного снижения мощности электростан ­
ции и з -з а  ограничения паропроизводитвльности котлов*
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2. НОРМЫ РАСХОДА ГАЗОМАЗУ'ШОГО ТОПЛИВА 
НА РАСТОПКИ КОТЛОВ С ПОПЕРЕЧНЫМИ СВЯЗЯМИ И ПУСКИ БЛОКОВ

2 .1 . Нормы расхода газомазутного топлива (в  пересчете на у с ­
ловное топливо) на одну растопку из холодного состояния (при пол­
ностью остывшем котле и паропроводах) для котлов различных типо­
размеров даны в т а б л .1 .

Т а б л и ц а  I

Нормы расхода газомазутного топлива 
на одну растопку котла из холодного состояния 

(ч  пересчете на условное топливо)

Паропроиэводи- 
тельность кот­

ла, т /ч

Параметры пара Норма, т
Давление, МПа(кгс/ем ) Темпетза-

тура ,°С

Котлы барабанные на давление пара 
14 МПа (140 к г с /с м ^ 1

420 14(140) 560 50
320 14(140) 560 35
210 14(140) 560 22

Котлы барабанные на давление пара 
10 МПа (100 к гс /см 2-)

220 | 10( 100) 510-540 19
230 1! 10( 100) 510-540 21
160-Г70 1 10( 100) 510-540 16-17
ЦО !1 10( 100) 540 I I

Котлы барабанные на давление пара 
менее 4 ,5  МПа (45 кгс/см ^ )

200-220 3 ,2 -3 ,5 (3 2 -3 5 ) 420 13 -14
I50-I7C 3 ,2 -3 ,5 (3 2 -3 5 ) 420 10-11
110-120 3 ,5 (3 5 ) 420 8 -9
70-75 3 ,9 (3 9 ) 420-440 6-7

П р и м е ч а н и е  . Для котлов, не вошедших в табл -1 , норма 
расхода газомазутного топлива принимается равной норме 
ближайшего по параметрам котла-
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2 . 2 .  Р а сх о д  г а зо м а зу гн о г о  топл и ва на р а ст о п к у  к отл ов  из д р у ­
ги х  тепловы х состоя н и й  оп р е д е л я е тся  как доля нормы р а сх о д а  г а з о ­
м а зутн ого  топлива на р а ст о п к у  из х о л о д н о го  со ст о я н и я  в за в и си м о с ­
ти  о т  о с т а т о ч н о г о  давления б барабан е к отл а  ( р и с .1 .

о о,г ОЛ 0,6 о,8 1,0
Ocmcmowoe Забление § барабане котла, доля

номинального

Р и с .1 .  Р а сх о д  м а зута  или г а з а  на р а ст о п ­
ку к отл ов  из различных тепл овы х с о с т о я ­

ний

2 . 3 .  Нормы р а сх о д а  г а зо м а зу т н о го  топл и ва (в  п е р е с ч е т е  на у с ­
л овн ое  топ л и во) на пуски  бл ок ов  разли чн ой  мощ ности из х ол од н ого  
сб ст о я н и я  ( ^ ц Вд ^  150°С ) даны в т а б л .2 .

2 . 4 .  Р а сх о д  г а зо м а зу т н о го  топл и ва на п уск и  бл ок ов  из д р уги х  
тепл овы х состоя н и й  с о с т а в л я е т :

-  из г о р я ч е го  состоя н и я  (врем я п р о ст о я  менее 24  ч б е з  с п е ­
ци ал ьн ого  расхолаж ивания) -  35-45%  р а с х о д а  на п уск  из х о л од н ого  
с о ст о я н и я ;

-  из н еосты вш его со сто я н и я  (п ром еж уточн ое между холодным и 
горячим со сто я н и е м ) -  75 -85%  р а сх о д а  на п у ск  из х о л од н ого  с о с т о я ­
ния.
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Т а б л и ц а  2

Нормы расхода газомазутного топлива 
на один пуск блоке из холодного состояния 

(в  пересчете на условное топливо)

Мощность блока, 
МВт

Норма, т
Моноблоки Дубль-блоки

Всего В том числе
I корпус П корпус

150 85 55 30
200 105 - - -

300 - 190 120 70
500 300 - - -

3 . НОРМЫ РАСХОДА, ГАЗОМА2ВПНОГО ТОПЛИВА 
НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЩДЫ, СВЯЗАННЫЕ С РАЗЛИЧНЫМИ ОТКЛОНЕН ШМИ 

В РАБОТЕ ОСНОВНОГО И ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

3 .1 . Расход мазута на технологические нужды включает расход 
на поддержание устойчивого горения в топках во время кратковремен­
ных аварийных разгрузок и остановов, связанных с отключением о с ­
новного и вспомогательного оборудования, срабатыванием пыли из 
бункеров, нарушением режима горения по разным причинам, с включе­
нием автомата подхвата факела, при переводе котлов с твердого топ­
лива на сжигание природного газа , а также при снижении теплоты 
сгорания менее 3500 ккал /кг.

3 .2 .  Нормы расхода .газомазутного топлива на технологические 
нужды определяются по р и с . 2 в зависимости от  относительного из­
менения теплоты сгорания углей С йРн ^ант /&н расч
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Р и с-2 . Расход мазута на технологические нужды

4. НОРМЫ РАСХОДА ГАЗОМАЗУТНОГО ТОПЛИВА 
ДЛЯ ВОСПОЛНЕНИЯ НЕДОСТАЮЩЕГО ШЛЙЧЕСТВА ТЕПЛА 

ПРИ СЖИГАНИИ УГЛЯ УХУДШЕННОГО КАЧЕСТВА

4 Л .  Каждый котел спроектирован на сжигание угля определен­
ной марки с  расчетными качественными характеристиками и расчетным 
расходом топлива ( 8%асч ) при номинальной нагрузке котла (Виом) 
При этом в соответствии  с нормами проектирования предусматривает­
ся запас по производительности пылеприготовительных установок 9 
который позволяет при некоторых отклонениях основных качествен­
ных характеристик топлива работать с номинальной нагрузкой.

При ухудшении качества угля для поддержания заданных нагру­
зок сначала реализуется весь запас по производительности мель­
ниц путем подачи угля в количестве, превышающем расчетн ое. При 
дальнейшем ухудшении качества угл я, когда запас по производитель­
ности мельниц полностью исчерпан, добавляется газомазутное топли­
во для восполнения недостающего количества тепла, тем самым сни­
маются ограничения по паропроизводительности котлов (при о т су т ст ­
вии ограничений по шлакованию).
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Расход газомазутного топлива на восполнение тепла определяет­
ся по номограмме рис.З а , 5 . Номограммы построены в относительных 
величинах, поэтому применимы для углей с выходом летучих веществ 
от 20 до 30% с различными качественными характеристиками при сжи­
гании их на всех типах котлов. Теплота сгорания угля дана в долях 
от расчетной £?£ факт /&рн раСи ; нагрузка котла -  в долях от но­
минальной дк /Вн ом ; расход угля при разных нагрузках и качестве 
угля * в процентах расчетного количества .

Запас по производительности мельниц оценивается коэффициен­
том /<̂  , который определяется путем сопоставления потребности 
котла в топливе при расчетном его качестве и номинальной нагруз­
ке котла с суммарной производительностью систем пылеприготовления:

расп
ок

к} = в Расч >

где пРаСЧо к -  расход угля расчетного качества при номинальной на­
грузке котла, т /ч ;Прасп г .

Вн -  располагаемый расход топлива на котел, т /ч ,
расп

^ 'V 9

где максимальная рабочая производительность мельницы по
размолу б^цЗМ или сушке 6 $ ^  (из двух полученных зна­
чений производительности мельницы -  размольной или 
сушильной -  в расчет принимается меньшее значение), 

да?м ч/ч,
оми -  максимальная рабочая размольная производительность 

мельницы, определенная по данным испытаний при у с ­
ловии обеспечения максимально возможного расхода 
сушильного агента и получения приемлемого качества 
пыли;

о СУШо Мц -  максимальная рабочая сушильная производительность, 
определенная при максимальной температуре и расходе 
сушильного агента и минимальной температуре аэросме­
си за мельницей при нормативных гзрисосах. Если при-
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а)

полкение недостающего количества тепла при сжигании каменных углей 
ухудшенного качества с выходом летучих от 20 до 30%:

а  -  в процентах расхода всего топлива в условном исчислении; 5 -  
в процентах расхода угля в условном исчислении
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сосы в ш е , необходимо проведение мероприятий для 
достижения их нормативных значений; 

п -  количество систем пылеприготовления, установленных 
на котле;

Кг -  средний коэффициент готовности системы пылеприготов­
ления, характеризующий совершенство организации ре­
монта пылеприготовительного оборудования, мало за ­
висит от типа мельниц и марки размалываемого топли­
ва. Для базовых режимов работы /<> принимается рав­
ным 0 ,9 , что соответствует его среднему значению для 
большинства электростанций с удовлетворительной ор­
ганизацией ремонта. При переменном по нагрузке ре­
жиме работы оборудования Кг в часы прохождения мак­
симума следует принимать равным 0 ,9 5 . Для этого не­
обходимо организовать ремонт шлеприготовительного 
оборудования во время работы котлов при сниженной 
нагрузке. В случае невозможности обеспечения данных 
Кг приводится его фактическое значение с одновремен­
ным указанием мероприятий, направленных на его по- 
вдаение (Методические указания по определения) огра­
ничения установленной мощности тепловых электростан­
ций: МУ 3 4 -70 -084 -84 ": -  М.: Союэтехэнерго, 1984) •

Определение располагаемого расхода топлива в схемах с яром- 
бункером должно проводиться с  учетом возможности накопления шли 
в часы провала нагрузки и ее последующего использования в часы пик.

В левой части номограммы (см .р и с.3 ^ )  дана зависимость рас­
хода угля от его качества(теплоты сгорания). Например, при нагруз­
ке котла 0 ,9 Яном и снижении теплоты сгорания до 0 ,8  q£ pacQ расход 
угля составит около П335 от расчетного (см .р и с.3,6 , точка А).

В правой части номограммы в зависимости от  определяется
расход гаэомазутного топлива на восполнение недостающего количест­
ва тепла с углем ухудшенного качества, йис, при тех  же исходных 
данных (точка А) при Kg ~ 1 ,0  расход гаэомазутного топлива со ­
ставит 1 2 ,0£ всего расхода топлива в условном исчислении (точка Б ); 
при наличии 1($  запаса по производительности мельниц ( т .е .  при 

Kg -  1*1) он снизится примерно до 355 (точка В).
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5. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА

Пример I . Расчет среднесуточного расхода мазута.
Котел П-57 с твердым шлакоудалением* Внои -  1650 т /ч ,  ра­

ботающий в блоке с турбиной 500 МВт.
Расчетное топливо -  экибастузский уголь с теплотой сгора­

ния &н расч -  40^0 ккал/кг.
Расчетный расход топлива при проектном качестве угля 

В^аСЯ -  280 т /ч .
Фактическое топливо -  экибастузский уголь, &нфа*п ”

3350 ккал/кг, что составляет 0 ,8 3 Q ^ p acv и вспомогательное 
(растопочное топливо) -  мазут.

Режим работы котла:
^  * 15 ч с нагрузкой В1 -  Вном;

5 2 ч с нагрузкой Вг =* 0 ,9  Вном;
ЧГ3 = 7 ч с нагрузкой Въ -  09QDHOM.

Среднесуточная нагрузка котла:

ср 'С, r f +  <r2D2 +  r 3i?3 I5>I + 2*0.9t-7*0.8 л
------------------- г Г —  в"м -

Пылеприготовительное оборудование -  8 мельниц 
ММТ-2600/2550/590 производительность каждая м̂ит 40 т /ч  с коэф­
фициентом готовности Кг = 0 ,9 .

Коэффициент запаса мельниц:

В ми п К г
„ра6</

40-8»0.9
280

1,03.

10$;

Определение расхода мазута:
а1 норма расхода мазута при Пнон ( :
-  по р и с . 2 норма расхода мазута на технологические нужды -
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-  по рис.З ,5 норма расхода мазута на восполнение тепла -
16%.

За норму расхода мазута при данной нагрузке принимается та, 
которая имеет наибольшее численное значение. В данном случае 
И1 = 16,0%, так как при сжигании мазута одновременно обеспечивает­
ся устойчивое горение и поддержание необходимой нагрузки;

б) норма расхода мазута при 0 ,9 Л ном(н2)
-  по ри с . 2 норма расхода мазута на технологические нужды -

10%;
-  по рис.З норма расхода мазута на восполнение тепла -  6%- 
Следоьателььо, Н2 = 10%;
в) норма расхода мазута при 0, 8 DrVOM (Hs )
-  по ри с .2 норма расхода мазута на технологические нужды -

10%;
-  по р и с.3^5 мазут на восполнение тепла не нужен.
Следовательно, = 10%.
Среднесуточная норма расхода мазута:

ср Т, D1 Hf + <Гг Р2 И2 +  7 ,  Д3 Н5 _
н = lhV cf

15 I 16 + 2- 0 .9 -1 0  + 7 -0 .8 -1 0  = 14#17о> 
2 4 * 0 ,9 3

Суммарный расход топлива за сутки при -  0 ,93 и
Теракт = Ъ ^ ^ р а с ч  (см .р и с .$ 5 )  -  113% расчетн ого:

Внат = И З - 2 8 0 ; 24 = 5д4
и а т  100

йпг„  = 7594 = 3634 т.писл 7000

Суммарный расход мазута за сутки (в условном исчислении)

в = 3634; 14, 1 . ,  о 12,4 ».
м а 1 100
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Пример 2 . Расчет нормативного расхода мазута за год*
На ТЭС, сжигающей экиб&стузский уголь, установлено 6 котлов 

ПК-39, работающих в блоке с турбинами 300 МВт.
Котел ПК-39 с твердым шлакоудалением паропроизводительностьк 

950 т /ч  рассчитан на сжигание экибастузского угля с теплотой сго ­
рания G*pacq *  4165 ккал/кг с расчетным расходом В^а -  
= 156,6 т /ч  при UHQM

На котле установлено 8 мельниц ММТ-2000/2600/590 с размоль­
ной производительностью каждой Вми> ~ 24 т /ч  и коэффициентом го­
товности Кг = 0 ,9 .

Коэффициент запаса мельниц:

* кг 24^8*0,9 ~ у j
к3 =  — 7р^ ~  = Т ёб^ б*  "  *

Фактические расходы угля за отчетный период приведены в 
табл.3-

Т а б л и ц а  3

Квартал Q?ин факт 
ккал/кг

ЯРын факт 
пР расч

Расход угля9 т

&HQT Вуел

г 3827 0,92 Г754732 959337
п 3889 0,93 18212Г7 ЮП816
ш 3905 0,94 2008744 II20592
1У 3890 0,93 1867965 1036655
Год 3879 0,93 7452658 4129800

Режим работы котлов данной ТЭС за отчетный период:
^  * 8 ч с нагрузкой <Г2 ** К  ч с нагрузкой
Ц> «= 0 . 9 I W

Среднесуточная нагрузка котлов:

ср = _8.I + 1& 0& .  р , О ,&DH0M.
« ?Л 24
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Определение норму расхода мазута:
Расход мазута на восполнение тепла в данном случае не нужен 

(см .р и с-3 ), так как качество сожженного топлива близко к проект­
ному <0,92-0,94 йнрасчЬ* коэффициент запаса по производительнос­
ти мельниц * 1, 1 .

Мазут, необходимый на технологические нужды (см .р и с.2 ) :
-  в I квартале при н̂сра<т~ 3827 ккал/кг. Hf = 0 ,7 5$ ;
-  во П квартале при 0% щ кТ -  3889 ккал/кг Нг »  0,6%;
-  в Ш квартале при 0ЦфаХТж 3905 ккал/кг Hs = 0,6%;
-  з 1У квартале при Теракт- 3890 ккал/кг ^  = 0 ,6$ .
Суммарная норма расхода мазута составит в $  от угля

ZH
8у + 82 2̂ + Sift*

Вгод
уел

959337. 0.7^1011816*0.6 '1120592*0,6 4-1038055.-0,6 -  0 63% 
4129800 ~ * *

где , В,, Вг , 85 , В^~ годовой и квартальные расходы угля
при разной теплоте сгорания в услов­
ном исчислении.

Расход мазута в условном исчислении:

Bm j
4129800.0.63

100
26218 т.

К этому количеству добавляется расход мазута на растопки» 
который рассчитывается по количеству растопок за отчетный период.

Пример 3. Расчет среднесуточного расхода мазута для кот­
лов, оборудованных льтлеприготовительными системами с промбунке- 
рами.

Котэл ПК-14-3 с твердым шлакоудалением паропроизводитель- 
ностью 220 т /ч .

Расчетное топливо -  экибастузский уголь с теплотой сгорания 
QРн раСя -  4050 ккал/кг.

Расчетный расход топлива при проектном качестве угля 
f?£a c v = 38 ,4 т /ч .

р
Фактическое топливо -  экибастузский уголь с  иИфахт 555 

* 3500 ккал/кг, m  составляет 0,66 йнРаСя и вспомогательное 
(расчетное) топливо -  мазут.

Котел оборудован двумя ( п = 2 ) системами пылеприготовления
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с шаровыми барабанными мельницами Ш-16 с производительностью каж­
дой Вмц= 24 т /ч  с коэффициентом готовности Кг = 0 ,9  и промбунке- 
рами, рассчитанными на двухчасовой запас пыли при работе с Лном 

(Z = 2)
Емкость промбункера:

у - = _ L f £ ____ « 2 » 38,4 „ 40 т
Kjan Z £yH 0 , 9 5 . 2

где Z§уН -  количество буккеров на котел;
Kj q h -  коэффициент заполнения бункера (принято, что 

Kjd/7 “  0 ,9 5 ) .
Коэффициент запаса мельниц:

S - П К г 
TpflTcv М - 2 _ ' А 9  ,  1 ,1  ,

3 8 ,4

Режим работы котла г

-  8 ч с нагрузкой V1 = 099DHOM; 

"  16 ч с нагрузкой D2 "  Яном 
Среднесуточная нагрузка котла

Ъср -
<гЧ Ц +  ^  Do

24
,0^9^16 дном= 0 .9 7 2 W

24

Расчет необходимого расхода угля

а) при нагрузке котла 0,92?НОМ необходимый расход угля со 
ставит 105$ о т В^асч (с м .р и с .3 ) .

в " ;° 5 е Ж .А - Ш  = 40 ,3  т /ч .
*  100

В промбункерах ежечасно накапливается угольной пыли 

Вб1 =  Л/Л 8МЦ -  B y t f  0 ,9  * 2 • 24 -40 ,3  = 2 ,9  т /ч  или 

в сутки

"  %  &пб1 "  9 * ~ т *
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б) при номинальной нагрузке V2 * 
угля составит 117% от В^а"ц (см.рис*3).

$ном необходимый расход

В
необ 
у г г

38,4 *117 
100

-44,9 т/ч.

Недостающее количество угля из-за недостаточной производи­
тельности мельниц

в2 = Вуе°2 -  кгп 8т = 4 4 ,9 -0 ,9 ,  2 • 24 = 1,7 * /ч
или в сутки*

&1уТ = 16 • 1 ,7  = 2 7 ,2  т

покрывается из запаса угольной пыли* скопившейся в промбункерах,

В Г -  BS<T = г7»2 '  23,2 = 4,0 т,
так как этого количества угольной пыли оказалось недостаточно 
для нормальной работы котла,с номинальной нагрузкой в течение 
16 час недостающее количество угля - 4,0 т восполняется мазу­
том, (в условном исчислении):

а 4 <3500
ЬмаР  ~ 7000 '

2 ,0  т .

В
Суммарный расход топлива за сутки при средней нагрузке 

1Р . 0,Я7ВНОм (см.рис-3) 113% от B%KV

Z 8 4aT= —  = 1041,4 т;
хоо

ЕВцсл ~ *°— '>4 * • 520,7 т.
Усл 7000

Суммарный расход мазута за сутки (в условном исчислении): - 
2 т на восполнение недостающего количества тепла - 1,1% или

* 5,7 т на технологические нуиды 

Итого за сутки: 2 + 5,7 » 7,7 т или 1,5% от Е8уСП *
РД 34.10.504-90

http://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294816/4294816639.htm

