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Р А З Р А Б О Т А Н О  предприятием "Уралтехэнерго" Производственного объединения по наладке, совершенствованию технологии и 
эксплуатации электростанций и сетей "Союзтехэнерго"

И С П О Л Н И Т Е Л И  Н.Ф.ОВСЯННИКОВ, С.М.АГЕЕВ

У Т В Е Р Ж Д Е Н О  Главным научно-техническим управлением энергетики и электрификации 02.04.86 г.

Заместитель начальника Д.Я.ШАМАРАКОВ

Настоящая Типовая энергетическая характеристика распространяется на водогрейные котлы КВГМ-100 заводского 
исполнения, на которых не внедрялись реконструктивные мероприятия для повышения надежности и экономичности, 
эксплуатируемые в основном и пиковом режимах при сжигании природного газа.

Характеристика устанавливает зависимость количественных и качественных показателей работы котла от его 
теплопроиэводительности. Характеристика составлена впервые и отражает технически достижимую экономичность котла.

Условия составления энергетической характеристики и примеры расчета приведены в приложении.
Типовая энергетическая характеристика водогрейного котла КВГМ-100 обязательна для использования на всех 

электростанциях и в районных отопительных котельных Минэнерго СССР и является основой для составления норматив­
ных характеристик котлов КВГМ-100 с учетом конкретных фактических условий работы данного энергопредприятия.

(§) СПО Союзтехэнерго, 1986.
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Т а б л и ц а  I ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА 

Основной режим

Условия характеристики и основные показатели котла

Тип КВГМ-ЮО

Топливо: природный газ
Характеристика топлива на рабочую массу при нормальных условиях: QJJ= 33,3 НДж/мэ(7950 ккал/м3)

Показатель Теплопроизводительность котлаА * ,Гкал/ч1%)
30(30) | 40(40) 60(60) 80(80) 100(100)

I. Температура холодного воздуха на входе в дутьевые
вентиляторы ^х.в, С -  5 -------

2. Расход воды через котел & ц , т/ч 1235

3. Температура вода на входе t  ̂ , °С 70

4. Температура вода на выходе t BblX , °С 94 102 1—1 нн 00 134 150

5. Коэффициент избытка воздуха за котлом < к у* 1,13 1,08 —  1,05-----

6. Присосы воздуха в котел д с ( К 0,16 0,12 0,08 0,06 0,05

7. Температура уходящих газов t y x  ,°С 82 88 Ю З 120 138

8. Потери тепла с уходящими газами , % 3,56 3,69 4,25 4,98 5,76

9. Потери тепла от химической неполноты сгорания <̂ 3 , % - 0 -------

10.Потери тепла от механической неполноты сгорания , % 0 --------

II.Потери тепла в окружающую среду ,  % - 0,05 -----

12.Коэффициент полезного действия брутто , %
“ К 96,39 96,26 95,70 94,97 | 94,19
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Т а б л и ц а  2 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА 

Основной режим

Поправки и вспомогательные зависимости

Тип КВГМ-ЮО

Показатель Теплопроизводителъность котла Он , Гкал/ч (%)
30(30) | 40(40) 60(60) 80(80) | 100(100)

I. Поправки к *2 (% ) на изменение:
температуры холодного воздуха на ±10 °С ±0,39 ±0,38 —  ±0,37---
температуры воды на входе на ±10 °С +0,41 +0,40 -  +0,39---
расхода воды через котел на +100 т/ч +0,07 +0,09 +0,14 +0,18 +0,24
расхода воды через котел на -100 т/ч -0,09 -0,11 -0,18 -0,23 -0,28

2. Поправки к температуре уходящих газов (°С) на изменение:
температуры воды на входе на ±10 °С ±9
расхода воды через котел на +100 т/ч -1,6 -2,2 -3,3 -4,3 -5,5
расхода воды через котел на -100 т/ч +1.9 +2,5 +3,9 +5,2 +6,4
коэффициента избытка воздуха на +0,1 +3,6 +3,8 +4,2 +4 ,6 +5,0

3. Вспомогательные зависимости:
мощность, потребляемая дутьевыми вентиляторами,
Wgg, кВт 97 Ю З 118 158 226

мощность, потребляемая дымососом, N 3 , кВт 67 76
Оо
 

♦—1 152 223
суммарная мощность, потребляемая механизмами собст-
венных нужд, N * 1 , кВт 164 179 218 310 449
удельный расход электроэнергии на тягу и дутье
3T g , кВТ'Ч/Гкал 5,47 4,48 3,63 3,88 4,49
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Т а б л и ц а  3 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА 

Основной режим
Сравнение данных типовой характеристики с данными теплового расчета

Тип КВГМ-100

Показатель Типовая характеристика Тепловой расчет

100 60

к

40 100 60
ТЛ

40

трад

п п

150 118 102 150 118 102
Т DR________ ,__ 1,08 1,23" А , J

138 Ю З 88 138 106 94

5,76 4,25 3,69 6,13 4,70 4,30

Л ■ и.э

Л

П HR 0 64 Т П7 I 60

94,19 95,70 96,26 92,70 93,73 93,60

94,37 95,88 96,45 - - -

1. Теплопроизводительность котла Q K , Гкал/ч

2. Температура холодного воздуха t X B ,°C

3. Расход воды через котел , т/ч

4. Температура воды на входе tgr ,°С

5. Температура воды на выходе tgbof ,°С

С. Коэффициент избытка воздуха за к о т л о м у х

7. Температура уходящих газов t ух>°С

8. Потери тепла с уходящими газами f a  , %

9. Потери тепла от химической неполноты сгора­
ния (J,3 , %

10. Потери тепла от механической неполноты сгора­
ния f a ,  %

11. Потери тепла в окружающую среду, f a  , %

12. Коэффициент полезного действия брутто

1 6КР , %

13. Коэффициент полезного действия брутто {% ) ,  
приведенный к условиям заводского теплово­
го расчета*

*КГЩ брутто котла приведен к условиям заводского теплового расчета без учета изменения коэффициентов избытка воздуха.
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Т а б л и ц а  4 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА 

Пиковый режим

Условия характеристики и основные показатели котла

Тип КВГМ-100

Топливо: природный газ 
Характеристика топлива на рабочую массу
при нормальных условиях: Q£ = 33,3 ЦЦж/мэ (7950 ккал/м3)

Показатель Теплопроизводительность котла Q k , Гкал/ч (% )

30(30) 40(40) 60(60) 80(80) 100(100)

1. Температура холодного воздуха на входе в дутьевые вен­
тиляторы t - x . i, °С

2. Расход воды через котел (г* , т/ч

3. Температура воды на входе Ь ц х  , °С

4. Температура воды на выходе t g u x  . °С

5. Коэффициент избытка воздуха за котлом, ^  у х

6. Присосы воздуха в котел А оСк

7. Температура уходящих газов t у х ,°С

0. Потери тепла с уходящими газами %

9. Потери тепла от химической неполноты сгорания , %

10. Потери тепла от механической неполноты сгорания Ц ц ,

11. Потери тепла в окружающую среду , %

12. Коэффициент полезного действия брутто 2 е ' ,  %

122

1,13

0,16

III

4,90

126

1,08

0 ,12

И З

4,80

2460-

110-

134

0,08

121

5,03

О ---

О ---

142

-I,os-

о .  06

132

5,50

150

0,05

144

6,02

95,05 95,15

0,05—

94,92 94,45 93,93
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Т а б л и ц а  5 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА 

Пиковый режим

Поправки и вспомогательные зависимости

Тип КВГМ-ЮО

Показатель Теплопроизводительность котла а, , Гкал/ч (% )
30(30) 40(40) 60(60) 80(80) 100(100)

I. Поправки к (% ) на изменение:
температуры холодного воздуха на ±10 °С ±0,39 ±0,38 ±0,37
температуры воды на входе на ±10 °С +0,42 +0,40 +0,39
расхода воды через котел на +100 т/ч +0,02 +0,03 +0,04 +0,05 +0,06
расхода воды через котел на -100 т/ч -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 -0,06

2. Поправки к температуре уходящих газов (°С) на измене-
ние:

.. ... ____ ... +тп Оплиды «а алцце на, —хи — J
расхода воды через котел на +100 т/ч -0,5 -0,6 -0,9 -] д -1,4
расхода воды через котел на -100 т/ч +0,5 +0,6 +0,9 +1,3 +1,5
коэффициента избытка воздуха на +0,1 +3,6 +3,8 +4,2 +4,6 +5,0

3. Вспомогательные зависимости:
мощность, потребляемая дутьевыми вентиляторами,

N 36 . кВт 97 Ю З 118 158 226
мощность, потребляемая дымососом, и д , кВт 67 76 100 152 223
суммарная мощность, потребляемая механизмами собст-
венных нужд, N К . *Вт 164 179 218 310 449
удельный расход электроэнергии на тягу и дутье,

Э г<3 , кВт-ч/Гкал 5,47 4,48 3,63 3,88 4,49
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Т а б л и ц а  б ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОТЛА 

Пиковый режим

Сравнение данных типовой характеристики с данными теплового расчета

Тип КВГМ-ЮО

Показатель Типовая характеристика Тепловой расчет

1. Теплопроизводительность котла Q*. Гкал/ч

2. Температура холодного воздуха t^g, °С

3. Расход воды через котел , т/ч

4. Температура воды на входе t £х  , °С

5. Температура воды на выходе tgwx , °С

6. Коэффициент избытка воздуха за котлом, < £ у к

7. Температура уходящих гязое t ух > °С

8. Потери тепла с уходящими газами , %

9. Потери тепла от химической неполноты сгора­
ния , %

10. Потери тепла от механической неполноты сго­
рания (j[i, , %

11. Потери тепла в окружающую среду Ъ  '  % ,

12. Коэффициент полезного действия брутто % £ ,%

13. Коэффициент полезного действия брутто ( % ) ,  
приведенный к условиям заводского теплового 
расчета*

100 60

93,93

94,12

40 100 60 I 40

5

ОАРЛ

Н - -------------------------------------------ю ---------------------------------------------------------- —

Т Т Л  .  ______

150 134 126 150 134 126

1,0о 1,10 --------------------------— 1,23

144 121 и з 144 123 116

6,02 5,03 4,80 6,37 5,40 5,23

Л Л Г
U  f \j

0

--- 0,05---- 0,64 1,07 1,60

94,92 95,15 92,50 93,03 92,67

95,11 95,34 - - -

*КПД брутто котла приведен к условиям заводского теплового расчета без учета изменения коэффициентов избытка воздууа



Рис. /
ТипоЗая энергет ическая характеристика кош а

Осноёнои peofcu»
Тип
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У словия пост роения характ ерист ики Поправки к z t  %

и

Ъ  Я 4 ? tx t °е1 /7  Л *  * Мйж/ « ■ > ]  33.3
**°л / м* J 79ЯП 1235 70 S

HoifO’C HotYCHC
ttx

на К00%
е*

Hue. 8 Рис.8 Рис .9

-  9  -



-  10

Рис Ц
ТипоВая энергетическая характеристика котла Тип

ПикоВыи режим К8ГМ- ЮО

УтВия построения характеристики Поправки к '/.

h
%

0,05- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

0  - - - - - - - ------- ------- - - - - - - - - ------- - - - - - - - - - - - - - - - - ------- - - - - - - - -1- - - - - - - - - - - - - - - ------- - - - - - - - - - - - - - - - - -------
, ____ !____ _ ____ ,____ ,____ ,____ , Qt

25 30 НО 50 60 ТО 80 90 ЮОГнаф
*Qh - при норшьных ислобиях____________ _______________ I
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Рис 6 T m M  энергетическая характеристика котла Тип
Пикобый режим о н -  юо

Приложение к  характеристике котла

ifoa.

......................... Qk
IS 30 W 50 SO 10 SO 90 ЛХГкаф
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Рис. 7 Tunobat энрр?рггшческая характеристика котла Тип
Мощность пеибадоЬ меканизмоб котельной утанабш квгм 100

V
кВт

___ ,____ ______,____ ,---- ,---- 1 3,<
25 30 J/O 5С SO 70 SO SO НЮГ/сам/v

Рис. 8
ТипоБая энергетическая характеристика котла Тип

Оснобной режим 
Поправка к КПД брутто

КВГМ-100

На отклонение температуры холодном Воздуха

На отклонение температуры Боды но Бходе



Рис S Tt/oaSoя  o/ cw em avecfop  хвсам сперисспика кот ла Тип
О сооён оа  решим  

П оправка к  ЛЩД Зру/п/по
К& гм-т

Но от кл ан еш Р  р а сх о да  Зодх/ урррз го/псо 
о сп  е *  - f25S r/c

I . - v |____  | | 1 I - i ■ • *•
25 50 40 50  SO ТО SO 20 т гк а ф

Тшюдая энергетическая характеристика копыа Тип
Рис Ю Неполной режим

ПопраВка к температуре уходящих шаВ
КВ гм- юо

На отклонение температуры Soda на Входе 
от tSx= 70 V

itS X 10

чо 10

-10

i t h
•с

На отклонен ив расхода Поды через котел от &с - № 5 т/ч 
i t  S3

в

5

н

з

2

i

о

-1

-2
-J

- и

-5

-В

- 7

лЗ--юоТ(чм

г*-—!-l
T ii !
1 ! 1-!-1-i )

|

— ~l
л& I I 1

20 30. ~%0~ Ж . Ь  70 Jo &

Qx
iHo Г/сал/V



Рас 11 Типобай знереет ичеекае характ ерист ика хат ка Тип
ОснаВнай решим КВГМ-Ш

Попрабка к  температуре поОтих еазоЬ

На отклонение коэффициента избытка воздуха 
от принятого в расчете

14 -

Рис 12 ТипоВая онереетическая характеристика котла Тип
ПикоВыи режим К8ГМ-100

ПопраВка к КПД брутто

На отклонение температуры холодит Воздуха 
от iu * S ‘ C

i i x b
•С

На отклонение температуры Воры на Входе

aiSx
°С
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Рис. /5
Типовая энергет ическая характеристика кат ка Тип

Л и к а б и д  ренин КВГМ-100
Поправка к ХЛД брутто

Ha п/пк/iaueuue расхода Sadi/ через натек 
gm  f f x  - c 4 a a T/y

j  i f ___________________

йО SHOO
—%

AG=_1
-ЮО_ %

i---1------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1 Яг
75 50 40 50 60 70 SO  9 0  т Г к а л Н

Типовое энергетическая характеристика кошм Тип
Пикавши режим кёгшчоо

Попрабха к температуре уходящих газов

На отклонение температуры воды на 
входе от i 5x = НО °С

на отклонение расхода воды через котел 
от 9к - 2060 TJ i

25  зо по 70 so
. ■ 0 к

~W  100 Гкал/уSO 60
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Р о е  1 5 Те побей оеереетеческай мдвж/яейисшм кеша Т и п
дека&нб решим

Ш М -1 0 0

П опю ёка к температуре уходящих гезод

Нй отклонение коэсрарициента избытка воздуха 

от принятого 6 р асчет е



- 17

I. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБОРУДОВАНИЯ 
КОТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

1.1. Газомазутный водогрейный котел КВГМ-100 теплопроизво- 
дительностью 100 Гкал/ч предназначен для покрытия теплофикацион­
ной нагрузки. Основные расчетные показатели котла приведены в 
табл.З и 6.

1.2. Котел П-образной компоновки, водогрейный, с принуди­
тельной циркуляцией и тягой (рис.П1). Габаритные размеры котла: 
высота от уровня пола до отметки верха дробеочиетки 14450 мм, ши­
рина по фронту 5700 мм, глубина 9408 мм.

Топочная камера котла экранирована трубами диаметром 
60x4 мм. Объем топочной камеры 388 мэ , площадь лучевоспринимаю- 
щей поверхности 325 м^.

В опускном газоходе находится конвективная часть котла, 
состоящая из трех секционных пакетов с шахматным расположением 
труб. Каждый из пакетов собран из U -образных змеевиков из 
труб диаметром 28x3 мм'.

Обмуровка котла облегченная, натрубная, крепится к экран­
ным трубам.

Котел КВГМ-100 - бескаркасный, экраны топочной камеры и бо­
ковые экраны конвективной шахты опираются на портал и расширяют­
ся вверх вместе с обмуровкой и поясами жесткости.

1.3. Котел КВГМ-100 оснащен тремя газомазутными горелками 
РГМГ-30. Производительность горелки по газу 1,16 м3/с(4175 м3/ч) 
при нормальных условиях.

Котел оборудован одним дымососом Д18х2, двумя дутьевыми 
вентиляторами ВД-15,5.

1.4. Регулирование теплопроизводительности котла осущест­
вляется при постоянном расходе сетевой воды, пределы регулирова-

П р и л о ж е н и е

ния - от 30 до 100% номинальной. Котел КВГМ-100 может работать- 
в основном и пиковом режимах.

Характеристика основного и вспомогательного оборудования 
представлена в табл.П!.



Т а б л и ц а  III

Техническая характеристика основного 
и вспомогательного оборудования

Наименование показателя Значение показателя

Котел КВГМ-ЮО

I. Поверхность нагрева, м^: 
радиационная 
конвективная

325
2385

2. Номинальная теплопроиэводитель- 
ность, Гкал/ч 100

3. Пределы регулирования теплопроизво- 
дительности, % 30-100

4. Температура воды на входе, °С: 
в основном режиме 
в пиковом режиме

70
Н О

5. Температура воды на выходе, °С

6. Расход воды, т/ч:

150

в основном режиме 
в пиковом режиме

о
7. Гидравлическое сопротивление,кгс/ем*г

1235
2460

в основном режиме 
в пиковом режиме

Газон азутная гооелка 
типа РГМГ-30

2,4-2,8 
1,2-1,4

I. Количестве, шт. 3
2. Прокеводичельногть по газу при нормаль­

ных условиях, m v c CmV h )
3. Тбллопроизводителыюеть, МВт (Гкал/ч)

Дымосос типа Д18х2

1,16(4175) 
38,9 (33,4)

I. Количество, шт. I
2. Производительность при нормальных 

условиях, м3/с(м*/ч) 71,7(258000)

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  П1

Наименование показателя Значение показателя

3. Напор, Па (мм вод.ст.) 1910(191)
4. Мощность электродвигателя, кВт 250
5. Угловая скорость, об/мин 730

Дутьевой вентилятор типа
ВД-15,5

I. Количество, шт. 2
2. Производительность при нормальных 

условиях, м4/с(м3/ч) 19,1(68700)
3. Напор, Па (мм вод.ст.) 3280(328)
4. Мощность электродвигателя, кВт 125
5. Угловая скорость, об/мин 750

2. УСЛОВИЯ СОСТАВЛЕНИЯ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. При составлении характеристики использовались резуль­
таты испытаний котлов КВГМ-ЮО, проведенных предприятием "Урал- 
техэнерго" и МГП Союзтехэнерго. При этом значения гидравлическо­
го сопротивления, номинального расхода воды через котел, плот­
ности по газовому тракту, а также качественные характеристики 
топлива приняты исходя из фактических показателей работы котлов.

Характеристика соответствует руководящим документам и ука­
заниям по нормированию технико-экономических показателей котлов 
и отражает технически достижимую экономичность котла при нижепри­
веденных условиях, принятых за исходные:

- котел работает в основном режиме по четырехходовой схе­
ме, а в пиковом режиме по двухходовой схеме без предварительного 
подогрева воздуха;

- котел работает на принудительной тяге(с дамососом);
- топливо - природный газ. Низшая теплота сгорания при нор­

мальных условиях (Qh ) 33 >3 НДж/м3 (7950 ккал/м3);
- температура холодного воздуха на входе в дутьевые

вентиляторы 5°С;
- расход сетевой воды ( (гк )  через котел:



в основном режиме 1235 т/ч; 
в пиковом режиме 2460 т/ч;

- температура сетевой воды  ̂b g xJ на входе в котел:
в основном режиме 70°С; 
в пиковом режиме П О  °С;

- общая площадь конвективных поверхностей нагрева равна 
проектной; отглушенные змеевики отсутствуют;

- состояние внутренних поверхностей нагрева котла эксплуа­
тационно чистое;

- реконструктивные мероприятия по повышению надежности и 
экономичности не внедрялись.

2.2. Расчет типовой энергетической характеристики, выполнен 
в соответствии с указаниями "Теплового расчета котельных агрега­
тов (нормативный метод)" (М.': Энергия, 1973).

2.2.1. Коэффициент полезного действия брутто котла ^£р,(%) 
и потери тепла с уходящими газами IJ2 ,(%) подсчитаны в соответст­
вии с методикой, изложенной в книге Я.Л.Пеккера "Теплотехнические 
расчеты по приведенным характеристикам топлива" (М.: Энергия,1977)

2.2.2. Коэффициент избытка воздуха в режимном сечении (за 
конвективной частью) с £ у Х на основании результатов испытаний 
принят при номинальной нагрузке равным 1,05 и постоянным в диапа­
зоне теплопроизводительности от 60 до 100%. При нагрузках 50,40
и 30% Ином- соответственно равным 1,06; 1,08; 1,13.

2.2.3. Значение присосов воздуха в топочную камеру и кон­
вективные поверхности нагрева котла в диапазоне теплопроизводи­
тельности от 30 до 100 Гкал/ч изменяется от 15,7 до 4,7%,

2.2.4. Потери тепла от химической неполноты сгорания топли­
ва C fj (%) приняты равными нулю на основании результатов испы­
таний.

2.2.5. Потери тепла от механической неполноты сгорания топ­
лива фч (%) приняты равными нулю.

2.2.6. Потери тепла в окружающую среду g.s приняты равны­
ми 0,05% в диапазоне теплопроизводителокости от 30 до 100% по 
данным результатов измерений тепловых потоков с обмуровки и изо­
ляции водогрейных котлов КВГМ-ЮО, проведенных МГП Союзтехэнерго 
и предприятием "Уралтехэнерго".

2.2.7. Удельный расход электроэнергии на собственные нужды 
котельной установки рассчитан по мощности, потребляемой дутьевы­
ми вентиляторами и дымососом.

2.2.8. Типовая энергетическая характеристика и приложе­
ния к ней котла КВГМ-ЮО при работе в основном и пиковом ре­
жимах даны в виде диаграмм (рисЛ-7) и цифровых значений 
(табл.1 и 4).

2.2.9. Сравнение данных типовой характеристики с гаран­
тийными данными завода-изготовителя приведены в табл.З и 6.

3. ПОПРАВКИ К НОРМАТИВНЫМ ПОКАЗАТЕЛЯМ

3.1. Для приведения основных нормативных показателей ра­
боты котла к измененным условиям его эксплуатации даны поправ­
ки в виде диаграмм (рис.8-15) и цифровых значений (табл.2 и 5).

Поправки рассчитаны в соответствии с методикой, изложен­
ной в "Положении о согласовании нормативных характеристик обо­
рудования и расчетных удельных расходов топлива" (М.: СЦНТИ 
ОРГРЭС, 1975).

Типовая характеристика построена при условии, что t x .6 . ~
= 5°С, tgx в 70°С (основной режим) и П0°С (пиковый режим), 
расход вода через котел G K (т/ч) - расчетный.

Влияние изменения этих параметров на показатели работы 
котла учитывается тремя отдельными поправками:

- изменение температуры холодного воздуха учитывается
поправкой К и (расчетная поправка);

- изменение температуры воды на входе в котел учитывает­
ся поправкой к i у Х , Ц г и (экспериментальная поправка);

- изменение расхода вода через котел учитывается поправ­
кой к t y x  > и ?>?(экспериментальная поправка).

Изменение коэффициента избытка воздуха учитывается поправ­
кой к t y x  (экспериментальная поправка).

3.2. Поправка (%) на изменение температуры холод­
ного воздуха рассчитана по формуле

й ф г  ~ ~ ( 3>5 3 < * у х + 0 . 6 ) ^ щ ц  ) ( tx .B  ~ S ) mI O  2.

Поправка к КОД котла брутто (%) будет равна

л £ к Р = - М г *
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3.3. Пользование системой поправок поясняется следующими 
примерами:

П р и м е р  I.
Котел работает в основном режиме при теплопроизводитель- 

ности 60 Гкал/ч и следующих измененных условиях эксплуатации:
Температура холодного воздуха ................. 15 °С
Расход воды через котел ...................... . 1335 т/ч
Температура сетевой воды на входе в котел ......  80 °С
Коэффициент избытка воздуха за котлом ........... 1,15
П р и м е р  2 .
Котел работает в пиковом режиме при теплопроизводительнос- 

ти 80 Гкал/ч и следующих измененных условиях эксплуатации:
Температура холодного воздуха ...................  15 °С
Расход воды через котел..........................  2360 т/ч
Температура сетевой воды на входе в котел ......  100 °С
Коэффициент избытка воздуха за котлом ..........  1,25
Из значений параметров, указанных выше, вычитают значения 

аналогичных параметров, приведенных в Типовой энергетической ха­
рактеристике для основного или пикового режима работы котла, и 
подсчитывают их разность. Знак разности указывает направление 
изменения значения каждого параметра.

Поправки находятся по диаграммам (рис.8-15). Результаты 
расчета поправок для примеров I и 2 приведены соответственно в 
табл.П2 и ПЗ.

Т а б л и ц а  П2

Результаты расчета поправок (основной режим)

Показатель Значение
показателя

Раз­
ность

Поправка

факти­
ческое

из Типо­
вой
энерге­
тической
характе­
ристики

зна­
чений МуХ

° с
Нг
%

<
%

Теплопроизводитель- 
ность котла QK , 
Гкал/ч 60 60 0
Температура холод- п  
ного воздуха t x t  , С 1 5 5 +10 - -0,37 +0,37

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  П2

Показатель Значение
показателя

Раз­
ность

Поправка

факти­
ческое

из Ти­
повой 
энерге­
тичес­
кой
харак­
терис­
тики

значе­
ний М у х

°С 7
* к р

%

Расход воды через 
котел & к  , т/ч 1335 1235 +100 -3,3 -0,14 +0,14
Температура сете­
вой воды на входе 
в котел t a x  ,®С 80 70 +10 +9 +0,39 -0,39

Суммарное значение - +5,7 -0,12 +0,12

Т а б л и ц а  ПЗ

Результаты расчета поправок (пиковый режим)

Показатель Значение
показателя

Раз­
ность

Поправка

факти­
ческое

из Ти­
повой 
энерге­
тичес­
кой
харак­
терис­
тики

значе­
ний

О 
£»■

о
ж ц ;

ofЮ %

Теплопроизводитель- 
ность котла Q* , 
Гкал/ч 80 80 0
Температура холод­
ного воздуха ix.e, С 15 5 + О - -0,37 +0,37

Расход воды через 
котел О* , т/ч 2360 2460 -100 +1,3 +0,05 -0,05

Температура сетевой 
воды на входе в ко­
тел tgx ,°C 100 П О -10 -9 -0,39 +0,39

Суммарное значение - -7,7 -0,71 +0,71



Нормативные значения t  t j x (°С), (%) и
для измененных условий эксплуатации составят:

Ц г  =  ft? ±

/£ 5pfa) = f p M  ±  д ^ б р  }

где " t y x  t  Ц *  значения величин при условиях Типо­
вой энергетической характеристики;

A  t u x  - поправка к температуре уходящих газов 
°С;

А Ц г  ~  поправка к потерям тепла с уходящими 
газами, %;

А  2 ̂  “ поправка к КВД котла брутто, %.
Пример I.

t y x  = Ю З  + 5,7 = 108,7°С;

4гн = 4,25 - 0,12 = 4,1358;

95,70 + 0,12 = 95,8258.
Пример 2 .

tyx= 132 - 7,7 = 124,3°С;

^2 = 5,50 - 0,71 = 4,79°С;

» W L  94,45 + 0,71 - 95,16%.
1 к

21 -

Отклонение коэффициента избытка воздуха в режимном сечении 
от оптимального значения обусловит отклонение от нормативных зна­
чений температуры уходящих газов, потери тепла с уходящими газа­
ми , КЦЦ брутто котла и вызовет перерасход топлива Д  б  (58), экви­
валентный д  9 г :

й В п б р ( Н )
L k

10
г

Пример I. 

+0 ,1;

Atjr= +4,2°С;

Пример 2 .*

Л^ух = +0,2; 
й Ъ у к  -  +9,2°С;

А 9г= +0,56%; A ( f t  = +1,37%;

Д ^ =  -0,56%; Д 7 ^ =  -1,37%;

дб = +0,59%. А  В  = +1,47%.
Нормативные графические зависимости действительны в диа­

пазонах, указанных на соответствующих рисунках данной Типовой 
энергетической характеристики.

Таблицы и диаграммы представлены в Типовой энергетичес­
кой характеристике в системе МКГСС; для перевода в систему СИ 
необходимо пользоваться переводными коэффициентами:

I кгс/см^ = 98066,5 Па.
I Гкал/ч = 1,163 МВт.
I ккал/м3 = 4,19 • Ю “3 ДЦж/мэ.
I кВт-ч = 3,6 МЦж.
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