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Дата:
и з г о т о в л е н и я .. . 
у с т а н о в к и .. . 
х ар ак тер и сти к и .

ТИПОВАЯ ШЕР1ЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА
Тип

Т -5 0 -1 3 0
ТМЗ

ОСНОВНЫЕ ЗАВОДСКИЕ ДАННЫЕ ТУРБОАГРЕГАТА 
(ТУ 2 4 -2 -3 1 9 -7 1 )

N HT °M

кВт

к.макс
N t

кВт

ном

Г к ал /ч

~ макс* 

Г к ад /ч
с

т /ч

j j MQKC

т /ч Л * ©С

t *ч
°С

W

и 3/ ч

55000 65000 9 5 ,0 1 0 0 ,0 256 265 130 555 20 7000

С учетом тепла п ар а , поступающего в конденсатор .

Сравнение р езу л ьт ат о в  данных типовой характеристики  с гарантийными данными ТМЗ

П оказатель
Н агрузка Nr  , кВт

55000* 40000 55000 57500 57000 50000

Т епло, отданное потребителю  Q.  . Д сал /ч 2 9 ,0 9 5 ,0 9 5 ,0 9 2 ,0 9 1 ,5

Режим работы ту рбоагрегата Конденсационнный Одноступенчатый Двухстуленчатый

Данные ТПЗ 
Условия

Давление свеж его пара Р , к гс /см ^ т-ЗП -------------- —--------------- - 1

Температура свеж его пара t n , °С

Давление в  регулируемом отборе Р , к г с /с м 2 0 ,5 1 ,3 1 ,0 0 ,8 1 ,7

КПД ген ер ато р а  q  , % 9 8 ,6 9 8 ,3 9 8 ,6 9 8 ,6 98 ,6 9 8 ,6

Температура питательной воды за  ПВД if Ч t nfl ,°С 2 1 9 ,0 2 0 5 ,0 2 3 2 ,0 2 3 2 ,0 2 3 0 ,0 2 3 0 ,0

Температура сетевой  воды на входе в  подогрева­
тел ь  ПСГ 'Г, , °С _ 3 0 ,0 5 6 ,0 4 7 ,5 3 9 ,5 6 5 ,0

Температура охлаждающей воды на входе в  конденса-
— ---------- ---------------  2 0 ,0

Расход охлаждающей воды W , м3/ч

Удельный расход  пара d  , к г /(к В т . ч) 3 ,7 3 3 ,9 5 4 ,6 5 4 ,4 7 4 ,3 3 4,9С
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П о к азател ь
Н агрузка  Ny , кВт

5 5 0 0 0 * 40000 55000 57500 57000 50000

Данные типовой х ар ак тер и сти к и  
У словия

Давление свеж его  пара Рп , к г с /с м 2 -гоп ... -----—----

Тем пература свеж его  пара tn , °С C.CTIS 1—

Д авление в  регулируемом отборе Р  , к г с /с м 2 - 0 ,5 1 ,3 1 ,0 0 ,8 1 ,7
КПД ген е р а то р а  q  , % 9 8 ,6 9 8 ,3 9 8 ,6 9 8 ,6 9 8 ,6 9 8 ,6

Т ем пература п и тател ьн о й  воды з а  ПВД № 7  t n / j ,  °С 2 2 8 ,0 2 1 4 ,0 2 3 9 ,8 2 3 9 ,9 2 3 7 ,5 2 3 7 ,2

Темпе мтэдэа с етев о й  воды на вх о де  в  п о д о г р е в а -
2 8 ,7 5 4 ,0 4 8 ,0 3 8 ,5 6 3 ,8

Д авление отработавш его  пара Рг  , к г с /с м 2 t “-  2 0 °С , У\/=7000м^ч n OS ......

Удельный р а сх о д  пара d}  , к г / ( к В т .ч ) 3 ,7 3 3 ,9 7 4 ,6 9 4 ,4 9 4 ,3 4 4 ,9 4

П оправка к  удельному расх о ду  пара на отклонение 
услови й  типовой х ар ак тер и сти к и  от гарантийны х

на отклонение д авлен и я  отработавш его  пара 
Ada , к г /(к В Т (ч ) - 0 ,0 1 6 - 0 ,0 2 8 - 0 ,0 2 8 . - 0 ,0 2 8 - 0 ,0 3 0

на отклонение температуры  п и тател ьн о й  воды 
Ad3 , к г / ( к В т .ч ) - 0 ,0 4 6 - 0 ,0 4 5 - 0 ,0 5 2 - 0 ,0 5 0 - 0 ,0 4 8 - 0 ,0 4 5

на отклон ени е температуры  обратной сетев о й  
воды  Ads , к г Л к В т . ч) - - 0 ,0 0 8 - 0 ,0 0 6 + 0 ,0 0 3 - 0 ,0 0 6 - 0 ,0 0 7

Суммарная поправка к  удельному расходу  пара 
Ad3 , к г Л к В т .  ч) - 0 ,0 5 - 0 ,0 7 - 0 ,0 9 - 0 ,0 8 - 0 ,0 8 - 0 ,0 8

Удельный р а с х о д  пара при гарантийны х услови ях  
3% , к г Л к В т .ч ) 3 ,6 8 3 ,9 0 4 ,6 0 4 ,4 1 4 ,2 6 4 ,8 5

О тклонение у д ел ьн о го  р асх о д а  паре от гар ан ти й н о го  
oLd3 , % - 1 ,2 0 - 1 ,2 6 - 1 ,1 1 - 1 ,3 1 - 1 ,7 0 - 1 ,0 2

С реднее о т к л о н е н и е ^  , % - 1 ,2 7

* Р е г у л я т о р  давл ен и я  в  отборе выклю чен.
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Т-4 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА. 
ДАВЛЕНИЕ ПАРА В КАМЕРАХ ОТБОРОВ ПРИ ТЕПЛОФИКАЦИОННОМ Ретики

ф в  у 'ю&ое/о е Л  £-e/-r>e£o<s £ о ^ о /

Тип
Т-50-130

ТМЗ
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Т-4

ч

ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
ДАВШИЕ ПАРА В КАМЕРАХ ОТБОРОВ ПРИ ТЕПЛОФИКАЦИОННОМ РЕЖИМЕ

~ --
T“ f ^ I 3 0

/
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Т-6
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ТЕМПЕРАТУРА И ЭНТАЛЬПИЯ ПИТАТЕЛЬНОЙ RnjtyJ 
ЗА ПОДОГРЕВАТЕЛЯМИ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ

Тип
Т-50-130ТМЗ
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Т-8
— НОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

рАСХ(Д ПАРА НА ПОДОГРЕВАТЕЛИ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ И ДЕАЭРА7_
ТипТ-50-130ТМЗ
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Т -9 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
РАСХОД ПАРА НА ПОДОГРЕВАТЕЛЬ НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ »  4

Тлп
Т -50-130тыз
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T -I4
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

РАСХОД. ПАРА ЧЕРЕЗ 23-С СТУПЕНЬ ПРИ ОДНОСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ 
СЕТЕВОЙ ВОДЫ

Тип
Т-50-130

ТМЗ

Hmfa* ■' t„g - график Т-6; t0K -  график Т-1



ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА Тип
Т -15 ТУРБОАГРЕГАТА Т -5 0 -1 3 0

РАСХОД ПАРА В ЧНД ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОМ ТМЗ

режиме

50 100 150 ф

18 -
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Т -2 3
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

УДЕЛЬНЫЙ РАСХОД ТЕПЛА БРУТТО ПРИ ОДНОСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕЙ ВОДЫ
Тип

Т -5 0 -1 3 0
ТМЗ

S) Рти~!,5кгс/см2

Условия Рд^Т30нгс/смг, i~ 5 5 5 aC , Рг *0.05кгс/смг, tn g - график Т- 6

а) Рп -0,5кгс/смг

6)Рп =/,0кгс/с»г

О 10 М  30 <О SO МВт
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ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
УДЕЛЬНЫЙ РАСХОД ТЕПЛА БРУТТО ПРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ

Тип
Т -50-130

ТМЗ

S) PTg- 10ягс/снг

г )  P Tg - ^ ,S c s c / c ^
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Т -24
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

УДЕЛЬНЫЙ РАСХОД ТЕПЛА БРУТТО ПРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ
Тип

Т -5 0 -1 3 0
ТМЗ



Т -2 4

ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ТУРБОАГРЕГАТА Тип

УДЕЛЬНЫЙ РАСХОД ТЕПЛА БРУТТО Т -5 0 -1 3 0
ТМЗ

ПРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ 
СЕТЕВОЙ ВОЛЫ

u j Pjfi -£t2^ec/cr73

я) Ртв*2//*зс/слгг
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Т -25
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
УДЕЛЬНЫЙ РАСХОД ТЕПЛА ПРИ ТРЕХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ 
СЕТЕВОЙ ВОЛЫ И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ КПД ТУРБОАГРЕГАТА

Т -5 0 -1 3 0
ТМЗ
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Т-26 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ТЕМПЕРАТУРНЫЙ НАПОР T -5 0 -I3 0

тмз

а)Подогре$атели 8ысокого дабления
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Т-27
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ НЕДОГРЕВ СЕТЕВОЙ ВОЛЫ В ПСГ И ПСВ
Тип

Т -50-130тмз
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T-28
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ЭНТАЛЬПИЯ ПАРА В КАМЕРЕ ВЕРХНЕГО ттдПФИТШГИОННПГО ОТБОРА
Я ш

Т -50-130
ТМЗ

66aji£ i/A  /р&ОслуЪ***, tg -S S S t:
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ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
Т -32 Т -50-130

ТМЗ

вС

w  

В,о 

¥

¥

О 20 ко 60 80 100 120 т/ч
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Т -33
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ДИАГРАММА РЕЖИМОВ ПРИ ОДНОСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ
Тип

Т -5 0 -1 3 0тмз
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ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
Т-ЗЗА ДИАГРАММА РЕЖИМОВ ПРИ ОДНОСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ Т-50-130

шз

II р и м е р I

Задано; Qr =60 1 * эл /ч , лт ^34 boil, 
Рт н -  1 ,0  к гс /см 2.

Определи ть ; 2  у/ч.

Определение. На диаграмме наво­
дим заданную точку А С 0Г =
60 Гкал/ч;/У г = 34 МЬт). От точ­
ки А параллельно наклонной пря­
мой идем до линии заданного 
давления { Р7Н -  1 ,0  кгс/см *0.
От полученной точки Б по прям > 
илем до линии заданного давле­
ния ( о =. 1 ,0  к гс /см 2) право­
го квадранта. Кз полученной точ­
ки В опускаем перпендикуляр на 
ось расходов. Точка Г соответ­
ствует определяемо^ расходу 
СЕРжего пара.

П р и м е р  3

Задано; Qr = 75 Г кал/ч ; 
рти = 0 ,5  кгс /см * \

Определить: А/т МВт; 20 т Д .

Определение. На диаграмме нахо­
дим заданную точку Д ( QT =
75 Г м л /ч ;  Ртй= 0 ,5  кгс /ом й) .
От точки Д по прямой идем до 
оси мощности. Точка S соответ­
ствует определяемой мощности. 
Далее по прякой идем до линии 
Ртн = 0 , 5  к гс /с и 2 правого 
квадранта. Из точки Ж опуска­
ем перпендикуляр на ось рас­
ходов. Полученная точка 3 
соответствует определяемому 
расхо свежего пара.

Ус/о&ия Р0 s !30 кгс/сп 2} tQ-555 °С} ^  ~ХС , tp ^~ гойср^к Т- 6 , tQ i ~ грЩик Т-7} Рг ~&Q5 xrcjcn2
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Т-34
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ДИАГРАММА РЕШЮВ ПРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ
Тип

Т-50-130
ТМЗ

УслоВия
Ро ЧЗОкгс/сп2, (Ŝ=J£, Рг *0,05кгфп2,

*1,-грсирик т-35; tnS -график Т-5, t0K -график Т- 7 
a) PTg -0,5кгс/смг
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Т-34
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ДИАГРАММА РЕКИМОВ ОРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ Т -50-130
т ш

ISO 200 250 г/ч
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Т-34 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
ДИАГРАММА РЕИШОВ ПРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ

Тип
Т-50-130тмз

100 ISO 200 2S0 т/ч

ISO 200 250 т/ч
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Т-36 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ТУРБОАГРЕГАТА Т -50-130

ТМЗ
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Т-37
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ДИАГРАММА РЕКИМОВ ПРИ ТРЕХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ
Тип

Т -50-130
ТМЗ
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Т-38 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА Тип
ТУРБОАГРЕГАТА Т-50-130ТМЗ

крфп

0,8

OS 

ft*

0,2

О 1,0 2,0 кгс/сп2

Теппература припой сетевой воды при 
траступенчатОп подогреве сетевой воды 

°С 
НО

100

ьо

60
О SO 100 Гнал/ч

^т’ ^псб * ®псг * ®&п

Цавление отработавшего пара при трехсту- 
пенчотоп подогреве сетевой водь/
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Т -40
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип

ТЕМПЕРАТУРА СЕТЕВОЙ ВОДЫ ЗА ВСТРОЕННЫМ ПУЧКОМ Т -50-130
тьв

УслобиЯ'. д '?= 47°С ‘ G gj -&c g
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Т-41 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
ПОПРАВКИ К РАСХОДУ СВЕЖЕГО ПАРА ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОЙ РЕЖИМЕ

ТипТ-50-130тмз

ус) На недогре8 основного конденсата

Среднее nonpaSxa н а  W 'C
ПНйН-Ч *0434‘/о
ПНАН-‘ г *0,0810 %
П М Н -'З *0,0885%
ПНАН-Ч_ *0,003%

ПрипеканйГ 

гЬасвш Т- 7

О 2,0 4,0 в,0 8,0 ‘С

а)На отклонение давление отра$ота8ииего пара 8 
конденсаторе поурочны о т номинального

и) На отклонение температуры охлаждающей воды 
на входе 8 конденсатор турбины о т номинальной

W=7000m 3/ h % J .
у И

v J V■ *г г с
*10.*э,у-
*10

*1,0
1t J / ( f 1

— л - - - - - - - - -

-1,0
■2,0-

-3,0-

“ W -

2‘ 2t з ? “С
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Т-42
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ПОПРАВКИ К УДЕЛЬНОМУ РАСХОДУ ТЕПЛА ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОМ РШ1МЕ
Тип

Т-ЬО-130тмз
а}На отклонение температурь* сВежего пара 

о т номинальной
I) На отклонение расхода питательной 

!оЭь, о т номинальною
д) На изменение нагре&а додь/ 

S питательном насосе
Среднее поправка на t Скш/кг 

составляет 10,03 %
__lS> ипя'л тм
•1 -o,s + 0 %о *3 Sх<о* я/кг

и, из
Г—  -он

1 -0,2-

5) На отклонение НаВления сВежего пара
о т  номинального

г) На недогр&В питательной 1оды S е) На отклонение группы подогрева- 
тенеи высокого давления



- Б О ­

Т-42
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ПОПРАВКИ К УДЕЛЬНОМУ РАСХОДУ ТЕПЛА ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОМ РАКШЕ
Тип

Т-50-130
ТМБ

ж ) На недогреб основою конденсата

%

0,2

Од

О 2,0 4,0 1,0 Ю

б подогреватели низкого давление
Средня поправка на щ°е Припечание

ПНР Г У *0194% Ш Г
пн р не г +ООЧПЧ А р ааик Т- 7
ПНР М»3 *о ,о ш %
/7м  m *0,094%

н м -V
/7НДН-Ч 1 ПНРЩ '  

НД№" 1 - А
H0ti_t

V

SjHHo <aTxrj7osr&sT.i/&  £77/ОС7<?а?7-а8и/его пара &
оо/лЗепеат срэе T&'/o&i/srt,/ опу  л о . - о
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I .  Т иповая э н е р г е т и ч е с к а я  х а р ак т ер и с т и к а  т у р б о агр е га та  
Т -5 0 -1 3 0  ТМЗ с о став л е н а  на б азе  теплой** испытаний двух  турбин 
(проведенны х Ю ктехэнерго на Л енинградской  ТЭЦ-14 и С и б тех эн ер - 
го  на У сть-К ам еногорской  ТЭЦ)и о тр аж ает  ореднюю эконом ичность 
прошедшего капитальны й рем онт т у р б о а г р е г а т а ,  работаю щ его по 
зав о д ск о й  р асч етн о й  тепловой схем е (граф и к Т -1 )  и при следую ­
щих у с л о в и я х , принятых за  номинальные:

-  давл ен и е  и тем пература свеж его  пара п ер ед  стопорными 
клапанам и турбины -  с о о тв е тс тв е н н о  -  130 к г с /с м 2*и 555°С ;

-  м аксим ально допустимый р а с х о д  свеж его  пара -  265  т /ч ;
-  м аксим ально допустимые расходы  паре ч е р е з  переключаемый 

о т с е к  и ЧНД -  с о о тв е тс тв е н н о  165 и 140 т /ч ;  предельны е зн а ч е ­
ния р асх о д о в  пара  ч е р е з  определенны е о тсеки  со о тветству ю т тех ­
ническим условиям  ТУ 2 4 - 2 - 3 I 9 - 7 I ;

-  давл ен и е  отработавш его  п а р а :
а )  дл я  х ар ак тер и сти к и  к о н денсац ионн ого  режима с  п о сто ян ­

ным давлени ем  и х а р ак тер и с ти к  работы  с отборами д л я  д в у х -  и 
о д н о сту п ен ч ато го  п о д о гр ева  с ет ев о й  воды -  0 ,0 5  к г с /с м 2 ;

б) д л я  х ар ак тер и сти к и  конденсац ионн ого  режима при по­
стоянном  р а сх о д е  и тем пературе  охлаждающей воды в  с о о тв е тс тв и и  
с  тепловой  х а р ак тер и с ти к о й  к о н д ен сато р а  К -2 -3 0 0 0 -2  при 
W =  7000  м3/ ч  и i f  = 20°С  -  (гр аф и к  Т -3 1 ) ;

в )  д л я  режима работы  с  отбором пара при тр ех сту п ен ч ато м  
п о д о гр ев е  с ет ев о й  воды -  в  с о о тв е тс тв и и  с  графиком Т -3 8 ;

-  систем а р еген ер ац и и  вы сокого  и н и зк о го  давлени й  вклю­
чена полностью ; на д е а э р а т о р  6 к г с /с м 2 п о д а е т с я  пар  и з  Ж  или TL 
отборов  (при снижении дав л ен и я  пара в  кам ере  Ж отбора до
7 к г с /с м 2 пар  на д е а э р а т о р  п о д а е тс я  и в  IL о т б о р а ) ;

-  р а сх о д  п и тател ьн о й  воды р а в е н  р асх о д у  свеж его  п а р а ;
-  тем пература  п и тател ьн о й  воды и о сновного  ко н д ен сата  

турбины за  п о д о гр евател ям и  с о о т в е т с т в у е т  зави си м о стям , при ве­
денным на граф и ках  Т -6  и Т -7 ;

-  п р и р о ст  эн тальпи и  п и тател ьн о й  воды в  питательном  н асо ­
с е - 7  к к а л /к г ;

*В  тексте и на графиках приводится абсолютное давление.

-  КПД эл ек тр и ч еск о го  ген ер ато р а  с о о т в е т с т в у е т  гарантийным 
данным зав о д а  "Э л ектр о си л а";

-  ди ап азо н  р егу л и р о ван и я  давл ен и я  в  верхнем теплофикацион­
ном отборе -  0 ,6 - 2 , 5  к г с /с м 2 , а в  нижнем -  0 ,5 - 2 ,0  к г с /с м 2 ;

-  н а гр е в  сетев о й  воды в  теплофикационной у стан о в к е  -  47°С ,
Положенные в  основу настоящ ей эн ер гети ч еск о й  х а р а к т е р и с т и ­

ки  данные испытаний обработаны с  применением "Таблиц теплоф изи­
ч е с к и х  сво й ств  воды и в о д ян о го  п а р а"  (И зд -во  с та н д а р то в , 1 9 6 9 ) .

К онденсат греющего пара п о д о гр ев ател ей  вы оокого давлени я  
с л и в а е т о я  каск ад н о  в  ПВД Л 5 , а и з н е го  п о д ае тс я  в  д е аэ р ат о р  
6 к г с /с м 2 .  При давлении пара в  кам ере  ЛГ отбора ниже 9 к г с /с м 2 
к о н д е н с а т  греющего пара и з  ПВД л  5 н а п р а в л я е т ся  в  ПНД Я 4 .  При 
э т о м , если  д авлени е п ар а  в кам ере П отбора выше 9  к г с /с м 2 , к о н ­
д е н с а т  греющего паре и з  ПВД № 6  н а п р а в л я е т ся  в  д е а э р а т о р  6 к г с /с м ?

Конденсат греющего пара подогревателей низкого давления 
сливается каскадно в  ПНД № 2 , из него сливными насосами подает­
ся в  линию основного конденсата за ПНД № 2 . Конденсат греющего 
пара из ПНД № I  сливается в конденсатор.

Верхний и нижний подогреватели сетевой воды подключаются 
соответственно к Е  и Ш  отборам турбины. Конденсат греющего 
пара верхнего подогревателя сетевой воды подается в линию ос­
новного конденсата за ПНД Л 2 , а нижнего -  в  линию основного 
конденсата за ПНД Л I .

2 . В состав турбоагрегата, наряду с  турбиной, входит сле­
дующее оборудование:

-  генератор типа ТВ-60-2 завода "Электросила” с водород­
ным охлаждением;

-  четыре подогревателя низкого давления: ПНД Л I  и ПНД Л 2 
типа ПН-100-16-9, ПНД Л 3 и ПНД Л 4 типа ПН-130-16-9;

-  три подогревателя высокого давления: ПВД Л 5 типа 
ПВ-350-230-2Ш, ПВД Л 6 типа ПВ-^ЗС 230-36М, ПВД Л 7 типа 
ПВ-350-230-50М;

-  поверхностный двухходовой конденсатор К2-3000-2;
-  два основных трехступенчатнх эжектора ЭП-3-600-4А и 

один пусковой (постоянно в работе находится один основной 
эжектор);

-  два подогревателя сетевой воды (верхний и нижний) 
ПСС-1300-3-8-1;
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Т -44
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ПОПРАВКИ К МОЩНОСТИ ПРИ РАБОТЕ С ТШОФИШШОНШШ ОТБОРАМИ
Тип

Т -50-130тмз

ПВт
*02

о

-o,i 

-0,2

а) На давление свеасего пара
----- зона дроссельного регулирования J)o< lMjp0
----- зона соплового регулирования ])с£

ЛN ' И М

2 Н

- — -
“ у * тлЭ
- - Г Т ,

—
Ра° НО m lспг

- __3>ZJ3i Kfcjcnj ___уL__
Я •fOS/tn/AM

п
2

4
100 ISO 200 2SO т]ч

W0 150 200 250 ф



-  д в а  конденсатны х н а со с а  8К сД-6хЗ с  приводом от эл е к тр о ­
д в и г а т е л е й  мощностью по 100 кВт (п остоян н о  в  р аб о те  н ах о ди тся  
один , н а с о с ,  д р у го й  -  р е з е р в е ) ;

-  три конденсатны х н а со с а  п о д о гр ев ател ей  с ет ев о й  воды 
8К сД -5хЗ с  приводом о т  э л е к тр о д в и га те л ей  мощностью 100 кВ т каж­
дый ( в  р а б о те  н ах о д и тся  д в а  н а с о с а , один -  р е з е р в е ) .

3 .  При конденсационном  режиме работы  с  отключенным р е г у ­
лятором  д ав л ен и я  полный р а с х о д  теп л а  б р у тто  и р а сх о д  свеж его  
п ар а  в  зави си м о сти  от мощности на вы водах ге н е р а то р а  ан ал и ти ­
чески  вы раж ается  следующими уравнениям и:

-  при постоянном  давлени и  пара в  к о н ден сато р е  
Рг  = 0 ,0 5  к г с /с м 2  (граф и к Т -2 2 ,5 )

ао = Ю ,3  + I,9 8 5 /V r +  0 ,1 9 5  (/Vr  -  4 5 ,4 4 )  Д с а л /ч ; ( I )

2?0 = 1 0 ,8  + 3 ,3 6 8 NT + 0 ,7 1 5  ( NT -  4 5 ,4 4 )  т /ч ;  (2 )

g -  при постоянны х р асх о д е  ( W  = 7 0 0 0  м3/ ч )  и тем пературе 
{ t j  = 2 0 °С) охлаждающей воды (граф и к Т - 2 2 ,а )

Q0 = 1 0 ,0  + 1,987Л£. + 0 ,376 (/Vr  -  4 5 ,3 ) Гкад/ч; (3)

Бо = 8 ,0  + 3 ,4 3 9 NT + 0 ,8 2 7  ( NT ~  4 5 ,3 )  т / ч .  (4 )

Расходы  тепла  и свеж его  п ар а  д л я  заданной  в  у сло ви ях  эк с ­
плуатации  мощности определяю тся по приведенным выше зависим ос­
тям с последующим введением  необходимых поправок (граф ики 
Т -4 1 , Т - 4 2 ,Т - 4 3 ) ;  эти  поправки учитываю т отклон ени я эк с п л у а та ­
ционных услови й  от номинальных (о т  условий  х а р а к т е р и с т и к и ) .

Система поправочных кривых п р акти чески  охваты вает  в е с ь  
д и ап а зо н  возможных отклонений условий эксп луатац и и  ту р б о агр е ­
г а т а  от номинальны х. Это о б есп еч и в ает  возм ож ность а н ал и за  р а ­
боты т у р б о а г р е га т а  в  усло ви ях  эл ек тр о стан ц и и .

Поправки рассчи тан ы  д л я  у сло ви я  сохранени я постоянной  
мощности на вы водах г е н е р а т о р а . При наличии двух  отклонений 
и более у слови й  эксп луатац и и  ту р б о ген ер ато р а  от  номинальных 
поправки  а л геб р аи ч ео к и  суммирую тся.

4 .  При режиме с  теплофикационными отборами т у р б о а г р е га т  
может р а б о т а т ь  о о д н о - , д в у х -и  трехступ енчатнм  подогревом  с е ­
тево й  воды . Соответствую щие типовые диаграммы режимов приве­
дены  на граф иках  Т -3 3  ( а - г  ) ,  Т -ЗЗА , Т -3 4  ( а - к  ) ,  Т-34А и 
Т -3 7 .

На диаграм м ах у казан ы  у сло в и я  их п о стр о ен и я  и приведены 
правила  п о л ь зо в ан и я .

Типовые диаграммы режимов позволяю т н еп о ср ед ствен н о  опре­
д е л и т ь  для  принятых исходных услови й  ( N T ,Q T , Рт ) р а сх о д  
п ар а  на турбину .

На граф иках  Т -3 3  (а - г  ) и Т -3 4  ( а - к )  изображены ди агр ам ­
ма реж имов, выражающие зави си м о сть  Пд - f ( A / T , 0 T )  при опреде­
ленных зн ач ен и ях  давлени й  в  регулируем ы х о тб о р ах .

С ледует о т м е т и ть , что  диаграммы режимов для одно-и  д в у х ­
с ту п е н ч ат о го  п о д о гр ев а  с е т е в о й  воды , выражающие зависим ость 
Ъ0̂ - f ( N T ,Q .T ,P T ) (граф ики  Т-ЗЗА и Т -3 4 А ), м енее точны и з - з а  
определенны х допущений, принятых при их п о стр о ен и и . Эти ди а­
граммы режимов м о гу т  быть реком ендованы  д л я  по л ьзо ван и я  при 
ориентировочны х р а с ч е т а х .  При их и спользовани и  с л е д у е т  им еть в  
в и д у , что  на диаграм м ах не указаны  ч е т к о  границы , определяющие 
в о е  возможные режимы (по предельным расходам  пара ч е р е з  с о о т ­
ветствую щ ие о тсек и  проточной ч асти  турбины и предельным д а в л е ­
ниям в  верхнем  и нижнем о т б о р а х ) .

Для более то чн о го  определени я зн ач ен и я  р а сх о д а  пара на 
турбину по заданным тепловой  и эл ек тр и ч еск о й  н а гр у зк е  и д а в л е ­
нию пара  в  регулируем ом  о т б о р е , а  также определени я зоны до п у с­
тимых режимов работы  с л е д у е т  п о л ь зо в а т ь с я  диаграммами режимов, 
представленны м и на граф иках  Т -3 3  (а - г  ) и Т -3 4  ( а - я  ) .

Удельные расходы  тепла  на п р о и зв о д ств о  эл е к тр о эн ер ги и  для 
соответствую щ их режимов работы  с л е д у е т  о п р ед ел ять  н е п о с р ед ст ­
вен н о  по графикам Т -2 3  ( а - г  ) -  д л я  о д н о сту п ен чато го  под о гр ева  
с е т е в о й  воды и Т -2 4  ( о - к )  -  д л я  д в у х с ту п ен ч ат о го  п о д о гр ев а  
с ет ев о й  воды .

Эти графики построены  по р е зу л ь т а т а м  специальны х р а с ч е т о в  
с использовани ем  х а р ак т ер и с т и к  о тсек о в  проточной  ч асти  турбины 
и теплофикационной у стан о вк и  и не содерж ат  н е то ч н о с те й , п о явл я­
ющихся при построении  диаграмм реж имов. Р а с ч е т  удельны х р а сх о ­
д о в  тепла  на вы работку  эл ек тр о эн ер ги и  с  использовани ем  диаграм м

режимов дает мевее тонный результат.
Для определени я удельны х р а сх о д о в  теп л а  на п р о и зв о д ств о  

эл е к т р о э н е р г и и , а  такж е р а сх о д о в  пара на турбину по графикам 
Т -3 3  (а - г  ) и Т -3 4  ( а - к  ) при давл ен и ях  в  регулируем ы х отборах



для которых непосредственно не приводятся графики, следует ис­
пользовать метод интерполяции.

Для режима работы о трехступенчатым подогревом сетевой во­
ды удельный раоход тепла на производство электроэнергии следу­
ет  определять по графику Т-25, который рассчитан по следующей 
зависимости:

<lT=&60(l+£jj^-)+ ккад/(кВт»ч), (5)

где 0  -  постоянные прочие тепловые потери, для турбин 50 МВт, 
™ принимаемые равными 0,61 Гкал/ч, согласно "Инструк­

ции и методическим указаниям по нормированию удель­
ных равходов топлива аа тепловых электростанциях" 
(БТИОРГРЭС, 1966).

На графиках Т-44 приведены поправки к мощности на выводах 
генератора при отклонения уоловий работы турбоагрегата от но­
минальных. При отклонении давления отработавшего пара в кон­
денсаторе от номинального значения поправка к мощности опреде­
ляется по сетке поправок на вакуум (график Т -43).

Знаки поправок соответствуют переходу от уоловий построе­
ния диаграммы режимов к  экоплуатационнш.

При наличии двух отклонений и более уоловий работы турбо­
агрегата от номинальных поправки алгебраически оуммируютоя.

Поправки к мощности на параметры свежего вара в темпера­
туру обратной сетевой воды соответствуют даинш заводского 
раочета.

Для условия сохранения иоотаамнш отпускаемого количест­
ва тепла потребителю ( Qj -const) при изменении параметров 
свежего пара необходимо в  мощности внести дополнительную по­
правку, учитывающую изменение раохода пара в отбор вследст­
вие изменения энтальпии пара в регулируемом отборе. Эта по­
правка определяется по следующим зависимостям:

-  при работе по электрическому графику в неизменном рас­
ходе пара на турбину:

( 6 )

(7)М т а о п ^ Ф о - С " )  * * . •

-  при работе по тепловому графику:

дн ^ доп=+о,з^ат(Р0-Р0ном)  кВт, (8)

^ ё о п ш- ^ 5 7 а т ( * о - * о ° М ) О )

ДПд = + 0,HQT(PO - Рд0М) (Ю)

AD*°=-0,HQT (t0 ~ t H0OM)  * г /ч . ( I I )

Энтальпия пара в камерах регулируемых теплофикационных 
отборов определяется по графикам Т-28 и Т-29.

Температурннй напор подогревателей сетевой воды принят 
по расчетным данным ТМЗ и определяется по относительному недо- 
греву по графину Т-27.

При определении теплоиспользования подогревателей сетевой 
воды переохлаждение кондеоата греющего паре принимается рав- 
нш  20°С.

Цри определении количества тепла, воспринимаемого встро­
ен ы » пучком (для трехступенчатого подогрева сетевой воды), 
температурный напор принимается равяш  6°С.

Электрическая мощность, развиваемая по теплофикационному 
циклу за счет отпуска тепла из регулируемых отборов, определя- 
оя ив выражения

( 12 )

где WTip -  удельная выработка электроэнергии по теплофикацион­
ному циклу при соответствующих режимах работы тур­
боагрегата определяется по графику Т-21. 

Электрическая мощность, развиваемая по конденсационному 
циклу определяется как разность

N  = N  - N*кн Т П Тф МВт, (13)



5 . Методика определения удельного расхода тепла на вы работ- 
к  У электроэнергии для различных реликов работы турбоагрегата при 
отклонении заданных условий от номинальных объясняется следую­
щими примерами.

Пример I .  Конденсационный режим с отключенным регулятором 
давления.

Дано: Nj. = 40 МВт, Рд = 125 к гс /с м 2 , ^  = 550°С,
^  = 0 ,0 6  к гс /см 2 ; тепловая схема -  р асч етн ая .

Требуется определить расход свежего пара и удельный р а с ­
ход  тепла брутто при заданных условиях ( Мт -  40 МВт).

В таб л .1  приводится последовательность р а с ч е т а .
Пример 2 .  Режим работы с регулируемыми отборами пара при 

д в у х -  и одноступенчатом подогреве сетевой воды.

Показатель

Расход овежего пара на турбину при номинальных условиях 

Раоход тепла на турбину при номинальных условиях 

Удельный расход тепла при номинальных условиях

Поправки к  расходу пара на отклонение заданных условий о* Но­
минальных:

на давление свеж его пара 

на температуру овежего пара 

н а  давление отработавш его пара 

Суммарная

Поправки к  удельному расходу тепла на отклонение заданных у с ­
ловий от ном ивальвях;

на давление свежего пара

на температуру свежего пара 

на давление отработавшего пара 

Суммарная

Расход свежего паре при заданных условиях 

Удельный расход  тепла брутто при заданных условиях

А. Режим работы по тепловому графику
Дано: йг = 60 Гкал/ч; PTg = 1,0 кгс/см2,' 125 к гс /с м 2,‘ 

ig -  545°С) -  55°С; подогрев сетевой вода  -
двухступенчатый; тепловая схема -  р асч етн ая ; осталь­
ные условия -  номинальные.

Требуется определить мощность на выводах ген ер ато р а , р ас ­
ход свежего пара и удельный расход тепла брутто при заданных 
условиях ( б т = 60 Г к а л /ч ) .

В т а б л .2 приводится последовательность р а сч ет а .
Режим работы при одноступенчатом подогреве сетевой вода 

рассчиты вается  аналогично.

Т а б л и ц а  I

Обозна­
чение разм ерность Способ определения

Полученное
значение

-НОМ
v o т /ч График Т-22 или 

уравнение (2 ) 145 ,5

Г кад/ч График Т-22 или 
уравнение ( I ) 8 9 ,7

ь к к ал /(д В т -ч ) График Т-22 ш т 0.0}Ыт 2242

% График Т-41 -0 ,2 2

0с ъ °
°р % График Т-41 +0,525

O LD / % График Т-41 + 0 ,9 9

% +1,395

* 9 % % График Т-42 -0 ,0 1

« ь ; % График Т-42 +0,095

о б ? / % График Т-42 + 0 ,9

£<*Чт % и 9 т +^ Ъ , Ы/ т +0,825

% т /ч ъ иоми + Ц ^ ) 147 ,4

Ь к к эд /(д В г -ч ) „ M M /J+  £ й х )
h  ”  100 > 2 2 6 0 ,5
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Т а б л и ц а  2

П оказатель
Обозна­

чение Разм ерность Способ определения
Полученное

значение

Р асход пара на турбину при номинальных условиях * Г т /ч График Т -3 4 ,^ 155

Мощность на выводах ген ер ато р а  ври номинальных условиях
л /иом
NT МВт График Т -3 4 ,6 3 1 ,2

Поправки к  мощности на отклонение заданных условий от номи­
нальны х:

на давление свеж его пара 
основная

р
A N ° МВт График Т -4 4 ,а + 0 ,0 8

дополнительная *"т°Зоп МВт Уравнение (8 ) - 0 ,1 0 3

на тем пературу свеж его  пара 
осаоввая A N *0 МВт График T - 4 4 .J - 0 ,3 5

дополнительная Ь “ т\оп МВт Уравнение (9 ) + 0 ,214

на температуру обратной сетево й  воды 

Суммарная

АЫГг

IA /V T

МВт

МВт

График Т -4 4 ,$  ^ -0 ,3 2 0

- 0 ,4 7 9

Мощность на вы водах ген ер ато р а  при заданных условиях Nr МВт n tH0M+ Z a n t 3 0 ,7 2 1

Поправки к  расходу  свеж его пара на отклонение парам етров св е ­
жего пара от номинальных

на давление Щ ° т /ч Уравнение (1 0 ) -0 ,3 0 0

н а  температуру А В * ° т /ч Уравнение ( И ) + 0 ,6 0 0

Суммарная

р а с х о д  свеж его пара при заданных условиях

Z A B 0

Во

т /ч

т /ч
a v + a V
Т)“0М+ А В

+ 0 ,3 0 0

1 5 4 ,3

Энтальпия свеж его пара: 
при номинальных условиях

. НОМ
Lo к к а д /к г Таблицы 8 3 2 ,5

при заданных условиях Lo к к а д /к г Таблицы 8 2 7 ,5

Энтальпия питательной  воды; 
при номинальных условиях

. ном
^п 8 к к а д /к г График Т -6  по В д 0М 2 1 8 ,4

при заданных условиях к к а л /к г График Т -6 по В0 2 1 8 ,5

Изменение расхода  тепла на выработку электроэнергии Щ * П сад/ч # -0 ,6 0 3

Удельный р асх о д  тепла на выработку электроэн ерги и : 
при номинальных условиях

ном
Чт к к а л Д к В т .ч )

к к а л /(к В т-ч )

График Т -24 
9r n ? ° * +a q .,

970

9 8 5 ,1при заданных условиях Ят Nt"0M + Е й  N r

Ж
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Б .  Режим работы  по электри ческом у  графику
Дано: NT = 52 МВт; 0 ^  = 6 0  Г к а л /ч ,  Ртц  1 ,0  к г с /с м 2 ,

Р0 = 135 к г с /с м 2 ,  t g = 550°С, = 55°С, п о д о гр ев
с ет ев о й  воды -  д вухступ енч аты й , теп л о в ая  схема -  
р а с ч е т н а я , остальны е у сло ви я  -  номинальны е.

Т р еб у ет ся  оп редели ть  р а сх о д  свеж его  пара и удельный р а с ­
х о д  теп ла  б р у тто  при заданны х у сло ви ях  (NT=52 МВт,О,. =60 Г к а л /ч ) . 

В т а б л .З  пр и во д и тся  п о с л ед о в а т ел ь н о ст ь  р а с ч е т а .
Режим работы  при одноступенчатом  п о д о гр ев е  с ет ев о й  воды 

р а сс ч и т ы в ае тс я  а н ал о ги ч н о .

Т а б л и ц а  3

П о казател ь
О бозна­

чение Р азм ер н о сть С пособ определения П олученное
зн ачени е

Р а с х о д  пара на турбину при номинальных усло ви ях * г т /ч График Т -3 4 ,д  
(п о  Nt ,Q t , Prf )

2 1 9 ,3

Поправки к  мощности на отклонение заданны х условий  от номи­
нальны х:

на д авл ен и е  с веж его  пара р
основная М т° МВт График Т -4 4 + 0 ,1 6

д о п о лн и тел ьн ая Щ °В о п МВт У равнение (8 ) - 0 ,0 2 8

на тем пературу  свеж его  пара
основная ДАТ» МВт График Т -44 - 0 ,2 9

д оп олн и тельн ая " Й ы МВт У равнение (7 ) - 0 ,0 3

на тем пературу  обратной воды МВт График Т -4 4 ,^ - 0 ,3 0 0

Суммарная z a n 7 МВт - 0 ,4 8 8

Ф иктивная мощнооть на вы водах ген ер ато р а МВт N T ~ Z .A N  Z 5 2 ,4 8 8

Р а с х о д  свеж его  пара  при заданны х усло ви ях ц , т /ч Графин Т -3 4 ,3  
(ПОЪ * , а т,Р тв )

2 2 1 ,2

Э нтальпия свеж его  п а р а :
при номинальных усло ви ях

ном 
**0 к к а л /к г Таблицы п о PgU* i g UM 8 3 2 ,5

при заданны х услови ях Lo к к а л /к г Таблицы п о Pg i t 8 2 8 ,2

Энтальпия п и тател ьн о й  воды: ном
ьпЪпри номинальных уоловиях к к а л /к г График Т -6  по Вд°м 2 3 9 ,1

при заданны х у сло ви ях LnB к к а л /к г График Т -6  тюП0 2 3 9 ,5

Изменение р а сх о д а  тепла  на вы работку  эл ек тр о эн ер ги и м 3 Г к а л /ч

♦ ( V C V v W

+ 0 ,6 5 9

П оправка к  удельном у р а сх о д у  тепла

Удельный р а сх о д  теп л а  на вы работку  эл е к тр о э н ер ги и :

Н т

9 Г

к к а л /(к В т * ч ) A a 3 /N T 103 + 1 ,2 7

при номинальных усло ви ях к к а л / ( к В т .ч ) График Т -2 4 1364

пр и  заданны х у сл о в и ях ь к к а л /(к В т * ч ) 1 3 6 5 ,4 9
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Пример 3 .  Режим работы  с  регулируемыми отборами при тр ех ­
сту п ен ч ато м  п о д о гр е в е  с е т е в о й  воды .

Дано: QT = 100 Г к ал /Ч ; PTg = 1 , 0  к г с /с м 2 ,
Р0 = 135 к г с /с м 2 ; tg = 560°С ; теп л о в ая  схема -  

р а с ч е т н а я ;  остальны е у сл о в и я  -  номинальны е.

Т р еб у ется  определить мощность на вы водах г е н е р а т о р а , р а с ­
х о д  свеж его  пара и удельный р асх о д  тепла брутто  при заданны х 
у сл о в и ях  ( Q T = 100 Г к а л /ч ) .

В т а б л .4  при водится  п о с л ед о ва тел ьн о сть  р а с ч е т а .

Т а б л и ц а  4

П о к азател ь О бозна­
чение Р азм ер н о сть Способ определения Полученное

зн ачени е

Мощность на вы водах ге н е р а то р а  при номинальных усло ви ях МВт График Т -37  (по  Q yt PTi  ) 5 4 ,0

Р а с х о д  свеж его  пара при номинальных услови ях  

Поправки к  мощности на отклонение заданны х у сло ви й : 

на давл ен и е  свеж его  паре

-пНОМ 
^ 0 т /ч График Т -37  ( n o f lT,P r £ ) 248

основная A N ? КВт График Т -4 4 + 0 ,1 8 5

д о п о лн и тел ьн ая  

на тем пературу  свеж его  пара

МВт У равнение (8 ) + 0 ,1 0 3

основная AN*0 МВт График Т -4 4 + 0 ,3 3 0

доп олн ительн ая * Nhon МВт У равнение (9 ) - 0 ,1 0 7

Суммарная X A N T МВт + 0 ,5 1 1

Мощность на вы водах г е н е р а т о р а  при заданны х у сло ви ях

П оправки к  р асх о д у  свеж его  п ар а  на отклонение п арам етров  
с веж его  пара о т  номинальных:

NT МВт N HOM+ Z A N T 5 4 ,5 1 1

на д авл ен и е т /ч У равнение (1 0 ) + 0 ,3 0 0

на тем пературу A S * °0 т /ч У равнение ( I I ) - 0 ,3 0 0

Суммарная Z A D 0 т /ч А В * + А 1 & 0

Р а с х о д  свеж его  п ар а  при заданны х у сло ви ях т /ч п Г ' + ш , 2 4 8 ,0

Удельный р а с х о д  теп л а  при заданны х у сло ви ях h к к ал /(к В т*  ч) График Т -25  поА/т 891
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ПРИНЯТЫЕ ОСНОВНЫЕ УСЛОВНЫЕ ОБОЖАЧЕНИЯ

П оказатель Обозначение

Мощность, МВт:

-  на выводах ген ер ато р а

-  внутренняя турбины

-  внутренняя о тсек а  I -2 1 - f i  с т у п е -

NT

Ni

ы.ней

-  внутренняя променуточного отсека N ino
-  внутрен няя отсека I -2 3 - f l  с т у п е -

I- 23
-  внутренняя части  ни зкого  давл е­

ния NL ЧНД
Суммарные потери т у р б о а гр е га та , МВт 

Р асх о д  п а р а , т /ч :

Z A N Ta

-  свеж его на ту р б о агр егат »o
-  на ПВД, д е а э р а т о р , ЕНД > ^3  > »пнД
-  и з  вер х н его  и нижнего отборов ПтВ ’ °тн
-  ч е р е з  21-ю  ступень Я2#
-  ч е р е з  промежуточный отсек Ц *
-  ч ер ез  23-ю  ступень %
-  на входе в  ч асть  н и зкого  д а в -

^чнален ия

-  отработавш его Dz
-  и з  концевых уплотнений турбины

сп со д 1 jjT S пзу 
иотс ’ отс ’ ny’ n y  упл >“пр>

Р асх о д  во д и , т /ч :
пуцнд пу 

UI n p  > UZ nfj
-  пи тательной 6n S

-  конденсата  ч ер ез  ШД

-  охлаждающей ч е р е з  конденсатор W

-  сетево й  ч ер ез  теплофикационную
К вустановку

П оказатель Обозначение

о
Давление п а р а , к г с /с м  :

-  свеж его (п ер ед  стопорным к л а ­
паном) Ро

-  з а  регулирующими клапанами Р Р Р D 
1кл> Жкл> Шкл>гШкл

-  з а  регулирующей ступенью Ррст
-  в  кам ерах нерегулируемых отборов pi - РЖ’ РЩ’ Ь '  Р¥
-  в  кам ерах теплофикационных отбо­

р о в  -  в ер х н его , нижнего РтВ >Ртн
-  отработавш его в  конденсаторе рг

Температура t p ° С ; эн тальпи я,: к к а л /к г :

-  свеж его пара (п ер ед  стопорным 
клапаном ) 10 ’

-  в  кам ерах регулируемых отборов -  
в ер х н е г о , нижнего LtB > ^ти

-  питательной  воды ^ n.8 > LnB
-  основного конденсата * lo.h
-  конденсата  пара вер х н его  и ниж­

н е го  регулируемы х отборов
к t H LK к 

‘'псе ’ п ег’ псе > псе
-  охлаждающей воды на входе в  кон­

д ен сато р  и выходе и з н его t *  t BЪ1 > ъг

-  сетево й  воды -  прямой» обратной <г <г 
V  г

-  сетево й  воды на выходе и з  в ст р о ­
енного  пучка

Использованный теплоперепад промежу­
точного о т с е к а , к к а л /к г »L по
Температурные напоры подогревателей 
высокого и низкого давления, конден­
саторе, °С S t

.емпературны и напор встроенного  лучка , 
°С S 4 n
Относительный н ед о гр ев  сетево й  воды в  
верхнем и нижнем п о д огревателе  сетевой  
воды S i / A t
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Показатель Обозначение
Расход тепла, Гкад/ч: 

- на турбину 0̂

- на выраоотку электроэнергии
- отпускаемый потребителю из вер­хнего, низшего отборов, суммар­ный ®-т6> ^ТН ’
- используемый встроенным пучком а ё„

Удельный расход тепла 'рутто, ккал/(кВт-ч) ь

П оказатель Обозначение

Удельная выработка электроэнергии по 
теплофикационному циклу, кВ т/йсал*ч) Tip
Теплоиспользование в  верхнем подогрева­
теле сетевой воды, к к а л /к г СВ
Поправки, %

-  к  мощности СIN

-  к  расходу свезкего пара сСП0

-  к  удельному расходу тепла сС^т



Т-34А
ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ДИАГРАММА РЕЖИМОВ ЯРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ
Тип

Т-50-130ТМЗ

t/ч 250

ytJO$ujt Р9 * fSOxf'c/c/i*, t=555*C, Рг =0,05кгф п*, £п $=20 лъ = 47*С, 1/^грасрих T -J S , t ^ -грарик Т-$, tQX’ ipo<pa* 7-7
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Задано: Яу- = 81 Г к ал /ч ; * oy,<c мот; '
Определить: д 0 т /ч .

Определение. На диаграмме находим заданную точку А ( QT = 61 Г к ал /ч ;
NT = 5 7 ,2  МВт). От точки А параллельно наклонной прямой идем до ли­

нии заданного давления ( Р г д в  1 ,4  к гс /см 2 ) .  От подученной точки Б 
по прямой идем до линии заданного давления ( Р т$  = 1 , 4  я гс /см 2 ) ле­
вого квадранта. Из полученной точки В опускаем перпендикуляр на ось 
расходов*Точка Г соответствует определяемому расходу свежего пара.

50 SO W ЬО 90
П р и м е р  2

Задано: QT = 73 Г кал /ч ; Рт§  = 0 ,8  к гс /см 2 .
Определить: NT МВт; J}Q т /ч .

Определение. Находим заданную точку Д (Я ^*
От точки Д по прш ой идем до оси мощности. Точка Е соответствует 
определяемой мощности. Далее по прямой идем до линии PTg -  0 ,8  к гс /см 2 
левого квадранта. Из полученной точки Ж опускаем перпендикуляр на 
ось расходов. Подученная точка 3 соответствует определяемому расходу 
свежего пара.

Гкал/ч

73 Г к ал /ч ; r TgР-гА-0 . 8  я г с /с м 2 ^*

РД 34.30.706
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